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8. Ruch falowy morza.

Wody moérz w nieustannym sg ruchu. Patrzac na to ciagte
uderzanie fal o brzegi morza, na pietrzenie sie i opadanie mas
wad, zdawatoby sie, ze jaka$ ukryta istota niewidoma reka ruchy
te wznieca. Nie mozna sie tez dziwi¢, ze ludy starozytne oso-
bnym bogom wiadze nad niezgiebiouem morzem przypisywaty,
ktérym tez czeste ofiary blagalne dla odwrdcenia burz, uprosze-
nia szczedliwej zeglugi skitadaly. Osobliwsze wrazenie sprawia
szum fal morskich. Gdy morze spokojne, posuwajg sie fale po-
wolnie, wydajgc lekki szmer, podobny lekkiemu szeptowi czto-
wieka,—gdy morze wzburzone, balwany huczg i rycza przerazli-
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wie, a uderzajagc 6 strome skaty wydajg nieraz toskot i tomot,
jakgdyby sie olbrzymi gmach walit i rozsypywat w gruzy,

Posrod ruchéw morza trzy mozna odrézni¢ formy Kktore
kolejno opiszemy i wyttémaczymy : 1) falowanie, 2) przyptyw i
odptyw i 3) prady morskie.

Ruch falowy wody oglada¢ mozna w matych rozmiarach,
wrzucajagc do stawu lub rzeki o bardzo leniwym biegu kamyk:
dokota miejsca, gdzie kamyk sie zanurzyt, tworzg sie coraz wie-
ksze kregi fal tj. wyniostosci i zaklestosci w powierzchni wody,
ktore trwaja jakis czas, stabng powoli, az wreszcie ustajg. Gdy
puscimy na silnie falujagcg powierzchnie stawu kawatek lekkiego
drewna, listek lub inny przedmiot plywajgcy, spostrzezemy, ze
przedmiot ten nie oddala sie z miejsca, lecz ze na tem samem
miejscu naprzemian to wznosi sie, to opada; z tego okazuje sie,
ze woda takze nie porusza sie w dal, lecz tylko wznosi sie io-
pada na tem samem miejscu, podobnie jak wahadto porusza sie
to w te, to w owe strone. Fale wodne powstajg zatem w skutek
naruszenia réwnowagi powierzchni wody. W tem miejscu, gdzie
karnyk wrzucony sie zanurzyt, woda ustepuje mu miejsca, zagte-
bia sie, w skutek czego dokota musi sie wznie$¢, a dla wielkigj
ruchliwosci czastek wody ruch ten udziela sie warstwom okoli-
cznym coraz dalej i dalej i tak powstajg coraz dalsze kregi fal.

Fala nazywamy nie tylko samo wazniesienie sie wody, lecz
i sgsiednie zagiebienie. Wzniesienie wody nazywa sie takze gorg
fali, a zagtebienie doling.

Przyczyng falowania wody w morzach sg wiatry, takze wstrzg-
$nienia wulkaniczne dna morskiego wywotaé mogg silne miejsco-
we falowanie nu powierzchni. Im wiatry silniej dmg, tem wyzsze
wznoszg sie fale i przeobrazaja sie podczas burzy w ogromne
batwany, ktore i po ustaniu burzy diugo jeszcze sie pietrzg, poki
moc ich przez dtuzsze szamotanie sie nie ostabnie. U brzegow
morza falowanie wydaje sie dla oka regularne, jednakowoz na
petuem morzu pietrzenie sie fil zupetnie jest nieprawidtowe, bo
kazdy podmuch wiatru w inny sposéb rozhu$tang powierzchnie
porusza. O wysokosci fal przesadne czesto krgzg wiesci, a po-
rbwnywanie ich z gérami i wiezami mogto powstac tylko w skutek
silnego wrazenia i przestrachu, jaki gwattowna burza morska
wzbudza. Ocena rozmiarow fal tem jest trudniejsza, ze podczas
burzy nie mozna wcale zajmowa¢ sie wykonywaniem podobnych
pomiaréw. Doswiadczony zeglarz Skoresbg opowiada, ze podczas
bardzo wielkiej burzy na Atlantyku uwazat batwany na 24’ tj.
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blisko 8 metrow wysokie, a wiec wysokosci pigtrowej kamienicy.
Dla wyjasnienia przypomnie¢ wypada, ze obok gory fali jest po-
dobnych rozmiaréw zagtebienie tj. dolina fali w przeciwnym Kkie-
runku. A satem w przytoczonym wypadku okret znajdujac sie
w dolinie fali otoczony byt masami wéd na 48’ tj. okoto 15 m.
spietrzonymi, a dostawszy sie w skutek ciggtego wznoszenia sie
i opadania wody na szczyt géry fali miat dokota siebie czeluscie
wodne na 15 m. w gtgb wydrgzone. Wznoszenie sie ciagte i o-
padanie okretow z falami morza, ktére objawia sie nieustannem
kotysaniem sie okretu i sprawia niemitg chorobe morska, najle-
piej spostrzega sie z brzegu: patrzagcemu daleki okret to wynurza
sie z wody, to znow znika z oczu, jak gdyby go otchtanie wodne
juz porwaty na dno. Zeglarze opowiadaja, ze w poblizu przyladka
Horn u konczyn potudniowej Ameryki i przyladka Dobrej Nal
dziei u konczyn Afryki wydarzajg sie fale o IOmetrowej wyso-
kosci. U przyladka Dobrej Nadziei, gdzie walczag ze sobg wody
Atlantyku z wodami Oceanu Indyjskiego, majg sie pojawia¢ we-
dtug doniesien zeglarzy balwany nawet o wysokosci 14m., lecz
nie mozna mie¢ pewnosci, czy ocena ta nie jest przesadna.
Odlegtos¢ dwdch sasiednich gér fali zalezy od ich wzniesie-
nia, a u najwyzszych jest 12 razy wiekszg od wysokosci, a za-
tem wynosi 120m. przy wysokosci IOm. Diugos¢ fal w morzu
wzburzonein dochodzi czasem i do 400 metrow. Chyzo$¢ udzie-
lania sie ruchu falowego tem jest wieksza, im wiatr silniejszy.
Przy wietrze miernym ruch falowy przenosi sie z chyzos$cig 2 do
3 mil na godzing, podczas gwattownej burzy z chyzoscig 10 mil;
tak chyza fala obiegtaby ziemie dokota w trzech tygodniach,
gdyby nie staty jej na przeszkodzie lady. Wysokosé i chyzosé
fali jest w ogéle w zwigzku takze i z obszarem i gtebokoscig
morza. Im giebsze morze, tem wyzsze pietrzg sie fale, w morzach
matych i ptytkich jak n. p. w morzu Niemieckiem i Battyckiem
nic moga nigdy powsta¢ tak wysokie i tak chyze, jak w Atlan-
tyku i Oceanie Wielkim. — Ruch falowy udziela sie z go6rnych
warstw wody takze i dolnym i to tem gtebiej, im silniejsze sg
fale. Wedtug poczynionych doswiadczen jeszcze w giebokosci 180
m. pod powierzchnig morza wyraznie daje sie czu¢ falowanie wad.
To falowanie warstw morza takze i pod powierzchnig sprawia,
ze u skat podwodnych, nawet i w gitebokosci 40m , zatamowane
w ruchu masy wod pietrzg sie i wspinajg wspienionymi batwa-
nami do znacznej wysokosci Jednakowoz w gtebokosci kilkudzie-
sieciu metrow jest nawet i podczas bardzo silnych fal na po-
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wierzchni ruch wody w gtebi dos$¢ staby, tak ze nurkowie, zaj-
mujacy sie potowem korali i pertoptaw6éw, nie wahajg, sie pu-
szcza¢ na dno morza. — U stromego wybrzeza, u skal urwistych
tamig sie balwany podobnie jak u mielizn podwodnych. Z gwat-
townym pedem uderza batlwan o skate, rozbija sie w piang i
wspina po skale czasem na 100 m. i wyzej w goére, po nim
uderza drugi i trzeci i sethy w taki sam sposéb, a kazdy oporem
skaty i sitg uderzenia rozpylony opada wstecz, gdy wyczerpata
sie sita jego rozpedu — Mechaniczna sita rozhukanych f.lowaniem
mas wodnych jest tak ogromna, ze na Hebrydach porwaty raz
batwany i uniosty gtaz skalny, 800 cetnar6w wazacy; w Irlandyi
wydzwigneto w jednem miejscu morze skate 30cetnarowg i ci-
sneto jg o 50 m. po pochytosci wybrzeza. Takiej gwattownosci
fal nie zdotajg sie z czasem oprze¢ i najpotezniejsze skaty, lecz
muszg kiedy$ rung¢, bo kazde uderzenie lal odrywa mniejsze lub
wieksze odtamy skat, wydrgza je i ostabia nieustannie.— Straszng
jest burza w morzach polarnych. Kry lodowe, miotane falami,
uderzaja o siebie gwattownie i biada okretowi, ktory burza po-
$réd lodow zaskoczyta. Wielkie masy gor lodowych, na matej
przestrzeni oceanu lodowatego nagromadzone, dziatajg uspokaja-
jaco na ruch falowy i gdy wielka liczba gor nadptynie, batwany
widocznie nagle malejg.— Takze oliwa uspokaja wzburzone fale
wod, co juz i w starozytnosci byto zumiem. Franklin dla proby
wylat nieco oliwy do stawu, ktérego powierzchnie wzburzyt fa-
lami silny wicher i przekonal sie, ze przestrzen wody, ktdrg po-
kryta cieniuchna warstewka oliwy, uspokoita sie, podczas gdy
dokota fale bujaty jak przedtem. +tatwo pojgé, ze na otwartym
oceanie nie udotatoby sie uspokoi¢ rozhukanych batwandéw i kilku
beczkami wylanej oliwy, bo okret miotany burzg pedzi szybko,
a oliwa w takiej ilo$ ipokryliby zaledwie kilkaset metrow kw. po-
wierzchni morza. Jeden Wioch prébowat dla zbadania tego zja-
wiska i morze w zatoce tarentynskiej uspokaja¢ wielkimi ilosciami
oliwy, i rzeczywiscie fale sie uspokajaty ale— rozumie sie — na
matej przestrzeni.

Fale morskie sa nieraz zwiastunami dalekiej burzy lub zbli-
zajacych sie wichrow; czasem bowiem na otwartym oceanie po-
jawiajg sie pomimo zupeinej ciszy powietrznej wysokie batwany,
co stad pochodzi, ze w skutek wielkiej ruchliwosci czastek wody
ruch falowy szybko sie przenosi w dat i wyprzedza na kilka go-
dzin nadciggajace niebezpieczenstwo.
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9. Przyptyw i odptyw morza.

Falowanie morza jest najkaprysniejsze, nie podlega zadnemu
statemu prawu, lecz zmienia sie wediug miejsca, sity wiatru, gte-
bokosci morza itp. Natomiast istnieje w morzu innego rodzaju
ruch, w réwnych odstepach czasu sie powtarzajacy, jak gdyby
jaki ukryty mechanizm nim kierowat, a nazywa sie przypltywem
i odptywem morza.

Przyptyw i odplyw morza objawia sie dwukrotnem w ciggu
doby wznoszeniem sie i opadaniem poziomu morza. Stojac nad
brzegiem morza, gdy stan jest najwyzszy, zauwazy sie po nieja-
kim czasie, ze fale nie o0siggajg tego samego punktu wybrzeza,
lecz Zze sie cofajg coraz bardziej i ogotacajg z wody wiekszg lub
mniejsza przestrzen wybrzeza. To cofanie sie czyli odpiyw morza
trwa sze$¢ godzin. PdzZniej, gdy woda cofneta sie do stanu naj-
nizszego, fale poczynajg znéw coraz dalej na wybrzeze sie posu-
waé, poziom sie wznosi i po nowych szeSciu godzinach uzyskuje
stan najwyzszy. Wznoszenie sie poziomu wody czyli przyptyw
trwa rowniez godzin szesc.

Przyczyny przyptywu i odptywu morza nie znano w staro-
zytno$ci, lubo samo zjawisko byto z doswiadczenia znanem. Na-
wet taki genialny medrzec jak Aristoteles nadarmo mozolit sie
wykry¢ przyczyne przyptywu i odptywu w Eurypie, cie$ninie mie-
dzy Eubeg a lgdem staltym. Nie udato sie takze wyttémaczyc
tego zjawiska ani Galileuszowi ani Kepplerowi. Dopiero astro-
nom Newton wpadt na mysl, ze rzeczone ruchy morza powstajg
w skutek grawitacyi tj. wzajemnego przyciggania sie cial niebie-
skich, a mianowicie przyciggania, istniejagcego miedzy Ziemig zje-
dnej, a Ksiezycem i Stoncem =z drugiej strony.

Przyptyw i odptyw okazuje sie wyraznie u wszystkich wy-
brzezy morz otwartych. W morzach zamknietych zjawisko to po-
jawia sie w rozmiarach mniejszych, mniej widocznych. U wybrzezy
stromych podczas odptywu poziom morza zniza sie, u ptaskich
cofa sie od brzegu, a u bardzo ptaskich czasem i na mile od
stanu najwyzszego usuwa sie i obnaza znaczng przestrzen po-
brzeza Cofinie sie morz i odbywa sie zrazu powoli, potem szybcej,
potem znéw powolniej. U stanu najnizszego (,morze niskie") za-
trzymuje sie poziom blisko kwadrans bez zmiany. Przyptyw ro-
wniez jest zrazu powolny, potem Razniejszy, a ku korncowi znow



310

powolniejszy. U stanu najwyzszego (,morze wysokie*) morze
znéw zatrzymuje sie blisko kwandrans.

Odzie ruch morza nie jest licznymi wyspami i cieSninami
skrepowany, mozna odr6zni¢ trzy okresy w zjawisku przyptywu
i odptywu: dzienny, miesieczny i roczny. Dzienny przyptyw i od-
ptyw trwa doktadnie 12 godzin, 24 minut, 22 12 sekund, tak ze
dwukrotne jego powtdrzenie sie zajmuje wiecej niz dobe, bo 24
god., 48 min, 45 sekund. Jestto wiasnie czas trwania jednego
pozornego obiegu ksiezyca dokota ziemi. Przyptyw przypada na
chwile po przejsciu ksiezyca przez potudnik, odptyw na czas mi-
niecia horyzontu. Ksiezyc kazdego dnia o 49 minut pézniej prze-
chodzi przez potudnik kazdego miejsca, o tylez spaznia sie ka-
zdego dnia i chwila przyptywu morza w tem miejscu. Dopiero
po uptywie synodycznego obiegu ksiezyca (od nowiu do nowiu
tj. 29 dni, 12 god., 44 min., 3 sekundy) powtarzajg sie znowu
chwile przyptywu i odptywu w tej samej porze.

Miesieczny okres przyptywu i odptywu objawia sie tym spo-
sobem, ze dwa razy w miesigcu, podczas nowiu i peini, przypltyw
i odptyw jest najsilniejszy, a dwa razy po pierwszej i ostatniej
kwadrze najstabszy. Przyptyw i odptyw na nowiu jest nieco sil-
niejszy, niz podczas petni. Wypada nadmieni¢, ze podczas nowiu
ksiezyc i storice znajdujg sie po tej samej stronie ziemi, podczas
peini po stronie przeciwnej, podczas obu kwadr stofice od ksie-
zyca o tuk 90° tj. cze$¢ kata peilnego jest odlegte.

Okres roczny przyptywu i odptywu tem sie okazuje, ze okoto
zréwnania dnia z noca wiosennego i jesiennego (z koncem marca
i wrzesnia) najsilniejsze miesieczne przyptywy sa silniejsze niz
w innych porach roku, a najznaczniejsze odptywy miesieczne sg
w ogole stabsze niz w innych porach, natomiast podczas przesi-
lenia letniego (z koncem czerwca) i zimowego (okoto Bozego Na-
rodzenia) uwydatniajg sie stabiej najznaczniejsze miesieczne przy-
ptywy, a miesieczne odptywy silniej

Jak sie z tego przedstawienia przyptywu i odptywu w ro-
znych porach miesigca i roku okazuje, istnieje widoczny zwigzek
tych zjawisk ze stanowiskiem ksiezyca i stonca w obec ziemi.
Newton pierwszy wyttomaczyt ten zwigzek odkrytem przez siebie
prawem o grawitacyi tj. o wzajemnem przycigganiu sie ciat nie-
bieskich. Prawo to opiewa, ze ciata nieWeskie przyciggajg sie
w stosunku prostymswych mas, a odwrotnym kwadratow odlegtosci.
A wiec te same ciata z odlegtosci 2, 3, 4. razy tak wielkiej,
przyciggaja sie 22=4, 32=9, 47=16.. razy stabiej. Znajgc to
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prawo, tatwo teraz bedzie zrozumieé przyczyne przyptywu i od-
ptywu morza, a nawet wprost dedukcyjnie z tego prawa mozna-
by wywies¢, jaki powinien by¢ przyptyw i odptyw w réznych po-
rach miesigca i roku.

Dla tatwiejszego rozumienia przyjmijmy, ze na ziemi zgotfa
nie ma kontynentéw, tylko ze jag morze zewszad jednostajnie ob-
lewa. Ksiezyc wywiera przycigganie na kule ziemskag i jest od
niej nawzajem przycigganym, nastepnie krazy nieustannie dokota
ziemi, a wraz ziemig dokota stonca. Procz tego ziemia wiruje
okoto osi, w skutek czego coraz inne czesci swej powierzchni ku
ksiezycowi zwraca. Woda tej czesci oceanu, ponad ktora ksiezyc
sie znajduje, bedac blizej ksiezyca, niz dno, doznaje silniejszego
przyciggania, musiataby wiec podazy¢ i spas¢ ku ksiezycowi, gdy-
by przycigganie ziemi jej nie przytrzymywato; tak za$s przycigganie
ksiezycowe zmniejsza przycigganie ziemi, w skutek czego wody
w tem miejscu sie wznoszg, a poziom morza niejako .wydyma
ku ksiezycowi, powstaje przyptyw; w miejscach oceanu dalszych
skad woda naptyneta, poziom sie zniza, powstaje odptyw. Po
przeciwnej stronie kuli ziemskiej dno oceanu blizej jest ksiezyca
niz jego wody, dno wiec wraz z catg brytg ziemska silniej przy-
ciggane porusza sie nieco ku ksiezycowi, pozostawiajagc w tyle
wody oceanu dalsze i mniej przyciggane, stad wiec i po tej od-
wréconej od ksiezyca stronie powstaje wydecie poziomu morza tj
przyptyw. Tak wiec ksiezyc wywotuje swem przycigganiem w dwdch
miejscach przyptyw: w miejscach oceanu pod nim sie znajduja-
cych i po stronie odwrotnej, w miejscach za$ posrednich jest odptyw.

W miare obrotu wirowego ziemi, coraz nowe czesci jej po-
wierzchni zwracajg sie ku ksiezycowi i ku nim naptywa woda
morz okolicznych: olbrzymia fala przyptywu porusza sie nieustan-
nie ale zawsze zwrocong jest do ksiezyca. Poniewaz ziemia wi-
ruje iraz co 24 godzin) od zachodu na wschod, wydaje sie nam
ze ksiezyc porusza sie dokota ziemi odwrotnie tj. od wschodu
na zachod, tak sama wiec i fala przyptywu i odptywu obiega
ziemig od wschodu na zachdd.

Tak samo tatwo wyttémaczyé zwiekszanie sie przyptywu
i odptywu podczas nowiu i peini, a zmniejszanie podczas obu
kwadr. Podczas nowiu znajduje sie ksiezyc miedzy ziemig a ston-
cem, a wiec oba te ciata po jednej stronie ziemi, oba wiec wywie-
rajg przycigganie na wode mdrz w tym samym kierunku, przez
co przypdyw sie poteguje i staje wiekszym, niz zwykle. Podczas
peini stoi ziemia miedzy stoicem a ksiezycem; kazde z tych cial
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wywotuje przyptyw po stronie ziemi ku sobie zwrdconej i po prze-
ciwnej. a wiec i w tym wypadku dziatanie ich nawzajem sie po-
teguje, przyptyw jest wiekszy niz zwykle. Podczas obu kwadr
ksiezyc i stofnce sg od siebie o tuk 90° odlegte, a kazde przy-
cigga wode moérz w innym kierunku, przyptyw nie moze powstacé
ku obu ciatom niebieskim, bo ksiezyc chociaz masa mniejszy od
stonca znacznie blizszy jest ziemi niz storice (ksiezyc od ziemi
oddalony o 50.000 mil geogr., stonce przecietnie o 20.000,000
mil i dlatego dwa razy silniej przycigga wody oceanéw niz stonce,
przyptyw tworzy sie wiec ku ksiezycowi, ale stabszy niz pod-
czas nowiu i pekni.

Roczny okres przyptywow tem sie ttomaczy, ze stonce pod-
czas zrownan dnia z nocag znajduje sie doktadnie nad réwnikiem
i dlatego najsilniejszem stosunkowo przycigganiem mas wod naj e
silniejszy wywotuje przyptyw; podczas przesilenia zimowego i le-
tniego stonce najdalej znajduje sie od rownika, przycigga stabiej
nieco wody, dlatego przyptyw jest mniej wydatny niz w innych
porach roku.

Rozmieszczenie kontynentéw' ws$réd oceandw zmienia nieco
pojawy przyptywu i odptywu morskiego. Lady i wyspy powstrzy-
mujg pochdd fali przyptywowej lub odwracajg ja w innym Kkie-
runku, czasem za$ wywotujg stosunki wyjatkowe. | tak w porcie
tonkinskim wydarza sie przyptyw i odptyw tylko raz na dobe,
a to dlatego, poniewaz fala przyptywowa weciska sie don dwiema
cie$ninami, a z powodu ksztattu wybrzeza jedng cie$ning dostaje
sie do portu znacznie pézniej i to o tyle pdzniej, zejeden przy-
ptyw znosi jeden odptyw.

Uksztattowanie ladéw sprawia czasem w pewnych miejscach
przyptywy bardzo gwattowne jak np. w Morzu Pdinocnem; od
péinocy wpada fala przyptywowa z Atlantyku do Morza Péino-
cnego, a nie mogac sie stad wydosta¢ waskim kanatem Kaletan-
skim, zwtaszcza ze inna fala przyptywowa wciska sie tu od po-
tudniowego zachodu, uderza o wybrzeze niemieckie i sprawia tu
czasem, wsparta wichrami, straszne spustoszenia. Fizyk angielski
Whewell wpadt na pomysttgczenia tych miejsc oceandéw i réznych
wybrzezy, ktoére majg o tej samej porze przyptyw, liniami krzy-
wymi i nazwat je izorachiami. Bieg izorachij na pelnym morzu
nie jest pewny, bo niepodobna na morzu przyptywu zbadac¢ tylko
u wybrzezy. D. n.
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Grzyby jako nieprzyjaciele owadow.

Komuz nie znana mucha domowa? Gdy sie lato zbliza, poja-
wiajg sie te owady najprzéd pojedynczo a nastepnie calymi rojami,
wciskajgc sie do pomieszkahh oknami i drzwiami, tak ze trudno im
sie opedz¢ i chociaz je po czesci wypedzimy, a po czeSci wytruje-
my, na miejsce pokonanych wstepuja coraz to Swiezsze sity. Wpra-
wdzie nie posiada mucha domowa tej krwiozerczo$ei, jakg sie od-
znacza dokuczajgca nam czesto siostrzyczka jej bolimuszka (Stomoxys
calcitrans), a nawet nie ma ona ssawki kitdéjkami opatrzonej, a prze-
ciez jest ona dla cztowieka towarzyszka nieprzyjemng, nieznosna,
poniewaz zanieczyszcza okna, pokrowce, tapety, obrazy i zwiercia-
dfa. Nie waha sie ona nawet przechadza¢ po ciele pana stworzenia,
wywotujgc pazurkami delikatnie uwilosionjmi taskotanie nader nie
przyjemne. Naprdézno odpedzamy dokuczliwe zwierzgtko: z wytrwa
toscig podziwu nia godng powraca ono znowu na wyszukane raz
miejsce. Jezeli znajdg sposobnos$¢ potasowania jadta lub napoju, rzu-
caja sie na nie rojami, zanieczyszczajg takowe a nawet topig sie
w nich przeptacajac chciwo$é zyciem.

Przeciw tej pladze uzywa cztowiek S$rodkdw rozmaitych, ale
wszystkie razem nie dokazujg tego, co malutki grzybek, obierajacy
muche za swe siedlisko.

Czesto spostrzegamy muchy siedzace mocno, jakby przyklejone
do Scian albo szyb z nogami i skrzydtami rozpietymi. Przypatrujac
sie im blizej, spostrzezemy, ze kaldun ich nabrzmialy a wciecia po-
miedzy obraczkami biale smugi okazujg, i ze miejsce, do ktdrego
takie muchy sg przytwierdzone, biatawym naokoto pokryte sg pyt-
kiem. Mucha na pozdr spokojnie siedzgca Jest martwa.

Juz de Geer a pézniej Goethe znali to zjawisko i opisali je
doktadnie, ale nie umieli wyttumaczy¢ przyczyny jego. Przy pomo-
cy mikroskopu jednakze tatwo o wyttumaczenie tego zjawiska; uzy-
wszy go poznamy, ze pytek otaczajgcy muche sktada sie z milionow
zarodnikéw grzybowych.

Grzybek ten, ktérego nazwa naukowa tacinska Empusa

muscae byt na Ill. zjezdzie lekarzy i przyrodnikéw polskich w Kra-
kowie w r. 1881 przedmiotem dyskusyi sekcyjnej. Wyczerpujgco
przedstawit rzecz te dr. Kaminski — my przypatrzymy sie tylko

po krotce rozwojowi tego ciekawego, muchom domowym wrogiego
grzybka Azeby tego dokonaé¢, potrzeba tylko zarodniki jego prze-
nie$¢ na miekkie czesci muchy. Po czasie niedtugim wydiuza sie
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kazdy zarodnik w torebke wnikajgca przez skére do wnetrza zwie-
rzecia Malutka brunatna plamka wskazuje i p6Zniej jeszcze miejsce,
ktore torebka przebita. Torebka ta z cieniutkim naskorkiem jest
komorkg macierzystg, ktora wypukta sie w kilku miejscach; wypu-
klenia rosng szybko, oddzielajg sie'od komorki macierzystej przewe-
zeniem i stanowiag komorki pochodne., ktdre w ten sam sposob dalej
sie rozmnazajg pobierajgc pokarm z warstwy ttuszczowej muchy.
Z powodu szybkiego rozrodu zajmuje grzybek wkrotce calg te war-
stwe. Ale nietylko z miejsca, ktorem torebka zarodnikowa wnikta
w cialo muchy, rozprzestrzenia- sie grzybek; komdrki jego dostaja
sie takze do krwi i wedruja po catem ciele muchy.

Twierdzono, ze mucha grzybkiem tym nawiedzona nie doznaje
zadnego holu, co zdaje sie by¢ myluem, gdyz w tym okresie jest
mucha bardzo niespokojng, prawie ustawicznie lata i nie spocznie,
péki ogblne nie nastapi ostabienie.

Nastepnie zaczynajg kuliste prawie komorki rozrasta¢ sie
w dwoch przeciwnych sobie kierunkaceb, wytwarzajac dos$¢ diugie
nieregularne niteczki, ktére ciatlo wypetniaja, wskuiek czego ono
pecznieje. Krotko przed $miercig muchy przebijajg te niteczki miek-
kie czesci katduna pomiedzy obraczkami i wystepuja na zewnatrz.
Przez szkio powiekszajace widzie¢ mozna wowczas mndstwo watecz-
kowatych wyrostkéw wysterczajgeych ze skdéry. Kazda z tych nite-
czek nabrzmiewa na koncu kulisto i tworzy komoérke od reszte
nitki porzeczng $cianke odgraniczong. Jest to zarodnik, ktory sie
po pewnym czasie cd niiki oddziela i w okolicy ciata spada a
i nawet na pionowej powierzchni sie zitrzymuje, poniewaz powle-
czony jest kleistym $luzem. Tortbka zarodnikowa zakohczywszy
w ten spos6b swag czynno$¢ opada i robi miejsce nowej torebce.
Caly ten rozwdj zarodnikéow grzybka trwa przez dwa dni bez u-
stanku i w ten sposéb powstaje pytkowate pole otaczajgce trupa
muchy, dostrzegalne wolnem okiem z powodu mnéstw’a zarodnikow'.

Kazda mucha, ktora sie z tym pytkiem zetknie, unosi z sobg
zarod $mierci, a nawet dostaje on sie do innych nie stykajacych
sie z nim bezposSrednio, gdyz najlzejszy powiew powietrza unosi
z sobg zarodniki i doprowadza je do much. Muchy pytkiem zarodni-
kowym otoczone nalezy przeto zostawi¢ na S$cianach i oknach, aby
sie jak najwiecej zarodnikéw wytworzyto a wtedy ilo§¢ much do-
kuczajgcych w pomieszkaniu zmniejszy sie.

Inny, pokrewny gatunek tego grzybka znajdujemy na gasieni-
cach kapustnika, ktdére na polach kapuscianych czesto dotkliwe wy
rzadzajg szkody. Pomiedzy gasienicami chciwie Zerujgcemi znajdzie-
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my i takie, ktére nieruchomo siedzg. Barwa ich nieco bledsza, prze-
Swiecajaca przechodzi w zéttawg. Gasienica nie opuszcza swego miej-
sca, z6itknieje zwolna catkiem i wtedy nastepuje jej Smierc. Jezeli
dotkniemy takiego trupa, rozpada on sie tatwo i zauwazymy, iz ca-
te wnetrze wypetniaja wiokna grzybkowe. Po uptywie 12 godzin
nrzebijaja sie te widkna przez skore i tworzg tak samo zarodniki,
przedstawiajgce sie oku jako zielonawc-z6tta plesn, otaczajgca cale
ciatlo martwej gasienicy.

Rozwo0j tego grzybka jest podobny rozwojowi' poprzedniego
gatunku, tylko odbywa sie o wiele razniej. Zasadnicza réznica mie-
dzy obydwoma jest ta, ze zarodniki se tu wrzecionowate a nie ku-
liste i ze torebka zarodnikowa nie jednego ale ogromng ilo$¢ zaro-
dnikéw wydaje i rozrzuca.

Niektoérzy badacze utrzymywali, ze grzybek ten dostaje sie do
ciala gasienic z pozywieniem, pézniejsze badania wykazaty jednakze,
ze gasienice zjadaja liscie zarodnikami grzybka pokryte bez szkody
dla siebie, podczas kiedy zarodniki Da cialo ich posypane chorobe
na pewne wywotujg.

Jest inny gatunek grzybka szkodliwego ggsienicom kapustnika
i ten dostaje sie do ich ciata z pokarmem. Jest to grzybek, ktérego
odkryt dopiero w r 1856 Cornalia i ktéry nalezy do rodzajg osta-
wionych bakteryj. Nazwa jego Nosema albo Panhistophyton. Po-
dtuzno jajowate grzybki te o stabym potysku rozmnazajg sie niesty-
chanie i wypetniajg wkroélce cate ciato gasienicy. Oznaki choroby
w tym razie sg nastepujgce: Gasienica staje sie leniwg i porusza
sie¢ bardzo po matu; dobrze utuczone jej cialo szczupleje i owisa.
Na skdérze pojawiaja sie brudne plamki; nogi zaumierajg i czernieja
plamki wspomniane rozszerzajg sie coraz bardziej, tak ze wreszcie
cate ciato przybiera barwe czarno-brunatna. Teraz przestaje gasieni-
ca je$¢ i ginie. Po S$mierci przedstawia ciato tylko worek wypetnio-
ny cuchngcg i przesaczajaca sie wszystkimi otworkami cieczg.

Choroba ta jest nadzwyczaj zarazliwg. Z wyschtych odchodow
zakazonej gasienicy i martwych ciat tychze rozwiewa wiatr dro-
bniuskie zarodniki na gtéwki kapusty catego pola a skoro ggsienica
iylko jeden taki zarodek potknie, juz staje sie tupem S$mierci. Nic
dziwnego zatem, ze za pojawieniem sie tej choroby moze pole
w krétkim czasie zupelnie od gasienic zostaé uwolnionem, przenie-
sienie wiec takiej chorej na pole gasienicami nawiedzone tylko naj-
wieksze korzysci przynie$s¢ moze.

Innym dla cztowieka bardzo waznym grzybkiem opadajgcym roz-
maitego rodzaju gasienice jest gatunek Oordycaps militaris. Pojawianie
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siejego na gasienicach i sam grzybek znane juz byty w wieku 17. Uwaza-
no wowizas, ze z gasienicy jalbo z poezwarki wyrastat diugi, pieknie
z6tto albo czerwono ubarwiony grzy”bek i mniemano, ze w ten spo-
s6b przemieniajg sie owady w rosliny.

Jak Empusa tak i ten gatunek nie dostaje sie z pozywieniem
do gasienicy lecz wnika z zewnagtrz. Tu atoli torebka zarodnikowa,
nie tworzy jak w gatunku Empusa, zaraz komdrek pochodnicb, lecz
wyrasta w diuga nitke komorkowa rozgaleziajagcg sie na wszystkie
strony', tak ze przenika warstwe tluszczowag i miesnie na ksztatt
delikatnej plecionki i gdziekolwiek sie z cialem zetknie, rozktad je-
go sprowadza.

Wtedy wytwarzaja sie na koncach witokien gtdwki wateczko-
watycb zarodnikéw, ktéory dostaja sie do krwn oddzielajac sie przez
odwezanie. Do tej chwili a wiec 8—10 dni od czasu zakazenia zdaja
sie gasienice by¢ jeszcze zdrowemi, gdyz zeruja itrawig pokarm po-
bierany, odtad jednakze tracg che¢ do jedzenia i siedzg spokojnie
na miejscu. Zwolna dostaje sie coraz wiecej zarodnikéw do Kkrwi,
gdzie sie rozszerzajg i w widkna wyrastaja a po 12 do 14 dniach
nastepuje $mieré. Wowczas jest ciato gasienicy miekkie i obwiste,
po 24 godzinach jednakze rozszerza sie ono napowrot i tezeje i tylko
zmieniona barwa poucza nas, ze mamy do czynienia z cialem mar-
twem.

Nabrzmienie to sprowadza rozrastajacy sie silnie grzybek, ktory
jako gestf plecionka barwy brudno biatej az do brudno czerwonej
cate wnetrza ciata wypeinia Azeby sie zaroduiki wytworzyty potrze-
bng jest wilgo¢ powietrza. Wtenczas przebijajg widkienka grzybowe
skdre gasienicy i tworza dtugie pateczkowate owoeniki, zakonczone
gtdwkawi kulistych, pomaranczowo z6ttych zarodnikéw. Owoeniki
te mogg w okolicznosciach sprzyjajacych osiegugé wielko$¢ znaczng
i wytwarzajag woéwczas pateczkowate zarodniki w torebkach. U na-
szych gatunkéw dorastajg one 1—3 cm. dtugosci; u gatunkdéw tro-
pioznycznych bywajg one znacznie diuzsze.

Grzybek ten oddaje cztowiekowi ustugi bardzo znaczne. Przy-
pomnijm}' sobie jeno, jak ogromne szkody wyrzadza czasami poja-
wieniem sie w wielkiej iloSci gasienica barczatki sosnéwki (Gastro-
pacha pini): szkode wyrzadzong przez me w lasach brandenburskich
w latach 179! — 1793 otaksowauo na 549.700 zir. Wiatach 1838 i 39
zniszczyty te gasienice 109.362 sagow drzewa w Prusiech (Thier-
garten; Annaberg i Zudsdorf), i zebrano wtedy 126 milionow gagsie
nic. W roku 1875 =zebrano w okolicy Spiry 19,200.000 gasienic
1.452.000 kokonow i 364 845 motyli tego szkodliwego gatunku. Je-
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zeli sie przeto w takich razach grzybek ten pojawi, rozszerza sie
zaraza tak gwattownie, ze w krétkim czasie miliony gasienic od
razu niszczy, i niezawodnie powtarzataby sie kleski niszczace bory,
powyzszym podobne, gdyby nie obecno$¢ tego grzybka.

Ciekawa jest tutaj ta okoliczno$¢, Zc grzybek ten opada tylko
gasienice zdrowe, inng chorobg dotkniete albo mieszczgce w sobie
gasieniczki barytkarza nie ulegaja tej zarazie, gdyz zaroduiki grzy-
bka dostawszy sie do takich chorych gagsienic, marnieja.

Dotychczas byta mowa o grzybach, ktére pasozytujac na owa-
dach przynosza cztowiekowi korzysci, sg atoli takze takie gatunki,
ktore cztowiekowi szkode wyrzadzajg przez pasozytowanie na owa-
dach uzytecznych. Mamy' tu na mysli przedewszystkiem te grzybki,
ktoére zyja na gasienicach jedwabnika a sa gtownie dwa rodzaje tych-
ze, z ktorych jeden wywotuje chorooe zwang muskardyna a drugi
gattyng. Muskardyua ma taki sam przebieg, ja . choroba wywotana
p-zez gatunek Cordyceps

Chorobe te zauwazano po raz pierwszy okoto roku 1704; wkro-
tce pojawita sie ona nagminuie i zniszczyta w nastepnych ‘latach
miliony gasienic jedwabnika, tak ze rozkwitajgca jedwabnikéw ho-
dowla silnie zachwiang a w niektérych miejscach nawet zupelme
zaniechang zostata. Domero w r. 1835 odkryt wiloski badacz przy-
rody Bassi, ze przyczyng tej choroby je/t grzybek, ktéry na cze$é¢ od
krywcy na-.we Botrytis Bassiaua otrzymat. Brawie przez 100 lat szerzyt
ten grzyb zniszczenie pomiedzy jedwabnikami, potem epidemia nagle
prawie réwnoczes$nie ustata i odtagd tylko tu i owdzie jeszcze poja-
wiata sie, me wyrzadzajac jednakze szkéd zua< zmejszyeh.

Natomiast zostaly gasienice jedwabnika nawiedzane przez inny
gatunek grzybka, ktory wywotuje gattyne. W tym wypadku jest
przebieg choroby' taki jak u gasienic kapustnika, ulegajacych cho-
robie wywotanej przez grzybek Nosema. | ta choroba jest nader
zarazliwg, sprawiajgcg w jedwabmctwie szkody ogromne, tak ze za-
mierzano zaniecha¢ hodowli jedwabnika a wzig¢ sie¢ do hodowli in-
nego gatunku, wydajgcego podobne kokony. Najwieksze niebezpie-
czenstwo polega na tej okolicznosci, ze zarody tego grzybka nawet
przez jaja rozszerzane bywajg. Jednak znalazt fizyk francuski Pa-
steur $rodek zapobiegajacy takiej epidemii. Samice zostaja odoso-
bnione i po ztozeniu jaj, ktére réwniez troskliwie odosobnione zo-
staja, bywaja samice zabijane i badane pod mikroskopem. Jezeli sie
znajdg w ktérym motylu zarodniki grzybka, natenczas i jaja przezen
ztozone, zostajg niszczone. Przez wprowadzenie tego $rodka, ostroz-
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nosci epidemia przybrata znacznie mniejsze rozmiary a w niektd-
rych miejscowosciach zupetnie ustata.

Szkody przeto, ktére te grzybki cztowiekowi wyrzadzajg przez
nawiedzanie jego wychowanoéw, nie moga by¢é wcale poréwnane
z nieobliczonemi korzysSciami, jakie przynosza grzybki niszczace
wrogéw roélin uprawnych. Z. M.

Rozmaitos$ci

Krajowe Towarzystwo rybackie iv Krakowie odbyto doroczne walne
zgromadzenie, na ktérem dr. M. Nowicki zdajac sprawe ze stanu rybactwa
w kraju i z czynnos$ci Towarzystwa w roku ubiegtym, podnidst postep
w tym wzgledzie w Galicyi zachodniej. Mape rybnag wykonang przez Dra
Nowickiego rozestano do uzptku witadz rzgdowych i autonomicznych, Towa-
rzystw rolniczych, Oddziatéw Tow. rybackiego itp. Oddzialy nie utrzymaty
sie z wyjatkiem czterech: w Suchej, Myslenicach, Sanoku i Stanistawowie
Tarnowski Oddziat powinien sie byt utrzymaé¢ i mégt w innych warunkach:
upadt za$ jedwnie dlatego, ze w wyborze Zarzadu popetniono biad fatalny
rozstrzeleniem cztonkéw Zarzadu a raczej Wydziatu : jezeli sekretarza i skar-
bnika nie ma w miejscu, Towarzystwo zadne istnie¢ nie moze, a tak byto
u nas. Oddziat upadt, ho przez dwa lata nie $ciggano wktadek, wskutek
czego cztonkowie Oddziatu mimo woli takimi by¢ przestali. Niechaj to be-
dzie wskazowka na przyszto$¢, jezeli sie Oddzial na nowo zawigze, o czem

nie watpimy i do czego dazy¢ bedziemy.

Na osuszenie wilyotnych $cian podaja rozmaite srodki, tecz rzadko
ktéry skutkuje a nawet fachowi mularze i ciedle zwykle nie wiedza, jak
wilgo¢ usungé. Cement portlandzki, wapno hydrauliczne i gips pomagajg
moze ua Kkrotki czas, lecz po dwéch latach a nawet juz po roku znowu
wilgo¢ sie wraca, mianowicie przy starych budynkach. Pisma rolnicze po-
daja teraz nowy prosty $rodek, ktéry wprawdzie nie jest patentowany, ale
skutkuje doskonale: Zdziera sig¢ ze $cian tynk az do cegiet, wyskrobuje sige
ze szpar pomiedzy cegtami a potem narzuca sie kielnig Swiezg cienka war-
stwe z urobionego wapna hydraulicznego Tak przyrzadzony i dostatecznie
osuszony mur naciera sie goraca, roztopiong zywica (kolofonium), do kto-
rej przymieszywa sie nieco terpentyny, tak iz nie pozostanie i najmniejsza
luka. Bierze sie 10 razy tyle kolofonii ile terpentyny. Nacieranie powinien
odbywaé¢ robotnik zreczny i zwawy jak najstaranniej, bo od tego jedynie
zalezy skutek. Do topienia kolofonium uzywa sie przeno$nego pieca, ktdry
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ustawia sie obok inuru. Kolofouium Kkrzepnie ua powietrzu nutychmiast
i tworzy na murze szklista powtoke, nie przepuszczajagcg z muru wilgoci na
powierzchnig. W konhAcu tynkuje sie nutr wapnem hydraulieznem i mozna
go malowaé lub oblepiaé tapetami, suchym pozostanie zawsze, (Gaz. Wiej.).

Zatrucie nikotyng. stawny kompozytor wiederiski Jan Strausa— podaje
»,Gwiazdka Cieszynska® z 17 listopada br. w zesztym miesigcn niebezpie-
cznie zachorowat i wpadal bezustannie w omdlenia, z ktérych ledwie zdo-
tano go ocuci¢. Lekarze przypisywali chorobe te ottuszczeniu serca, dopiero
stynny lekarz i profesor uniwersytetu wiedenskiego Notbnagel, wskazat jako
jedyny powdd choroby zatrucie nikotyng, wskutek zbyt wielkiej ilosci mo-
cnych cygar, ktére kompozytor zwykt byt palie Rzeczywiscie Strauss za-
niechawszy palenia wrécit do zdrowia.

Srodek przeciw szpakom i podobnym rabusiom owocdic. w krainie
Eiderstedt, potozonej na zachodniem wybrzezu Szlezwiku uzywaja ciekawego
$Srodka celem powstrzymania szpakdéw i innych ptakéw od napadania na
trze$uie. Urodzajna kraina owa nie ma laséw, ale wszystkie zagrody oto-
czone sa drzewami owocowemi, pomiedzy ktdiemi bardzo czeste sg trzes$nie.
Na bujnych pastwiskach pojawiajg sie w lecie pomiedzy bydiem szpaki,
ktore dla stosunkowo najmniej licznych drzew trze$niowych wcale niepoza
danymi sg go$¢mi. Aby ich odtych drzew zdata utrzymaé, uzywajg tam
§rodka bardzo prostego. Biorg stare stone $ledzie i smarujg takowe oliwg
zwierzecag (Oleum animale foetidum), ktérej w aptece dosta¢é mozna. Tak
przyrzadzone $ledzie bywaja uwieszane na gateziach drzew wprost albo na
tykach, w miare wielkos$ci drzewa po kilka, co ma znakomicie ochraniac
od niemitych odwiedzin. Nie zawadzitoby sprébowaé¢ tego $rodka i u nas.
A poniewaz prawdopodobnie tylko nader silna, nieprzyjemna won ptaki od
drzew odpedza, moznaby moze wuzy¢ innych rzeczy silnej a nieprzyje-

mnej woni.
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edakcya ,,Przyrodnikall podaje do wiadomosci, ze zniz
prenumerate dla uczacej sie miodziezy tj. dla kandydatéw
szko6t ludowych, jakotez dla uczniow szk6t Srednich i niz-
szych .Dla nichwynosi: Prenumerata roczna 1 zIr. 80 ct.
wa., na prowincyi 2 ztr.; pétroczna w miejscu 90 ct. wa.
na prowincyi 1 zlr. w. a.; kwartalna w miejscu 50
centdw, na prowincyi 60 centow waluty austryackiej.

mpRetne roczniki ligi i lllci s3 do nabycia w Redakcyi po cenie
znizonej 2 zir. w. a, dla uczacej sie miodziezy i dla nauczycieli
szko6t ludowych po 1 zir. 80 cnt. w. a. juz z przesytkg pocztows.



orfan galicyjskiego towarzystwa lesnego pod

redakcyg Aleksandra Nowickiego wychodzi
miesiecznie. Przedptata z przesytka w kraju i zagranicg z wy-
jatkiem Krolestwa Polskiego wynosi: dla cztonkéw rocznie 2 zir.
potrocznie 1 zir. dla obcych rocznie 4 zir. poétrocznie 2 zihr.
Takowg przyjmuje Wydziat gal. Towarzystwa leSnego ul. Koper-
nika 20.

Przedptate dla Krolestwa Polskiego wraz z catem Cesar-
stwem Rosyjskiem przyjmuje wytgcznie ksiegarnia Gebethner &
Wolff Krakowskie przedmiescie 15.

Prenumerata w Warszawie wynosi rocznie 4 ruble pdtrocznie
3 ruble; z przesytka na prowincye rocznie 5 r, pétrocznie 2\a r.

Rekopisma nie zwracajg sie Takowe nadsyta¢ nalezy wprost
do Redakcyi ul. Glinianska Il

sippranie 08 pRanU ety CIARRTOIN ok 2080, Z M et
Tow, gosp. w W. ks. Poznanskiem, wychodzi co sobote w Poznaniu we formie 1
172 arkusza druku in 4to. Pismo to podaje artykuly oryginalne, korespondeneye
rolnicze i najnowsze rzeczy z rolnictwa i przemystu, czesto z rycinami. Koto wspot-
pracownikéw jest bardzo liczne, do ktérego nalezg najlepsze sity naszych prakty-
cznych i naukowo wyksztatconych gospodarzy i pisarzy rolniczych. Ziemianina
pisywa¢ mozna we wszystkich urzedach pocztowych lub ksiegarnigch, albo tez prze-
sytajac przedptate wprost do Redakcyi w Poznaniu, ul. $w. Marcina nr. 28 | pie-
tro, w jakim to razie odbiera si¢ pismo pod opaskag Cena kwartalnie w Niemczech
3 marki, w Austryi 1 zir. 75 c, rocznie 7 ztr. W kro6l. Polskiem i Rosyi cena ro-
cznie 5 rs', p6trocznie 2 rs. 50 kop , skad najlepiej przesyta¢ przedptate wprost do
Redakcyi do Poznania, albo zapisywa¢ w Warszawie w ksiegarni Maurycego Orgel-
branda przy Krakowskiem przedmies$ciu. REDAKCYA ZIEMIANINA

w Poznaniu, ul. $w. Marcina 1. 28.

Dla gabinetow przyrodniczych ¢ ofeail” Z yBe"akt"
»Przyrodnikal rozmaite przybory naukowe. Niektére okazy ssakow
i ptakobw wypchanych gotowych i tak: dwie matpy, grubonoga, ka-
nia rolna, dwa szopy, puchacza taske.

Oprocz tego naby¢ mozna zbiorki mineratéw dobrze oznaczo-
nych, utozonych po 120 w pudtach drewnianych porzadkiem wedtug
mineralogii prof Kleska Cena jednego zbiorku 15 zir. Zamoéwienia
wszelkiego rodzaju uskutecznione bedg w przeciagu jednego miesigca,
a korespondencye w tym kierunku nalezy adresowa¢ do Redakcyi
»Przyrodnika™ w Tarnowie.

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem Jé6zeia Pisza w Tarnowie.



