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Mieczystaw Baranowski.

Dokonczenie.

Ciekawem ale strasznem czesto zjawiskiem jest walka u uj
Scia wlewajgcych sie do morza rzek z przyptywem morza. U uj-
Scia najpotezniejszej na ziemi rzeki, potudniowo-amerykanskiej
Amozonki (Jbtarauion), walka ta w szczegélniej wspaniatej przed-
stawia sie formie. Wody tej rzt >y, majacej u ujscia szeroko, ¢
kilkunastomilowg, pedzg z olbrzymig sitg w morze; gdj j tnakze
nadptynie tala przyptywu, powstrzymuje stodkg wode rzeczna,
pietrzy sie Sciang pionowg do 10 metrow wysoka, a St ana ta
z nadzwyczajnym hukiem i szybko$cig pociggu kolejowego, wci-
ska sie w ujsScie rzeki, niszczy po drodze wszystko, az nadejdzie
chwila jej odptywu i powrotu na tono morza. U Amazonki na-
zywa sie to zjawisko pororoca.
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Podobne zjawisko jak pororoca w Amazonce wydarza sie
i w ujsciach innych wiekszych rzek. W ujsciu Gangesu morze
podczas wielkich przyptywéw wciska sie falg 67»m. wysoka w rze-
ke i jeszcze wyzej sie pietrzy w miare, jak sig tozysko rzeki
zweza. W Chinach nazywajg zjawisko to ChifAczycy u ujscia
rzeki Tien-tang piorunem, bo przyptyw z chyzoscig pospiesznego
pociggu pedzi w ujscie tej rzeki i sprawia wielkie spustoszenia.
W Europie poteznym przedstawia sie przyptyw w ujSciu Garo-
rony, a nawet w jej doptywie Dordogne, takze w rzece Severn
w Anglii.

Chyzos¢ posuwania sie fali przyptywu jest w réznych miej-
scach rézna i zalez) opréocz od szerokosSci geograficznej takze
od rozmieszczenia iksztattu ladow i wysp. Gdyby ziemia pokrytg
byta wszedzie morzem, zarazem wszedzie roéwno gtebokiem, na-
tenczas chyzos$¢ fali przyptywowej na réwniku wynositaby w go-
dzinie 5.400 : 24=225 mil, jednakowoz w rzeczywisto$ci chyzosci
tej nigdy nie osiega. Pod 20° poin. geogr. szerokoSci oceniajg
chyzos¢ przyptywu w Atlantyku na 150 mil w godzinie, w Oce-
anie Wielkim pod 60° potud. szer. na 100 mil. Takze i w tem
samem miejscu chyzo$¢ przyptywu w réznych porach jest rézna.

Innem zajmujgcem pytaniem jest wysoko$¢, do ktorej wzno-
sie poziom morza podczas przyptywu. Obliczeniami matematyczny-
mi wykazat Laplace, ze poziom morza podczas przyptywu tem
mniej sie wznosi, im morze glebsze, a najmniejsze wzniesienie
wiynosi¢by powinno metr. U wybrzezy pietrzy sie przyptyw zna-
cznie wyzej niz na otwartem morzu, a najwyzej w waskich za-
tokach i cie$ninach o stromych brzegach.

Wedtug czynionych pomiardw wznosi sie przyptyw u wyspy
Sw. Heleny w Atlantyku do 1 metra wysokosci, u wybrzezy por-
tugalskich do 3m, u wybrzezy francuskich do 5m, u irlandzkich
do 6 m. Gdzie nurt przyptywowy doznaje z powodu stromego
brzegu i zwezajgcej sie zatoki lub ciesniny nagtej zapory, pie-
trzg sie fale przyptywowe nieraz i do 15, 20, a nawet 30 m.
W morzach blisko biegunéw jest przyptyw staby, i tak u przy-
ladka potnocnego wynosi niespetna metr.

W morzach zamknietych jak np. w morzu Srédziemnem jest
przyptyw o wiele stabszy niz gdzieindziej. Koto Toulonu i Nea-
polu wznosi sie przyptyw zaledwie do ’/3m. W Baltyku przyptyw
jest tak nieznaczny, ze zaledwie dostrzec go mozna, nie dochodzi
bowiem nawet do wysokosci jednego decymetra.
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Sita, wywotujaca ruch przyptywu i odptywu tak olbrzymich
mas wod morskich, musi by¢ rowniez olbrzymia. Je$li przyjmie
sie, ze podczas przyptywu we wszystkich morzach woda tylko
0 jeden metr sie podnosi, natenczas ruch przyptywu porusza co
dnia dokota ziemi 120 mil szeSciennych wody Jestto sita isto
tnie niezmiernie wielka, bo wedtug obliczen zespolona sita catego
rodu ludzkiego, od kiedy istnieje na ziemi, sita wszystkich zwie-
rzat i wszystkich machin parowych czynnych na ziemi, nie zdo-
tataby jednej mili szesciennej materyatu jeszcze wprawi¢ w ruch
dokota iemi  Ta olbrzymi; sita, ukryta w falach przypty n i
odptywu, a przeniesiona z dalekich przestworéw przestrzeni, bo
od ksiezyca i stonca, nie byla dotad zuzytkowang. Jedua .ze przyj-
dzie czas, gdy wyczerpng sie kopalnie wegla i nie wolno bedzie
pod zadnym warunkiem trzebi¢ lasow na paliwo w machinach
parowych, ze owa sita dotad nieuzyta bedzie musiata by¢ zasto-
sowang do wykonywania réznych prac, ktére dzi§ machiny paro-
we spetniajg. Odpowiedni sposob zastosowania tej sity bedzie
zadaniem inzynieryi, umiejetnosci obecnie nadzwyczaj wysoko sto-
jacej i coraz bardziej sie doskonalacej. Nadmieni¢ jeszcze musimy,
ze tu i owdzie prébowano juz z dobrym skutkiem uzy¢ rozpedu
fali przeptywowej jako sity poruszajgcej (motoru).

Gdzie w waskich kanatach spotkajg sie przeciwne prady
przyptywowe, tam powstajg straszne i dla zeglugi niebezpieczne
wiry morskie, w ktérych woda w ruch wirowy wprawiona prze-
wala sie ogromnymi balwanami dokota wklestosci lejkowatej,
wciggajac wszystko, co sie w wir dostanie, w niezgtebione ot-
chianie.

10. 0 pradach morskich i ich znaczeniu w przyrodzie.
a) O pradach morskich w ogole.

Oprocz falowania, przyptywu i odptywu, ktére sg wihasciwie
ruchami miejscowymi, bo polegajg na wznoszeniu sie i opadaniu
poziomu wody w tem samem miejscu, istnieje w morzach takze
ruch postepowy mas wodnych; to przenoszenie sie wody z pe-
wnych okolic 'w inne nazywamy pragdowaniem morza, a strugi
ptynacej w oceanach wody pradami morskimi. Prady sg jakby
rzeki oceanow, ptyng stale w tych samych kierunkach, w tem
samem tozysku wodnem i przenosza olbrzymie masy wody cieptej
z nad réwnika w okolice zimne, a masy wody zimnej z okolic
podbiegunowych w okolice ciepte.
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Pierwsza pewng wiadomos¢ o pragdach podat Krysztof Ko-
lumb. W drugiej podrozy swej do Ameryki zauwazyt on, ze wo-
da w pewnych czesciach Atlantyku plynie w tym samym kierun-
ku, jak gwiazdy pozornie dokota ziemi krgza tj. od wschodu na
zachéd: ,Las aguas van eon cielosu (wody idg z niebem). Ba-
daniem doktadnem pradow zaczeto sie zajmowac dopiero w now-
szych czasach, — rzeeby mozna — dopiero od Maury’ego, twdrcy
geografii fizycznej morza, a obecnie posiadamy juz mapy szcze-
gétowe, na ktorych oznaczony jest bieg wszystkich pragdéw mor-
skich na catej kuli ziemskiej. — Takze i wpltyw pradéw cieptych
i zimnych na stosunki meteorologiczne krajéw, w poblizu ktérych
wybrzezy ptyng, na ich klimat i Swiat roslinny, zbadano dopiero
w najnowszych czasach. Temperatura pradéw wpltywa takze i na
zwierzeta wodne, zyjagce w ich nurtach, w cieptych pojawiajg
sie inne typy zwierzat, a w zimnych inne.

Prady podzieli¢ mozna na gérne, ptyngce u powierzchni mo-
rza, i dolne, ptynace blisko dna, nastepnie wedlug temperatury
wody na cieple i zimne, wreszcie powierzchowne, gdy woda tylko
przy samej powierzchni sie porusza. Co do kierunku pradéw na-
daje sie im nazwe wedtug stron Swiata, w ktorag ptyng, a wiec
odwrotnie jak wiatrom, ktdre nazywa sie wedtug stron, skad
wieja.

Zanim opiszemy kilka najwazniejszych pradéw, zastanowimy
sie, jakie przyczyny je wywotujg? Prgdowanie wody morskiej
musi wywotywaé w ogdle wszystko to, co narusza réwnowage
mas wodnych w réznych miejsca h oceanéw. Takie naruszenie
réwnowagi wydarza sie z nastep ijacych przyczyn, k4dre sg tem
samem przyczynami pradow":

1) Niejednostajne ogrzanie wody morskiej na réznych
scach ziemi. W okolicach miedzyzwrotnikowych (po obu stronach
robwnika) grzeje storice najsilniej i zamienia wielkg ilo$¢ wody
w morzach w pare. Przyjmujagc wraz z Maury’m, Ze w ciagu
roku warstwa wody tylko 4 metry gruba ulotni sie miedzy zwro-
tnikami, uzyskamy 100 bilionéw m. sze$¢. (100,.000..000,000.000)
tj. okoto 300 mil szeScien. wody zamienionej w pare. Cze$C tej
pary skrapla sie juz w okolicy miedzyzwrotnikéwej i spada w
postaci deszczéw, cze$¢ za$, gnana wiatrami, w dalekich stronach
dopiero ostudza sie i spada jako deszcz na kontynenty, z ktd-
rych sptywa rzekami do morz dalekich. W miejsce ubywajacej
ulatnianiem sie wody nad réwnikiem musi dla przywrocenia ro
wnowagi hydrostatycznej w morzu nadptyngé z innych morz
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z okolic przybiegunowych odpowiednia ilos¢ wody. Tak powstajg
dwa prady zimnej wody, polarne, od biegunéw do rownika, na
potkuli poinocnej ku potudniowi, na potudiowej ku poéinocy.
Gdyby ziemia nie wirowata, kierunek tych pradéw bytby najdo-
ktadniej potudniowy i poinocny, poniewaz za$ ziemia wiruje oko-
to osi od zachodu na wschod, przeto prady rzeczone zwracajg sie
w strone przeciwng tj. na poinocnej po6tkuli ku potudniowemu
zachodowi, na potudniowej ku péinocnemu zachodowi. Gdzie te
prady zbiegajg sie tj. w okolicy réwnikowej, powstaje praa ro-
wnikowy, ekuatoryalny od wschodu na zachdéd, poniewaz woda
nadptywajgca od biegunow tj. od okolic z mniejszg chyzos$cig wi-
rowania w okolice rownika o ruchu szybszym, w obec szybkiego
pedu ziemi od zachodu na wschéd, zatrzymuje sie niejako, a wiec
porusza w strone przeciwng. Tak w Atlantyku jak w Oceanie
Wielkim ptynie taki prad réwnikowy od wschodu na zachéd. O-
proécz tego takze juz sama rdznica temperatury wody nad ro-
wnikiem, a w poblizu biegunéw musi sprawi¢ pradowanie cieptej
wody od réwnika ku biegunom wierzchem, a dotem zimnej od
biegunéw do réwnika.

2) Wiatry pasatowe, stale w pewnym Kkierunku wiejgce, mo-
ga wywota¢ stabsze prady w morzu, a chyzo$¢ pradéw, z innej
przyczyny powstajacych, zwiekszyc.

3) Zapas soli w wodzie morskiej, ulegajgcy nieustannym zmia-
nom, przyczynia sie rowniez do potegowania pradéw. | tak w o-
kolicach réwnikowych ulatnia sie ogromna moc wody — rozumie
sie—czystej, pozostawiajagc s6l w morzu. W skutek tego zapasu
soli morskiej w tej okolicy zwieksza sie znacznie, woda staje
sie gesciejszg w warstwach przy powierzchni, opada na dot, a
z dotu mniej stona, a wiec rzadsza, wznosi do gory. Tak po-
wstaje ciggly ruch wody nad réwnikiem od powierzchni w giab
bardziej stonej, z gitebi ku powierzchni mniej stonej. Wody oce-
anéw lodowatych, rowniez bardziej stone z powodu zamarzania
wody czystej i osadzania ukrytej w niej soli, bedac geSciejsze,
ptyna rowniez i z tego powodu dotem ku rownikowi.

4) Nakoniec i koralowce, budujgce w morzach rafy, tawy
i wyspy koralowe, nie matg odgrywajg prawdopodobnie role w
pradowaniu morza. Na mys$l te wpadt genialny Maury. Mikro-
skopijne te zwierzgtka budujg owe tawy z wapienia, a materyat
budowlany czerpig z wody morskiej, odbierajagc jej pewne sole.
Jakkolwiek kazde zwierzgtko tylko niezmiernie matg ilo$¢ mate-
ryatu budowlanego z wody morskiej wydobywa, niezliczona ich
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moc razem znaczne i ciggte zmiany w gestoSci i réwnowadze
czastek morza sprawia i zradza ciggte ruchy drobin wody, przed-
stawiajgce sie w calosci jako potezne prady ; kazda drobina soli,
odebrana kropelce wody przez jedno takie zwierzatko, czyni ja
l1zejszag, w skutek czego ustepuje miejsca innym drobinom dokota,
majacym caty zapas soli, a wiec ciezszym.

b) Prad Golfoiwy i wplyw jego na Idimatycme stosunki Europy.

Doktadnego obrazu o kierunku pradow' w réznych morzach
naby¢ mozna ze specjalnych map, na ktérych prady sg oznaczo-
ne. Najwiecej sie zastuzyli okoto nakreslenia takich map geogra-
fowie Berghaus, Peterman, Maury. Z pos$roéd pradow Atlantyku
najwazniejszym dla Europy jest Prad Golfowy. Tak jak Egipt
stusznie juz w starozytnoSci nazywano darem Nilu. tak samo o
Anglii mozna powiedzie¢, ze Prad Golfowy darzy jg #tagodnym
klimatem i warunkami, ktére szczesSliwie wptynety na cywiliza-
cya i stanowisko w Swiecie tego kraju.

Prad Golfowy jest niejako dalszym ciegiem pradu réwniko-
wego, ktory z zatoki gwinejskiej w Afryce ptynie réwnolegle do
réwnika ku Ameryce. W poblizu Ameryki potudniowej prad ten
rozdziela sie na dwie gatezie: mniejsza zwraca sie¢ na potudnic
i ptynie wzdluz Brazylii jako prad brazylijski, wieksza za$ zwra-
ca sie ku poéinocy, zabiera wody Amazonki i Orynoku i wkracza
do zatoki meksykanskiej. Zatoka ta potozona w strefie gorgcej i
okolona gérami wysokimi skupia w sobie jakby w lejku ogromng
moc promieni stonecznych i tu wbda pradu i tak ciepta rozgrze-
wa sie jeszcze bardziej. Stad wydobywa sie prad réwnikowy cie-
$ning florydzka juz pod nazwag Pradu Golfowego (golf = zatoka)
strugg kilka mil szerokg i 380 m. gieboka, a z chyzoscig 8 kim.
na godzine. Stone jego wody barwy ciemno niebieskiej odbijaja
wyraznie od tta zielonego reszty oceanu. Uchodzac z zatoki me-
ksykanskiej ma woda Pradu Golfowego temperature 302 Na catej
przestrzeni, ktoredy ptynie, cieptomierzem odr6zni¢ mozna, dokad
wody jego siegaja, bo temperatura wody okolicznej o kilkanascie
stopni jest nizsza, niz w pradzie. Poza cie$ning florydzka posuwa
sie prad golfowy wzdluz wybrzeza amerykanskiego az do tawy
nowofundlandzkiej. Tu uderza o jego nurty zimny prad polarnj,
nadbiegajacy z morza Lodowatego péinocnego, niosgcy na swych
barkach olbrzymie gory lodow®, ktére znikajg szybko i osypuja
rumowisko skalne, odtoczone z goér krajéw polarnych, na dno
morza; tak wzniosta sie z dna morza tawa nowofundlandzka, tak
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dzwigng sie z czasem nowe wyspy i nowe lady. Uderzeniem pra-
du polarnego zwalczony rozgatezia sie Pragd Golfowy na kilka
ramion, z ktorych jedno dazy w kierunku pdéinocno-wschodnim ku
wybrzezom Norwegii i cieptotg swych wdd tagodzi klimat tego
kraju, drugie optukuje wybrzeza Islandyi, a tagodzac takze nieco
jej klimat zaopatruje mieszkancow tej wyspy w pnie drzewa po-
rwanego u wybrzezy Ameryki; trzecie prawe oblewa wybrzeza ar-
chipelagu wysp Wielkiej Brytanii i sprawia, ze zima jest tutaj
pomimo wysunietego na poinoc potozenia bardzo tagodne. Wre-
szcie jedno mniejsze ramie wciska sie do kanatu la Manche, a
oblewajgc wybrzeza Bretanii umozliwia rozwdj drzewa figowego
w tym kraju. Cze$¢ wodd pradu zwraca sie takze jeszcze na po-
tudnie, dazy, znacznie swg wedrowka pdinocng ochtodzony, ku
Hiszpanii i Afryce i u Przylagdka Zielonego znéw sie 1tgczy z
pradem réwnikowym. W najnowszych czasach sprawdzono, ze
najdalsze odnogi Prgdu Golfowego zwracajg sie na péinoc od Nor-
wegii w strone wschodnig ku potnocnym wybrzezom Azyi i tu
jeszcze tyle maja w swych cieptych wodach ozywczej sity. ze
pewne czeSci morza Lodowatego wolne sa od lodéw nawet w
zimie, co umozliwia zegluge w tych odlegtych potnocnych
krajach.

Takioto wedréwki odbywa Prad Golfowy, a teraz okazemy,
jak potezny o1 wplyw wywiera na stosunki klimatyczne krajow,
w poblizu ktoérych ptynie, a postuzy nam do tego pordwnanie
cieptoty krajow w Ameryce poinocnej i w Europie pod ta sama
szeroko$cig geogr. potozonych.

Potnocna Ameryka jest w ogo6le zimniejsza, niz Europa w
tych samych szerokosciach Labrador, lezacy w tej szer. geogr.,
co Wiel. Brytania, ma Kklimat zimniejszy, niz w Europie Przylg-
dek Poinocny, a poza 58° ustaje w nim roslinno$¢ drzewna. Od-
noga Hu isonska (w tej szer. co Morze Niemieckie w Europie)
jeszcze w czerwcu zwolna topniejgcymi lodami zapchana. W Kkra-
jach na péinoc od rzeki $w. Wawrzynca lezy $nieg od listopada
do kwietnia, a w styczniu czesto rte¢ zamarza. (Rdéwnolezna z
nimi Francya $rodkowa nie zna naszych pokojowych piecow). W
szerokosSci nizu lombardzkiego Jjezdza w Ameryce przez 3 — 4
miesiecy saniami; w szerokosci $rod. i potud. Witoch rzeki przez
2— 3 tygodnie zamarzajg, a morze niekiedy porty zamyka. Przy-
czyng oziebiajgcg sg prady polarne, ktore z zatoki Baffina ponad
tawe Nowofundlandzka prg sie pod wybrzeze wschodnie Ame-
ryki, nie dopuszczajagc dorn Strugi Golfowej, posuwajacej sie ro-
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wnolegie z tem wybrzezem ku péinocno-wschodowi. Obfitosé je-
zior i rozlegto$¢ otwartej do morza Lodowatego odn. Hudson-
skiej sprawia, ze w ciagu ostrych zim cata péin. cze$¢ Ameryki
Potn. pokrywa sie plaszczem lodu, ktorego stopienie w lecie
wiele ciepta zuzywa.

Kilka dat o cieptocie jeszcze lepiej to uwydatni. Podczas
gdy Labrador w styczniu ma S$rednig cieptote okoto — 17°, mia-
sto Bergen w Norwegii jeszcze dalej na po6inoc potozone ma
przecietng temperature 2° C. Prad Golfowy chroni Europe jakby
cieptym murem od lodéw polarnych. Zima w Wielkiej Brytanii
jest bardzo tagodna, S$rednia temperatura w styczniu wynosi w
og6le okoto 3° R, a im blizej pradu, tem jest temperatura S$re-
dnia wyzsza: w Londynie +2 4° R, w Edynburgu i Dublinie
+ 3'8°, na wyspach szetlandzkich +3'70. Nawet w Islandyi pomi-
mo tak wysunietego na po6inoc potozenia nie jest zima ostra; Sre-
dnia temperatura w styczniujest+1°’2° R, najnizsza za$ zauwazo-
na w gtéwnem miescie Islandyi Reykjawik temperatura byta tylko
—12°R. Tak wiec prad golfowy jest niejako piecem, ktory te
wyspe ogrzewa.

Ciekawe zjawisko oglada¢ mozna u wybrzezy pdinocno a-
merykanskich w zimie. Lgdowanie na tem wybrzezu jest w zimie
niebezpieczne z powodu zamieci $nieznych i zimnych wiatréw.
W krotkim czasie okret okrywa sie powtoka lodowg, a majtko-
wie drzg od zimna Gdy jednakze okret wplynie na Struge Gol-
fowa, natychmiast powtoka lodowa od jej wod cieptych topnieje,
temperatura powietrza ponad nig jest mita, a skotniate od zi-
mna cztonki majtkéw odzyskujg swag zwyklg gibko$é,— po zimie
nastepuje bezposrednio lato.

Ustronie zaciszne Atlantyku, ktére okrgza dokota Prad Gol-
fowy na potnocnej potkuli, pokryte jest gesto ptywajacymi bru-
natnymi i zottawymi morzorostami (fucas natansj i tworzy tak
zwane morza traw, mar de Sargasso. Towarzysze Kolumba, do-
stawszy s> z okretami w te gestwinge morzorostéw, utrudniajg-
cych zeglug'-, mysleli, ze dotarli do kreséw S$wiata. Morze Sar-
gassowe zaludnione jest mnostwem charakterystycznych zyjatek
morskich, posiadajacych—co osobliwsza—barwe morzorostow. Naj-
wiecej napotyka sie matych zaledwie OGcentymetrowych rybek
brunatnych ,,Antenarius marmoratus”, mieczaka bezskorupnego
.Seillea pelagica“ i raczka matego, rowniez barwy roslin wo-
dnych ,,Nautilograpsus minutus". Barwa ta chroni te zwierzatka
nieco przynajmniej od drapieznych ptakéw morskich, przelatuja-
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cych ponad morzem sargassowem za zerem. Morze Sarg. zajmuje
obszar 5 razy wiekszy od Austryo-Wegier. Podobne wyspy pty-
wajagce morzorostow napotyka sie i w innych oceanach w migj-
scach zacisznych, okolonych pradami

c) Prad Kuro-Siwo w Oceanie Wielkim.

Ocean Wielki posiada na poétkuli péinocnej prad co do kie-
runku swego i wpitywu na okoliczne Kkraje bardzo podobny do
atlantyckiego Pradu Golfowego. Japoniczycy nazywajg go Kuro-
Siwo tj. prad siny od ciemno szafirowej barwy jego wod. Po-
czatku jego szuka¢ nalezy takze nad réwnikiem. Od Ameryki
dwiema strugami na obu potkulach rownolegle do réwnika plyng
wody Oceanu Wielkiego od wschodu na zachod ku Azyi i Au-
stralii jako prady rownikowe. Potudniowy prad réwnikowy zagina
sie na potudnie i gubi sie w zimnych wodach Oceanu Lodowa-
tego potudniowego, -kad j ikby dalszy jego cigg ptynie polarny
prad zimny ku wybrzezom Ameryki potudniowej (prad peruanski),
ogrzewajacy sie stopniowo i tgczacy sie wreszcie znowu z réwni-
kowym. Prad ekwatoryalny po6tnocnej potkuli zwraca sie w po-
blizu kontynentu azyatyckiego aa poéinoc, oblewa jako Kuro-Siwo
archipelag japonski i tukiem na po6inoc podanym podaza do wy-
brzezy poéinocnej Ameryki, u ktérych zwraca sie ui potudnie i na
potudniowy wschod. Ciepte wody Pradu Sinego (Kuro Siwig) oble-
wajac wybrzeza wysp japonskich sprawiajg, ze klinnt jest tam
tagodny, podczas gdy wybrzezi pobliskie kontynentu azyaty-
ckiego majg klimat bardzo ostry z powodu zlinnego pradu po-
larnego, nadptywajacego ku nim przez cie$ning Behringa z Oce-
anu Lodow. poinocnego.

Badanie pradow we wszystkich morzach doprowadzito do
wykrycia og6lnego w ich pojawianiu sie prawa. Tak w Atlantyku
jak w Oceanie Wielkim odpowiada ruch pradéw na potkuli
potnocnej ruchowi wskazéwek ni zegarku (t. j. na réwniku na
zachéd, potem na poinoc, wschod i potudnie,), a na poétkuli po-
tudniowej w przeciwnym kierunku jak ruch wskazéwek zegarka
(tj. na zachdéd na réwniku, potem na potudnie, wschod i péinoc).
Pod pradami cieptymi ptyng zazwyczaj w giebi zimne w Kkierun-
ku przeciwnym, czasem za$ obok cieptych chtodniejsze nieco w
kierunku przeciwnym jako tak zwane prady powrotne.

Stosownie do cieptoty majg prady rozmaite zaludnienie. Chio-
dniejsze lubi wieloryb, a stroni od cieptej wody. W cieptych pra-
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dach gniezdza sie z upodobaniem koralowce i niektére mieczaki,
jezowce i promieniaki, tudziez niektore roéliny wodne.

Prady oddajg wielkie ustugi zegludze, utatwiajgc w pewnych
kierunkach zegluge, a zeglarze w swych podrozach Kierujg sie
wedtug doktadnych map, na ktorych oznaczone sg prady, ich
kierunek i cieptota. Nawet rybacy, oddajacy sie potowowi pe-
wnych zwierzat morskich, stosujg sie wedtug praddw. Przez zba-
danie pradow skrocita sie zegluga z Nowego Jorku do Kalifornii
o dni 15, z Liwerpolu do Australii o dni 20.

Prady regulujg takze cieptote na ziemi, przenoszac masy
olbrzymie cieptych wéd z nad réwnika w okolice zimne i ocie-
plajac ich kraje. Naodwro6t zimne prady chiodzg temperature nie-
ktorych krajow skwarnych. Nurty pradéw sg czasem przeno$ni-
kami nasion pewnych roslin z ojczyzny ich w strony dalekie. |
tak n. p. orzechy kokosowe z wysp Seychel Oceanu Indyjskiego
zaniosty prady na wybrzeze Malabar Indy i Przedgangesowej, gdzie
przyjety sie i rosng zdata od swej ojczyzny.

I[I. Morze w walce z kontynentami.

Morze w ciagtej jest walce z lgdami statymi. Fale i batwa-
ny, uderzajagce z mniejszg i wiekszg gwattownosciag o brzegi la;
déw, obrywajg je nieustannie, tak ze wybrzeza morskie powolnym
ale ciggtym ulegaja zmianom. Szczegdlniej wybrzeza strome, ska-
liste, morze burzy, szczerbi i rzezbi, dziwne im nieraz nadajac
formy. Poetycznie opisuje te niszczacg prace morza Yictor
Hugo; przytoczymy drobny ustep z tego opisu: ,Skaliste wy-
brzeza, wyrzezbione przez fale morza, maja w swej osobliwszej
architekturze wspaniato$¢ tumu gotyckiego, dziwaczno$¢ pagody
chinskiej, wysoko$¢ goéry, wykonczenie Kklejnotu, groze grobu.
Olbrzymie gtazy wiszag nad morzem, a jednak sie nie walg. Ko-
lumny, arkady, wydrazenia, wiszace skaty sktadaja sie na gmach
bez logiki, a pomimo to posiadajacy réwnowage Poznaé mozna
w takiej budowli natychmiast jej architektow: fale oceanu i hura-
gany" Owe wspaniate fiordy norwegskie, odwiedzane dla swej
pieknoSei przez mito$nikow pieknej przyrody, sg takze dzietem
morza; ono to powyrzezbiato w gorzystem wybrzezu Norwegii
te gtebokie zatoki o licznych odnogach, sprawiajgce wrazenie
gérskiego jeziora, ale jestto praca niszczaca fal oceanu wielu wie-
kow. W przeciggu siedmiu wiekow urwaty wody kanatu, dzielgcego
Francyg od Anglii, blisko 1\2 kim. wybrzeza francuskiego, ai na
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innych miejscach mozna dokladnie widzie¢, jak sobie morze z
kazdym dniem zdobywa coraz nowe obszary, obrywajac lad staty.

Praca fal morskich nie ogranicza sie jednakze na samem
tylko niszczeniu ladu statego: morze wynagradza wyrzadzone
szkody wznoszgc w innych miejscach nowe wyspy i nowe lady.
Wszystkie okruchy state, ktorze morze zabiera lagdom, zamienione
ruchem fal i tarciem w py}, unosi morze ze sobg w nurtach pra-
doéw i osadza na dnie lub u dahkiih wybrzezy. Woda morska
ogromng ma ilo$¢ czastek statych w stanie drobnego pytu. Z tego
korzystajg ludzie w niektérych okolicach, zatrzymujac podczas
przyptywu wody morza tamami diuzszy czas i spuszczajac je do-
piero wtedy, gdy wszystkie czastki state osiedg na lgdzie; przez
czeste powtarzanie takiego dziatania zyskuje sie z czasem osad
Swiezej ziemi nawet i do 2 m. wysoki.

Wiele miast, ktére w czasach historycznych byty nad samem
morzem, dzi$ znajdujg sie w znacznem oden oddaleniu; zdziatato
to oczywiscie morze, ktdre naniodo na wybrzeze tego miejsca
wielkie masy materyatow, utworzyto lad, a samo oddalito sie
tym sposobem od ladu. | -tuk n p miasto Heroopolis za czas6w
greckiego historyka Herodota byto 11 przesmyku sueskim nad
morzem Srédziemnem, dzi§ zaréwno jest oddalone od morza Srédz.
jak od Czerwonego. Adria, Rawenna we Wt1oszech, za czasow
rzymskich nad Adryatykiem potozone, dzi§ dohry sg kawat od
morza oddalone.**

Morze usuwa sie czasem od ladu takze i w ten spos6b, ze
sity wulkaniczne wznoszg lad staty na wybrzezu; czasem znéw
naodwrot lad sie u wybrzezy w skutek dziatania sit wulkanicznych
zniza, a wtedy morze wystepuje dalej na brzeg. Sity wulkaniczne
wznosza czesto wsrdd oceandw nowe catkiem wyspy, ktore kro-
cej lub dluzej wystajg ponad powierzchnie wbd, a potem znow
gubig sie w gtebiach mérz. Tak w ciagtej sg walce oceany z
ladem statym, a powierzchnia ziemi wiecznie ulega przeobrazeniom.*)

*) rzZycie organiczne w tnoizu*, ktdore miato by¢ ostatnim (t2) roz
dziatem tej monografii o morzu, umie$cimy poézniej jako osobna rozprawke.
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Z zyela pajaka.

Juz to prawda zdawna dowiedziona, ze niejeden jest lepszym,
niz jego stawa, i tak witasnie ma sie rzecz z pajgkiem a szczegdlnie
ze wzgledu na awauturuicze i niebezpieczue wtasnosci jego, ktére
powymyslano. Co zresztg temu matemu rozbdéjnikowi podstepnej na-
tury zarzuci¢ mozna, od tego nikt go nie obroni, bo wtasnie ta na.
tura w potgczeniu z zewnetrznym wygladem jego sprawia, iz bywa
pogardzanym i melubionyin. Mimo to jest pajak w catem stowa
tego znaczeniu zwierzatkiem eiekawem, zajmujgeem, za czem idzie,
ze sie nim badacze pduie zajmujg. Podajemy tu rozprawke dra E.
Voge»'a w przekiadzie wolnym, jako najnowszg w tym rodzaju.

Zwazywszy to. co sie na wstepie powiedziato, dziwi¢ sie nie
bedziemy, ze juz i starozytni na pajgki pilug zwracali uwage. We-
dtug podania greckiego kryje sie pod postacig tego zwierzatka corka
pewnego farbiarza. W wystepnej zarozumiato$ci zaproponowala ona
byta swej nauczycielce Atheme, ktora ja przas¢ ! tkaé¢ uczyta, za-
ktad i sporzadzita tkanine sztuczna, przedstawiajgcg dzieje mitosci
bogoéw. Bogini zgniewana rozdarta te sztuczng tkanine swej uczen-
nic) a ta nie umiata 1110 lepszego zrobi¢, jak w przystepie rozpaczy
obwiesi¢ sie Zdjeta litoscia powraca jej bogini wprawdzie zycie, ale
w postaci pajgka, azeby Arachne, jak sie ta mala przestepczyni na-
zywata, mogta do woli wisie¢ i przasc.

Przypatrujac sie pajagkowi, nie mozna na nom z przemienionej
dziewczyny mc a mc dostrzedz, w najlepszym razie mogtoby wcie-
cie pomiedzy tutoglowiem a katdunem przypomina¢ cienkag talie
nieszcze$liwej przasniczki.

W reszcie ukiadu wystepuje tu zamiast charakterystycznej
przewiezistosci, jakg spotykamy u owaddéw, skupienie, tak, ze gltowa
1 tuldw czes$¢ jednolita, tutoglowiem zwang, tworzg, a do tego przy-
tacza sie rowmez niecztonkowany katdun. Tylko cztery pary odnoézy,
rozki i gtaszczki sa ucztonkowaue. Co do ostatnich moga byé pa-
jaki uwazane jako forma przejsciowa do owadéw a wzglednie do
rakéw. Co do budowy wewnetrznej, majg pajaki narzad trawienia,
ktérego cze$¢ zolgdkowa pieé¢ par wypuklen posiada, watrobe obszer-
ng rozkrzewiona, jelito o dwu gatezistych cewkach moczowych
1 uktad naczyniowy dobrze rozwiniety, w ktdrym krew sie znajduje;
nad to cztery albo dwie ptucotchawki jako narzad odieehania, ucho-
dzace na zewnatrz dwoma szczelinami na spodzie kalduna. Oprécz
tego spotykamy u nich uktad nerwowy zwykle rozdzielouy na mozg
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i tancuch zwojéw brzusznych, czasem ze$rodkowany, gruczoty jad
zawierajgce i narzad fprzedny, ztozony z gruczotéw kadzielnikami
zwanych.

Chociaz uktad nerwowy jest rozwiniety, znamy ze zmystow
zostojacyeh, jak wiadomo, z tymze w zwiazku najscislejszym, tylko na
rzedzia dotykania i oczy, ktére z powodu charakterystycznego usta-
wienia jako cecha rodzajowa uzyte zostaly.

Szczeg6lnych narzedzi powonienia i stuchu nie ma u pajakéw,
a przynajmniej nie znaleziono dotagd nic lakiego, cohy za nie ucho-
dzi¢ mogto. Lecz chociaz badania anatomiczne takich narzedzi nie
wykazaty, nie idzie za tem, zeby pajgki stuchu nie posiadaty. Roz-
strzygna¢ te sprawe, jest zadaniem doswiadczen fizyologioznych.
Jezeli pajgk w spos6b widoczny wrazenia dzwiekéw przyjmuje, to
mowimy, ze styszy. Uwzgledni¢ przytem wprawdzie nalezy, ze my
w tym wypadku nasze wrazenia wprost na zwierze przenosimy, nie
majac dalej zadnego na to dowodu, ze pajgk rzeczywiscie styszy.
Jezeli za$, tak dedukujemy dalej, pajak styszy, natenczas musi mie¢
odpowiedni narzad, za pomocg ktoérego wrazenia przyjmuje.

Odnos$ne doswiadczenia robit dr. Voges z krzyzakami. W alta-
nie bluszczowej, ktéra byta miejscem tych doswiadczen, utkato byto
kilka krzyzakéw swe siecie. Zwyczajnie siedzialy one spokojnie po-
Srodku sieci swych i nie zaczepione, nie troszczyty sie o swe sto-
czenie, ale skoro dr. Yoges ze skrzypcami sie zblizyt i smyczkiem
po strunach pociggnagt, zwracaty one na to bez wszelkiej watpliwo-
§ci uwage. Przy kazdem pociggnieciu smyczka wzurygaty sie tak.
ze sie cala sie¢ zatrzesta. Jakoby macajac podnosity nogi przednie
i chciaty niejako za pomocag tychze znale$¢ ten szmer widocznie dla
nich niewygodny. Przy powtarzaniu tonéw wybiegaly wreszcie prze-
straszone ze Srodka sieci i udawaly sie do swych kryjowek pomie-
dzy liscie. Nawet pajgk zajety obmotywamem zdobyczy, co calg
jego uwage pochtania, zostawit zdobycz i uciekt, skoro blisko niego
zadzwoniono dzwonkiem wiekszego kalibru, hrzy powtarzaniu tych
doswiadczen i przy utrzymywaniu tej samej wysoko$ u tonow, S$ta-
waty sie pajaki mniej wrazliwymi niz pierwotnie, dopiero przy
dzwiekach silniejszych albo wyzszych powracato zachowanie sie ich
poczatkowe. Wnosi¢ stad nalezy, ze pajaki do pewnych dzwiekow
sie przyzwyczajajag a z drugiej strony, ze site i wysoko$¢ dzwiekdw
odrozni¢ umieja

Zresztg dosSwiadczenia te, ktorych kazdy sam sprébowaé moze,
nie sg zupetnie nowenii, gdyz znane sg doswiadczenia Wita Gra-
bera z niektéorymi owadami, u ktérych narzedzi stuchu nie odkryto
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a o ktéoryoh on dowiodt, ze na dzwieki w dos¢ obszernych granicach
sg wrazliwe. Bytoby przeto rzeczg dowiedziong, Zze pajaki stysza. Lecz
gdziez siedziba tego zmystu? Wspomniano juz, ze osobnego narzadu, jak
u innych przewdezowcéw np. u niektéorych rakéw w plytach ogo-
nowych przedstawiajgcego sie jako pecherzy k ciecz i otolity (kamyki
stuchowe) zawierajacy albo w cztonku nasaduym rczkéw, albo jak
u szaranczy na pierwszym pierscieniu katdunowym itp., u pajgkéw
me ma. A przeciez musi bym narzad przeprowadzajgcy dzwieki do
Swiadomosci. Zapytajmy sie najprzod, jakiego rodzaju musiatby by¢
teu narzad? Do styszenia potrzeba dwdch rzeczy: narzedzia przyj-
mujacego dzwieki i aparatu przeprowadzajgcego takowe. U owadoéw naj-
blizej z pajgkami spokrewnionych znamy tylko te narzady, ktdre
wykazat najprzod Leydig a w nowszych czasach Graber. Sg to pa-
teczkowate wytwory skorne, lezace w najrozmaitszych miejscach
skory, do ktoérych dochodzi nerw. Prawdopodobnie sg przeto i u pa
jakow szczecimaste wytwory skorne tgczace sie z nerwem jako na-
rzad stuchu. Podczas kiedy fale dzwiekowe przeniesione powietrzem
ua pajaka, jego sie¢ a w dalszem nastepstwie szczecinki stuchowe
w drganie wprawiajg, dziata to wstrzasnienie na konczyny nerwu
jako ci$nienie i wywotuje wrazenie. Czy wywolane w ten sposéb
wrazenie styszeniem nazwaé sie godzi, to rzecz inna i odpowiedniej
bytoby moze, gdyby w takim razie méwiono o dotyku akustycznym
albo wibracyjnym anizeli o witasciwym stuchu, poniewaz ten wy-
maga wszedzie, gdzie o nim uaowa, narzadu wyzej rozwinietego,
ktéory uchem nazywamy. Gdyby sie co$ takiego u pajakéw rzeczy
wiscie odkry¢ dato i gdyby po usunieciu takiego narzadu stucho-
wego pajaki na dziatanie dzwiekéw nie wrazliwymi sie staty, wtedy
moznaby przy nich méwi¢ o stuchu ale me teraz, gdzie caly pajak
taki aparat przyjmujacy wrazenia pr/edstawia. Po prostu mozna tedy
tak powiedzieé: pajgki styszg a wtasciwe szczecinki opatrzone wy-
pustkami nerwéw, lezace w skérze okrywajacej ciato, posredniczg
pozornie temu rodzajowi czucia akustycznego.

O wiele wyrazniej wystepuje inna wtasnos$¢ pajgka, ktéra takze
poczatek sw6j owemu podaniu greckiemu zawdziecza. Ta jest pajak
jako przasnik. A gdziez kadzielmca jego? Ma ona wprawdzie nieco
dziwaczne ale nie mniej odpowiedne umieszczenie, znajduje sie bo-
wiem na spodniej strome konca kalduuowego pod otworem odcho-
dowyui. Na zewnatrz sklada sie ona z szeSciu stozkowatych broda-
wek potaczouycn wstawowato z skdrg ciata, tak samo sg one wzgle-
dem siebie ruchome, gdyz mogag sie za pomocg wiasnych miesni do
siebie zbliza¢ tub od siebie oddalac. .
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Rozmaitos$ci

Wytrwatos¢ golebia. Pod dachem pewnego pieciopietrowego budynku
w Ciucinati, znajdujg sie liczne czworograniaste otwory, ktére jako wygo-
dne pomieszkania gotebi przez takowe zajmywane bywajg. Jeden z gotebi
znalazt pewnego dnia na dziedzincu spory kiebek nici, ktére mu sie jako
materyat do wyscielenia gniazda odpowiedniemi wydaty. Po kilkurazowem
uderzeniu dziébem znalazt gulib szcze$liwie koniec nitki, ktoéry ujat dziu
bem i szedt tak pewng przestrzen po ziemi w nadziei zapewne, ze si¢ nitka
od kiebka oddzieli, lecz skoro to nie nastgpito, uleciat nie bez trudnos$ci do
gniazda trzymajac zawsze koniec nitki w dziébie. Teraz zdal sie goigb
chwile namys$la¢, poczem ztozywszy koniec nitki w gniezdzie, powrdcit
i chwyciwszy nitke dotem, o ile z brzegu dosta¢ potrafit, znowu wracat do
gniazda. To powtarzato sie¢ tak diugo péki cijy kiebek rozwiniety nie zna-
lazt si¢ w gniezdzie— a trwata ta zmudna praca dwie godziny! Jeden z ro-
botnikéw miat zamiar uwigza¢ do konca nitki rozwinigetego kiebka drugi
ktebek, lecz przetozony fabryki nie pozwolit na to, twierdzac iz bytoby to
rozmys$luem dreczeniem zwierzecia, ktore itak ,w pocie czota® gniazdo swe
wySscielito.

Pokarm dla kur. w okolicy Wiesbadeuu sktadaja kury szczegélnie
duze jaja, wazace do 160 gr. i majgce bardzo «czesto podwdjne zdttko.
Azeby takie jaja nie tylko w lecie, ale i w zimie otrzymywaé¢, przyrza-
dzajg tam pokarm dla kur osobny. W tym celu zbierajg dzieci wtoscian
w lesie grzyby jakiekolwiek, byle nie jadowite, kldre susza i proszkuja.
Do tego dodaja otrebéw i makucha tak, iz robig najprzéd rozczyn gesty
tych dwoéch sktadnikéw w wodzie, do czego dosypujg pottora razy tyle pro-
szku grzybowego i taka sama ilo$¢ proszkowanej zotedzi. Z tego wszyst-
kiego urabia ste ciasto a z niego kulki wielkosci grochu, ktérych po kilka
daje sie codziennie kazdej kurze. Trud nie wielki a wynadgradzany sowi-
cie przeslicznemi jajami.

Chmiel jako ro$lina przedzalna. Zza granica dawno juz zwrécono
uwage na nowe zuzytkowanie ‘todygi chmielowej, a to przez przedzenie
z nich widékna. Wynalazek ten ma by¢ dawniejszym i pochodzi z Prus.
WT okolicy nowego Tomys$la przed 30 laty jeszcze postapiono z chmielem
podobnie, jak z konopiami i z otrzymanego stad wiékna robiono powrozy
i grube tkaniny. W nowszych czasach prébowano nawet robi¢ z nich pe
pier. (Gaz. roi.).

Brazylijskie kopalnie dyamentow leza w prowincyi Minas Geraes
w obszernej kotlinie skalistemi gérami zamknietej. Wstep do niej jest ostro
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zakazauy i tylko wyjatkowo dozwolone zwiedzanie. Wchodu do Kkotliny tej
strzega zoinierze. Kopalnie te nie wydajg teraz tyle dyamentéw, jak pier-
wotnie, dlatego i liczba robotnikdw zmniejszyta sie do trzeciej cze$ci ilosci
poczatkowej. Zatrudniani sa tam wytacznie murzyni (okoto 1000): dozorcow
jest bardzo wielu, ale mimo tego umiejg murzyni czujno$¢ ich podejs¢ lub
obejs¢ i dyamenty chowa¢, aby je sprzeda¢ nastepnie przemytnikom, ktérzy
pod zastong nocy i mgty od czasu do czasu kopalnie z narazeniem zycia
odwiedzajg i czestokro¢ po kilka dni w chatach murzynéw kry¢ sie musza,
zanim znajdg sposobno$¢ do ucioczki W og6lnosci jest potozenie owych
murzynéw bardzo smutne: ptaca niska nie pozwala na nalezyte odzywianie
sie¢ a i zwykta nedzna strawe dopiero wieczér im pozywaé¢ wolno po cato-
dziennej pracy. Przy tem wszystkiem muszg oni ustawicznie staé w w-odzie
i by¢ narazonymi na $mier¢ badz to przez zasypanie usuwajacg sie ziemia
badZz tez przez zmiazdzenie odrywajacemi sie skatami. Jednakze przenosza
oni te prace nad inng z powodu zysku, jaki z kradzionych dyamentéw
majg, nie mniej z powodu nadziei na uwolnienie, ktoére nastepuje w razie
znalezienia dyamentu wazacego najmniej 13 karatéw. Kazdy znaleziony
dyament musi murzyn pokaza¢ dozorcy trzymajac takowy podniesiony
w goére miedzy palcem wielkim a wskazujgcym a potem wtozy¢ do naczy-
nia drewnianego uwieszonego na dachu ptukalni. Wiecz6r odbiera to na-
czynie administrator, ktéry dyamenty wazy i wkilada do woreczka uoszo-
nego zawsze przy sobie. Z koncem kazdego miesigca za$ oddawane bywaja
dyamenty skarbnikowi, ktory je ponownie wazy i do ksiegi zacigga. Wre-
szcie bywaja one po usortowaniu za pomoca dwunastu przetakdéw o rozmai-
tej wielkos$ci otworach w 12 woreczkéw wsypane i umieszczone Ww pace,
ktéra opieczetowana przez trzech najwyzszych urzednikéw raz na rok pod
zastong zoinierzy do Villa Kica a stagd do Kio de Janeiro odsytang bywa.

W Villa Rica otrzymuje paka ta jeszcze piecze¢ komenderujgcego generata.

;Gwiazdka Cieszynska™ Pismoludo’e.wychodzijuz; 36 ut wcie-
i’ szyuie na Szigsku austr., tygodniowo (co
sobota) arkusz z dodatkami; zawiera artykuly i wiadomosci polity-
czne, powiesci historyczno-narodowe i obyczajowe, rozprawy poucza-
jace, przyrodozuawcze, gospodarskie, rozmaitosci, doniesienia piSmien-
nicze, nowiny miejscowe, ceoy targowe, ogtoszenia itd.

Przedptata wynosi z przesytkg pocztowg: catorocznie 4 zir.
60 ct. — pobtrocznie 2 zdr. 3 1ot — oOwieréroczme 1 zir. 15 ct.

Przedptate najdogodniej i najtaniej mozna przesyta¢ przekazem
pocztowym, pod adresem: ,,do redakcyi Gwiazdki Cieszynskiej w Oie
szynie na Szigsku austryackiein.l1

Redakcya zaprasza uprzejmie do prenumeraty.

S. Stalmach, redaktor.



