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Redakcya.

POWSTAWANIE GRADU.

(Wedtug T. Schwedorffa).

Usitowania najwybitniejszych badaczy, aby rozjasni¢ te sprawe
sq do$¢ znane, ale skoro sie poréwna obecny stan wiadomosci
p tym, ktéry przed 200 istniat laty, pokaze sie, Zze nie postg-
piono wecale naprzdd. Pomingwszy zjawiska podrzedne, nawet te,
ktére najbardziej w oczy wpadajg podczas gradobicia, zadng teo-
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ryg wyjasni¢ sie nie dadzg Przypatrzmy sie na przyktad wiel-
kosci ziarn gradu, jakkolwiek wyraz ,ziarno* za staby i w licz-
nych wypadkach innym zastapi¢ go potrzeba.

W roku 1819 przebity bryly gradu we Francyi Kkilka da-
chéw a niektére z nich miaty 27 cm. obwodu. Jedna bryta
gradu znaleziona w Utrechcie r. 1846 miata obwodu 65 cm. Bryty
gradu spadiego w r. 1863 w Kiwachcie (Zelandya) przebijaty
nietylko dachy ale i powaty, dostajgc sie do wnetrza pomieszkali
Jedna z takich bryt ugodzita po przebiciu dachu cztowieka tak
silnie, ze ciezko zraniony przez miesigc z t6zka poduiesé sie nie
mogt. Bryta ta podniesiona z ziemi wazyta 6 kg.! To fakt praw-
dziwy—a sg jeszcze ciekawsze.

| tak npi spadt w Wegrzech w r. 1802 juz istotny stup
lodowy prawie na metr ditugi a okoto 60 cm. gruby. Prawda,
ze badacze poOzniej ten fakt zaprzeczyli, ale jedynie dlatego, ze
wielkos¢ tego stupa niedata sie pogodzi¢ z przypuszczeniem, ze
madgt powsta¢ w naszej atmosferze; lecz takie same trudnosci
przedstawiajg sie takze w obec wyzej wspomnianych bryt gradu
0 6 kilogramach wagi i 65 cm. obwodu

Azeby wyming¢ trudnosci uciekano sie czesto do wznosza-
cych sie pradow powietrza, ktére mialy uwieszonemu niejako
ziarnku gradu doprowadzaé pare wodng i stopien zimna do za-
marzniecia potrzebny; niezaprzeczajgc jednakze istnienia takich
pradéw, zauwazy¢ nalezy, ze w rzeczywistoSci nie mozna zna-
les¢ stosunkOw pomiedzy spadaniem gradu a takimi pradami.

Pan Abich, ktdory miat tak czesto sposobnos¢ gradobicia
spostrzegaé, i ktory poswiecit tymze dokiadne studya, twierdzi,
ze gradobicia niestojg w zwigzku z opadaniem barometru. 4 sty-
cznia 1860 spadty na oceanie atlantyckim okoto 30 mil od
Przylagdka Dobrej Nadziei bryty gradu wielkoSci potowy cegtly,
podczas kiedy baroineter spokojnie stat i niebyto zadnych oznak
zblizajgcej sie burzy.

Azeby za$ bryly takiej wielkoSci w powietrzu utrzymac,
musiatoby bylo powietrze wznosi¢ sie z szybkosciag 30—40 me-
trow na sekunde, w skutek czego bytby barometer spadt wiecej
niz o 1Omm.

*) Najnowszymi czasy, bo 15 sierpnia 1882 r. spajla w Kauzas (A
meryka) bryta lodu podczas gradobicia wazgca 45 kg. Inne liczne miaty po
30 cm. diugosci a 10 cm. grubosci (Stlvia Journal).
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A teraz spdj zyjmy na mnogo$¢ lodu, ktory niekiedy przy
sposobnosci gradobicia spada. W r. 1876. zmierzono warstwe
takiego lodu w Mavrino (we Wioszech) a byta ona 10— 12 cm.
gruba; na wyspie Strons (Szkoeya) dat lod z gradu pochodzacy
w 1818 roku warstwe 22—30 cm. grub , w Kiwachcie 1863 r.
warstwe okoto 25 em, na Kaukazie wr. 1869 warstwe 30 cen-
tymetrowg; a w Meksyku w r. 1830 nawet na 40 cm. grubg
warstwe. Rzeczywiste opady atmosferyczne — deszcz i $nieg —
nie osiggaja nigdy nawet dziesigtej czesci tej ilosci. Tropiczne
ulewy deszczowe w razie najobfitszego opadu wydajg najwyzej
2'5 cm. wody, woéwczas nawet, kiedy bez przerwy po kilka go-
dzin trwajg, podczas kiedy grad nigdy diuzej jak 20 minut
nie pada.

| tamperatura ziarn gradowych przedstawia trudnosci. Znang
jest rzecza, ze cieptota powstajgcego lodu= 0°C., co moze byc¢
takze cieptota otaczajgcego $rodka. Inaczej ma sie rzecz z gra-
dem. Bryty pod tym wzgledem r. 1877 w Alzacyi badane, oka-
zywaty 2° a nawet 4"C. ponizej 0, podczas kiedy cieptota po-
wietrza + 27°C. (?) wynosita. Caillelet znalazt temperature gradu
spadtego w czerwcu rowng — 9°C.; wedtug Boussingaulta wyno-
sita ona nawet— 13°C przy cieptocie powietrza + 26°C.

Jak wiadomo jest grad zwyczajnie ziarnistym. Na to kita-
dzie nacisk najwieksza cze$¢ autoréw hotdujacych dotychczaso-
wej teoryi gradowej, gdyz ta okoliczno$¢ zdaje sie przemawiac
za mniemaniem, jakoby ziarna gradu byly nieumiarowymi zlep-
kami, powstajacymi w powietrzu przez wzajemne przyleganie
drobnych ziarnek gradu. Inaczej atoli pouczajg =ziarna gradu,
ktére Abich na Kaukazie 8 czerwca 1869 r. obserwowat. ,,Umia-
rowo$¢ brytek lodu, moéwi tenze, i oryginalno$¢ budowy ich,
czego dotad nigdy nie zauwazytem, uczynity to ziarna szczegOlnie
interesownemi. Trzecia cze$¢ spadtych brytek miata postaé¢ zu-
petnych sferoid i podobna byta ksztattem i wielkoscig bardzo do
pomarancz kartowatych.

Na pierwszy rzut oka zdajg sie bryiki gradu by¢ ztozone
z pojedynczych dosrodkowe okoto jednego ziarna skupionych
ziarn, oddzielonych od siebie $niegowatg warstewka. Tymczasem
studyum uwazne przekonato, ze materya, z jakiej sie wszystkie
brytki lodu sktadajg, jest czystym, przezroczystym lodem poprze-
rzynacym bardzo licznemi drobnemi szczelinkami i wioskowatymi
przewodami, ktére nadajg pewnym warstwom, jezeli sie w zna-
cznej znajdg mnogosci, wejrzenie mleczne, metne. Przewody te
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sg promienisto rozmieszczone i zwracajg swe konce ostre ku
Srodkowi ziarna. Umiarowe rozmieszczenie tych drobnych szcze-
linek odpowiednio do pewnych powierzchni sprawia, ze bryiki
gradu wejrzenie ziarniste majg a zbiezno$¢ ich ku S$rodkowi
brytki nadaje jej charakter ziarna. Nieznana prawidtowosé po-
staci brytek gradu, ktérej sie Abich domyslat, istnieje, rzeczy-
wiscie i da sie wyrazi¢ w spos6b nastepujacy:

1. Powierzchnie sferoidalnej brytki gradu tworzy powierz-
chnia pozioma masy ptynnej okoto swej osi wirujacej.

2. Powierzchnie warstw rozmaitych dzielgcych brytke gradu
stojg na powierzchni poziomej prostopadle.

Z pierwszego prawa wynika, ze sferoidalna brytka gradu
moze mie¢ 4 postacie typowe co do powierzchni a mianowicie:

a) zupeinie kulista, albo tylko nieznacznie sptaszczong i to
jest posta¢, pod ktorg grad najczesciej sie pojawia;

b) elipsoidalng, bardzo sptaszczong. Takie brytki nienaleza
takze do rzadkich a spostrzegacze poréwnajg je zwykle
z soczewkg dwuwypukly. Jezeii sptaszczenie jest bardzo
znaczne, przybiera brytka posta¢c krazkowatg. Bryta z U-
trechtu liczagca 65 cm. obwodu, miata te postac.

c) Dalej moze by¢ ksztatt stupkowaty albo sferoidalny z spta-
szczeniem nagleni a obydwa bieguny wkleste. Bryitki gradu,
ktore Abich 8 czerwca 1869 obserwowat, mialy wiasnie
ten ksztatt. Podobny wypadek zdarzyt sie 2 czerwca 1880
w gubernii minskiej, w ktérym p. Lajunowicz znalazt mate
brytki na obydwu kornicach osi matymi dotkami opatrzone.

d) Woreszcie moze by¢ ksztatt obrgczkowaty. P. T. Schwedorf-
fowi, profesorowi uniwersytetu w Odessie, znany tylko jeden
taki wypadek, podany mu do wiadomosci takze przez p.
Lajunowicza. Wedtug niego byty owe brytki gradu, ktore
2 czerwca spadly, Srodkiem na wskro$ kanatem opatrzone.
Z poprzednio powiedzianego wynika, ze mniemanie pomie-
dzy uczonymi bardzo rozpowszechnione, jakoby brytki gradu
nieumiarowymi zlepkami byty, na nieporozumieniu polega.
Przeciwnie brytki gradu wykazuja takg umiarowo$¢ budowy,
ze niemozna jej zadng miarg uwaza¢ jako takg, ktora przez
wir atmosferyczny powstata A sg inne jeszcze fakta, ktore
tem mniej nadajg sie do wsparcia hypotezy o powstawaniu
tych brytek w atmosferze.

Brytki okazujg mianowicie bardzo czesto dobrze rozwiniete
postaci krystaliczne. Takiemi byly one up. w wypadku, ktory
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Adanson r. 1769 w Paryzu obserwowat, Lakierni podczas grado-
bicia w r.. 1819 w potudniowej Francyi, r. 1863 w Tyflisie, r.
1869 w Bely-Klucz na Kaukazie, r. 1876 we Wioszech. Wedtug
Abicha sktadaty sie brytki gradu, ktéry tenze 2 czerwca 1869
r. obserwowat z sferoidu dosrodkowego z znacznem splaszcze-
niem i z grupy krysztatow naokoto narostych. Krysztaty te byty
z lodu catkiem przezroczystego i umieszczone byty gtéwnie na
rowniku sferoidu wznoszac sie bgdzto gromadkami badZzto osobno
na 15—30 mm. ponad powierzchnie tegoz. Uwagi godng jest
okoliczno$¢, ze w 10 lat pdzniej 29 czerwca 1879 r. o tej sa-
mej porze dnia powtOrzyty sie te same postacie w Bazylei. Bryitki
gradu woOwczas spadtego mialy rzeczywiscie te same ksztatty
jak te, ktére w r. 1869 Abich obserwowat. A co jeszcze cie-
kawsze, to okoliczno$¢, ze w obydwu wypadkach stosunki atmo-
sferyczne catkiem przeciwne byly. W Bazylei wskazywat termo-
metr 30°C, powietrze byto duszne i catkiem spokojne, tak ze
brytki gradu prawie catkiem pionowo spadaty na ziemie; w Bely-
Klucz przeciwnie wynosita cieptoti zaledwie 12'5°C, powietrze
byto nadzwyczaj poruszone a brytki gradu spadaty ze wszyst-
kich stron widnokregu.

Doswiadczenie uczy, ze jezeli tworzacy sie krysztat ma
osiegng¢ wielko$¢ jaka taka, musi sie plyn, z ktérego on sie
wytwarza, znajdowa¢ w zupelnym i dtugim spokoju. Co do wody.
chociazby$my uzyli wszelkich mozliwych $rodkdéw ostroznosci,
azeby ja ochroni¢ podczas zamarzania od zaburzeA wewnetrz-
nych i szybkich zmian cieptoty, wytworzy ona tylko nieznaczne,
zazwyczaj mikroskopijne krysztatki, a mianowicie postaci gra-
niastostup6w szosciobocznych, a nigdy ostrotupow. Idzie za tem,
ze tworzenie sie krysztatu lodu majacego 15— 20 mm. grubosci
w przeciggu Kkilku minut a wreszcie Kkilku godzin, nalezatoby
uwaza¢ za fakt co najmniej dziwny, cudowny raczej. Ale ponie-
waz cuda w zakres umiejetnosci nie wchodzg, musi nauka¢ szu-
ka¢ powstawania gradu poza naszg atmosfeig, poza obrebem na-
szego ptanety w przestrzeni Swiata.

Jakkolwiek pomyst ten wyda sie dziwacznym, zgadza on
sie przeciez z prawdami umiejetno$ci nowoczesnej. Skoro analiza
chemiczna meteorytow wykazata w przestrzeniach miedzyplane-
tarnych obecno$¢ zelaza, krzemionki, niklu, tlenu, wodoru itp., to
nie ma racyonalnego powodu zaprzeczy¢ mozebno$¢ istnienia ma-
teorytéow, sktadajacych sie tylko z tlenu i wodoru. Z powodu
bardzo niskiej cieptoty nie byilyby za$ takie meteoryty niczem
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inuem, tylko kawatkami lodu czyli brytkami gradu, bo Iéd, to
zamarznieta woda, a woda — to po#gczenie chemiczne wodoru
i tlenu. Patrzac na grad z tego punktu widzenia, nie mozemy
go uwaza¢ za zjawisko fenomenalne i podziwienia godne albo
nawet cudowne, lecz podciggniemy go pod rubryke faktow zna-
nych i zaliczymy do rzedu meteorytow. Detajliczne zestawienie
zjawisk towarzyszacych spadaniu gradu i meteorytow potwier-
dza w zupetno$ci ten sposob zapatrywania.

Grad spada z chmur bardzo charakterystycznych; czasem sg
one ciemne prawie czarne, w innych razach bardzo jasne zawsze
za$ geste i z zarysami ostrymi ruchomymi.

Nazywamy je chmurami burzono$nemi. Ten sam charakter
chmur powtarza sie przy spadaniu meteorytow.

Stynne meteoryty z 26 kwietnia 1803 spadly z malej
Chmury ksztattu prostokagtnego a czesci jej oddalaty sie od sie-
bie w sposob do explozyi podobny. Meteorytom 2z dnia 13go
czerwca 1809 towarzyszyta chmura wejrzenia jasno -szarego,
ktora sie zmienita po6zniej w dym. Meteoryt z 14 maja 1864
pozostawit na swej drodze rodzaj podiuznej biatej chmury, ktéra
przeszto kwandrans trwata. Meteorytom w Puttusku towarzyszyta
chmura dtuga, niebieskawo szara. Grad kamienny, ktéry sie wy-
darzyt w r. 1866 w Piemoncie, wypadt z chmury ksztattu nie-
regularnego otoczonej atmosferg dymu.

Krotko przed spadnieciem gradu shtyszymy czesto szmer
wiasciwy, ktéry ani z huczeniem burzy, ani z grzmotem podo-
bieAstwa nie ma. Niektorzy spostrzegacze porownali go z szme-
rem, ktory powstaje jezeli sie sypie orzechy. Peltier pamieta
gradobicie, ktore poprzedzat tak gwattowny szmer, ze sadzit
w pierwszej chwili, iz sie zbliza szwadron kawaleryi. Wedtug
Abicha poprzedzat spadniecie gradu dnia 8 czerwca 1869 szum
podobny szumowi bystrego strumienia a spadniecie gradu 27go
czerwca rodzaj trzasku. Przed gradobiciem na Orkadach 1818 r.
powstat byt szmer podobny grzmotowi kilku armat. Podobue
zjawisko poprzedza spadanie meteorytow. Spadniecie meteorytéw
w Aigle poprzedzat szmer jakby z wystrzatu licznych strzelb po-
chodzacy, poczem nastgpit hurkot do bebnienia podobny. Bo-
lidom z 18 maja 1831 r. towarzyszyty 3 detonacye tak silne
jak grzmot armaty a po nim nastgpit hurkot do toczenia sie
wozu po bruku podobny.

Szmer ten poprzedzajagcy spadanie gradu chciano pierwotnie
ttumaczy¢ wzajemnem zderzaniem sie brytek gradowych, ale to
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niezgadza sie ze skutkiem, jaki rzeczywiscie spostrzegany bywa.
Zresztg musiatby szmer ten na podstawie tej hypotezy stawaé
sie ze zblizeniem gradu coraz silniejszym i powinien trwac przez
caty czas gradobicia, a w rzeczywistosSci daje on sie stysze¢ tylko
krétko przed spadaniem. Wytlumaczenie jednakze bardzo pro-
stem staje sie wtenczas, jezeli sobie wyobrazimy, ze poczatek
gradu jest kosmicznym. Meteoryty wydajg bowiem szmer, skoro
wejdg w naszg atmosfere z powodu naglego zgestnienia powie-
trza a straciwszy swg szybko$¢ planetarng spadajg bez szmeru
na ziemie.

To samo tyczy sie meteorytow wodnych tj. wilasnie gradu.

Brytki gradu maja zwykle posta¢ sferoidalng; to samo jest
i przy meteorytach. ,Meteoryty majag—moéwi Daubree—tak cze-
sto ksztatt kulisty, ze zjednato im to nazwe chondrytow. Na 10
wypadkéw nalezy tu przynajmniej 9.

Brytki gradu sg czesto otoczone powiokg rozscieralng, ma-
jaca wejrzenie $niegu. Powtoka ta, w ktorej chciano warstewke
$niegu widzie¢, powstajacg z powodu zgestnienia pary wodnej
w powietrzu zawartej, znajduje sie takze na meteorytach, ktore
sg raczej wszystkiem innem a nie osadem (Scdiment) atmosfery-
cznym. ,Czesto sie zdarza, powiada Daubree, ze kazde ziarnko
meteorytu obleczone jest warstewka metaliczng mniej lub wiecej
delikatng, ktdrej struktura o wiele wiecej jest nieokre$long, niz
reszty masy.“

Krysztatki lodu tworzgcego sie w naszej atmosferze, sg zwy-
czajnie bardzo drobne i nie mogg by¢ wcale poréwnane z kry-
sztatami, ktére niekiedy wtgradzie sie pojawiajg. Te samg roznice
znachodzimy znowu w meteorytach. ,Jezeli — méwi Daubrée —
przypatrzymy sie doktadnie ugrupowaniu o$miosciandéw zelaza me-
teorytyczuego, znajdziemy w wielu wypadkach pewng réwnolegtos¢
za czem idzie, ze masa ta w catosci swej jeden tylko krysztat
tworzy, a znaczna wielkos¢ tych krysztalow tworzy przeciwienstwo
do budowy, ktorg znachodzimy w zelazie sztucznem, chociazby
krystaliczna budowa jego jak najwybitniejszg byta.“

Krysztaly lodu towarzyszgce gradom majg jeszcze i te wia-
Sciwos¢, ze ksztatt ich czesto ostrostupowy, podczas gdy krysztaty
lodu z naszej atmosfery pochodzace ksztatt graniastostupow oka-
zuje. Ta sama roznica postaci krysztatowych objawia sie znowu
u meteorytow. Wedtug p. Daubree sg krysztaty zelaza meteory-
tycznego os$miuscianami, zelaza za$ sztucznego zawsze sze-

$cianami.
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Jednag, z gtéwnych okolicznosci, przemawiajgcych za tem,
ze grad ma poczatek kosmiczny, jest ta, ze czesto towarzysza
brytkom gradu rzeczywiste masy meteoryczne. ,Nie raz, molwi
Baumhauer, obserwowano spadanie gradu, ktorego brytki jadro
metaliczne metailczne miaty i sadze, ze byloby sie czesciej takie
wypadki zauwazyto, gdyby$Smy sobie zadali prace, badaé bry#ki
lodu w tym kierunku. | tak np. znalazt Eversmann, ze bryiki
gradu spadie w Sterlitamansku w prowincyi orenburskiej zawie-
raty w sobie o$mioscianki, w ktérych Hermann 90°/o0 zelaza zna-
lazt. 21 czerwca 1821 spadly w prowincyi Majo w Hiszpanii
brytki gradu o jadrze metalicznem, w ktorem Pictet takze obe-
cno$¢ zelaza wykazat. Co jednakze na szczegbélng uwage zastu-
guje, to wypadek, ktory sie wydarzyt 26 sierpnia 1834 roku
w Padwie, gdzie spadt grad, ktérego jagderka popielate byly. Ja-
derka te, ktore Cozari badat, sktadaly sie z ziarnek rozmaitej
wielkosci a najwieksze z nich byly od magnesu przyciagane
i znaleziono przy blizszem badaniu, ze ztozone byly z zelaza
i niklu. W tym wypadku nie mozna powatpiewa¢ o zupeinej
zgodzie z materya aerolitow.“ Analogiczne spostrzezenia czynit
Nordenkjold wykazujagc w poszczeg6lnych brytkach gradu obe-
cno$¢ zelaza metalicznego. Przy tej sposobnosci nalezy zwr6cic
takze uwage jeszcze na barwe niektorych brytek gradowych.
Wedtug Lajunowicza byty niektére brytki gradu, ktory spadt 14
czerwca 1880 w gubernii minskiej, widocznie zabarwione: jedne
miaty barwe r6zowa, inne biekitng. To przypomina barwe roz-
czynéw soli niklowych i kobaltowych, ktére w masach meteory-
cznych czesto sie pojawiajg. (Rozczyn soli niklowych jest bieki-
tny — kobaltowych rozowy).

Obecno$¢ materyi mineralnej w brytkach gradu ttumaczono
przypuszczeniem, ze wichry czastki kamienne 2z ziemi podnoszg
i chmurom doprowadzajg; ale takie wyjasnienie Swiadczy tylko
0 obojetnosci albo powierzchownosci przy badaniu takiego zja-
wiska. W r. 1815 otrzymata Akademia umiejetnosci w Peters-
burgu pake probek kamieni, ktore w Wilnie spadty z gradem
a z ktoérych niejeden do jednego funta wagi dochodzit. Gdzie sie
te kamienie podziaty, nie wiadomo; w muzeum Akademii nie ma
przynajmniej ani $ladu z nich. Tak samo nie wiadomo nic o wtia-
Sciwosciach kamieni, ktore spadty z gradem w Permie 1809 r.,
w Fatesch w r. 1844 i w Nachaszynsku 1833 r. PG4zniej, kiedy
pochodzenie kosmiczne takich kamieni udowodnionem zostato,
chciano obecnos$¢ ich przy spadaniu gradu tem wyjasni¢ przypu-
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szczeniem, ze pary atmosferyczne osadzaja, sie marzngc na ma-
sach kosmicznych, uwieszonych w powietrzu.

Wszystkie takie ttumaczenia a raczej proby tychze stang
sie niepotrzebnymi, skoro przyjmiemy, ze grad ma poczatek ko-
smiczny. Wszystko to, co nas w podziwienie wprawia, co sie¢ wy-
daje niepojetein, watpliwem przyjmujagc powstawanie gradu w po-
wietrzu, stanie sie prostem, logicznem, a nawet konieczuem, skoro
przyjmiemy, ze zrodta gradu w przestrzeni kosmicznej szukaé
nalezy. Bryty gradu majg niekiedy wymiary ogromne, poniewaz
dla ciat w przestrzeni $wiatow nie ma granicy wielkoSci, ich
mnogo$¢ czesto nadzwyczajna, poniewaz przestrzen S$wiata nie-
skonczona. Ksztatt bryt takich jest zwykle sferoidalny, poniewaz
takim jest ksztalt typowy wszystkich ciat niebieskich; niektore
brytki gradu okazujg rozwdj krystaliczny lodu, ktéry na po-
wierzchni naszej ziemi catkiem jest nieznany, gdyz krystalizacya
tych mas odbywata sie przez lat tysigce w warunkach, jakich na
naszej ziemi nie ma; cieptota brytek gradu jest niekiedy nadzwy-
czaj niskg, poniewaz taka jest cieptota przestrzeni Swiatowe;j.
Wreszcie towarzyszg czasem masom gradu meteoryty, poniewaz
obydwie masy; obydwa te ciata do jednego nalezg rzedu i w gie-
biach przestrzeni $wiata razem sie poruszajag. Z tego punktu wi-
dzenia ma kazda brytka gradu swoje dzieje i swo0j okres two-
rzenia sie.

W pierwszym okresie skupiajg sie z powodu sity przyciggaja-
cej czastki w przestrzeni kosmicznej rozprdszone; w drugiej za
stosowujg sie one do warunkow réwnowagi objetosci i do chy-
zosci rotacyjnej tworzac w skutek tego sferoidy t.j. ciala okra-
gte mniej lub wiecej przyptaszczone; w trzecim wreszcie okresie
staje sie masa postuszng sitom wewnetrznym i Kkrystalizuje.

»Niewatpie wcale — mowi Schwedorff, ze idey w poprze-
dnich ustepach wypowiedziane liczne spotykajg zarzuty. Moznaby
mie zapyta¢, skad to pochodzi, ze 16d tworzacy grad postaé sfe-
roidalng przybiera, majac skupienie state? skad pochodzi krysta-
lizacya jego? dlaczego w zimie grad tak rzadko pada, podczas
gdy meteoryty w roznych porach roku spadajg? odpowiedz na te
pytania, na te zarzuty przeciwko mej teoryi sg dla mnie tylko
zrédtami do dalszych wywodow bardzo interesajacyeh, ktdrych
jednakze na kilku niezmiescitbym stronach." Ze p. Schwedorff
moze mie¢ stusznos¢ przemawia za tem poczeSci jego wiasna
uwaga, w ktorej wypowiada, ze jakkolwiek postep wiedzy dzi-
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siejszej bardzo jest wielkim, w wielu wypadkach trzymajg sie jej
jeszcze uprzedzenia, ktore tylko z trudno$cig znikngé moga
i ktore nam przeszkode tam widzie¢ kaza, gdzie potomkowie
nasi potwierdzenie hypotezy znajda. Z. M.

Perty i dyamenty.

Skreélit Z. Mora wski.

Cigg dalszy.

Dopiero pé6zZzniej zastanowiono sie nad tem i spostrzezono,
ze dyament tylko wtedy kraje szkto nalezycie, jezli go sie przy-
tozy do plaszczyzny szkia krawedzig prostopadig do ztozenia

jego — inaczej nie bedzie kraja¢ i zarysuje tylko szkto w linii
krzywej lub ze$liznie sie zupeilnie po gtadkiej powierzchni
szklannej.

Widzie¢ to mozna zresztg codziennie przy krajaniu szyb
u naszych szklarzy. Jako najlepiej i najsilniej tamigcy Swiatto
wyswiadczyt dyament wielkie ustugi optyce, uzyty do soczewek
przy przyrzgdach optycznych. Nie mate ustugi wyswiadcza 01 tez
w fabrykach drutéw, poniewaz rowno$¢ swg zawdzieczajg druty
jedynie dyamentowi, przez ktéry przeciggane bywajg — a ze
przez takie przecigganie dyament szeroko$ci otworu w nim uczy-
nionego nie zmienia, przeto i druty najdtuzsze jednakowg Sre-
dnice maja.

A o innem tak powszechnem uzyciu czyz potrzebuje uspo-
mina¢? Jest to przedmiot zbytkowny do ozdoby stuzacy: mniej-
sze dyamenty potyskujg na szyjach, w uszach, na palcach i pier-
siach oprawne w ztoto— wieksze tkwig w dyademach i koronach
krolow i ksigzat lub w ich skarbcach bez uzytku lezg. Co mé-
wie!? Bez uzytku? Wszak dla czlowieka wystarczy sycenie oczu
ol$niewajagcym tym blaskiem i chetpieniem sie przed innymi, ze
sie jest w posiadaniu czego$ podobnego.

Kto najwiekszy posiada dyament jest rzeczg watpliwg: dya-
ment turecki wazy 70 gramow (4 tuty) — Rosya chelpi sie, ze
posiada najwiekszy 19 Dkg. (11 #tutdw) wazacy dyament, ktory
Katarzyna Il kupita 1772 r. za 900.000 rubli iza ktéry oprocz
tego ptacita roczng rente dla familii w kwocie 8000 rubli — co
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jednakze rzeczg nader podejrzang, poniewaz dotychczas nikt tej
osobliwo$ci nie widzial, a ten dyament, ktory pokazuje pod na-
zwg ,,Ortowa" wazy tylko 41 graméw. Austrya ma dyamant 27
gramow wagi, potem nastepuje franc. Regent o 26 gramach, ku-
piony przez namiestnika angielskiego Chatama w Ind. zachod,
za 20 funtéw szter. a sprzedany przez tegoz Regentowi za 125
tysiecy funtéw szter. dzi$ cenig go na 6 milionéw zir. Angielski
dyament Kohinur (goéra S$wiatta) wazyt 52 graméw ale po wy-
stawie londynskiej dany do powtdérnego szlifowania, wazy teraz
tylko 21 graméw, ale za to jest najpiekniejszy ze wszystkich.
Historya tego dyamentu siega czasow indyjskich wodzéw Yikra-
maditra 56 lat przed nar. Chr. a nawet i dalej jeszcze, bo do
bajecznych czasow Kriszna. Bywal on zawsze wilasnoscig zwy-
ciezcy, wreszcie dostat sie w rece kompanii indyjsko zachodniej
i ta darowata go krdlowej ang. Wiktoryi. W ludyach jednakze
zawsze utrzymajg podanie, ze ich prawdziwy talizman jest w ich
kraju ukryty.

Procz wymienionych tu dyamentéw w Europie sie znajdujg-
cych, sg jeszcze i w Azyi 4 duze dyamenty. Jeden na wyspie
Borneo, znaleziony tamze przed 140 laty, dzi$ wiasnos$¢ ksiecia
prowincyi Mattan (wschdéd. Ind.J; ma on ksztatt jajowaty i u wez-
szego konca wydrazenie zgbkami otoczone. Wagi jego wynosi 75
graméw. Wiasciciel tego dyamentu zadat zan przy sposobnosci
nadarzajgcego sie kupca 300.000 zir. 2 okrety wojenne z arma-
tami, oprdécz tego pewng ilos¢ wielkich armat, prochu i kul, jak
pisze Leyden w VII t. dzieta ,Nachiichten v. Borneo.” Drugim
jest w ludyach wschéd, pod nazwa Nassuk znany dyament, na-
lezacy do wielkiego wezyra Maratow; ma on mieé warto$¢ 3 mi-
lionow zir. ksztalt jego trojkatny a potysk nadzwyczajnej pie-
knosci. Trzeci i czwarty dyament, jeden o 62 gramach a drugi
0 33 gr. wagi sg w posiadaniu szacha perskiego.

PoznaliSmy dotad najznaczniejsze dyamenty i ich ogromne
ceny— moze przeto ciekawg rzeczg bedzie dowiedzie¢ sie, jaka
jest norma tej ceny. Wspomniatem juz wyzej, ze jeden Kkarat
rozety pta»i sie po 85 zir, a jeden karat brylantu po 129 ztr,,
przyjmijmy zaokraglong przecietng liczbe z dwu powyzszych tj.
100 zir. jako cene jednego karata bez réznicy na ksztalt, naten-
czas bedziemy sie mogli bez trudnosci przypatrze¢ wzrastaniu
tej ceny. Rosnie ona w stosunku kwadratowym karatéw: jezeli
wiec 1 karat kosztuje 100 zir. to 2 karaty beda kosztowaé 400
ztr., 3 kar. 900 zir.,, 4 k. 1600 zir.,, 5 k. 2500 zir., 6 k 3600
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zhr., stad poczgwszy wartos¢ karata podnosi sie znacznie, bo
prawie w stosunku podwojnego kwadratu.

Te ogromne ceny, jakie placg za dyamenty zachecity wielu
do robienia proéb, czy nie moznaby tez na drodze sztuki dya-
mentdw uzyskiwaé. Daloby sie to uskuteczni¢ na 2 sposoby, albo
przez krystalizowanie gazu weglowego lub przez topienie wegla,
ale ani jeden ani drugi sposéb nie wydat dyamentu czystego,
tylko listkowaty i czarny utwér jak grafit. Lepszy rezultat osig-
gnat Desprer przez wolne dziatanie pradu elektrycznego: po mie-
siecznej probie krystalizowatl wegiel, ale krysztaly w ten sposob
otrzymane tak byty mate, ze je tylko przez mikroskop widzie¢
mozna bylo i wieksza ilos¢ byta czarno zabarwiona.

Jakim tedy sposobem dyamenty sie tworzg, dotgd na pewne nie
docieczono. Od kilkunastu lat znajdujg w prowincyi Babia zna-
czng ilos¢ czarnych dyamentdw a wiec nie zupeinie skrystalizo-
wanych i te nazywajg w handlu Karbonatami Zdajg sie one Dyc¢
mieszaning z weglem, posiadajg twardo$¢ zwyklych dyamentéw
i przez szlifowanie nabierajg potysku. Moze wiec mozna bedzie
zbada¢ stopniowe przejscie krystalizacyi dyamentu i przez poszu
kiwanie dojs¢ sposobu ich formacyi. Dotychczas poszukiwania te
zostaty bez skutku, chociaz umiejetno$¢ dawno juz zajmowata sie
pytaniem, pod jakimi warunkami moze wegiel (weglik carbonium,)
przybiera¢ wiasciwe sobie a rozmaite postacie.

Wiadomo dalej, jak powstajg wegle. Wegiel drzewny jest
reszta, pozostajacg z tkanki roslinnej, skoro sie z niej wypedzi
za pomocg goraca wodo6r i tlen. Majg one przeto przypadkowa
posta¢ struktury rodlinnej. Podobny temu proces odbywajacy sie
szybko przy zweglaniu w ogniu, odbywa sie takze na roslinach,
nagromadzonych w znacznej ilosci i lezagcych przez diugie wieki
w tonie ziemi. | one tracg zwolna wodor i tlen — i przemie-
niaja sie w wegiel coraz czys$ciejszy, coraz trudniej palacy sie.
Zwazywszy przy tern, ze istniejg czarne dyamenty, ktére co do
czystosSci i przezroczystoSci mniej wiecej posrednie miejsce mie-
dzy antracytem a dyamentem zajmuja, logiczng koniecznoScig pro-
wadzeni, musimy utworzy¢ nastepujacy szereg kopalnych wegli
coraz to starszych; wegiel brunatny, czarnowegiel, antracyt, dya-
mect czarny, dyament jasny, Dyament bytby przeto modyfikacya
weglika, krystalizujgcego w cieptocie niskiej i najdawniejszym
weglem kamiennym, powstatym przez oczyszczanie z pierwiast-
kow obcych przez tysigce wiekéw trwajgce. Odpowiednio tym
warunkom nie znosi dyament ogrzania silnego i juz w biatym
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zarze ('Weissglut) czernieje, zanim sie spali i przemienia sie
w grafit

Chemia musiata sobie naturalnie zada¢ pytanie, czy nie mo-
znaby uzyska¢ dyamentdéw sztucznych Niejeden tracit czas nad
tym przedmiotem i mozolit sie naprézno a nawet w ostatnich
czasach jeszcze produkowali niektérzy wynalazcy angielscy tak
zwane dyamenty, ktére przy blizszem zbadaniu okazatly sie bez-
wartosciowymi krysztatkami innych materyi. Teraz problemat ten
prawdopodobnie rozwigzany.

Pan Hannay z Glashowy przedtozyt londynskiemu stowarzy-
szeniu krdlewskiemu (Royal Societyj rzeczywiste krystaliczne
drzaseczki dyamentowe, ktére miat uzyska¢ na drodze sztucznej,
a nie ma powodu podejrzywania go o rzeczy zmyslone, poniewaz
znanym on jest z poprzeduich prac swych jako rzetelny i uzdol-
niony badacz. Odkrycie to jest tern ciekawsze, ze nie przypad-
kowi, nie bezmyS$lnemu probowaniu na chybi-trafi, lecz racyonal-
nemu stworzeniu warunkow odpowiednich poczatek swdj zawdziecza.

[Dok. nast.).

Rozmaitosci

Olbrzymi klon, pod ktérym jeszcze Hippokrates udzielat rad lekar-
skich, stoi dotad cato w stanie zdrowym, dzieki troskliwosci mieszkancéw
miasta Kos (na wyspie tegoz imienia w Grecyi), ktdrzy wszystkie konary
tego 2400letniego starca podparli mannurowemi kolumnami. Zakrywa ou
swym cieniem caly obszerny rynek miasta. (Sylwan)

Oparzenie przez gasienice. Ze Iud nasz obawia sie gasienic wiocha-
tych tj. diugimi wiosami pokrytych, twierdzac, 2ze po nastgpieniu na takag
gasienice albo przy dotknieciu jej powstanie wrzéd do niej podobny, jest
rzeczag znana, jakotez to, ze przynajmniej w Galicyi wschodniej gasienice
takg ,nabojem albo podbojem*' nazywa. Obawa ta jest poniekad stuszna.
Goossens utrzymuje, ze wiosy, okrywajace ciato gasienic, mogg w pewnych
razach np. podczas linienia sie, wywota¢ Swierzb dokuczliwszy, nie majgcy
atoli przerazajgcych nastepstw. Przeciwnie dzieje sie przy dotknieciu niekto-
rych gasienic witochatych z rodzaju Cnethocampa, Ocneria. Porthesia i nie-
ktorych innych, ktdre moga bardzo szkodliwie na organizm wptyngé a na-
wet, jak niedawno w lasku Bolonskim, $mier¢ spowodowaé. | w tych razach
nie wlosy sg uiebezpieczue, ale gruczoty’ skorne, ktére juz Rcéaumur opisat,
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nie znajac ich natury. Nastepujgce spostrzezenia Goossensa odnoszg sie do
gatunkdéw, ktére i u nas sie znajduja.

U biatki rudnicy (Porthesia chrysorrhoea) znajdujg sie na grzbieto-
wej stronie 9 i 10 pier$cienia dwie ponsowe plamki, kazda otoczona na-
brzmiatym pierécieniem. Zoéttawy $rodek plamki pokrywajg brodaweczki, po-
siadajgce po jednym lub po kilka otworkéw, Caty ten przyrzad gruczotowy
jest stozkowaty i wystajgcy cokolwiek nad powierzchnie ciata gasienicy.
Jezeli sie gasienice zaniepokoi, wysuwaja sie brodaweczki i caty przyrzad
pokrywa sie ptynem, ktéry przylega do czerwonawych wioskéw, otaczajg-
cych kazda plamke, a nastepnie usycha i kruszy sie. Za dotknieciem ta-
kiej gasienicy, albo gdy wiatr przeniesie ten proszek z ptynu powstaty na
nasze ciato, mozerny dozna¢ wielkich dolegliwos$ci, chociaz gatunek teu nie
nalezy jeszcze do najmocniej parzacych. Im czes$ciej gasienica jest niepoko-
jong, tera wiecej wydziela owego ptynu, a tem samem wiecej proszku nie-
bezpiecznego dla nas na niej sie znajduje.

Biatka zlotnica (Porthesia auriflua) ma dwa gruczoty koloru biatego.
Rzapice (Ocneria detrita, O. rubra i O. dispar) posiadajg takze po dwa
takie przyrzady ale mniejsze, szczeg6lnie rzgpica nieparka (O. dispar).

U towarzyszek (Onothocampa processionaria i Cn. pilyocampa) sa gru-
czoty ptyn wydzielajgce mniej widoczne, ale za to posiada je kazdy pier-
$cien; gruczoty te dopiero po dokladnein badaniu zobaczyé mozna. tatwo atoli
dostrzec sie daje wydzielina jako ciecz tezejagca i zmieniajgca sie na kruchag
mase brunatna. Stosunkowo obfity ten pyl przylega do wioskdéw otaczaja-
cych gruczotki.

ldzie za tem, ze gruczoty sa siedliskiem, a pytek przyczyng chorobo-
wych objawéw. Daudet zebrat za pomoca szpilki troszeczke pytu tego i u-
mies$cit na zwilzonej rece, a natychmiast uczut S$wierzbienie bardzo silne.
Goossens zebrat pyl z gasienicy towarzyszki (Cnethocampa pityocampa), aby
dziatanie jego na sobie wyprébowa¢; ale =zaledwie potozyt nieco pytu na
zwilzonej rece, uczut gwattowne Swierzbienie nie tylko na rece, lecz na ca
tom ciele : brzuch mu sie wydat i oczy wyszty na wierzch, tak ze musiat

pizerwa¢ opisywanie swych spostrzezen.

Rezedy drzewkowate. Kultura tych roélin szczegdlnie w Anglii jest
rozpowszechniong, gdzie czesto na rynkach za dobrg cene naby¢ mozna re-
zedy drzewkowate w postaci piramid lub innych podobnych ksztattow. A sg
one rzeczywiscie prze$liczne, jezeli w odpowiedni sposdéb pielegnowane usta-
wicznie niezliczonymi okrywajg sie kwiatami. Azeby takie rezedy wypiele-
gnowaé, postepuje sie w sposéb nastepujagcy: Do wazonkéw napetnionych
mieszaning ztozong z dwoch czesci ziemi le$nej (lisciowe), jednej czesci pia
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sku i jednej cze$ci dobrej ziemi ogrodowej zasiewa sie z wiosng nasiona
rezedy wonnej — w kazdy po 3—4 ziarnek. Gdy roslinki zejdg, zostawia
sie tylko jedne z nich a reszte wycigga z korzeniem. Moznaby je wpraw-
dzie po jednej przesadzi¢ do osobnych wazonkdw, ale rezeda nie najlepiej
pizesadzanie znosi, dlatego uzywa sie zwykle pierwszej metody. Podczas
lata trzeba dotozyé¢ starania, aby sie rosliny jak najlepiej rozwijaty, ale
usuwa sie wszystkie kwiaty, skoro sie tylko w papiach pokazg. Z poczat-
kiem wrze$nia przektada sie roéliny (najlepiej razem z ziemig) do wazon-
kéw wiekszych w nalezyty odptyw wody zaopatrzonych, tak azeby w nich
juz przez lat kilka pozostaé mogty. Przy tej sposobnosci oddala sie wszy-
stkie pedy boczne, ktédreby mogty sta¢ na przeszkodzie tworzenia sie ko-
rony, co i nastepnej wiosny dalej czyni¢ nSlezy. Je$li sie to odbywa za
sprytem i pewnera zrozumieniem rzeczy, mozna o0siggngé posta¢ dowolna.
W zimie musi rezeda taka sta¢ na miejscu jasnem na oknio w pokoju $re-
dnio ogrzewanym. Z wiosng musi sie jag podlewaé¢ czesto gnojowka, ktorg
sie otrzyma przez polewanie odchodéw konskich albo bydlecych albo ow-
czych lub wreszcie gnana woda goraca, rezeda bowiem wymaga wiele na-
wozu, ze tak powiemy, jezeli sie ma bujnie i pieknie rozwing¢. Skoro ro-
§lina pozadang wielko$¢ i posta¢ osiggta, daje sie jej podpore i otacza dru
tern do tejze przymocowanym. Tak wypielegnowana rezeda trwa przez la
kilka, jesli sie starannie obrywa kwiaty juz przekwitajgce, nie nalezy bo-
wiem dopusci¢ do wytworzenia nasion, gdyz wtedy ro$lina ginie.

organ galicyjskiego towarzystwa lesnego pod
990 jX W «M | redakcyg Aleksandra Nowickiego wychodzi
miesiecznie. Przedptata z przesytkg w kraju i zagranicg z wy-
jatkiem Krolestwa Polskieg > wynosi: dla cztonkéw rocznie 2 zir.
pétrocznie 1 zir. dla obcych rocznie 4 zir. potrocznie 2 zhr.
Takowa przyjmuje Wydziat gal. Towarzystwa lesnego ul. Koper-
nika 20.

Przedptate dla Krolestwa Polskiego wraz z calem Cesar-
stwem Rosyjskiem przyjmuje wylacznie ksiegarnia Gebethner &
Wolff Krakowskie przedmiescie 15.

Prenumerata w Warszawie wynosi rocznie 4 ruble pdtrocznie
3 ruble; z przesytkg na prowincye rocznie 5 r, po6trocznie 2'A .

Rekopisma nie zwracajg sie Takowe nadsyta¢ najezy wprost
do Redakcyi ul. Gliniariska II.
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ININITEOMYLXE!!'l £& & £ £ F*
tNapowro6t otrzyma pienigdze natychmiast kazdy, komuby moj
pewnie dziatajacy lek n

Roborantium

(Srodek wytwarzajacy brode)

-g byt bezskutecznym. Réwnio na pewno skutkujgcym jest ten lek przy tysinie,

= wypadaniu, wytwarzaniu sie tupiezy i posiwieniu wiosow. Skutek po kilkakro-

« tnem silnem natarciu porecza sie. — Roborantium uzywano takze z najlepszym 2
skutkiem u oséb majacych stabg pamig¢ lub cierpigcych na bole glowy.
Rozsytka w oryg. flaszkach po 1 zir. 50 cnt. i w prébnych flaszkach po 1 o
ulJ. Grolicha w Hornie (w Morawiej — Sklady w nastepujacych"g

5 aptekach: w Tarnowie tylko u Chodaekiego; we Lwowie u Zygmunta Ruckera

Q: W Krakowie u YV, Redyka; w Rzeszowie u J. Schaitera i Hp; w Stanistawowie n

aj U Jaaa Macury; w Kotomyi u E. Stenzla; w Tarnopolu u F. Jamroiewicza ®
w Zywcu Marya Pawluszkiewicz, w Drohobyczu u T. Jabtonskiego, w lJaro 45'
stawiu U J. Rohma, w Jasle u T. W. Braglewioza, w Czerniowcach u Igngce-.»
0 Sohnircha.

N. B. W powyzszych sktadach mozna takze nabyé Grolicha ,,Karpatska
fwoda do ust*, radykalny $rodek przeciw kazdemu boélowi zebdéw; usuwa
eprzyjemny oddech i jest niezbednie potrzebna do utrzymania i zaehowaniaj
Jezystych zebdédw. Flakon 60 cnt.

. 9
~NPPPZadne oszustwolyyy ~

po 3 = 4 m. na cale ubrania meskie, paletoty i ptaszcze deszczowe dla
pan, rozsyta za zaliczkg resztke po 5 zir. H. GROLICH, fabrykant w Alt-
Briinn- Klosterplatz Nr. 2.
Nie nadajgce sie¢ komu$ resztki chetnie nazad przyjmuje i odmienia.

MascC przeciw rupturze S d_TaSmPn &
Rosyjska oliwa przeciw podagrze

$rodek radykalny w podagrze, reumatyzmie, bolu krzyzy — pomaga, gdzie
jeszcze zaden $rodek nie pomégt. — Skiady tych dwéch Srodkéw nie istnieja.
Rozsyla swieze jedynie J. Grolieh w Bernie, Skenestrasse 1 3.

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem Jo6zeia Pisza w Tarnowie.



