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(Dokonczenie).

Nasze mrowki krajowe s3 po czeSci pozyteczne, po czesci
szkodliwe. Szkoda, ktora wyrzadzajg, przez zatozenie swoich ko-
lonij po tgkach, rolach i lasach nie jest zbyt wielkg, i moze
by¢ tatwo usunietag. Naprzykrzajg sie one takze gospodyniom,
gonigc za pozywieniem, mianowicie za stodyczami, cukrem i kon-
fiturami, dalej sadownikom przez dobieranie sie do gruszek lub
jabtek juz przez osy lub inne owady nadgryzionych. Pozyteczuos$¢
mrowek jest jednak wielka. Czysza one na wiosne i przez cate
lato drzewa i rosliny ogrodowe od mszyc, ktore nadzwyczaj predko
rozmnazajg sie i sg szkodliwemu, wytepiaja mndstwo owadéw tak
doskonatych jako tez i gasienic. Mimo ich pozytecznoSci sg one
jednak bardzo przeSladowane przez sadownikéw i ogrodnikéw
w ten sposéb, iz wstawiajg w ich mréwiska kilka kawatlkéw nie-
gaszonego wapna albo pokrapiajg je roztworem szczawianu pota-
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sowego, zalewajg wrzacg woda, wywarem tytuniowym albo kwa-
sem solnym. Mréwki zagniezdzono w wazonach wytepiajg przez
wstawianie ich do wody. Pozyteczno$¢, ktorg mrowki dla czto-
wieka przynoszg, nie moze nawet tym mrowkom by¢é odmoéwiong,
ktore w strefach gorgcych napadajg zwierzeta i ludzi. Zwaza-
jac bowiem, jak predko rosliny i zwierzeta podpadajg rozktadowi
a jak silnie i szkodliwie mogtyby wskutek tegoz powstajgce gazy
na organizm ludzki odziatywac, i ze wiasnie mréwki przez swojg
czynno$¢ i pozywienie nie dopuszczajag powstawania tych szko-
dliwych wyziewow, natenczas pojmiemy, ze nie powinnismy tych
zwierzat wiecej pozytecznych niz szkodliwych wytepia¢, gdyz
i tak w walce o swoj byt walczg z dos¢ licznymi nieprzyjaciotmi,
jak z ptactwem, mréwkojadami, pancernikami i innemi zwierze-
tami, oprécz tego z ulewami, wytepiajagcemi ich larwy i po-
czwarki.

Nie wszystkie jednak larwy i owady wytepiajg mréwki Pe-
wna liczba tegoskrzydiyeh znajduje sie zwykle w mrowiskach
badz to jeszcze podczas rozwoju jak pedraki, bgdz to jako do-
skonate owady. Pedraka kruszczycy (Cetonia aurataj mozna za-
wsze natrafi¢ w mrowiskach mréwki rudnicy (‘Formica rufuj. Zy-
wig sie one tu z prochniejagcych czastek drewnianych Dalej
znajdujg sie w mrowiskach chrzaszcze i mszyce rozmaitych ga-
tunkéw. Dlaczego te zwierzgtka innego rodzaju znajdujg sie
w mrowiskach, a mréwki obok siebie je cierpig, trudno odpo-
wiedzie¢c. O mszycach wiemy, iz dobrowolnie one do mrowiska
nie wchodza, i ze one sg tam importowane, gdzie jako krowki
dojne stuza mréwkom, wiec, ze mrowki trzymajg je obok siebie,
ciggnac z nich korzy$¢. Nie podlega jednak zadnej watpliwosci
istnienie przyczyn, dla czego mréwki chrzgszcze Ilub pedraki
w swoich mrowiskach przyjmujg goscinnie; przyczyny te jednak
dotychczas nie sg doktadnie zbadane. Muller i Lespes uwa-
zaja, ze pewne gatunki chrzgszczdw przechowujg sie dlatego
w mrowiskach, jak Clayiger i Lomechusa, albowiem mrowki do-
starczajg im pozywienia biorgc od nich za to w darze piyn wy-
dzielony z ich katduna. Inni naturalisci utrzymujag w mrowiskach
znajdujace sie chrzaszcze i pedraki za pasozytne. Andre jest
takze zdania, ze mréwki, tak trosklnye o czysto$¢ swego mrowiska
i tak waleczne w razie napaddw nieprzyjacielskich, nie mogtyby
znie$¢ w swojem panstwie pasozytéw, muszg wiec odnosi¢ jakie$
cd pedrakéw lub chrzaszczéw korzysci, gdyz nie mogtyby sie
zadng miarg pomiedzy nimi utrzymac. Chrzgszcze goszczace naj e
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liczniej w mrowiskach, sg to przynalezace do familii Brachy-
clytres, Pseluphidts, Clavigerides, Panssides, Seydmemdes; zwykle
znajdujg sie Trichopterides, Histerides i Lattiriides Jakkolwiek
chrzaszcze najbardziej zasilajg gosémi swego rodzaju mrowiska,
nie mozna zaprzeczy¢, aby nie byto przedstawicieli innych rzedow
owaddw, chociaz znacznie w mniejszej liczbie. Nawet pajeczaki, a
co jeszcze ciekawsze i skorupiaki) zamieszkiwuja mrowiska, i zyja
z mrowkami w zupetnej zgodzie.
Mrowki jak inne zwierzeta lub rosliny sprzyjajg ciephu,

i zastosowujg sie wedlug tego. Dla tego fauna mréwcza jest uboz-
szg, im bardziej zblizamy sie ku biegunom, za$ obfitsza, ku ro-
wnikowi Gatunkéw mréwek nie jest zbyt wielka liczba, wynosi
ono wedtug Nowickiego?2 1000, juz przedtem wedlug Tascheu-
berga3d) okoto 1250, a w najnowszym czasie wedtug Andred) wie-
cej jak 1500 gatunkow. Wszystkie te gatunki sg podzielone na
prawie 130 rodzajow, z ktérych okoto 120 przypada na Europe,
Europa jest tez pod wzgledem fnunicznym mrowek najlepiej znang,
inne czesci Swiatg za$ sg dotychczas bardzo mato zbadane i wy-
kazujg zbyt malg liczbe. Nie ulega powatpiewaniu, ze zbadane
czesSci Swiata wykazg pdzniej wielkg jeszcze liczbe gatunkow,
wskutek czego liczba ogdlna mrowek bardzo sie jeszcze powiekszy.
Wedtug ostatniego obliczenia przez M Saundersab znajduje sie
29 gatunkéw w Anglii, wiecej jak 80 wedtug Andre6 we Fran-
cyi, wedtug Emery’go? 90 gatunkéw we Wiloszech. W Galicyi
sg dotychczas przez Wierzejskiego8 nastepujgce gatunki zbadane:

1. Camponotus herculaneus L. Krakéw, Tatry, Czarna Hora.
ligniperdus Latr. Krakdw, Pieniny.
lateralis 01. Podole.
marginatus Latr. Podole.
pubescens F. Jandw pod Lwowem i Boratyn
pod Sokalem.
6. ” falax Nyl

aobkwnn

1) Andre, speties etc. str. 104.

2) Nowicki. Zoologia obrazowa dla klas wyzszych. 187G.

3) Taschenberg, Brehms Tierleben, 1869 VI. Bd

4) Andre, Species de ebym. str. 105

5 Sanndms, M. patrz Andre, Species etc. Tom V. str. 105,

6) Andre. Species des cliym. str. 105.

7) Emery, patrz Andre str. 105.

s) Wierzejski. Sprawozdanie komisyi fizjograficznej. Krakéw T. II.
sir. 118. i 19, T. VIII str. 264 — 266.



190

7
8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.

26.
27.

28

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Lasius fuligiuosus Latr. Pojedynczo po drzewach wszedzie.
niger. Wszedzie w kopiastych mrowiskach.
alienus Latr. Tatry, Krakéw, Lwow.
, emarginatus Latr. Podole, Stanistawodw.
» brunneus Latr.
flavus Dog. Krakéw, pod kamieniami, Wadowice.
umbratus Nyll. Lwow, Pieniaki,Sambor.
aftinis Schenk. Lwow.
» Mmixtus Nyl.
Formica exsecta Nyl. Podole.
rufa. Pospolita po lasach.
cinerea. Mayr. Jandw,Stanistawéw, Drancza,
Czarna Hora.
sanguinea Latr Krakow, Tatry.
congerens Nyl. Podole.
» eunieularia Latr. Krakdw, Podole.
fusca L. Lwow, Podole.
., gagates Latr. Krakéw, w nieregularnych chodnikach
pod kamieniami.
truncicola. Nyl Pieniny
Hypoclinea guadripunctata L Podole, Lwdéw, Stanistawéw,
w drzewach prochniejacych
Polyergus rufescens Latr. Podole, pod kamieniami
Tapinoma erraticum Latr. Mielnica, Skata.
Aphanogaster (Atta) structor Latr. Skata, Sinkéw.

” barbara. L Sinkéw, -«

Myrmica rubida Latr Krakéw, Zakopane, Zabie.
laevinodis Nyl. Krakow.

ruginodis. Nyl. Krakéw, Lwow, Czarnagora.
rugulosa Nyl. Lwow, Krakow, Tatry.

n scabrinodisNyl. Krakéw, Tatry, Janow.
sulcinodis  Nyl. Radwance.

Leptothorax acervorum Fabr. Pieniny, Czarnagora.
Nylanderi Forst. Stanistawow.

tuberum Nyl. Pieniny.

” unifasciatus Latr. Przegorzaty pod Krakowem
Tetramonium caespitum Lin. Krakéw, Lwow, Tatry, Czarna
gora.

Tak jak na powierzchni ziemi znajdujg sie czasem-wsie, mia-

steczka i miasta w zaludnionym kraju blisko siebie, tak nada-
rzajg sie czasem mrowiska tuz <b<k siebie, zamieszkate z czesta



197

przez jeden i ten snra gatunek Forcl naliczyt tuz obok siebie
skupionych mrowisk gatunku Fortnica exsecta wiecej jak dwiescie,

co sie nader rzadko nadarzato, cze$ciej natrafic mozna 4 — 5
lub nawet wiecej mrowisk obok siebie W lesie Czernawki, spo-
strzegtem z czesta kilka, 4 — G mrowisk naniesionych przez

Formicarnft tuz obok siebie, a na 100 krokéw wzdiuz i wszerz
wiecej jak 15 takowych mrowisk, co rzeczywiscie tez idla tego
ciekawem by¢ sie zdawato, albowiem bardzo daleko byto potrze-
ba odejs¢, aby mozna jakie§ mrowisko odkryé.

Mréwki byly juz od najdawniejszych czaséw mieszkafncami
ziemi Paleontologowie opisali przeszto 70 gatunkow wykrytych
w miodszych warstwach utworu trzeciorzednego. Najpiekniej za-
chowaly sie mréwki w miocenskim bursztynie pochodzacym z
sosny bursztynowej (Pinnites suc,emiter) na Pomorzu, Kaszubach
i na catem pobrzezu Prus wschodnich By¢ moze, ze mrowki
jeszcze w dawniejszych okresach sie znajdowaly, nie mogly je-
dnak po dzi§ dzien sie przechowaé, poniewaz nie mogly zatongé
w zywice bursztynowg, a ciato ich, jak zwykle, musiato uledz
rozktadowi.

Podajemy rozprawka o trzmielu (Bombus terretris) wedtug dra
W. Hesza, ktory skreslit obrazek popularny na najnowszych oparty
badaniach i niejeden ciekawy szczeg6t mieszczacy, spodziewajac sie,
ze zajmiemy nig naszych szanownych czytelnikéw.

Podczas kiedy pszczota midéd i wosk dajgca zwierzeciem domo-
wem sie stata, o ktoérego zyciu i czynnosciach juz bardzo wiele pi-
sano i jeszcze sie pisze, uwzgledniono bardzo mato pokrewnego jej
trzmiela. Niektdrzy tylko badacze przyrody wzieli sobie w nowszych
czasach za zadanie zbada¢ dokiadnie zycie tego owadu i poczynili
juz niektore ciekawe spostrzenia wyciggajgc zarazem z pomroku za-
pomnienia dawniejsze odkrycia i dodajgc trzmielowi pewnego inte
resu, dowodem, ze to zwierzatko bardzo uzyteczne.

Jakkolwiek trzmiel co do pewnych witasciwosci w budowie
ciata, jakotez ze wzgledu na towarzyskie zycie, w bliskiem pokre-
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wmnstwie z pszczolg zostaje, jest od niej przeciz co do wejrzenia
bardzo odmienny. Podczas kiedy zgrabna, zwinna pszcz6tka ucywi-
lizowanego mieszkahica miast przypomina, jest sobie trzmiel prostym,
niezgrabnym wiesniakiem, znoszac3¥m wszelkie zmiany powietrza.
Jezeli pojdziemy za trzmielem do pomieszkania jego, pordéwnanie
to okaze sie jeszcze bardziej nzasadnionem. Podczas kiedy przyby-
tek pszcz6t przedstawia miasto wielkie z szerokiemi ulicami i wspa-
niatymi budynkami, jest gniazdo trzmiela pod ziemig bez ulic i ma
nieregularnie porozrzucane niepokazne chaty.

Ale ta wioska niepokazna zamyka dla nas tylez ciekawych
rzeczy co i miasto pszczdot. Jezeli sie mieszkancom jej blizej przy-
patrzymy, znajdziemy ich nie jak u pszczot trzy ale cztery rodzaje:
krélowa, wielkie robotnice (t. z. male samice), mate robotnice i tru-
tnie, kto-e sg samcami. Krdlowe sg doskonale rozwiniete i skiadajg
jaja, z ktorych powstajg wszystkie cztery rodzaje roju; mate i wiel-
kie robotnice sg przymarniatle z powodu ztego odzywiania, ale i one
moga sktadac jaja. Z jaj wielkich robotnic powstajg wielkie i mate
robotnice, z jaj matych robotnic tylko trutnie.

Kazde gniazdo zawdziecza poczatek swdj tylko krolowej, Gdy
bowiem chtodna nastala jesien itysigce owadéw zabita wyszukata
sobie krdlowa miejsce ochronne pod mchem albo suchym lisciem,
w sprdchniatem drzewie albo gteboko w ziemi, gdzie przezimowala.
A skoro sie tylko pojawity pierwsze kwiaty wiosny, obudzita sie
krolowa ze snu a wyszediszy z kryjowki oczyscita starannie przed-
niemi nogami roézki i skrzydta i poleciata aby' poszuka¢ kwiatow
i wzmocni¢ sie stodkim miodem po diugim poscia. Przepedziwszy
na kwiatach godzin kilka, zabiera sie do roboty.

Najprzod trzeba wyszukaé odpowiedne na gniazdo miejsce. Je
dnej podoba sie opuszczone gniazdo ptasie, drugiej gesty dywan
mchowy, lecz wiekszo$¢ szuka odpowiedniego miejsca pod ziemia.
Zajmuja one tedy kryjowki przez nietoperzy opuszczone, chodniki
kretow, a gdy nie ma co lepszego, to i gniazdo turkoeia. Pomagajac
sobie szczekami i nogami rozszerza krolowa, otwdr i wydrgzenie
w ksztatcie kociotka. Nastepnie znosi materyat na gniazdo przyda-
tny, jak mech, Zdziebetka, liscie, cytyny, kore i t. p.,, co jednakze
przed wniesieniem do wydrazenia starannie szczekami rozdrabia.
Pdézniej dopiero otaczajg robotnice gniazdo ochronng powtokg wo-
skowa.

Nagromadziwszy dostateczng ilo$¢ materyatu budulcowego i upo-
rzadkowawszy takowy, rozpoczyna budowe komoérek. Z miodu, ktérym
sie nasycita, wydziela ona wosk, wydobywajacy sie w brudnych ta-
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Miczkach z pomiedzy pierscieni brzusznych. Za pomocg tego wosku
buduje krélowa na podsciotce miekkiej kubkowatg komérke. Potem
udaje sie po pytek kwiatowy, ktory urabia z miodem i $ling na te-
ga mase kleistg. Napetniwszy nig komoérke, sktada tamze Kkilka jaj
i zamyka ja woskiem, Niezmordowanie buduje ona potem jedne ko-
morke za drugg w nieregularnych butach, wypetniajgc je pytkiem
rozrobionym i wyposazajac jajami, przy czem od czasu do czasu
ktadzie sie brzuchem na komoérke, jak kura na jaja, aby cieptem
nwera proces wylegania przyspieszy¢.

Po 3 — 5 dniach wylegajg sie biatawo - z6tta beznozne gasie-
niczki Lezg one w komdrkach w kabtgk zgiete i zywig sie pytkiem
tam nagromadzonym. Gdy zapas zostanie wyczerpanym, otwiera kro-
lowa komoérke, wsuwa tam $wieza zywno$¢ i znowu natychmiast
zamy’ka. Wysiadywanie niejako trwa dalej a reszte czasu uzywa na
budowanie nowych komdrek.

Larwy wyrastajg w 10—12 dniach, otaczajg sie mocnym oprze-
dem (kokonem) i przepoczwarczajg si¢ w nim. Teraz zbiera krolowa
z kokonéw wosk zbyteczny, aby go uzy¢ na budowe nowych
komorek.

Skoro ruchy w kokonie oznajmiajg, ze miode zwierze do wy-
ktocia sie dostatecznie rozwiniete, przegryza krélowa oprzed, ponie-
waz miode nie mogtyby sie same z niego uwolni¢. Z tych pierwszych
poczwarek powstajg mate robotnice, a tem samem mija dla krolowej
czas najciezszej czynnosci. Teraz ogranicza sie ona gtdwnie na
sktadaniu jaj, jakkolwiek od czasu do czasu, o ile tego potrzeba wy-
maga, takze przy innych zajeciach jest pomocng. Te zajecia sg je-
dnakze teraz szczeg6inem zadaniem robotnic: one to znoszg mio6d
i wosk, one buduja dalsze komdrki i tgczg je miedzy sobg jakotez
z dawnemi za pomocg belek woskowych, one pielegnujg miode po-
kolenie z wielkg pieczotowitoscig. Jedna cze$¢ komoérek stuzy do
przechowywania zywnosci, druga obejmuje jaja i larwy.

W pulach licznie zaludnionych ma jedna z tych robotnic je-
szcze préocz tego czynnos$¢ ciekawag. Przed 118 laty twierdzit Godard
w dziele swem o przeobrazeniu owadoéw (r. 1766), ze trzmiele
majg t. zw. trebacza, ktory $pigcych do pracy budzi. Poniewaz po-
Zniej nikt tego nie zauwazyt, wilozono opowiadanie to pomiedzy
bajki: nowsze spostrzezenia jednakze sprawdzity istnienie takiego
trebacza. 1 tak opowiada prof. Hoffer, ze obserwowat go w gatunku
Bombus ruderatus, ktérego gniazdo do pomieszkania swego przeniost,
W czas rano wytazi jedna z robotnic na szczyt gniazda, pochyla
gtowe, wyprostowuje sie i wprawia w ruch skrzydia z calg sitg ale
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umiarowo i wjulobywa w teu sposéb ton brzeczacy tak gtosny, ze
go stycha¢ daleko poza obrebem pnia. Prawie godzine trwa ta mu-
zyka bez przerwy, dopdki sie wszystkie $piochy nie pobudzg i do
zaje¢ swych nie pojda; wtedy udaje sie trebacz catkiem znuzony do
gniazda. Takze prof. Kristof obserwowat takiego trebacza i zape-
wnia, ze wydawal tony tak donos$ne, iz zwracaly or.e na siebie
uwage catei jego rodziny’.

Kazda z malych robotnic zyje zaledwie miesigc, lecz z jaj roz-
wijajg sie coraz to nowe zastepy tychze. Wkrdtce pojawiajg sie
miedzy miodemi takze robotnice wieksze, t. z. male samice a pé-
zniej kroélowe i samce (trutniej: Krélowe zdajg sie nie by¢ zazdro-
snemi, jak u pszczét, lecz zyja w najzupetniejszej zgodzie. Samce sg
leniwe, ale nie tak proézniacze, jak trutnie pszczot, ktore wcale nic
nie robig, bo gdy tego potrzeba, biorg udziat w pracy, nie bardzo
wprawdzie wydatnej, gdyz nie maja przyrzadu do zbierania miodu
i pjdku. Samice sa tez za to grzeczniejsze niz u pszczo6t, bo samcow
nie zabijaja, co zresztg bytoby zbytecznem, gdyz ging one z robo-
tnicami wielkiemi i matemi juz w jesieni.

Jezeli w gniezdzie znajduje sie wielka ilos¢ miodych krélowych
i samcow a stara krélowa juz skladanie jaj ukohczyta, natenczas
ostabiona ustawiczng pracg, ginie. Ale nie znajduje ona wspotczucia
i owszem pochodzgce od niej trzmiele okazujg sie niewdziecznymi,
zamiast bowiem ochrania¢ umierajgca matke, chwytajg ja za nogi,
skrzydta i rozki i wyrzucajg, a raczej wywlekajg z gniazda.

Postepowanie to tem dziwnigjszem sie wydaje, poniewaz trzmiele
sg zreszta dobrodusznymi, jak poswiadcza opowiadanie Huberta,
ktory pod ulem pszcz6t umiescit gniazdo trzmieldw. W czasie wiel-
kiego niedostatku odwiedzaty niektore pszczoty gniazdo trzmieldw
pilnie i zabieraty im caty zapas, mimo to pracowaly trzmiele dalej
bez ustanku. Gdy powracaly do gniazda, udawaty sie pszczoty zaraz
za nimi, aby im i te odrobine zarobku odebra¢. W tym celu necity
one trzmieléw do siebie, nadstawiaty im swe ryjki (Riissel), obej-
mowaty ich i zmuszaly przez to do podzielenia z niemi tresci pe-
cherzyka miodowego. To trwato przeszto trzy tygodnie, agdy i osy
w tymze celu odwiedzaé ich zaczely, byto trzmielom tego dobrego
za wiele i dlatego nie powrocity wiecej do gniazda.

Mitode krolowe nie przyczyniajg sie wcale do powiekszenia ko-
lonii. Zostajg one wprawdzie zaptodnione, ale nie w locie jak
pszczoty, poczem samce ging, a krolowe szukajg schroniska na zime,
aby na przyszta wiosne nowe zaktada¢ kolonie.
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Tak tedy jest zycie trzmielew jedng zmudng, nieustajgca praca
posrod licznych, czyhajgcych na nich nieprzyjaciét. Najprzoéd napa-
stujg trzmiela rozmaite pasozyty, na ciele ich przebywajgce, jak np.
jasnobruuatny rozkruszek owadzi (Kafermilbe). ktoérego spotykamy
takze na zukach, grabarzach itp. Zwierzatka te pokrywajg wstawy
trzmieléw i w ogo6le miejsca niezbyt owlosioue, nieraz w ogromnej
ilosci tak, ze i Smier¢ spowodowaé¢ moga. W wnetrzno$ciach trzmie-
low przebywajg rozmaite rodzaje nitkowca (Gordius), nieraz zna-
cznej wielkosci.

Chociaz wchéd do gniazda przez jednego z trzmielow zwykle
strzezony byAwva, umiejg sie przeciez niektére owady7- dosta¢ tamze
i zy¢ kosztem trzmieléw z zasob6w zebranych, albo niszcza nawet
miode pokolenie.

| tak wciskajg sie niektére trzmiele pasozytne do gniazda. Sg
to zwierzeta trzmielom ziemnym podobne, ktérych samice nie majg
przyrzadu do zbierania pytku i u ktérych nie ma robotnic. Dlatego
nie robig one zapasow, lecz zywia siebie i swoje larwy Kkosztem
trzmieléw, ktérym czesto w skutek tego $mieré¢ gtodowa zagraza.
Niektore gatunki much z wejrzenia trzmielom podobne wyzyskuja
to podobienstwo i wciskajgc sie do ich gniazd, sktadajg tam swe jaja
a wylegte z nich larwy zjadajg larwy trzmieldw.

Jeszcze niebezpieczniejszym jest maty motylek, molik wosko-
wy. Trzmiele znajg tego nieprzyjaciela matego bardzo dobrze i sko-
ro go zobaczg, rzucajg sie na niego i rozdzierajg; a mimo to udaje
mu sie nie rzadko wslizng¢ sie do gniazda i ztozy¢ liczne swe jaja
na komdrkach. WKkrdtce wylegaja sie brunatno-zotte gagsieniczki,
ktéore przedgc ustawicznie komorki przewiercajg, larwy i poczwarki
zjadajg a cale gniazdo oplatajg tkaning pilsSniowatg, tak, ze wkrotce
zupetnie niszczeje.

Dalej nalezy tu chrzgszcz krowka maik (Meloe), ktorego ga-
sieniczki wydagtszy sie z jaj, na kwiaty sie udaja i czekajg, pokKi
je trzmiel nie odwiedzi. Gdy to nastgpi, czepiaja sie do jego wio-
sow i dostajg sie w ton spos6b do gniazda. Tam oczekuje gasieni-
ezka chwili, w ktérej krolowa jaje sklada, wnlizga sie do komorki
i bywa razem z jajem zamknietg. W nowem swern pomieszkaniu
zjada ona najprzéd jaje, leni sie i zywi zasobem w komdrce nagro-
madzonym. Tak samo postepujg larwy rodzaju Sitahs. Inny znowu
maty chrzgszczyk, Antherofagus, przyczepia sie do trzmielow, aby
by¢ zaniesionym do ich gniazda i tam jaja swe ztozy¢.

Podczas wyprawy po pozywienie znajdujg sie trzmiele takze
w ustawicznem niebezpieczenstwie. Wszedzie pomiedzy lisémi spo-
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tykaja one siecie pajecze, w ktore czesto wpadaja, a chociaz sita
pozwala im wydoby¢ sie zwykio, czesto przeciez ulegajg. Kiedy
witazg do jakiego wiekszego kwiatu, czesto wpada na nie czychaja-
cy pajak i usadowiwszy sie na ich grzbiecie trzyma sie kurczowo
ptatkow koronowych, aby go wielki i silniejszy trzmiel nie unidst,
a tymczasem zatapia swe szczekoroza w kark nieszczesliwej ofiary
i wkrotce jadem wptywajacym w rane zabija. Wrony, sroki, kawki,
a nawet jaskotki chwytajg trzmielow w locie a sroga dzierzba wbi-
ja je niemitosn rnie na kolce.

Zdarza sie takze, ze gdy trzmiel po uniknieciu wszystkich
niebezpieczenstw tupem obtadowany do gniazda swego powraca,
takowego nie zastaje, poniewaz zostalo ono tymczasem przez jeza,
tchdrza, kune, kreta albo nornika odkryte i ze wszystkiem zjedzo-
ne. | cztowiek czasem nie waha sie zabi¢ to zwierzatko, aby po-
drazni¢ chwilowo podniebienie kropelkg miodu w pecherzyku mio-
dowym zamknietg, a nawet cale gniazda jego burzy, celem zabrania
miodu — nie pomny na to, ze trzmiel jest zwierzeciem bardzo uzy-
tecznem. On to jedynie a przynajmniej w bardzo wielu wypadkach
sprawia, ze rosliny' uzyteczne zaptodnione zostajg.

Jak wiadomo, musi pytek z precikéw kwiatowych dostac sie
na znamie¢ stupka, azeby sie wytworzyt owoc. Potozenie jednakze
precikow jest w wielu wypadkach (up. u motylkowatych) tego ro-
dzaju, ze to samo przez sie nastgpi¢ nie moze ; inne znowu rosliny
majg kwiaty rozdzielone, precikowe osobno — a stupkowe osobno.
W tych wypadkach przyczynia sie do zapy lania stupka gtdwnie
trzmiel, chociaz nie mozna odmowié¢ zastugi w tym Kkierunku takze
innym licznym owadom.

Darwin opowiada, ze sto gtdwek biatej koniczyny wydaly
w zwyczajnych warunkach 2290 nasion, podczas kiedy 20 iuuyeh
roslin tego rodzaju, dla owadéw niedostepnych, ani jednego nasie-
nia nie wytworzyto ; tak samo wydato 100 gtowek czerwonej koni-
czyny w warunkach normalnych 2700 nasion a tylez roslip owadom
niedostepnych znowu ani jednego.

PomiedzyT owadami sg za$ trzmiele tymi. ktore z powodu ge-
stego uwtosienia zapylanie niektorych rodlin wytgcznie zatatwiaja.
Koniczyne np. odwiedzajg tylko trzmiele, gdyz inne owady nie mo-
ga sie dosta¢ do jej miodnikéw. Takze do zaptadniania' naszych
drzew owocowych nie mato sie trzmiele przyczyniajg

Idzie za tem, ze trzmiele nalezg do owaddéw bardzo uzytecz-
nych i ze ze wzgledu na to powinien je cztowiek o ile moznosci
ochraniac.

---------------------- M.
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Pisat Dr. F. Mohr, ttum. Maciej Wszelaczynski.

Watek i wytwarzanie sie.

Weglan wapna pojawia sie na ziemi w postaci gor bardzo
poteznych, i jest czestokro¢ w tak czystym stanie, iz go trzeba
uzna¢ za jedyny rodzaj kopaliny tworzacy réwnoczesnie cate gory.
Wapno zuachodzi sie: 1) w postaci weglanu wapna w marmurze,
zbitym wapieniu formacji Kasowej, jurajskiej, kredowej: 2) jako
krzemian w labradorze, augicie, blendzie rogowej i wszystkich
tych gtazach (skatach), w ktérych skiad wchodzg powyzsze ko-
paliny; 3) jako siarczan wapna w gipsie, anhydrycie i wodzie
morskiej; 4) w glebie, glince naptywowej, marglu i w postaci
sktadnika bardzo wielu kopalin. Ostatnie wszakze znachodzenia
sie jego nikng iloSciowo w stosunku do trzech uprzednich, i da-
dzg sie wszedzie z najwiekszg pewnoscig i doktadnoscig odniesé
do jednego z trzech wzmiankowanych zrddet.

Skoro wiec zechcemy wybadaé spos6b wytwarzania sie wa-
pna wymieniony pod 1), nadwczas pozostang nam tylko do
omowienia krzemiany wapienne i gips.

Skutkiem rozktadu krzemianow wapiennych wytwarza sie
wprawdzie weglan wapna, ale zmieszany on z krzemianem glinia-
stym, z kwarcem, i jest w ogoéle tak zanieczyszczonym, iz samo
sptukiwanie nie zdota zen wydzieli¢ czystego weglanu wapna.
Rozktad odbywa sie przy tem tak powolnie, tyle jest towarzy-
szacych pobudek rozczyniajacych i unoszgcych wydzielony weglan
wapnu, iz ta drogg nie mogg powsta¢ goéry wapienne. Zawartos¢
wapna towarzyszgca rozktadowi ulegtych krzemiandw wapiennych
zuachodzi sie we szczatkach skat, w glebie, w glince namutowej,
w Slinie (marglu), tupku gliniastym, i rozpuszczona w wodach
zrédlanych i rzecznych. Przy wyjasnianiu wiec wytwarzania sie
gor wapiennych pozostaje nam jedynie trzecie zrédto znachodze-
nia sie wapna. llos¢ gipsu i anhydrytu (bezwodynu, bezwodnika)
znachodzgca sie na ziemi jest w stosunku do innych wapieni tak
skapg, iz sie¢ nie moze przyczyni¢ w znacznej mierze do wytwo-
rzenia sie wapna, nie spotykamy rdwniez na ziemi zadnego prze-
biegu przeistaczajgcego gips w weglan wapna. Pozostaje nam
wiec morze jako ostatnie i jedyne zrédio wapieni.
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Woda morska zawiera w sobie wapno w postaci siarczanu
Zrobmy wiec rachunek pobiezny, azali nam wolno upatrywaé zr6-
dto wapieni w tej zawartosci. Wedtug przecietnych wynikéw zi-
wiera w sobie woda 3 527% czeSci statych skladowych, a w tych
znéw jest 4-617% bezwodnego siarczanu wapna. Za pomocg po-
mnozenia z sobg tych dwdéch stosunkéw otrzymujemy zatem za-
warto$¢ gipsu w morzu, czyli

0 03527 X 0-04617= 000163,

co znaczy, ze si¢ w 1000 czesSci wazkich wody morskiej 163
znachodzi takichze czesci bezwodnego siarczanu wapna, ktéry
nazwiemy dla krétkosci gipsem Catg zawartos¢ ciata tego w mo-
rzu mozna wyrachowa¢ jedynie pod warunkiem, jezeli sie we-
Zmie za podstawe przecietng gteboko$¢ morza, ktéra nam nie
jest doktadnie znang. Z bardzo wielu dokonanych badan gtebo-
kosci morskiej (sondowan) wyciagnieto przypuszczalny wniosek,
izby woda morska okrywata ziemie powtoka 2000 metrow gruba,
gdyby ja sobie w postaci kulistej doktadnie wyobrazono. Z pe-
wnoscig nie jest to przypuszczenie przesadzonem, skoro nie zna-
nemi dotad najwieksze gtebizny morskie, a jednak znaleziono
w wielu miejscach duo miedzy 10.000 do 40 000 stopami w gigb.
Obwdd ziemi wynoszacy 40 miliondw metrdw, przedstawia dtu-
gos$¢ jej promienia r. 6 366200 metrow, a powierzchnia odpo-
wiedniej kuli = 40 milionéw X 2r2= 500 296000 metréw wymia
rowych (kwadratowych) czyli 500 biliondw takichze metréw.

Przyjeta gteboko$¢ morza rownajgca sie 2000 metrom po-
daje jako wynik rachunku ilos¢ objetusci wody morskiej =
P018000 bilionéw metrow rozmiarowych (kubicznych). Przy sto-
sunkowej ciezkosci wody morskiej = 1027 wazy metr rozmia-
rowy 1027 kilograméw, cate zatem morze wazy 10454860000
bilijonéw kilograméw.

Liczba ta pomnozona przez 000163 daje zawarto$¢ gipsu
w morzu ilosci 1704142 bilionow kilograméw. Przy stosun-
kowej ciezkoSci gipsu bezwodnego 29 wazy jeden metr sze-
Scienny takowegoz 2900 kilog amdéw, powyzsze wiec 1/704142
bilionow kilogramow dajg w liczbie okragtej 587 bilio-
now metréw rozmiarowych gipsu bezwodnego, a temu ciezarowi
odpowiada kostka (sze$cian regularny) o 83 739 metréw dtugiej
krawedzi, czyli dtuzszej nieco od jedenastu mil geograficznych za-
wierajagcych w sobie 1331 mil rozmiarowych.

Uwzgledniwszy zmiane objetosSci towarzyszaca przeistoczeniu
siarczanu w weglan wapna otrzymany 1051 mil szesciennych,
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ktore moga utworzy¢ pasmo gor wysokie i szerokie na mile
a diugie mil 2102 1loS¢ wiec zawartego w morzu gipsu wystar-
czy w zupetnosci na wytworzenie takich a nawet wiekszych jesz-
cze go6r wapiennych od istniejagcych obecnie na ziemi, a przydac
jeszcze nalezy, iz przez caty czas trwania tego bardzo dtugiego
okresu gory wytwarzajgcego zwracajag morzu rzeki znaczng ilos¢
wapna z ladu statego z-niesionego.

Wedtug wszystkich badan wszakze nie zawiera w sobie
woda morska wecale weglanu, albo jesli takowy w niej jest to
w tak mahj ilosci, iz sie wykry¢ nie daje. A ze sie tu musimy
postuzy¢ siarczanem wapna (gipsem), chodzi zatem- o skreslenie
przebiegu, jakim sposobem odbywa sie tu zamiana kwasu siarcza-
nego na weglany

Kwas siarczany nie moze sie tak po prostu w wodzie morskiej
wydzieli¢, boby nadwczas morze kwasno oddziatywato, i zresztg
weglan wapna musiatby sie powolnie napowr6t w siarczan prze-
istoczyc.

Musi tu wiec kwas siarczany uledz rozktadowi, albo pota-
czy¢ sie z ciatem, ktére zobojetnia kwasne oddziatywanie. W zy-
ciu zwierzat nie znamy takiego przebiegu, ktéryby zdotat swo-
bodny kwas siarczany roztozy¢ Ilub wydzielic. To wchodzi juz
w zakres dziatalnosci roslinnej. Wiemy, iz kwas siarczany i we-
glany ulega w roslinie rozktadowi pod wpltywem Swiatta. Kwas
weglany pozostawia w ro$linie swoj weglen w postaci wodanu
a tlen uchodzi; siarka za$ kwasu siarczanego wytwarza z pier-
wiastkami amonjaku i weglenem albumin (biatko) siarke w sobie
zawierajgcy, a tlen uchodzi réwniez. Zawarto$¢ wapna w gipsie
taczy sie z tkaning rosliny i staje sie czeScig skladowg jej po-
piotéw. Po spozyciu ro$liny przez zwierze wytwarza sie z biatka
roslinnego zywe ciato zwierzecia, wodany weglowe utleniajg sie
skutkiem oddechania i tworzg napowr6t kwas weglany; ten tgczy
sie po przetrawieniu i utlenieniu ro$liny z jej wapnem, 2z czego
powstaje weglan wapna, ktory sie nagromadza z malg przymie-
szkg kunchiolinu, (ciata biatkowatego obfitujgcego w zawartos$¢
tlenu) w skorupie zwierzecej. Zwierze zyjac dtuzszy czas spozywa
znaczng iloS¢ roslin; calg zawarto$¢ ich wapna skupia one w sko-
rupie, zawartosci biatka nie moze ono jednak nagromadzi¢, bo ja
przebiegiem zycia przetrawia. | to nam ttumaczy, dlaczego zwie-
rze poczyna swoj zywot bez twardej skorupy, w ktorej z czasem
czem raz wiekszg iloS¢ wapna nagromadza, tak ze w koncu ilos¢
watku w skorupie przewyzsza o wiele ciato zyjgce w niej. Przy-
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pusciwszy ze zawarto$¢ siarki w ciele ostrygi pochodzi z gipsu,
mozna wyrachowaé, ilekro¢ zwierze spozyto w swem zyciu ilos¢
roslin réwnajacg sie jego obecnej ciezkoSci, jezeli sie zestawi
i poréwna ciezko$¢ skorupy z ciezkoscig bezwodnych skitadnikow
ciata zwierzecia i z zawartoscig siarki biatka w niern bedacego.
Rownowaznik siarki ("Yso), odpowiadajgcy zawartosci weglanu wa-
pna w skorupie, podzielony przez zawarto$¢ siarki w zwierzeciu,
okaze nam w przyblizeniu 6w iloraz, bo nie ma tu innego Zr6-
dta wapna i siarki. Zywe zwierze wydziela swg zawarto$¢ siarki
w postaci kwasu siarczanego, niezywe za$ i gnijace w postaci
siarkowodoru; a ten mozna nietylko wykry¢ w wodzie morskiej
ale nadto ilo$¢ jego da sie oznaczy¢ za pomoca metody miarecz-
kowej rozczynem maczki (krochmalu) i jodu. Diuzszy czas wszakze
nie ostoi sie siarkowodér obok tlenu, tylko przeistacza sie nu-
powr6t w kwas siarczany, ktory sie znéw iaczy z weglanem wa-
pna rozpuszczonym Ww wodzie rzecznej sptywajgcej do morza,
i tworzy gips. Tym sposobem mamy dla gipsu zamykajacy i tg-
czacy sie obieg watku, kw. s jego siarczany przechodzi w biatko,
a stamtad napowro6t wytwarza gips. Ilos¢ zatem gipsu zawarta
w morzu nie moze sie ani zwieksza¢ ani zmniejsza¢, jeno pozo-
staje niezmienng, poki sie czes¢ morza w postaci kotliny nie od-
grodzi i nie nastgpi osadzanie sie soli kamiennej. Weglan wapna
pizeciwnie narasta w morzu bezustauie w miare naptywu z wodg
rzeczng Codziennie zatem i matemi iloSciami wraca do morza to
wapno, ktére ono utraca tymczasowo w wiekszej ilosci skutkiem
wynoszenia sie lagdéw statych. Réwnowaga ta me ulegnie praw-
dopodobnie zmianie po wsze czasy.

Chodzi teraz o to, co to sg wilasciwie za zwierzeta i ro-
Sliny, ktdre posrednicza w tem krazeniu watkéw. Najliczniejsze
zwierzeta zywig sie same zwierzetami; ale ze zwierze nie jest
wr stanie ani roztozy¢é kwasu siarczanego, ani wytworzy¢ biatka,
wiec musimy w koncu powrdci¢ napowrdt do roslin, i te sg wia-
Sciwymi krzewicielami zycia ws$rod watkdw nieorganicznych.

Badania nasze w tym wzgledzie rozjasniajg nam rzecz nie-
stety bardzo mato. Na statym lgdzie przywykliSmy do widoku
bezustannego zwigzku miedzy rozkiadem kwasu weglauego i po-
chtanianiem amonijaku a zitlonem zabarwieniem chlorofilu (zie-
loni). Rosliny morskie pozbawione zupeitnie barwy zielonej, a je-
§li rosng gtebiej, zabarwione nadwczas na brunatno i czerwono.
Ze jednak zawierajg w sobie wodany wegla i biatko, musimy
zatem przypusci¢ rozktad kwasu weglauego w morzu sie odlIn-
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wajacy, ktoremu nie towarzyszy rozwijanie sie barwy zielonej
przy ktorym wszakze wydzielanie sie tlenu jest niezbednem. Li-
czne drobniutkie roslinki z rodziny krzemkow (Diatomacedw) zy-
wocgce w morzu sg wiasnie owemi istotkami, ktore najmniejsze
zwierzagtka mogg spozy¢ lub sok z nich wyssa¢. Miedzy krdle-
stwem zwierzat a roslin lezy pas neutralny spory, o ktéorym w o-
géle trudno powiedzieé, azali go przydzieli¢ do ro$lin lub do
zwierzagt Ze wzgledu za$, ze posta¢ nie rozstrzyga wcale u two-
row tak niskorzednych, tkwitaby zatem ro6znica w wyniku, azali
sporna istotka wydziela z siebie tlen lub kwas weglany, czy po-
chitania biatko z zewnatrz lub czyli je wewngtrz siebie wytwarza.
Nie mozna nigdy niemal rozwigza¢ tego zagadnienia ani droga
spostrzezenia ani do$wiadczenia. Zywot tych zwierzat czy ro$lin
jest nader powolnym i spokojnym; spozycie watku i spowodowany
niem wytwdr nowy jest bardzo nieznacznym; a nadto zyjg te
istotki w wodzie morskiej, ktora zawiera w sobie zaréwno swo-
bodny kwas weglany jak i tlen, ktdra zatem musi dostarczyé te
watki potrzebom zycia; czy wiec istotka w mowie bedgca spozywa
tlen czy kwas weglany, da sie oznaczy¢ jedynie badaniem poprze-
dniem i nastepnem; a ze ta rdéznica w kazdym razie bedzie bar-
dzo mata, wiec niemozliwg rzecza rozwigza¢ to zag idnienie droga
rozbioru (‘analizy). Gdyby mozna te istotki ujgé z osobna, i ro-
zezna¢ mikroskopicznie, czy one jeszcze zyjg czy juz obumarty,
mogtyby nadwczas zy¢ jako zwierzeta w wodzie wygotowanej
tlenem nasyconej; jako rosliny za$ mogtyby zywocie w wodzie
nie zawierajgcej w sobie wcale tlenu, jeno okoto 13°,, pochlonio-
uego kwasu weglanego. Nie jestem jednak w stanie dokonaé tego
doSwiadczenia, ku czemu potrzebng znaczna ilos¢ Swiezej wody

morskiej.

(Ciag dalszy nastgpi).

. . n
,Przewodnika gimnastycznego™ < §»
b. opuscit prase i zawiera: Wycieczka Czeskich Sokotéw do Krakowa i Wieliczki.—
Zarys ¢wiczen na skoczni. tC. d.). — Gimnastyka w Iwowskich szkotach ludowych.
Sprawy Towarzystwa gimnastycznego ,Soké4'. — Sprawy Towarzystw gimnasty-
cznych zagranicznych. — Kronika. — Bibliografia
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Masc przeciw ruptnrze
Rosyjska oliwa przeciw podagrze

Srodek radykalny w podagrze, reumatyzmie, bolu krzyzy — pomaga, gdzie
jeszcze zaden $rodek nie pomégt. — Skiady tych dwéch $rodkéw n.e istnieja.
Rozsyta Swieze jedynie J. Grolich w Bernie, Skenestrasse 1 3.

ININIEOMY LME!Il +++ + +
m~Napowrdt otrzyma pienigdze natychmiast kazdy, komuby mdjj
AA pewnie dziatajacy lek

Roborantiuni

(Srodek wjtwar/ajacy brode)

byt bezskutecznym. Eéwnie na pewno skutkujagcym jest ten lek przy tysinie,
3 wypadaniu, wytwarzaniu sie tupiezy i posiwieniu wioséw. Skutek po kilkakro- jj-
mo tnem silnem natarciu porecza sie. — Roborantium uzywano takze z najlepszym n
skutkiem u os6b majacych stabg pamie¢ lub cierpigcych na bole gtowy. — o
0 .Rozsytka w oryg. flaszkach po 1 ztr. 50 cnt i w prébnych flaszkach po 1 o-’

“u J. Groliciia w Bernie (w Morawie) — Skiady w nastepujacych
’gj aptekach: w Tarnowie tylko u Chodackiego; we Lwowie u Zygmunta Ruckera ,3
uf, w Krakowie u W. Redyka; w Rzeszowie u J. Sehaitera i Sp ; w Stanistawowie 5
Ja a Macury; w Kotomyi u B. Stenzla; w Tarnopolu u P. Jamroiewicza w
2w Zywcu Marya Pawiuszkiewiez, w Drohobyczu u T. Jabtonskiego, w Jaro- ,5'
stawiu u J. Rohma, w Jasle u T. W. Braglewic/.a, w Czerniowcach u Ignace-"T"
Ylgo Sclinireha. nr

N B. W powyzszych sktadach mozna takze naby¢ Grolicha ,,KarpatskaJ®

**(woda do ust“, radykalny $rodek przeciw kazdemu bélowi zebéw; usuwa nie-J#

' Aprzyjemny oddech i jest niezbednie potrzebna do utrzymania i zaehowaniaj®
yezystych zebéw. Flakon 60 cnt.

j:E£3£3£3|PPP£Zadue oszustwo $

po 3 — 4 m. na cale ubrania meskie, paletoty i ptaszcze deszczowe dla
pan, rozsyla za zaliczkg resztke po 5 zir. H. GROLICH, fabrykant w Alt
Briinn- Klosterplatz Nr. 2.

Nie nadajace sie komus$ resztki chetnie nazad przyjmuje i odmienia.

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem Jézefa Pisza w Tarnowie.



