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(Cigg dalszy).

Nie potrzebnem tu, a nawet nieprawdopodobnem, by dwcze-
sne minione mate skorupiaki zupeinie tak wygladaty jak obecne.
Zwierzatka te przybraty inng posta¢ podobnie wszystkim innym
tworom. Dzisiejsze korzenionogie sg nam jedynie podstawg do-
wodu mozliwosci i poréwnania, i wniosek méj powinien by¢ nie-
tknietym, ze w czasach minionych mogty i musialy sie wytwa-
rza¢ z matych stworzen potezne warstwy wapienne, skoro sie to
dzi§ dzieje. W kredzie rozeznano jeszcze rozbite skorupki korze-
nionogoéw, a zawarto$¢ krzemionki w kredzie, tworzaca tak czesto
bulwy krzemienne pochodzi z owych krzemionkowych okrzemkow,
ktore stanowity przymieszke skorupek wapiennych. W wielu in-
nych starszych wapieniach wykazat Ehrenberg rozeznawalne
szczatki skorupek, i przyszedt do wniosku, iz najwieksza cze$é
wapienia powstawata zawsze tym sposobem.

W cichych zatokach morskich wysciela sie dno matymi S$li-
niaczkami wielko$ci gtowki od szpilki. W jednej stopie rozmia-
rowej miesci sie ich okoto oSm milionéw. Z tych wytwarza sie
rébwniez wapied. A jezeli sie takowy odnawia i jezeli don przy-
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step tatwym, to go wydobywaja, i uzywajgjako nawozu, gdyz
zawiera w sobie jeszcze w $wiezym stanie kwas fosforny i biatko.

Dotagd znamy przeszto 1600 rodzajow otwornic, Kktore sie
odznaczajg zdobnoscig i rozmaitoscig postaci. Sg kuliste, butlowate,
proste i skrecone; niektére majg tylko jeden otwor, inne za$ wiecej.

Amoeby sg blisko spokrewnionemi z korzenionogami. Nie s3
one wiasciwie czemiunemjak ozywiong grudka, pierwoszczy, wat-
kiem przezroczystym skurczliwym z S$ladami dowolnego ruchu.
Za okragta lub $piczasto wydituzong naroscig, mogaca sie zre-
sztg rozwing¢ na ktoremkolwiek miejscu ciata, ciggnie sie wie-
ksze brzemie zwierzecia; inne takie naroscie powstajg, przemijajg
i powodujg tym sposobem wieczng zmiane wygladu. Nie ma za-
dnej roznicy miedzy skdrg a zawarto$cig wewnetrzng. Nie moga
tu istnie¢ zadne cztonki ciala przeznaczone do pewnego wyla-
cznego ruchu, wszystkie bowiem czesci majg tak dalece rdowng
warto$¢ organiczng, iz kazde ziarnko moze zamienia¢ swg czyn-
no$¢ z innem w kazdej chwili, ztad tez i nazwa. Jezli sie taka
amoeba zblizy do jakiego innego organizmu zwierzecego lub ro-
Slinnego, nadwczas rozlewa sie w okoto swojem wielopostacio-
wem ciatem; naros$le ptyng za zdobyczg tym sposobem schwytang,
a amoeba wysysa z niej wszystkg zawarto$¢ rozpuszczalna. Jedyna ro-
znica, jaka miedzy amoebami a foraminiferami jest ta, iz pier-
wsze sa nagie, drugie za$ ostonione tuping stezatg. Amoeba zywi
sie roslinami, jg zn6w spozywajg inne mate zwierzeta; prawdo-
podobnie wiec nie przyczynia sie do utworéw wapiennych.

Z powodu znacznego rozprzestrzenienia sie, zajmujg Okrzem-
ki (Diatomacael jako rosliny wazne stanowisko; sg to mate mi-
krospopijne utwory majace posta¢ matematycznie prawidtowg
czy to kéika, trojkata, réwnolegtoboki i t. d. nie znachodzaca sie
u zadnej innej rosliny. Nie ostaniajg sie one #tuping wapienng
lub krzemionkowa. Ztad wypadatoby wnosi¢ o ich przyrodzie
roslinnej. W settiem moze przeobrazeniu zgotowujg one pokarm
wielorybowi i biatemu niedzwiedziowi. W podrézach swych na
morze lodowate potudniowe znachodzit Rosstakie okrzemki w gte-
binach mierzagcych nad 20000 stéop. Wat lodowy tamujacy po-
dr6z ku biegunowi potudniowemu byt niemi tak obficie okrytym,
iz wygladat brunatno. Tworzyly one czeto na powierzchni morza
Lodowatego brudng pianka.

Korale nalezg do istot budujgcych istotnie wapienne pokitady,
i nie maja nawet swobodnego ruchu cechujgcego zwierzeta.
Muszg z tego powodu naleze¢ do zwierzat, iz nagromadzajg i wy-
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dzielajg z siebie znaczng ilo$¢ wapna. Korale nazwane niestu-
sznie zwierzokrzewami (zootitami) z powodu drzewiastej postaci,
maja ciato miekkie formy kregtostupa Ilub maczugi, zdobne
u konca gdrnego zaopatrzonego w usta w jeden lub Kkilka kre-
géw promieniowato wyrastajgcych czutkéw, kofAcem dolnym sg
one zwykle przyro$niete. Proznia wewnetrzna ciata lub krotki
przewod pokarmowy majacy swe ujsScie koto ust, jest przyrzadem
trawienia. Zwierze zywi sie temi rodlinami i zwierzetami, ktore
zdota schwyci¢ mackami (Fulilei/ Mnozy sie ono za pomoca
wypuszczania pgkow, ktore sa najczesciej zrosniete z pniem ma-
cierzystym. Zewnatrz ostania sie ono warstwg wapna bardzo
zbitego, rozmaicie zabarwionego, z ktérego wilasciwie powstaje
rozgateziajagcy sie krzew koralowy. Nagromadzone krzewy kora-
lowe tworzg rafy koralowe i skaly, na poétkuli potudniowej wy-
rastajg znoéw rafy koralowe w postaci obreczg zwane atolami;
Darwina podréze przyrodnicze tlumaczg rzecz blizej. Z budowy
wielu skat wapiennych mozna wyciagng¢ wniosek o wytwarzaniu
sie ich z zwierzat koralowatych. Koral zyje 150 do 200 stdp
co najwyzej pod zwierciadtem wody morskiej i wzrasta ku go-
rze siegajgc niemal powierzchni morza. Na morzu potudniowem
jest wiele wysp koralowych tak stromych, ze lina 7200 stdp
dtuga nie dotarta do dna wodlegtosci jednej mili angielskiej.
Wnoszg ztad, iz sie dno morskie zapada, ze korale siegajac za-
wsze w miare powierzchni wody wytwarzajg tym sposobem po-
wstanie tak stromych skat. W morzach potudniowych napotykajg
sie niezliczone tawy koralowe mierzagce do 1000 mil diugosci.

Gdyby dzi$ nie byto koraléw na ziemi, toby zadnemu my-
Slicielowi nie przyszta nawet na mys$l ta dziwna posta¢ zwierzat
kamiennych. Podobnie rzecz sie ma i z temi zwierzetami, Kkto-
rych rodzaj dzi$ juz nie istnieje, a ktorych szczatki znachodzimy
w poktadach; naleza tu belemuity (djable pazury), krynoidy i in-
ne. Co nie jesteSmy w stanie wyjasni¢ obecng ziemia, to pozosta-
nie nam wiecznie zagadka.

Korale gor Jurajskich okazujg podobne cechy koralom mo-
rza potudniowego. W niektérych miejscach gor Jurajskich w Szwaj -
caryi napotykamy pierscieniowate atolle, w ktérych $rodku do-
strzegamy osady uamutowe Swiadczace o okresie spokojnym;
wewnatrz w prdézniach wiekszymi koralami otoczonych znacho-
dzimy liczne odosobnione korale, muszle, $limaki, morskie jeze
z cienkiemi skorupami itd. Wszystkie te zwierzeta, polipy, ko-
rale, lilje morskie i inne stojg pionowo na ptaszczyznach warstw
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podtozonych, czem dowodza, iz sie znachodzg na swej pierwotnej
sadybie. Skamieniate tawy koralowe przedstawiajg dla badacza
takie szczeg6ty budowy i spdéjni, jakich nie mozna wyposrodko-
wa¢ na zywych koralach z powodu zalewu morzem, chodzi tu
mianowicie o0 wzrost budowy w kierunku pionowym. W gorach
Jurajskich bernenskich i soluturnenskich spoczelty wilasciwe rafy
koralowe na wapieniach krzemionkowych i piaszczystych, poprze-
ktadanych warstwami piasku i marglu. Na samym spodzie zna-
chodzg sie korale gabczaste, powldczyste, a nawet skorzaste

z mnoéstwem muszli i $limakow zdarzajacych sie zwykle w utwo-
rach przybrzeznych; po nich nastepujg korale kamienne wypet-
nione w szczelinach ostrygami, lilijami i jezami morskimi, astree

wreszcie i antofille wykofAczaja budowe w postaci grzbietu pa-
gorkowatego. Ustréj raf koralowych naprowadza nas na domyst,
ze sie one wytwarzaly w nieznacznej gtebokosci na podiozu
piasczystem lub na pdt kamienistem, ze rafy nie dosiegty po-
wierzchni fal oceanu potudniowego, i ze sie cate dno podniosto
a nie zapadto. Obecnie rosng korale tylko w takich morzach,
ktoérych roczny przecietny cieptostan “nie spada z malymi wyjat-
kami ponizej 12" I. (= 14 25"C). Korale zatem Owczesne mu-
sialy sie rozrasta¢é mimo ostrzejszego klimatu, co jest prawdopo-
dobnem, albo tez przeplywaty cieplejsze prady morskie w tych
miejscach, gdzie dzi$ jeszcze znachodzimy szczatki koralowe

W kredzie z Mastricht odzn czajg sie gtownie i przewaznie
Bryozoy, jako jej tworcy. Pod wzgledem historyi naturalnej roz-
rézniajg jeszcze inne liczne gatunki: Anthozoa, Polythalamia,
mnostwo Echinodermata, Cormopoda,- Brachiopoda, Gasteropoda,
Cephalopoda i inne. ROznice opierajg sie wytgcznie na wygladzie
zewnetrznym, wszystkie te zwierzeta bowiem zyjg jednakim spo-
sobem, i przyczynily sie do budowy gor. Szczatki ryb i jaszczu-
réw sg w tych poktadach nie znaczacymi i przypadkowymi. Ba-
dajac krede nabieramy przekonania, iz kazda jej warstwa byta
wierzchnig ws$réd okresu osadzania sie, ze jg zatem okrywata
woda morska, w ktorej zyty dotyczace zwierzeta; w warstwach
kredy z bryozo6w powstatej z Mastricht mozna jednak dojrzeé,
ze sie natura tych zwierzat z biegiem czasu zmienita, ze zatem
osadzanie sie trwato bardzo diugo. Dokladny opis tych postaci
zwierzecych nie ma wielkiego interesu dla geologii; to nalezy
wytgcznie do paleontologii. W najliczniejszych wapieniach nie
jesteSmy w stanie wecale rozpozna¢ postaci zwierzecych, wnosimy
wiec jedynie, iz powstaty z podobnych istot.
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Nie moze nas zadziwia¢ poziome potozenie najwiekszej ilo-
§ci bryozoow, skoro uwzglednimy gietko$¢ ich ciata i dtugos¢
potrzebnego ku temu okresu osadowego powodujagcego odpowie-
dni nacisk. Rozpozna¢ to z licznych warstewek Dentalium, na
ktorych mozna rozrézni¢ na ptaszczyznach przeciecia tysigce cia-
tek okragtych rurkowatych. Skutkiem nacisku warstw gérnych sg
te rurki sptaszczone i okazujg sie podtugowatemi w przecieciu
poprzecznem. Ubaghs napotkat licznie rozgatezione bryozoy w po-
tozeniu pionem w rzadkich jedynie odosobnionych wypadkach

Inne pojedynczo pojawiajgce sie okazy obcych zwierzat, jak
wierczakéw  (Bohrmuschel), Komoéreczni (Cellepora), Ciastew
(Eschara), Ccriopor, Ildmonedw i innych sg tylko miejscowymi,
nie powtarzajg sie nigdzie ws$rdéd tychze okolicznosci na ziemi,
i mozna je zupetnie poming¢, jesli nie naprowadzajg na odrebny
wniosek. W skatach mozaikowatych wypeiniajg takie rzeczy zna-
czne przestrzenie.

Bryozoy sg przyro$niete i 0 ograniczone na statg siedzibe,
czepiajg sie bowiem rurkami lub komdrkami, okrywajg obce ciata
za pomocg ruchu tazacego, odwracajg sie czasem od swego pod-
ktadu i wyrastajagc tworzg posta¢ ro$linowatg, rozgateziona. A ze
znachodzimy wiele bryozooéw na twardych tawach, musimy zatem
przypusci¢ iz te wiasnie tawy byty sadybami bryozoow, na ktérych
je napotykamy, a ze czepienie sie ciata obcegi) mogto nastgpic
za zycia zwierzecia, wiec nie moze byé mowy o0 naniesieniu
z stron dalekich

W kredzie w Mastricht zuachodzg ste dwie warstwy bryo-
zobw przedzielone sze$¢ do dziewie¢ metrdw grubg martwica
kredowg Pod takg martwicg rozumiemy Kkrede bezksztattng,
w ktorej nie mozna rozrdzni¢ istotnych postaci zwierzecych. Mu-
simy wszakze niezbednie przypusci¢, ze i tu mamy przed soba
twory zwierzece, moze foraminifery, ktére nie zdotaty ocali¢ po-
staci z powodu nieznacznych rozmiaréw i watlej budowy; to
wskazuje nam jedynie, ze rdéznorodne inne zwierzatka przykry-
waty i thumity bryozoy przez przecigg bardzo diugiego czasu,
ze nastepnie bryozoy przybyly z innych stron na toz samo miej-
sce, ze wiec w réznych okresach czasu istnialy rozmaite okoli-
cznosci, ktére sprzyjaty bardziej to raz bryozoom, to znéw fora-
miniferom innym razem.

GdybysSmy szukali odpowiednich utworéw w terazniejszosci,
nadwczas nie wytrzymajg poréwnania odosobnione bryozoy burza
na wybrzeza morskie wyrzucane z ogromnymi poktadami, jakie
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nadybujemy w kredzie z Mastricht lub w wapieniu z Creil, ka-
mieniu budulcowym paryzkim. D’Orbigny wykryt niezliczong ilos¢
bryozoow wraz z foraminiferami, brachiopodami itd. na dnie wysp
Falklandzkicli (Maluinéw), i wydobywal koto przylagdka Hoorn
z gtebiny 100 metréw mierzacej bryozoy tylko i politalamie.
Zdaje sie w ogole, ze te zwierzeta lubig czystg przejrzysta wode.
Poniewaz rzeki powodujg-kazde zamacenie wody morskiej, w kto-
rej sie unosza z tego powodu pytki krzemianoéw gliniastych,
wiec mozna te okoliczno$¢ sprawdzi¢ rozcieAczonym kwasem sol-
nym (chlorowodornym). Spostrzezenie powyzsze nie dotyczy zre-
sztg wszystkich wapieni, a w szczegélnosci wapienia jurajskiego,
ktéry w sobie zawiera znaczng ilo$¢ szczatkdw statego ladu.
Przypadkowo$¢ moze by¢ réwniez powodem spostrzezenia, ktore
nie ma za sobg nadwczas podstaw naturalnych.

Ze zwigzku pojawéw tatwo wyrozumie¢, iz nie moze by¢
mowy o morzu kredowem w iny$l pojecia dawniejszych geologdw.
Osadzanie sie pokiadéw wapiennych odbywato sie po wsze czasy
i dzi$ odbywa sie rowniez. Kto chce widzie¢ morze kredowe,
niech jedzie do Hawru lub Bolonii.

Kazdy utwor wapienny wytoniony zbyt rychto z morza wyda
nam sie kreda, i dla tego uznamy go za pokiad miodszy, bo
nie mogty go przykryé inne utwory. Z powodu swej miekkosci
ulegata kreda wygryzieniu i sptukaniu wodg i znikla w wielu
miejscach z powierzchni ziemi wrdciwszy napowrot dé morza
w postaci namutu rzecznego lub w stanie rozpuszczonym w wo-
dzie rzecznej. Gdyby nie ta okolicznos¢, bytyby utwory kredowe
na ziemi najbardziej rozprzestrzenionymi, bo przewazny obszar o-
twartego morza moze tylko krede osadzaé, podczas gdy tupek glinia-
sty i piaskowiec zwigzane wiecej z poblizem statego ladu. Jedli
sie piasek rozpotozy na kredzie, to spaja sie réwniez stabo i zo-
wig go trzeciorzednym. Spodnia jego warstwa jest gliniastg, bo
glina zaptynie dalej w gtgb morza od ciezszego znacznie piasku.

Z powodu, iz kreda jest miekka i tatwo ulega zniszczeniu,
nic znachodzimy w niej utworéw” przerwowych z czaséw minio-
nych. Gdyby pozostata przykryta, nadéwczas wzmagatoby sie jej
zgeszczenie i postepowatoby wytwarzanie sie wapienia, a skoro
ulegta obnazeniu, wiec nie uszta zniszczeniu i zniesieniu. Pra-
wdopodobnem wiec, iz sie po wsze czasy odbywaty takie przed-
wczesne kredzie odpowiadajgce wyniesienia ladu statego, ze sje
zatem wiele takich wapieni na powierzchni ziemi ujawnito, gdzie
nie mogty przetrwaé dluzszego okresu, i stad to musi nam sie
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wszedzie wydaé kreda miodszym utworem. Wytwarzanie sie kredy
musiato sie réwniez odbywac jak i obecnie zdata od ujs¢ rzek
wielkich, a na otwartem morzu, bo znachodzimy w niej tak
szczupta ilos¢ zanieczyszczen gliniastych.

Poglad zatem Ehrenberga oparty na spostrzezeniach rnikro-
skopicznych, mniemajacy, iz liczne a prawdopodobnie wszystkie
kredy powstaty z mikroskopijnie matych gotem okiem nie wi-
dzialnych zwierzatek koralowych w wapiennych tupinach, i z in-
nych skorupek krzemionkowych VWo4 do Yass linii wielkosci, zna-
chodzi zupeine stwierdzenie w przebiegu chemicznym; toz samo
mozna rdwniez udowodni¢ a contrario, bo nie mozna wynales¢
bezwzglednie na ziemi zadnego innego przebiegu, ktoryby trwale
gips w wydzielajagcy sie weglan wapna przeistaczat.

Jak to uméwitem obszerniej w dziale o weglu kamiennym,
zawarto$¢ watku organicznego chroni w znacznej mierze sko-
rupki zwierzat morskich przed dziataniem swobodnego kwasu
weglauego znachodzacego sie w wodzie morskiej.

Wzrost zwierzecia jest tu istotnym przebiegiem zyciowym,
a nie narostem watku nieorganicznym, odbywajagcym sie we-
dtug praw spoéjnosci. Gdyby byto inaczej, musielibySmy nadwczas
by¢ w stanie rozeznania miodego zwierzecia z przetomu lub prze-
ciecia poprzecznego, a tak nie jest; wzrost ten wiec musimy po-
stawi¢ na réwni z rozwijaniem sie zebdw i kosSci u zwierzat
wyzszorzednych.

Poniewaz zawarto$¢ watku organicznego w skorupach ska-
mieniatych zmalata lub zgineta, burzg sie wiec one polane kwa-
sem lepiej od Swiezych. Geologia uwzglednia te zawarto$¢ w sko-
rupach wapiennych o tyle, o ile one nie dopuszczajg lub op6-
Zniajg rozpuszczanie sie weglanu wapna w wodzie morskiej, o ile
zatem wspoétpomagajg do powstawania gor wapiennych. Zawar-
tos¢ ta powoduje nadto zabarwienie wapienia, butwiejgc bowiem
wytwarza ciata organiczne pozostajagce w nim, albo skupiajgce
sie w buty asfaltowe po wylugowaniu wapienia. Skorupa wa-
pienna zawierajgca w sobie tylko 1% Conchioliny moze przed-
stawi¢ wapien zabarwiony, ale jezli w niej zawarto$¢ weglanu
wapna zmalata do 12"/, to bedzie z niej ciemno-zabarwiony wa-
pien bitumiczny cuchnacy.

Wiasciwe wytwarzanie sie wapna, to jest osadzanie we-
glanu wapna z cieczy nie zawierajagcej w sobie tegoz weglanu,
odbywa sie jedynie w morzu, a i to za pomocg owego zawikta-
nego procesu, ktdry powyzej skreslimy.
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Zetkniecie sie rozczynow weglanu sody i gipsu spowodo-
watoby wprawdzie na lgdzie statym osadzenie sie weglanu wapna,
ale podobny stek okolicznosci nie istnieje nigdy. Weglan sody.
moze pochodzi¢ jedynie z wytugowanych trachitéw Ilub bazaltéw,
gips za$ mogtby sie zdarzy¢ przypadkowo z dawnych poktadow
soli kamiennej. Spotkanie takie wytwarza wode zawierajacg
w sobie sol glauberskg i swobodny kwas weglany, i wydobywa-
jace sie w postaci zrédet mineralnych w Karolowych warach,
Ems, Neumahr, Yichy Z wyjatkiem wszakze Karolowych warow,
zawiera bardzo mato zrodet tyle weglanu wapna, by go w po-
staci weglanu wapna osadzaty. | ten wytwarzajgcy sie nacieko-
wiec czyli zrddleniec (Sprudelstein) jest w istocie nowotworem,
jesli wapno zawierajgce sie w wodzie pochodzi od gipsu, za czem
przemawia znaczna zawarto$¢ soli glauberskiej; mielimysmy
wszakze przetwoOr jeno przed oczyma, gdyby sie weglan wapna
uprzednio w wodzie rozpuscit a nastepnie osadzit.

Ale jezeli wody osadzajagce wapno nie zawierajg chloru
i kwasu siarczanego, nadwczas weglan wapna byt rozpuszczonym
w kwasie weglanym, ktérego utrata spowodowata ten osad.
W tym wypadku nie mamy nowotworu, jeno przetwOr powstaty
drogg przemiany postaci, jak to sie stosuje do niektorych ikro-
wcow (volitdbw). Te wydzieliny zapozyczajagce watku od wapieni
morskich sg jednak w obec nich matoznaczgcemi. W jeziorze
ladowem nie moze sie wytworzy¢ wapien stodkowodny takimze
sposobem jak w morzu, bo woda jeziorna nie zawiera w sobie gipsu
wecale, albo daleko mniej od morskiej, i poniewaz si¢ wjeziorze zawsze
stosunkowo obfitsze poktady namutu osadzajg, ktérych doptywy do-
starczajg. Nieznamy na ziemi takiego jeziora, ktdreby zawierato w
sobie tyle wapna, izby osadzato na dnie réwnocze$nie weglan wapna
wraz z skorupkami skorupiakéw (Crustaceae) i Slimakéw dlatego zna-
chodzace sie w wapieniu zwierzeta stodkowodne nie dowodzg wcale
wytwarzania sie z stodkiej wody. Nadto jeszcze nie udowodnio-
nem, azali zwierzeta wydzielajagce weglan wapna mogg takowy
pochtania¢, z wody, lub czyli go raczej nie muszg pobiera¢ z po-
zywanych sktadnikow popiotowych roslin, jak to sie dzieje
W morzu.

Z biegiem czasu podnoszg sie powolnie niezmierzone pokiady
wapna po nad powierzchnie morza, i ulegajg znacznej zmianie
wewnetrznych wilasciwosci Poniewaz napotykamy najwyrazniejsze
Slady zw:erzat. morskich na gdrach 6000 stép wysokich, wiec to
nie ulega zadnej watpliwosci, iz sie tam one znalazty skutkiem wy-
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niesienia. Przyroda zwierzatka osadzonego i okres ubiegtego
czasu rozstrzygajg tu o przechowaniu alboli zupeinej nawet za-
tracie wygladu. Wapien bywa niebieskim, zywicg przesigknietym,
jezeli sie skiada z skorupek zwierzecych zawierajgcych znaczng
ilos¢ kleju w sobie, przy matej za$ ilosci kleju bywa I$nigco
biatym. Przesigkniecie woda weglanowag trwajace dtuzszy czas
musiato zniszczy¢ wszelkie $lady postaci organicznej i nada¢ wa-
pieniowi cechy krystalicznej, tak ze stusznie wapienie bardzo
krystaliczne uchodzg za starsze. Weglan wapna znachodzacy sie
na statym lgdzie zeszczuplal znacznie skutkiem zwietrzenia, de-
szczOw, $niegbw i t. d., sptynat i zmieszat sie z szczatkami skat
krystalicznych. Ztad mdgt go kwas weglany wytugowaé, naniesc
na inne miejsca i osadzi¢ w postaci naciekowca czyli wapienia
stodkowodnego. Te utwory sg matoznacznymi w pordéwnaniu
z prawdziwymi wapieniami morskimi. WapieA rozrzucony po sta-
tym ladzie dostaje sie .w rozczynie weglanowym do strumykow
i rzek a z niemi do morza, gdzie go z butwienia zwierzat wy-
twarzajacy sie kwas siarczany (siarkowodér) napowrdt w gips
przeistacza, i tu jest juz w pogotowiu do nowego krazenia.

W pordwnaniu z krzemianami nalezy weglan wapna jako
taki do gtazédw ‘tatwiej rozpuszczalnych ; rozpuszcza on sie
w 10.000 czeSciach czystej wody, a w daleko mniejszej ilosci
wody weglanowej. Skaly wapienne ulegajg tatwiej zniszczeniu
z powodu miekko$ci, o czem S$wiadczag mety w wodzie strumy-
kéw i rzek ptynacych wsréd okolic wapnistych, dowodem za$
ich rozpuszczalnosci kotlowiec (Kesselstein) osadzajacy sie w ko-
ttach wodnych. Obydwie przyczyny nadwatlajg wapienie zaréwno
na powierzchni jak i wewnatrz. Gdzie sa szczeliny i gdzie sie
wciskajg wody napowietrzne, tam odbywa sie zawsze podmycie
weglanu wapna. Z gtadko wypolerowanego posggu z czarnego
marmuru z nad Lahny sptukat deszcz politure w o$miu latach,
i odtad wywierato nan powietrze daleko donosniej swe wplywy
niszczace. Woda wciekajgca tworzy lejki, studnie, rury, czeluscie,
jaskinie. W skutek zapadania sie warstw powolnie ostabionych
powstajg na ziemi zaklestosci. Jezioro jedno w Danii, Norrsee,
sptyneto przed kilkoma laty skutkiem zapadniecia sie dna, a nie
mozna byto przy tem wysledzi¢ odptywu podziemnego. W catej
okolicy sprowadzajg ludzie rowki odptywowe ku lejkowatem za-
gtebieniom ziemi, w ktérych woda ginie bez $ladu. Wszystkie te
zapadniecia ziemi lezg w poktadach kredowych. Najwieksze
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pieczary znachodza sie w skatach wapiennych, i nie mogty ina-
czej powstac, jak tylko droga.podmycia.

Dawniejsze poglady na wytwarzanie si¢ gor wapiennych.

Wedtug dawniejszych geologow byt wapien po prostu osa-
dowym, w blizsze za$ wyjasnienie rzeczy nie zapuszczali sie
wcale. Wytwarzanie sie onegoz szto zatem w jednym szeregu
z tupkiem gliniastym powstatym z namutu rzecznego. Nie poje-
tem wszakze byto, jakim sposobem mogty sie utwory kredowe
nagromadzi¢ na ladzie statym z szczagtkdw.

Co sobie mogt Humboldt mysSle¢ o wytwarzaniu sie gor
wapiennych, wynika z owego miejsca w ,Kosmos" (I, 227)
gdzie moéwi ,ze w czasach pierwotnych wszechrozprzestrzenionej
dziatalnosci wulkanicznej wydobyta sie rowniez z tona ziemi nie-
zmierzona ilos¢ weglenu, ktéry sie mieSci w sktadzie gor wa-
piennych". Nie powiedziano tu wcale, czy wapno byto przedtem
palonem czy gaszonem, i czy skorupy ammonitéw i nummulitow
powstaty wylagcznie drogg potaczenia sie kwasu weglanego
z wapnem.

Ehrenberg, ktory pierwszy odkryt w kredzie szczatki zwie-
rzece, nie mial odwagi przypisa¢ wszystkim wapieniom ten jedy-
nie sposob wytwarzania sie.

Kolejg przedmiotu przyszedt rdéwniez i Bischof do gér wa-
piennych, i stangt przed koniecznoscig wyjasnienia geologicznego.

Teorya osadzania sie wapienia z zawarto$ci gipsu w wo-
dzie morskiej, przemijajgcego rozkiadu kwasu siarczanego w ro-
Slinie, i powtdrnego wytwarzania sie po skonie zwierzat a roz-
winieta powyzej nie da sie pogodzi¢ z pogladem Bischofa. Tenze
mowi w nowem wydaniu chemicznej geologii I, str. 501: ,Wszy-
stkie wapienne osady w morzu, wytwarzanie sie skorup muszli,
tawy koralowe itd zawdzieczajg swodj poczatek weglanowi wapna
rozpuszczonemu w wodzie morskiej". Ustep ten orzeka bardzo
dobitnie i wyklucza wszelkie inne pojecie autora o powstawaniu
poktadéw wapiennych; to¢ rozwija on swdj poglad poczawszy od
str. 572 pod napisem: ,Osady w morzu skutkiem organicznej
dziatalnosci”. Zbyt mato cenitbym powage tego dostojnika, gdy-

bym nie poruszyt tu owej sprzecznosci zdan.
(C. d. «).
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Co to analiza spektralna?

Cztowiek obdarzony duszg myslaca i rozumna, bedac otoczony
naokoto Swiatem widzialnym, postawit sobie najpierwsze pytanie:
Co jest ten widomy S$wiat i jak on powstat?

Z rbéznych odpowiedzi na to pytanie ztozyta sie suma zdan,
przypuszczen, ktore nazywa nauka hipotezami, teoryami o poczat-
ku Swiata. A umiejetnos¢, ktdéra sie Scisle zajmuje odpowiedzig naj-
prawdopodobniejszg i rozumnag na to pytanie, zowie si¢ z greckiego
kosmologig t. j. nauka o $wiecie widomym.

Przytoczymy dla ciekawos$ci niektore zdania o poczatku Swiata .

Bramini w Azyi twierdza, ze bozek siedziat sobie nieczynny
w olbrzymiem jaju, ktére sie wylegto w wodach, okrywajacych zie-
mie, az to jajo pekio na dwie potowy, z gornej skorupy wyszedt
firmament nieba, z dolnej za$ wyszta ziemia, a z biatka i zéitka
zrobity sie utwory na ziemi.

Oto krotka i rozumna (?) odpowiedz. — Egiptu kaptani twier-
dzili, ze Bozek najprzedniejszy i pierwszy budowniczy S$wiata, ule-
pit swemi rekami drugorzednych bozkéw i boginie, a jajo olbrzy-
mie gra, takze role na poczatku Swiata, a nawet namut rzeki Nilu.

To takze prosta i rozumna (?) odpowiedz, a wiemy ze staro-
zytni  medrce obcych ludéw, przybywali do Egiptu na nauke.
U Babilonczykéw twierdzili kaptani, ze bozek Bel rozptatat na
dwie potowy nie jajo, ale niewiaste, zyjgca jak ryba w wodach, a z jej
prawego boku idzie niebo, a z lewego ziemia, a po tern zabdjstwie
sam sobie urwatl gtowe, za$ krople krwi pozbierali bozkowie i bo-
ginie, zmieszali z ziemig i ulepili ludzi itd.

To sg najdawniejsze teorye o poczatku Swiata, z nich wypty-
nety teorye po6zniejszych luddw.

To moze Swiadczyé, ze pod ta szatg mytologiczng, prawie po
dziecinnemu utkang, tkwi dowdd, ze wszyscy ludzie mysleli nad po
czgtkiem S$wiata.

Pomijajac te Kosmologie starozytne, powiemy kroéciutko o na-
szej teraz kosmologii dlatego, aby wyjasni¢ zrozumiale i dla og6tu
ciekawych przystepnie, co to jest analiza spektralna, ktéra gtosi
prawie nowe cudowne zdania o stonicu, gwiazdach, o niebie astro-
nomicznem.
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Uczony Swiat chrzescianski przyjat jedyna hipoteze o poczatku
Swiata widomego, ktérg wyrozumowat Em. Kant, medrzec z Kré-
lewca, a Herszci astronom angielski wiecej rozwingt a dopiero gto-
$ny matematyk francuski La-placc umiejetnie i przystepnie jg po-
stawit.

Oto "kruciuchny szkic tej hipotezy dla zrozumienie analizy
spektralnej.

Pierwiastkiem Swiata jest mgtawica, rozlana w wszech$wiato-
towej przestrzeni prezliwym i najdelikatniejszym, najsubtelniej-
szym gazem, zblizonym do eteru prawie uduchownionego tak, ze
go zaden zmyst ludzi uczu¢ nie podota. W tej mgtawicy pierwia-
stkowej jest dwojaka sita: dosrodkowa i odsrodkowa, ktéra w pun-
ktach zetkniecia, musi wytwarza¢ ruch, wirowanie czgstek mgta-
wicy.

Nieustanne wirowanie/" “r
rozdziela mgtiwicena cha
otyczne i oddzielne masy,
ktére dalej wirujgc, musza
sie skupia¢é w centrach
swoich i znowu rozdzielaé
na mniejsze kupy osobne.

Takg prostg mechanika
powstat widomy Swiat, a
wiec i nasza gwiazda, t. j.
storice z swemi planetami

W szystkie gwiazdy, na
pozdr nieruchome, statemi
zwane, sg w ruchu i nalezg
dojednego ceDtralnago ston-
ca, podobno w grupie gwiazd
emieszczonego, w astrono- —

mii prej.adlami' zwanycf']. Tworzenie Sig. systemu planetarnego,

Tak ogtosit astronom Maedler!

Rozprezliwos¢ pierwiastkowej mglawicy, przechodzi ludzkie
wyobrazenie i nie da sie $cisSle umiejetnie obliczy¢.

A na jakich dowodach opiera sie ta hipoteza? zdanie medrcow
przyrodniczych, aby rozum uwierzy$?

Oto podiug badan moga wszystkie gwiazdy, planety itd. pocho-
dzi¢ z jednej pierwiastkowej mgtawicy, materyi gazowej, rozprezlk
wej i wirujgcej, mogg sie tworzy¢ naprzdd masy olbrzymie od-
dzielne a z tych moga sie tworzy¢ tak, ze ktora planeta blizsza
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storica swego, tem musi mie¢ mase gestszg, a ktora dalsza, tem
rzadszg ma mase.

| tak jest podiug astronomii!

Ptaneta Merkur najblizszy stofica, naszego, ma mase najtrwal-
szg, najwiecej Scisliwg najgestszg ; Ziemia nasza ma juz mase mniej
Scisliwg, mniej twardszg, i tak dalej, az ptaneta Saturn najdalszy
od storica, ma tez mase najrzadsza, najmniej Scisliwg, najmniej zbitg
do kupy.

Dalej taki nowy dowdd!

Kazdy ptaneta robi roczne koto t. j. obraca sie naokoto swego
storica, gwiazdy, a ten rocznokrag planety, zowie sig po grecku
Ekliptyka. Im blizej stonca jest ptaneta, tem szybciej i predzej
biezy po Ekliptyce swojej, im dalej od stohca, tem powolniej.

| tak Swiadczy astronomia.

Oto ptaneta MerIimr, najblizszy stofica naszego, biezy po swej
Ekliptyce co sekunda prawie 61* mili naszej, za$ ziemia nasza da.
dej od storica, biezy co sekunda 442 mili i tak dalej, az ptaneta
Saturn najdalej od stonca, biezy prawie 1 mile na sekunde. A co
do obrotu planet koto swej osi na jedne naszg dobe, to obrét osio-
wy odbywa sie odwrotnie od obrotu po ekliptyce, bo im predszy
bieg planety po ekliptyce, tem powolniejszy kcto osi swej na dobe.

To tatwe do zrozumienia! im szybciej ptaneta biezy w polo
cie w kierunku na przestrzeni, tem mniej razy obroci sie sam a im
powolniej biezy, tem wiecej razy obraca sie sam w okoto.

I tak dowodzi astronomia.

Ptaneta Merkur, najblizszy stofnca naszego, biezy najszybciej
w polocie po ekliptyce, a na obrot swoj jednorazowy’ koto osi swej,
potrzebuje 24 godzin naszych i 5 minut, za$ Ziemia nasza dalej
od stonca potrzebuje 23 godzin 56 minut, a wiec ma mniejsza dobe
t. j. obrét osiowy predszy od Merkurego i tak dalej, az Saturn
najdalszy od stonca potrzebuje 10 godzin 30 minut, a wiec ma naj-
krotszag dobe t. j. ma swdj osiowy’ obrdt najpredszy, w najkrétszym
czasie obraca sie sam okoto siebie na jeden raz najszybciej z pla-
net naszego stonca.

Dalej taki znowu dowdd!

Wszystkie planety naszego storica, gwiazdy, obiegajg swbje
ekliptyki i obracaja sie kolo swej osi w jednym niezmiennym Kie-
runku od zachcdu ku wschodowi, cho¢ na ziemi naszej zdaje sie
ludziom, ze sie ziemia obraca koto swej osi od wschodu ku zachodowi.

To sprawdzita umiejetna astronomia! | dla tych to dowodow
jawnych powyzej podanych, przyjeli rozumni ludzie hipoteze o po-
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wstaniu Swiata z mgtawicy jednej pierwiastkowej, jak ja Emanuel
Kant pierwszy wyrozumowal a umiejetna astronomia stwierdza ba-
daniami, coraz nowszemi.

A do najnowszych badan nalezy takze analiza spektralna, ktéra
hipoteze La-place-a najsilniej wspiera.

Co jest ta analiza? jaki jej powdd?

Fizyka ma od astronoma Newtona sposob prosty roztozenia
Swiatta stonecznego, ktdére nam sie wydaje cate biaie, na jego skia-
dowe barwy (kolory), z czego majg fizycy dowdd, ze Swiatto storica
niejednakiem jest, ale jest zSepkiem z réznych barw (koloréw).

Oto postawi¢ sobie moze kazdy fiaszke z wodg na stoncu
a gdy swiatto biate przejdzie przez flaszke z wodg, to sie obok fla-
szki pokaze dziwnie mity i tadny obrazek na stole, czy ziemi. Ten
obrazek, réznobarwny, odbity za flaszkg z woda, nazwano po taci-
nie spectrum, widmo promieni storica.

Pierwszy Newton uzyt zamiast flaszki z woda, do dalszego
badania, prostego pryzmatu szklannego t. j. szkla, co ma 3 Sciany
szlifowane i roztozyt, analizowat, promien bialy stohca, na S$liczng
tecze t. j. na spectrum, widmo o 7 barwach (kolorach).

Ot6z z analizowania Swiatta stonecznego przez szklauny 3 Soien-
ny pryzmat, otrzymat Newton spectrum t. j. rozklad promienia na
7 barw, on tez jest twdrcg analizy spektralnej t. j. rozkladania pro-
mienia stonca na pierwiastkowe barwy.

Tak wyjasniliSmy poczatek, powdd tacinskiej nazwy analiza
spectralna, ktora odgrywa wielkg role dzi§ w astronomii i przyczy-
nita sie do odkryé zdumiewajacych, prawie cudownych-

Jak to sie stato, ze ta analiza spektralna wspiera najdosa-
dniej hipoteze La-place-a i odstania nowe poglady na $wiat widomy,
opiszemy. —

Newton analizowat t. j. rozdzielit biaty promiehn stonca na
czesci, barwy pierwiastkowe, ktére sie pokazaly w widmie, spectrum
odbitem. Ztad umiejetna w astronomii nazwa: analiza spectralna
promieni Swiatla stonecznego.

Po6Zzniej o jakie 150 lat po Newtonie, wpadli na pomyst oso-
bliwy gtosni fizycy jak Frauenhofer itd. aby patrzy¢ przez dalowid
(teleskop) na to widmo, spectrum teczowe i dociec tego, czy napra-
wde sg w widmie teczowem tylko 7 barw’, jakto Newton analizo-
wat i fizyka przyjeta do wiadomosci?



239
Rozmaitosé i.

Gabki. Dr. Wtadystaw Dybowski podaje w ,Wszech$wiecie“ naste-
pujacag wiadomo$¢: ,,Opracowujac obecnie kollokcya gabek (Spongiae) po-
chodzacych z morza Ochockiego i Behriuga, ktoéra brat méj Dr. Benedykt
Dybowski zebrat podczas bytnosci swej na Kamczatce juz na pierwszym
kroku zdotatem odkry¢ fakt nader ciekawy. W posréd gabek pochodzacych
z morza Bebringa znalaztem okazy gabki: Lubomirscia Baikalensis in,
ktora dotad li tylko z jeziora Bajkalskiego znang byta.

Po najszczCgoétowszem zbadaniu okazéw (z morza Bebringa) znalaztem,
iz takowe nietylko swa formag zewnetrzng, lecz takze i wewnetrzng budowg
wcale sie nie réznig od okazéw Bajkalskich. Lubomirskia Baicalensis jest
przeto jedyng dotad znang gabka, ktéra jak wody stodkie (jeziora Bajkal-
skiego) tak tez i stone (morza Bebringa) zamieszkuje.

Juz poprzednio miatem sposobno$¢ zwr6ci¢ uwage na to, ze gabki
bajkalskie z ogé6lnego charakteru swego bardziej do gagbek morskich niz
do gabek wdéd stodkich sg podobne, dzi§ to moje zdanie faktem niniejszem
stwierd.zam. Fakt ten jest nietylko pod wzgledem biologicznym wazny
i ciekawy, lecz takze i pod tym wzgledem, ze naprowadza na mys$l o po-
chodzeniu samego jeziora Bajkatu a mianowicie zdaje sie przemawiaé za
dawno juz znang hypoteza, iz Bajkal jest tak zwanym ,Relicten — See)“.

Jemiota na gazewniku. W roku 1861 Liebe podat 38 drzew, na
ktérych jemiota osiada jako pasorzyt. De Candolle wspomina, ze Brapavolo
znalazt tego pasorzyta na winoro$li, a Pollini na gazewuiku (Laranthus).
Obecnie Kanitz zawiadamia, ze w Siedrniogredzie, w poblizu Klauzenburgu
w lesie zwanym Biikk. znaleziono na debie ggzewnika, ktéry na widlastych
gateziach majgcych 9 — 10 lat, dzwigat krzak jemioty, blisko 36 centi-
inetrow wysoki. Tak wiec pasorzyt usadowit sie na pasorzycie, co wogéle
rzadko sie zdarza. (Wszech$wiat).

Przeprowadzenie w stan staty gazu azotu, ostatnio szcze$liwie do-
kona! p. prcf. Wroblewski o czem referowal w jego imieniu p. Debray
na posiedzeniu 31. grudnia 1883 r. Akademii paryskiej.

Zamiast, jak poprzednio oziebia¢ azot skroplonym etylenem, prof.
Wréblewski uzywat kapieli skroplonego tlenu a temperatura opadata p zy-
tem do niestychanej granicy — 186 stopni ponizej zera, azot poddany
w rurce, otoczonej takiem zimnem, znacznemu ci$nieniu, ktére nastepnie
usunieto, zamienit sie na $nieg o wielkich krysztatach. Moznos¢ otrzymy-
waniu tak niskich temperatur, jest w jednym z najSwietniejszych tryumféow
wspotczesnej fizyki i polskiego uczonego. — (,,Wszech$wiata).
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€>CNOjLOIH SEJSIW fA

Maéé prZGCIA rUptu rze dziej zastarzate ruptury.
Rosyjska oliwa przeciw podagrze

srodek radykalny w podagrze, reumatyzmie, bolu krzyzy — pomaga, gdzie
jeszcze zaden $rodek nie pomdgt, — Skiady tych dwoéch srodkdw me istnieja.
Rozsyta swieze jedynie J. Grolich w Bernie, Skenestrasse 1 3.

-& & & IJINJKOM VLNET!!
powrot otrzyma pienigdze natychmiast kazdy, komuby moj7
pewnie dziatajacy lek

Roborantiu

(Srodek wylwail/iijacy brode) 0
byt bezskutecznym. Roéwnio na pewno skutkujacym jest ten lek przy tys inie
wypadaniu, wytwarzaniu sig tupiezy i posiwieniu wiosow. Skutek po kllkakro-
tnem silnew natarciu porecza sie. — Roborantium uzywano takze z najlepszym %
skutkiem u os6b majacych stabg pamie¢ lub cierpiagcych na bole gltowy. —
Rozsytka w oryg. daszkach po 1 zir. 50 ént. i w prébnych daszkach po 1

@u J. (liruliclia w Kernie (w ilorawiej — Sktady w nastepujacych *§

£ aptekach: w Tarnowie tylko u Chodackiego; we Lwowie u Zygmunta Ruckera *b

1€ W Krakowie u W. Redyka; w Rzeszowie u J. Schaitera i Sp ; w Stanistawowie g

ot Jana Macury; w Kotomyi u E. Stenzla; w Tarnopolu u F. Jamroiewicza, w
w Zywcu Marya Pawtuszkiewiez, w Drohobyczu u T. Jabtoriskiego, w Jaro-
stawiu u J. Rohma, w Jasle u T, W. Braglewicza, w Czerniowcach u Igngce-,
,go Schnireha.

N. B. W powyzszych sktadach mozna takze naby¢ Grolicha ,Karpatskal
woda do ust*, radykalny S$rodek przeciw kazdemu boélowi zebdéw; usuwa nie-
przyjemny oddech i jest niezbednie potrzebna do utrzymania i zachowania)”,
eczystych zebéw. Flakon 60 cnt. ul

IsgHpppppCZadne oszustwo

po 3 — 4 m. na cale ubrania meskie, paletoty i ptaszcze deszczowe dla
pan, rozsyla za zaliczkg resztke po 5 ztr. H. GROLICH, fabrykant w Alt
Briinn- Klosterplatz Nr. 2.

Nie nadajace sie komu$ resztki chetnie nazad przyjmuje i odmienia.

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Diukiem Jézeia Pisza w Tarnowie.



