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T r £ S (: Poczatek i koniec $wiatéw. Przez Wiadystawa Safckego. — Eozmai-
tosci. — Ogloszenia.

Poczatek 1 koniec Swiatow.

przez Wiadystawa Satiiego.

Postep w naukach przyrodniczych podazyt w ostatnich dzie-
sigtkach lat tak olbrzymio naprzéd, ze gdyby sie ockneli my-
Sliciele z ubiegtych wiekéw, nie chcieliby naszym prawdom da¢
wiary, a nasze wnioski uznaliby za najwiekszg niedorzecznos$¢. My
budujemy nasze zapatrywania na pewnikach, a pomimo to nie-
ktore z nich tak wydajg sie $miate, ze nawet dzi§ przyzwycza-
jeni do naj$mielszych wnioskéw, przygotowani w kazdej chwili
do nowych cuddw, z ogledno$cia, z niedowierzaniem zabieramy
sie do przestudyowania tychze. Z jakaz ulgg na sercu wstajemy
od pracy, przekonani o ich prawdzie; czesto jednak ockniemy
sie z zamyslenia pochyleni pod ciezarem, ktdry nas przygniata,
jesli prawda ta wiedzie nas w dii w przeszto$s¢ lub przysztosé,
ku poczatkowi lub ku konicowi wszech rzeczy. Jednak rozum
nasz lubuje sie w tern rozmys$laniu; wszak to tak ciekawe do-
wiedzie¢ sie o swym losie i pozna¢ doktadnie swe stanowisko
w obec przyrody, a jak to pouczajagcem jest dla nas, poznanie
swego znaczenia! Dotad teolodzy, poeci i filozofowie okre$lali
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nam nasze stanowisko i na podstawie swych rozmys$lan przyznali
nam znaczenie najwyzsze w obec przyrody catej; nauki za$ przy-
rodnicze zepchnetly cziowieka z tego piedestatu wyzszosci i stu-
sznie jego dume skarcity.

Podobne zdania wygtosita fizyka i chemia w ostatnich latach,
zdania, ktore mysl naszg wiodg w przesztos¢ i w przysztose.
Prawo to fizyczne opiewa: Zadna sita nie moze zging¢, nawet
w najmniejszej odrobinie, nastepuje tylko zmiana jej w inna.
Chemia znowu gtosi: Materya podobniez nie ginie, tylko naste-
puje jej rozktad lub potgczenie w odmiennych ksztattach, ale
ilos¢ jej bywa niezmienng. Prawa te istniaty od poczatku wszech
rzeczy i beda istnie¢ do korica, a witasciwie powinniSmy powie-
dzie¢: nigdy nie bylo zadnego poczatku, nigdy nie bedzie tez
konca zadnego; wieczno$¢ w przesztosci i wieczno$¢ w przyszto-
Sci, bo materya i sita sg wieczne. Sg to prawa tak niezbite, ze
jeszcze nikt nie wazyt sie przeciw nim wystgpi¢, a wreszcie zycie
codzienne sprawdza je na kazdym kroku.

Wszystkie ciata ziemskie, czy wszech$wiatowe, lotne, ptynne
lub state sktadajg sie tylko z rozmaitych kombinacyi pierwia-
stkdw; niszczac je, niszczymy tylko te kombinacye, sprowadzamy
tylko zmiane w ksztalcie, w skiadzie pierwiastkéw, ale nikt, ani
my ani zadna sita przyrody nie jest w stanie zniszczy¢ ani odro-
biny z tychze. Wszak nikt nie bedzie na tyle zarozumiatym,
probowac zniszczy¢ wmde. Zapomocg pewnych sit zdota zmienié
jej ksztatt, zamieni jg w pare, ale pozostanie zawsze ta sama,
a z tego odmiennego ksztattu w kazdej chwili powstaé moze
znowu woda w stanie ptynnym. Rozkladajagc nawet wode na jej
pierwiastki: tlen i wodordd, nie niszczymy materyi, niszczymy
tylko wode jako wode, ale wiemy przeciez, ze z tego tlenu i wo-
dorodu znowu moze powsta¢ woda w takiej samej ilosci jak po-
przednio. Podobnego przykiadu na niezmienno$¢ ilosci materyi,
na jej wieczno$¢ dostarcza nam kazde ciato, martwe czy zywe.

Fizyka ogtosita prawo, ze zadna sita nie ginie w wszech-
Swiecie. | to prawo jest niezbite. Ogladnijmy sie, jakiemi sitami
rozporzadza przyroda. Sit takich mamy tylko sze$¢: ciepto, cie-
zkos¢, wszelki ruch, chemiczne przycigganie, elektryczno$¢ i ma-
gnetyzm; dwie te sity ostatnie powinniSmy jednak za jedne
uwazac; w takim razie mamy tylko pie¢ sit. Ale wszystkie te
sity dadzag sie w jedne tylko zkoncentrowa¢: w ciepto. Bo roz-
wazmy ! Kazdy ruch, czy to w skutek ciezkosci czy innych sit
wywotany zamienia sie w ciepto, skoro ruch ustanie. Miot spa-
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dajgc z pewng sitg na sztabe zelaza po pewnym czasie rozzarza
takowga; po kazdem wysileniu nog czy rgk naszych wzbudzamy
podwyzszenie naszej temperatury; w skutek silnego tarcia wywo-
tujemy ciepto az do okazania sie ptomienia. Podobnie dziatajg
i inne sity przez nas wyliczone. Tlen i wodordd taczg sie w wode
wséréd ogromnego wybuchu i bardzo znacznego podwyzszenia tem-
peratury; rowniez potgczenie sie tlenu z weglanem w naszych
ptucach sprowadza ocieplenie naszego ciata. Elektryczno$¢ znowu
rozpala i topi druty, rozzarza wegiel, magnetyzuje zelazo i wy-
wotuje ruch innego kawatka zelaza, a zatem ciepto. Ale i od-
wrotnie ciepto wywotuje wszelkie przez nas powyzej wymienione
sity. Ciepto sprowadza wszelki ruch wody na ziemi, porusza
nasze miyny i tartaki i wszystkie wodne czy parowe maszyny;
ono wywotuje ruch w atmosferze tj. wiatry; ono skilada swag site
w roS$linach, ktére jako opal poruszaja nasze maszyny; ono tez
jest powodem Swiatta, to znowu assymilacyi kwasu weglanego
w roS$linach, ktére wreszcie podtrzymujg zycie zwierzat i nasze.
Tem samem daliSmy i dowdd, ze ciepto sprowadza chemiczne
potaczenie sie atoméw. Ale i elektryczno$¢ powstaje z ciepta:
trac szklo lub zywice wywotujemy elektrycznos¢ statyczng; ele-
ktryczno$¢ dynamiczna znowu powstaje z zetkniecia sie plynéw
i cial statych, ktore swe istnienie zawdzieczajg tylko cieptu.
Wszystkie wiec sity, jakimi przyroda rozporzadza, dadzg sie
zredukowa¢ do jednej tj. ciepta, ktdre powstaje w skutek pewnej
ilosci drgan eteru. Sita ta moznowiadna, jedyna na ziemi i we
wszechswiecie, od niej zalezg wszystkie inne sity, od niej zalezg
stworzenia wszelkie, planety i stoica, ona kieruje i rzadzi wszech-
Swiatem. Ona tez zbudowala zapewne wszech$wiat caly,—w jaki
spos6b, na to nikt nie jest w stanie odpowiedzie¢ i do rozwig-
zania tej zagadki wcale sie zabieraé nie mySlimy. Przypuszczaé
tylko mozemy, iz nasz system stoneczny powstat zapewnie z mgta-
wicy podobnej, jakie obecnie jeszcze odkrywamy na niebie za
pomocg silnych teleskopow. Jak to Huggim; dowiddt za pomocy
spektraluej analizy, niektére z tych mglawic znajdujg sie jeszcze
w stanie gazowym, inne posiadajg juz S$rodek staty palgcy sie,
inne znowu dadzg sie roztozy¢ na pojedyncze gwiazdy i tworzg
podobne systemy stoneczne jak nasz. O tworzeniu sie Swiatéw
z mgtawic podat mysl pierwszg Herschel, a objasnit astronom
francuski Laplace. Przypuszcza on, iz niegdys stonca, planety
i satelity stanowity tylko jedne mgtawice, ktérej promien siegat
az poza orbite Neptuna. Z czasem jednak bryla ta gazowa ozie-
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bita sie, w s$rodku utworzyto sie w skutek tego jadro, ktérego
masa coraz to bardziej wzrastata, a przyciggajac oddaloue czg-
stki powigkszata sie chyzo$¢ obrotowa; z kuli gazowej powstata
wreszcie soczewka, bo masa gazowa rozciggneta sie okoto ré-
wnika w skutek sity odsrodkowej. Z postepem ehyzosSci obroto-
wej pierScien gazowy sie oddzieli i obraca sie w tym samym
kierunku okoto kuli, w konhcu sie przerwie i utworzy ptanete,
krazacego okoto stonca. Z czasem oddzieli sie drugi i trzeci i
dalszy pierscien, powstang nowe ptanety, z tych ptanet oddzielg
sie ksiezyce i system stoneczny gotowy. Ksiezyce, ptanety jako
mniejsze ozigbiajg sie i zgeszczaja predzej jak stonca, z formy
gazowej powstang piynne, palgce sie kule, ktére przy dalszem
ozigbianiu pokrywajg sie stwardniatg skorupg. WoOwczas dopiero
moze sie rozwing¢ zycie organiczne, bo jego powstanie musi
leze¢ miedzy punktem wrzenia a punktem marznigcia. Hypoteza
ta Kanta i Laplace’a objasnia znakomicie powstanie naszego sy-
stemu stonecznego, a podobny musimy przypusci¢ rozwoj i dla
innych S$wiatow; mgtawice wyzej wspomniane zdajg sie przeko-
nywa¢ nas o tern, a ptaneta Saturn potwierdza jag w zupeinosci.

Procz tego fizyk Plateau wymyslit umysinie dla uwidocznienia
sposobu tworzenia sie Swiatow przyrzad, za pomocag ktorego od-
dzielajg sie od kulki oliwy w szybki ruch wprawionej pierscienie,
z ktérych w dalszym ciggu tworza sie inne drobniejsze kulki,
wirujgce okoto gtownej jak okoto stofca planety i satelity.

Lecz skad sie wzieta inaterya, z ktdrej nasz system powstat,
daremnie docieka¢ w dzisiejszym stanie nauki. Stworca nie do-
zwolit nam jeszcze zagladngé w swe dionie, i moze nigdy ich
przed nami nie otworzy.

Przypuszczajg tylko, iz niegdy$ caty przestwér wszechswiata
wypelniata masa w bardzo rozcienczonym stanie, z ktorej do-
piero w czasie oddzielity sie pojedyncze mgtawice, a z tych
systemy. Miidler, jeden z najstynniejszych astronoméw, tak sie
wyraza w tym wzgledzie: ,Z mglawic powstang grupy gwiazd,
a byt czas, kiedy caly przestwdr wypeiniata masa mglista."”

ISwiat ten widoczny ze swymi storicami, gwiazdami, z droga
mleczng i mglawicami jest ogromny. O wielkosci jego stabe tylko
pojecie mie¢ mozemy, bo na rozmiar tegoz brak nam miary, brak
nam nawet narzedzi optycznych, zapomoca ktérych bysmy mogli
dosiegnag¢ jego konca. Ten pas mleczny, dzielagcy cate niebo na
dwie potowy nieréwne skilada sie z milionéw gwiazd, ktoére two-
rzg dla siebie osobne $wiaty. Mgtawice, to moze znowu osobne
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systemy, otoczone podobniez drogg mleczng; przynajmniej niektére
z nich okazujg zupetnie ksztatt naszego systemu mlecznej drogi.
A mgtawic takich naliczyt sam Herschel 5079. odtad osiggnieto
juz liczbe 6000; jedne z nich stanowig jeszcze gazowg mase,
inne okazujg juz wewnatrz jadro, znowu inne sktadajg sie juz
z tysiecy gwiazd, a uiezapominajmy o tern, ze kazda z tych
gwiazd to nie planeta, ale stofAce samoistne, wysylajagce Swiatto
i ciepto w przestwor.

Wyobrazamy sobie oddalenie i mase stonca jako ogrom,
ktory ledwie pojaé mozemy, a przeciez stonce jest tylko 1404928
razy wieksze od ziemi, a oddalenie jego wynosi tylko 20 milio-
now mil; Swiatto Stonca potrzebuje 8 minut, aby doszto naszego
oka, a przebiega przestrzen 42000 mil w jednej sekundzie. O-
grom ten jest niczem jednak w poréwnaniu z innymi gwiazdami.
Sirius, jedna z najjasniejszych gwiazd naszego nieba, musi by¢
63 razy wiekszy od naszego stofica czyli 88508700 razy wie-
kszy niz ziemia, bo jego S$wiatto jest 63 razy silniejsze niz na-
szego stonca, a stonce z tego oddalenia jak Sirius wygladatoby
jako gwiazda 12 wielkosci tj. bytoby wolnemu oku wecale niewi-
dzialne. Ale i oddalenie stofica od ziemi jest niczem w obec
tych przestrzeni, jakie nas oddzielajg od innych S$wiatow. Zwa-
zmy tylko, ze Swiatto najblizszego drugiego stonca a Centauri
potrzebuje 3V2 roku, aby doszto naszego oka, to znaczy, ze
oddalenie jego wynosi 4,635,772,000.000 mil. Wspomniany Sirius
jest prawie pie¢ razy dalej od nas oddalony i tak doszlibysmy
do liczb przewyzszajacych mozno$¢ czytania tychze. Gdyby Sirius
w tej chwili zogast, mybySmy Swiatto jego widzieli przez 14 lat
i pottora miesigca; gwiazda polarna za$ przyswieca¢ nam bedzie
jeszcze 36 lat po swem zniknieciu, bo jej oddalenie wynosi 54
bilionéw mil.

Ale i to oddalenie jest jeszcze bardzo skromnem w obec
innych. Wedtug spostrzezen Secchiego potrzeba 32 lat, aby Swia-
tlo gwiazd pierwszej wielkosSci dosiegto naszej ziemi, 1024 lat
dla gwiazd dziewiatej wielkoSci, 24.192 lat dla gwiazd szesnastej
wielkosci, a uwazajmy tez i na to, ze gwiazd mniejszych jest
znacznie wiecej, bo kiedy mamy tylko

20 gwiazd pierwszej wielkosci, to jest
65 » drugiej

190 n trzeciej ”

425 n czwartej "

1100 .  piatej ”
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3200 gwiazd szostej wielkosci

13000 ” siodme;j ” itd, ze Littrow przej-
muje, iz na niebie widocznych gwiazd znajduje sie 1,500,000,000.
Gwiazdy te okazujg sie nam mniejszymi nie ztego powodu moze,
ze sg rozmiarow mniejszych, ale gtéwnie dlatego, ze oddalenie
ich ro$nie w kwadratowym stosunku. Najlepiej uwidoczni nam
ogrom S$wiata jeszcze nastepujace spostrzezenie. Herschel wyliczyt
byt, ze oddalenie niektérych mgtawic jest tak wielkie, iz potrze-
ba 2 000.000 lat dla przybiezenia S$wiatta od tych mgtawic do
naszej ziemi, w milach przedstawia to oddalenie liczbe, sktadajacy
sie z 21 cyfr. Wspoétczesni astronoma tego nie chcieli da¢ wiary
tym wyliczeniom, ale M&dler uznat te liczby jeszcze za male.
Wylicza on, iz Swiatto najblizszych nam mgtawic potrzebuje 32
miliondéw lat dla przebiezenia przestrzeni miedzy nimi a nasza
ziemig; Swiatto za$ najdalszych mgtawic przySwiecatoby nam jeszcze
przez 80 milionéw lat po zniknieciu mgtawicy. Sg to oddalenia,
ktore nie dadzag sie liczbami wyrazic.

Aby znowu daé pojecie tylko o tych niezliczonych milionach
lat, ktore zapewne uptynety od powstania naszego systemu stone-
cznego, pozwole sobie tu przytoczy¢ stowa Flarnariona: ,,Wyobra-
zmy sobie, zeSmy sie bardzo cofneli w przeszto$¢, gdy patrzymy
na stare pyramidy stojgce jeszcze na réwninach Egiptu, na obe-
liski pokryte tajemniczemi hieroglifami, na milczace S$wiatynie
Asyryi, na starozytne pagody Indyi, bozyszczi Meksyku i Peru,
tradycye wiekowe Azyi i aryjskich naszych przodkéw; na na-
rzedzia z wieku kamienia, strzaty, lance, noze, kamienie do proc
naszego pierwotnego barbarzyAstwa. Smiemy mowi¢ zaledwie
0o 10000 Ilub 20000 lat Ale gdybySmy nawet przypuscili
100000 lat wieku dla naszego rodu, to i tak czemzeby one byly
w obec bajecznego nawatu wiekéw, ktére nas poprzedzity w hi-
storyi naszej ptanety. Przypusciwszy 100000 lat na wiek czwar-
torzedny, wiek przyrody terazniejszej, wypada, ze peryod trze-
ciorzedny trwat 300000 lat, peryod drugorzedny 1'/5 milionéw
lat, peryod pierwszorzedny wiecej niz 3 miliony lat, wiek pier-
wiastkowy wiecej niz 5 milionéw lat. Razem 10 milionéw lat.
A c6z to jest jeszcze w obec catkowitej historyi naszego globu,
w obec tego, iz trzeba byto 350 milionéw lat, aby doprowadzié
ziemie do stanu statego, znizajac do 200° jej temperature ze-
wnetrzna? A ile to miliondéw trzebaby jeszcze doda¢, aby przed-
stawi¢ czas, ktéry uptynat od tej temperatury 200° do 70° t. j.
do prawdopodobnego maxiinum moznosci zycia organicznego.“
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Wedtug innego wyliczenia potrzeba byto 1018 milionéw lat dla
oziebienia ziemi z 212" F. do 122° F.= 50° C. tj. do cieptoty,
w ktérej moglo powsta¢ zycie we wodzie; a znowu 1280 milio-
néw lat dla oziebienia jej do 77° F.= 25" C.

Rozumie sie, liczby te majg tylko malg doze prawdopodo-
bienstwa, bo miary w wyliczeniu trwania pojedynczych periodéw
wcale nie posiadamy, mozemy tylko pewien stosunek tego trwania
oznaczy¢; pomimo to jednak przypusci¢ musimy, iz dziecifstwo
naszej ziemi musiato trwaé miliony lat, zanim na tyle dojrzata,
iz zrodzita pierwsze organizmy. Organizmy te sg w pierwszych
poczatkach mato wyksztatcone, dopiero z postepem czasu poja-
wiajg sie coraz to doskonalsze, az szczytu swego dosiegty w dzi-
siejszym cztowieku, ktéry pod wzgledem organicznym a jeszcze
bardziej pod wzgledem umystowym przewyzszyt wszystkie twory
ziemskie. Czy w cztowieku juz wyczerpata ziemia swg site twor-
czg? Kt6z na to stanowczo odpowiedzie¢ w stanie, ale wedtug
wszelkiego prawdopodobienstwa, nie; wszak cztowiekowi do do-
skonatosci jeszcze wiele brakuje, tyle jeszcze w nim wad i nie-
doktadnosci, ze spodziewaé sie nalezy udoskonalenia koniecznie.
Zdaje sie, ze ziemia znajduje sie obecnie w peinej sile, w naj-
dojrzalszym stanie, a stan ten jeszcze miliony lat moze potrwac;
widzimy roéwniez, jak cztowiek jest zdolen wyksztatcenia, szcze-
gélnie jesli poréwnamy istote ludzkg z okresu kamiennego z czto-
wiekiem dziewietnastego wieku, lub je$li pordwnanie uczynimy
miedzy mieszkancem Australii a Europejczykiem z zachodu. Mo-
ze by¢, ze kiedy$ daleko w przysztosci istoty wdwczas najdosko-
nalsze bedg z litosciag spoglada¢ na nasze cywilizacye, z pogar-
dliwym uSmiechem rozbiera¢ beda nasze arcydzieta, i moze wie-
kszg roznice wynajdg miedzy ustrojem fizycznym swoim a naszym,
niz my obecnie znajdujemy miedzy nami a czwororekimi.

Chciatbym jeszcze na jedne okoliczno$¢ zwroci¢ uwage.
Czesto nazywamy sami siebie dzie¢mi ziemi, a ja matkg na-
szg i rodzicielkg. Jednak mylne to zapatrywanie. Dzieci nigdy
nie zyja kosztem swej matki az do Smierci, potrzebujg tylko
w dziecinstwie pokarmu matczynego i opieki, w dojrzalszym wieku
opuszczaja ja i wiasng pracg, wiasnem staraniem, jako osobniki,
utrzymujg ono istnienie. Czyz my, ludzie czy zwierzeta i rosliny
ziemskie, postepujg sobie w ten spos6b? Nie, my sie rodzimy na
swej matce, zyjemy i giniemy na niej; wiec to nie dzieci ale pa-
sozyty, pasozyty w nnjwilasciwszem stowa tego znaczeniu, ktére
bez mitosierdzia, bez wspotczucia dla rodzicielki rozdzierajg jej
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tono, krwig sie jej karmig, i kto wie, czy nie przyspieszajg jej
koniec. Ostatni wniosek jest nawet do$¢ prawdopodobnym. Taki
koniec ziemi niewatpliwie nastgpi¢ musi, cialo bowiem, ktore
przebyto dziecinstwo, doszto do wieku dojrzatego, musi oczekiwac
staro$ci i Smierci. Tern bardziej musimy wnioskowac¢ takze o kon-
cu wszelkiego zycia organicznego, a nawet o korncu wszechswiata,
a dowody na to sg do$¢ liczne.

Zycie organiczne zalezy gtéwnie od pewnej temperatury i
pewnych materyi. Wiadomo bowiem kazdemu, ze tlen, kwas we-
glowy i woda sg do zycia niezbednie potrzebne. Tymczasem za-
uwazano ubytek takowych, a w cze$ci koniecznie przypusci¢ mu-
simy, ze w czasie zabraknie ich w takiej ilosci, w jakich stuzg
do zycia roslin i zwierzat.

Niektorzy geologowie przypuszczali, ze w okresie wegla
kamiennego atmosfera ziemska zawierata w sobie kwasu weglanego
daleko obficiej jak w obecnych czasach, przynajmniej roslinno$é
bujna z czaséw tego okresu, z ktdrej wilasnie powstat wegiel
kamienny, zdaje sie na fakt ten wskazywaé. Dzisiejsza flora jest
tylko miniaturg owej, a zdaje sie, ze gtownie z braku kwasu
weglanego i ciepta nie rozwinie sie nigdy w przyszioSci tak, !jak
to miato miejsce w owym okresie. Ubytek ten tego dla wszy-
stkiego zycia ziemskiego niezbednego gazu wytlumaczajg sobie
tern, ze gaz ten tworzy zwiazki, ktore zadnymi $rodkami chemi-
cznymi nie dadzg sie wiecej oddzielic. W podobny zwigzek che-
miczny wchodzi takze tlen, a zatem i tego w czasie zabraknie
dla organizméw. Co za$ najbardziej przyspieszy $mieré wszelkiego
zycia, to brak wody. Liczne spostrzezenia S$wiadczg o tern, ze
wody z kazdym rokiem ubywa wiecej na ziemi. Humboldt i Wood
dowiedli, iz niegdy$ morze Kaspijskie i jezioro Aralskie posiadato
jcdne powierzchnie wody, dzi$ znaczna przestrzen okryta stonymi
jeziorami oddziela oba te jeziora. Libya, dzi$ pustynia, niegdy$
zyzny i urodzajny kraj. Whitney, stawny geolog amerykanski,
popiera swe zapatrywanie o ubywaniu wody na ziemi licznymi
dowodami i zjawiskami ze wszystkich czeSci Swiata. W Europie
zauwazyli podobniez Berghaus, Wex i Sicher obnizanie sie stanu
wody w rzekach i w jeziorach, a zjawisko to jest tak obszerne,
ze nie mozna go wytlumaczy¢ wykarczowaniem lasoéw; rozpoczeto
sie ono przedtem, nim cziowiek dotozyt swej reki i trwa bez-
wzgledu na niego. Wyliczono nawet, ze wody jest juz obecnie
o -li pierwotnej ilosci mniej, a to wskazuje, ze Kkiedy$ zupetnie
jej zabraknie, jak to—zdaje sie ma miejsce dci$ juz na ksie-
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zycu. Ubywanie takie wody mozna sobie tylko tem wyttumaczyé,
ze woda ciggle wsigka w gigb ziemi, a jesli takowa kiedy$ zu-
petnie sie oziebi, to wszystkie ptynne i lotne ciata porami usung
sie do Srodka ziemi, poddgac sie sile ciezkoéci Ze zjawisk tych
koniecznie wnosi¢ musimy, ze kiedy$ rosliny, zwierzeta i ludzie
znikng z powierzchni ziemskiej bez $ladu i wspomnienia, a ziemia
stanie sie dzika, pustg i bezludna.

Ale koniec zycia organicznego na ziemi da sie wywniosko-
wacé takze z nastepujacych zjawisk. Przypltyw morza idzie w kie-
runku ze wschodu na zachod, kiedy ziemia obraca sie w prze-
ciwnym Kkierunku, z zachodu na wschdéd. Fale wiec tego przy-
ptywu uderzajg o swe zachodnie wybrzeza czyli o wschoduie wy-
brzeza ladéw. Gdyby ziemie okrywal jeden ocean, niewywierab by
to zjawisko zadnego wplywu na obrdét =ziemi, ale poniewaz falo
oceandw w dzisiejszym stanie ziemi uderzajg gwatlownie o wy-
brzeza ladéw, powstaje w skutek tego pewny opor przeciw obro-
towi ziemi, czyli innymi stowy, ziemia opaZznia sie w swym
obrocie, czyli jeszcze inaczej: doba staje sie diuzszg. Istotnie
astronom Adams wykazat z obrachowan astronomicznych, iz dzien
powieksza sie w 167000 latach o jfcdne sekunde. Wprawdzie
przeciag to czasu ogromny, jeszcze miliony lat uptyng, zanim
dzien znacznie sie powiekszy, ale zawsze dowodzi to, ze kiedys$
obrot ziemi tak znacznie sie ostabi, iz w ciggu roku obroci sie
tylko raz naokoto stonca, jak to obecnie czyni ksiezyc wzgledem
ziemi, a natenczas jedna potkula ziemi bedzie ciggle obrécong do
stofnca i- odbierze oden wszelkie S$wiatto i ciepto; kiedy druga
pétkula pogragzona bedzie w wiecznej nocy i zimnie. Stan taki
musi jednak sprowadzi¢ $mier¢ wszelkich istot tak na jednej jak
i na. drugij potkuli, i wéwczas bedzie krazyta pusta kula ziemska
okoto stonca, jak dzi$ krgzy ksiezyc okoto ziemi bez wszelkiego
zycia, bez atmosfery i bez wody. A gdy pdzniej ziemia ustanie
zupctuic sie obraca¢, i to nie polepszy znacznie stosunkOw na jej
powierzchni, bo natenczas na jednej potkuli bedzie dzien trwat
sze$¢ miesiecy i noc tylez; a podobny stan nie jest przynajmniej
dla istot organicznych odpowiedni. Podobny los musi oczekiwac
wszystkie inne planety, i na nich musi zaging¢ wszelkie zycie,
jesli w ogéle istnieje lub moze jeszcze sie rozwinie.

Ale na podstawie dzisiejszych postepéw w nauce mozemy
przepowiedzie¢ koniec nawet ziemi samej i innych ptanet. Wia-
domo kazdemu, ze S$wiattlo zmusza nas koniecznie do przypu-
szczenia istnienia jakiej§ materyi w wszechswiecie, ktérg my



26

zwiemy eterem. Komety przekonywajg nas o istnieniu tej materyi
jeszcze bardziej. Komety Enckego i Winnekego op6zniajg kazdym
razem swego pojawienia sie¢ swolj obieg, a to mozna tylko tern
wyttumaczy¢, ze znajdujg w przestworze jaki$ opér, ktéry stawia
ich obiegowi pewng przeszkode. Nie powinno nas to dziwi¢ wcale,
ze takie opoOznienie sie obiegu spostrzegamy tylko na kometach,
wszak sktadajg sie one z tak lekkich materyj, ze przezen wi-
dzimy uawet najstabiej blyszczace gwiazdy. Planety i satelity
jako state ciata, przemagaja stawiany opér, i opdznienie sie
obiegu tychze nie daje sie spostrzedz, podczas gdy kometa Enckego
opOznia sie w dziewieciu obiegach swych o jeden dzien Istnienie
eteru wykazujg takze inne komety, a to tern, ze ogon ich wy-
pukta sie w kierunku, w ktorym biega, przekonywujac niejako
0 przezwyciezeniu jakiego$ oporu. Ogon nawet komety Donatiego
byt na stronie wypuklej, bardziej odgraniczony niz na stronie
wklestej, co zupetnie za eterem przemawia.

Jesli wiec taka materya istnieje, o czem watpi¢ nie mozemy,
to ona musi wplyw wywiera¢ na wszystkie planety i ksiezyce,
zwalniajgc ich obieg, ostabiajac ich site styczng. Wowczas stonce,
czyli sita przyciggania, przemogg coraz bardziej site stycznag,
ptanety i ksiezyce okrgzajg swe ciata przeciggajagce w linii spi
ralnej, ich obieg okoto nich staje sie coraz krotszym, az w korncu
wpadng ksiezyce na swe planety, a te na stoince i znajdg tam
swoOj grob, konczac w ten sposob caty stoneczny mechanizm.

Ale i na tern nie zatrzymujemy sie jeszcze, bo ktoshy mégt
sadzi¢, ze z tego stonca, powiekszonego planetami i satelitami,
moglyby sie potworzy¢ znowu planety, jak to sie juz wydarzyto
raz przed wiekami. Wprawdzie storice powiekszy sie tymi cia-
tami i choéby nawet ciepto w skutek tego powiekszyto sie tak
znacznie, izby jeszcze na nowe miliony lat wystarczyto, jednak
1 ono musi kiedy$ zagasng¢ i ono musi sta¢ sie Kkiedy$ ciatem
statlem jak nasza ziemia. Wdéwczas wyczerpie sie dla naszego sy-
stemu stonecznego Swiatto i ciepto, a jesli jeszcze i woOwczas
ptanety okoto ste.nci krazy¢ beda, nie bedg one jednak juz cia-
tami zamieszkanymi, ale tylko pustymi, stwardniatymi brytami.
Ze taki koniec oczekuje nasze storice, koniecznie przypusci¢ mu-
simy, cho¢by juz na mocy teoryi Laplace’a; wszak z gazowej
materyi powstato ciato ptynne, palace sie, a plamy stoneczne
zdajg sie juz wskazywa¢ na powolne ostyganie tego naszego pana
i ojca: Moze juz wkrdtce, t. j. za kilka milionow lat, twarda
skorupa ostoni powierzchnie storica, jakto, zcEje sie, wydarzyto
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sie juz z innymi stoficami, a wtedy c0z sie stanie z nami mie-
szkancami ziemi i innych plunet? Wszak my, jak tez i inne
stworzenia ziemskie, i tylko $wiatta i ciepta stofca zawdzie-
czamy swe istnienie; bosmy, jak Peruwianie celnie sie wyrazali,
dzie¢mi stonca. Rosliny assymilija kwas weglany tylko pod wpty-
wem Swiatta, a jesli tych nie stanie, czyz mozemy woOwczas my
i zwierzeta cieszy¢ sie zyciem? JeSli chcemy mie¢ tylko stabe
wyobrazenie o tern, jaki bedzie widok powierzchni ziemskiej,
gdy storice zaprzestanie nam posytaé swych zyciodajnych pro-
mieni, spytajmy sie tylko tych $miatkéw, co to przebyli zimy
w okolicach podbiegunowych. Jednak tam jeszcze woda, opady
atmosferyczne i wiatry nadajg ziemi pozor zycia, ktérych zywio-
téw zabraknie po wygasnieciu storica. Martwota w culem stowa
tego znaczeniu zapadnie na ziemig, sen wieczny, cisza przeraza-
jaca, okropna, bez nadziei przebudzenia; ciemna noc, o ktorej
chyba podziemia mogg nam da¢ wyobrazenie, zalegnie ziemieg,
bez nadziei poranku.

Ale gdybySmy nawet hypottzy Laplace’u nie uznali za pra-
wdziwg, i wowczas nawet nie mozemy mieC nadziei unikniecia
tej katastrofy, bo widzimy gwiazdy przeswiecajace nam z odda-
lenia wynoszgcego biliony mil; wraz ze Swiattem wysytajg te
stonica i ciepto swe w przestwor po za obreb swych systemow.
I ciepto naszego stonica uchodzi¢ musi po za obreb ostatniej pta-
ncty; a chociaz to sie dzieje w bardzo matej ilosci, jednak ginie
to ciepto bezpowrotnie dla naszego systemu. Ciepto to wiec
ubywa dla nas, a z czasem zupeilnie sie wyczerpie, a wtedy
i Swiatto zagasnie stoneczne, a system nasz stanie sie martwym.
Z jakiegokolwiek punktu widzenia na sprawe rozszerzania sie
stonca wychodzimy, nigdzie nie mozemy znale$¢ sity nie wyczer-
panej, kazda z nich musi kiedy$s ostabngé, a w korncu sta¢ sie
dla nas nieuzyteczng. Co bardziej jeszcze, na podstawie zdobyczy
dotychczasowych na polu nauk przyrodniczych, musimy oczekiwaé
nawet konca catego wszech$wiata. Kiedy$, kiedy$, zginie nietylko
nasz system stoneczny, ale wszystkie systemy; kiedy$ nie bedzie
btyszczacych gwiazd na niebie, ale caly przestwdr ogarnie ciem-
nos¢ bez konca; nie bedzie zadnego ruchu w calym wszech-
Swiecie, ale martwe ciata, zawisng nieporuszenie w przestworze,
albo moze, co prawdopodobniejsze, nawet ich wowczas nie stanie
i r<>zcieczona tylko materya jednostajnie wypeini wszechswiat w nie-
skofAczono$¢, jakto miato miejsce w poczatku wszech rzeczy. Wnio-
sek taki da sie tatwo wyprowadzi¢ z praw wyzej juz wspomnianych.



28

Mowilismy powyzej iz zadna sita nie ginie, ale nastepuje
jej zamiana w inng, z ktérej znowu powstaé moze pierwotna sita.
Ruch zamienia sie w ciepto, ale z ciepta powstaje znowu ruch,
réwniez tyczy sie to samo i sit innych. W ten sposéb musieli-
bySmy wnioskowaé¢ na wieczno$¢ sit, wieczno$¢ ruchu, wiecznosé
ciepta. Ale zachodzi tu jedna kwestya, rdwniez nie ulegajgca
watpliwosci. Jesli ciepto w pewnej ilosci wywotuje ruch, ten ruch
zdotamy zamieni¢ na odpowiednig ilo$¢ ciepta, jednak z tej danej
ilosci ciepta nie mozemy juz na odwrot wywota¢ takiego samego
ruchu, tylko powstanie ruch w mniejszej ilosci, reszta pozostanie
jako ciepto. Zupeinie identyczne zjawisko spostrzegamy w pro-
cesie chemicznym, elektrycznym, magnetycznym. Je$li n. p. przez
tarcie wywotujemy elektrycznosé, te elektryczno$¢ mozemy za-
mieni¢ na zupeinie odpowiednig ilos¢ ciepta, jaka powstata byta
przy tarciu; chcac jednak z tej ilosci ciepta wyprowadzi¢ elektry-
czno$¢, nie otrzymamy jej juz w pierwotnej ilosci, ale w mniej-
szej, a to dlatego, ze tylko pewna cze$¢ zamienita sie w elektry-
czno$¢, reszta pozostata jako ciepto i podwyzszyla temperature
otaczajgcych przedmiotéw. To samo dziaé sie musi i w wszeeh-
Swiecie. Stopniowo ostabiajg sie wszystkie sity mechaniczne, ele-
ktiyczue, magnetyczne i chemiczne, a tylko jedna sita, ciepto,
sie  wzmaga. W koncu wszystkie sity muszg sie przemieuié
w ciepto. A co wtedy nastgpi? Oto wszystkie ciata niebieskie
wypromieniujg to ciepto w przestwér bezgraniczny, ktorego tem-
peratura wynosi wedtug wyliczed Pouillet’a — 142", ponizej zera.
Nareszcie na mocy prawa 0 wyréwnywaniu sie ciepta, nastanie
czas, kiedy temperatura catego wszechSwiata bedzie jednakowsa,
a z tg chwilg ustanie w nim ruch wszelki, bo takowy moze tylko
tam powsta¢, gdzie temperatury sg rozne. ,Wtedy, jak sie wy-
raza Helmholtz, ustanie mozno$¢ wszelkiej zmiany; wtedy nastgpi
zastoj wszelkich procesow przyrody".

To bedzie koncem, to bedzie $miercig Swiata. W ten sposob
sprawdzg sie tez stowa Chrystusa, ze gwiazdy beda pada¢, storice
zagasnie, a ksiezyc sie zaémi. Wprawdzie Seccbi i Flamarion
sadza, ze po wygasnieciu stonecznego systemu moze ten sie
spotka¢ z innym jakim systemem w wszechswiacie lub jakg mgta-
wicg, ktdre tysigcami rozsiane w przestworzu, a w skutek tego
spotkania moze sie znowu utworzy¢ nowa kula gazowa, z ktorej
sie oddzielg nowe ptanety i satelity; podobne zjawisko obserwo-
wali juz astronomowie. Ale i to odroczy tylko koniec $wiata na
nowe miliony milionéw lut, jednak w koncu musi nastapi¢ réwno-



29

waga temperatury w catym wszechswiecie, a z nig martwota,
$Smier¢, zastéj zycia i ruchu.

Zdaje mi sie, ze te niezbite a niewatpliwe dowody wywotujg
na nas wszystkich szczegélne wrazenie, dreszcz przebiega nasze

ciato na wspomnienie tej konieczno$ci i z drzeniem pytamy sie:
wiec istotnie te cuda ziemi, to niebo gwiazdziste zagasuie? Wiec
te ruchy ustang i nastgpi wieczna noc, cisza i nieruchomos$¢?

Gdziez to sie podziejg te arcydzieta ludzkie; te mysli wznioste,
te czyny bohaterskie, te poswiecenia i ofiary? Co sie stanie
z nasza, z takim trudem i mozotem nabytg wiedzg? To nieSmier-
telne dzieta, ta nieSmiertelna stawa naszych wielkich geniuszow
zaginie bez pamieci, bez wspomnienia? Jakzez my maluczcy
w obec tych faktéw, my, Kktorzy sie mianujemy ,panami stwo-
rzenia"! Czy to nie czysta ironja? O, zaiste, ten, ktory nas tak
nazwat, ten kpit tylko, zadrwit z czlowieka.

My, pany stworzenia! Gdziez to panstwo tej mizernej istoty?
Czyz nie jest on prawie zerem w obec tych Swiatow, ktdre
znikng¢é muszg? — Chwilke jeszcze musimy sie zastanowi¢, bo
gotow kto$ wyrzec: tak jest, Ol niczem w obec S$wiatéw, ale
panem ziemi! Nie tu miejsce kwestyg te rozbiera¢, ogranicze sie
tylko na kilku pytaniach. Czy on panem, Kkiedy tysigce takich
panow musi opuszcza¢ kilka zyznych mil kwadratowych przed
jedng tygrysicg? To pan, kiedy cate wsie i osady uciekaja przed
malenka mrowka? To pau, Kkiedy lada chwast nedzny staje sie
przyczyng ubostwa i niedostatku, a nawet S$mierci tego pana ?
To pan, ktéry nie moze znale$¢ schronienia przed mikroskopij-
nymi grzybkami, majacymi za cel swego istnienia niszczy¢ tysig-
cami, milionami takich panéw? Ja przynajmniej nigdzie w tych
faktach panstwa dopatrze¢ sie nie moge. Chyba, Ze mcze panem
jest tych kilku domowych zwierzat, bo tysigce gatunkdw innych
wcale nie chcg uzna¢ tego pana; chyba ze w tern widzg pana,
ze zdrada i nieprawos$cig, morderstwem i wiezieniem uwolnit sie
od niebezpiecznych a nieprzyjednanych mu wrogow, chyba ze
w tern lezy przyczyna tej nazwy, co najprawdopodobniejsza, ze
cztowiek, patrzac sie przez znakomite szkta swej dumy, uznat
sie sam panem wszelkiego stworzenia. Szatan tylko sam magt
wpoi¢ w umysle pierwszych naszych rodzicow te dume, sprzeczng
ze wszelkimi zdaniami przyrody! W obec Swiatbw my — niczem,
w obec reszty przyrody — najstabszem stworzeniem, najpOzniej
zrodziliSmy sie, najpredzej prawdopodobnie znikniemy z widowni
wszech$wiata, pasozytami jesteSmy jak kazde inne stworzenie,
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istnienie nasze zalezne od tysigca sprzyjajacych okolicznosci, my
wiec niewolnicy w najscislejszem stowa tego znaczeniu.— Jedno,
jedyne Swiatto przySwieca nam ws$réd tych rozmys$lan nad tym
koncem S$wiata, jedyna pociecha pozostaje nam jeszcze wsrdd tej
ogo6lnej $mierci, t. j. wiara w zycie pozaziemskie. Materyalista
musi rozpaczliwie wykrzyknag¢: Szkoda, ze to wszystko powstato,
kiedy je taki lichy oczekuje koniec, lepiejby byto, gdyby sie byto
nie zrodzito. My za$, wierzac w Swiat duchowy, przynajmniej te
ulge czujemy, ze r ostatuiem uderzeniem serca $wiata tego, nie
ustanie Swiat duchow, lecz ze Swiat ten przetrwa wszelkie zycie
materyi i sity, ze jest wieczny jak On, ktory to wszystko
stworzyt.

RozmaitosSci.

Laskowy orzech jako krzew owocowy. Pizy coraz zywszym popycie
za orzechami laskowymi zaczynajag w Niemczech coraz czeSciej zaktadac
plantacye leszczyny, na$ladujagc w tom Anglikow, ktorzy juz od bardzo da-
wna to u siebie czynili i czynig, uwazajac leszczyue za jeden z najkorzy-
stniejszych krzewéw owocowych. Na dowdd przykiad: Koto Reading (Berk-
shire) znajduje sie plantacya leszczyny tak urzgdzona, ze rzedy leszczyny
lezg naprzemian z rzedami drzew owocowych (jabtoni i grusz). Na jeden
akr angielski przypada 640 krzakéw leszczyny. Kazdy z tych krzakéw rodzi
w 7 latach przecigtnie 6 razy. Plony te nie sg zawsze jednakowo obfite, ale
€O juz najmniej to mozna liczy¢ 1 szyling (50 ct.) przychodu z kazdego
krzaka, co razem wyniesie 32 f. szter. (320 zir.). Zdarzajg sie jednak laia.
ze dochdd przecietny z krzaka bywa 10 razy wiekszy tj. 10 szyi. (5 zir.),
co reprezentuje w roku 3200 zir. Odbyt do Londynu jest tam pewny ipo-
pyt zawsze bardzo zywy. Na targ idg tam orzechy w skrzynkach obejmu-
jacych po 100 funtéw angielskich. Pamieta¢ jednak trzeba, ze nie sg to
proste orzechy laskowe, ale odmiany wielkoowocowe, wychowane przez ogro-
dnikéw, zajmujacych sie hodowlg leszczyny, ktéra w uprawie oddawna be-
dac wydala juz bardzo wiele, bardzo dobrych i bardzo plennych odmian.
Oprocz tego, ze tam uprawiajg uszlachetnione gatunki leszczyny, pielegnuja
je bardzo staranie, zasilajagc glebe nawozem i poddajg starannemu obcinaniu,
przyczem oprocz przerzedzenia za gestych gatezi i wycinania przestarzatych,
skracajg za diugie pedy celem wywotania bocznych, rodzacych rozgatezien.

(Tyg. roi.)
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Odziez nieprzemakalna, lizad belgijski zaopatrzyt wojsko w odziez
nieprzemakalna, ktéra w czasie wojny oddaé moze bez watpienia ustugi
nieocenione. Przyrzadzenie materyatu jest bardzo proste. Do$¢ zanurzy¢ go
w rozczynie octanu glinki, a nastepnie wysuszy¢ bez wykrecania na otwar-
tem powietrzu. Doswiadczenia poczyniono przekonaty lekarzy, ze pod wzgle-
dem zdrowotnym tkaniny nasycone solg glinkowag nie powstrzymujg bynaj-
mniej transpiraeyi skornej, ani tez nie tracg ani mocy ani barwy. Przeszto
10.000 metréw tkaniny tak przyrzadzonej po czterorazowem wypraniu i wy-
kreceniu zachowaty rieprzemakalno$¢ najzupetniejszg az do chwili zuzycia
sie wyrobionej z niej odziezy.

«&»Ch-3LOJS2EJE.I*rlJtL . s

PrYOWGREl TImArdyTEnest erand Toweravsie gimnas s3999.u30k08"
dra Tadeusza Zielinskiego, opuscit prase nr. 1 z stycznia rb. i zawiera: Stowo za-
chety. — O zasadach przy wyborze ¢wiczen gimnastycznych dla dziewczat. — Za-
rys ¢wiczen na skoczni. (O. d.) — Kilka szczegotow- o koloniach wakacyjnych wzie-
tych z hygieniczno-lekarskiego sprawozdania dra Tadeusza Zulinskiego. — Sprawy
Iwow-skiego Towarzystwa gimnastycznego ,Sokotll — Kronika. — Ogtoszenia li-
terackie. —

Y nl/njn tygodnik pedagogiczny, organ Tow. pedagogicznego, wychodzi we Lwo-
* wie, pod redakeya prof. Luoyana Tatomira. Cena roczna: w pahstwie
austryackiem 4 zir., dla zagranicy 3 talary.

lijinmnn organ Tow-arz. przyrodnikéw imienia Kopernika, wychodzi we Lwowie

UOINUu, pod redakeyg prof. dra Br. Badziszewskiego. Prenumerata wynosi: wo
Lwow-ie rocznie 5 zir., pétrocznie 2 zt. 50 ct., w catej Austryi z przesytka pocztowg
6 zir., potrocznie 3 zir., w catych Niemczech z przesytkg pocztowg 12 mark., pétro-
cznie 6 mk.; we Francyi i Belgii z przesytkg pocztow-g 14 frankéw, pdétrocznie 7
fr.—Prenumerowaé¢ mozna we wszystkich ksiegarniach krajowych i zagranicznych.

Sztandar polskl dwutygodnik polityczno-ekonomiczno-spoteczny, wychodzi we

i Lwowie co druga sobote naprzemian z ,Straznicg polska".
Przedptata na obydwa pisma kosztuje kwartalnie: we Lwowie (bez przesytki) 1 zi
50 ct., na prowincji 1 ztr. 75 ct., za granicg 2 zir. — Wydaw-ca i odpowiedzialny
redaktor J. N. z Oleksow-a Gniewosz. Kedakcya, ul. Trybunalska 1L—Admiuistracya
w rynku 1 9, dokad nalezy przesyta¢ prenumerate.

Pmiaripl Hntnnwv dwutygodnik popularny, wychodzi w Grédku Igo i 16go

Ju UOIHUYYJ, kazdego miesigca. Prenumerata roczna 2 zir. 20 ct. w, a.
Prenumerata na Przyjaciela domowego wraz z Gazetg wiejska rocznie 4 zir. 20 ct.
pétrocznie 2 zir. 10 ct, w, a.
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Zaproszenie do przedptaty na

+ZIEMIANINA” Rok XXXV.

»Ziemianin", tygodnik rolniczo-przemystowy, Organ centr.
Tow. Gospod w W. Ksiest. Poznanskim, wychodzi co sobote
w Poznaniu, jeden do poéitora arkusza druku, wielkiego formatu.

Pismo to podaje artykuty oryginalne, korespondencye rolnicze
i najnowsze rzeczy z rolnictwa i przemystu, czesto z rycinami; sto-
wem obejmuje icszysthie gatezie wiedzy rolniczej.

Koto wspétpracownikéw jest bardzo obszerne, do ktérego na-
lezg najlepsze sity naszych praktycznych i naukowo wyksztatconych
gospodarzy i pisarzy rolniczych.

.Ziemianinall zapisywa¢ mozna we wszystkich urzedach pocz-
towych lub ksieganiach, albo tez przesytajgc przedptate wprost do
Redakcyi tv Poznaniu, Ul $w. Marcina Nr, 28, 1. pietro, w jakim to
razie odbiera sie pismo pod opaska.

Cena kwartalna w Niemczech 3 mrlJc—w Austryi 1ztr. 73 c.—
Rocznie 7 ztr. — W Kroélestwie Polskiem i Cesarstwie Rosyjskiem
cena rocznie 7 rs.\ potrocznie 3 rs. 50 hop., skad najlepiej przesytac
przedptate wprost do Redakcyi do Poznania, albo tez zapisywac
w Sktadzie gtownym na Krdéleslwo i Cesarstwo w ksiegarni Maury-
cego Orgelbranda w Warszawie, przy Krakowskiem Przedmiesciu.

REOAKCYA ,,ZIEMIANINA*
w Poznaniu ul. & Marcina Nr. 28. I. pietro.

organ Towarzystwa rolniczego krakowskiego

Przedptata z przesytka pocztowa wynosi: w panstwie austrya-
ckiem rocznie 6 zir. w. a., potrocznie 4 zt; w W. Ks. Poznanskiem,
Szlgsku, Prusach wschodnich i zachodnich, oraz w oalem panAstwie
niemieckiem rocznie 12 marek, pétrocznie 7 marek; w Krolestwie
polskiem, Litwie rocznie (i rbl., p6trocznie 4 rbl.

ZamoOwienia przyjmuje Administracya ,,Tygodnika roi
niczego", Krakéw ul. Karmelicka 42.

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem Jozefa Pisza w Tarnowie.



