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T r e $ C: O lodnikach. Przez Wtadystawa Satkiego. — Ustawa z dnia... o wy-
konywaniu i ochronie rybactwa na wodach miedzykrajowych. Referat
proj. ustawy rybackiej wypra¢, przez radcg dworu dr. Orleckiego. (c. d.)

O LODNIKACH.

Przez Wtadystawa Satkiego.

Powstawanie lodnlkdéw.

Stusznym zdawalby sie wniosek, iz wznoszac sie coraz
wyzej w gore, powinniSmy wkracza¢ w cieplejszy klimat, ponie-
waz zblizamy sie bardziej do stofca: wysokie grzbiety i szczy-
ty gor powinne zatem pokrywac¢ sie bujng i piekng roslinnoScia
a pory roku powinne by¢ cieplejsze, anizeli w nizinach. W rzeczy-
wistosci tak nie jest. Im wyzej sie wznosimy, tym nizszg znajdujemy
temperature a nawet wsrod najgoretszego lata panuje juz w wyso-
kosci 6—7000m. temperatura 20°— 30° ponizej zera, 0 ezern
Swiadczg tez te chmurki biate t. z. barauki (cirri), skladajgce sie
z samych drobniutkich krysztatkéw lodu. Przyczyny tak pozornie
sprzecznego zjawiska sg wielorakie. Najgtowniejszg jednak przy-
czyng jest ta wiasnosS¢ naszej atmosfery, iz o ile tatwo przepu-
szcza promienie stoneczne, pochtaniajgc tylko maty procent ciepta,
o tyle stawia wypromieniowaniu tegoz ciepta, do$¢ silng zapore.
Wedtug badan Yiolle, atracg promienie stonca w wyzszych war-
stwach powietrzni tylko 25%, a zatem 75% ogo6lnego cieptg do-
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staje sie do powierzchni ziemi, ogrzewa jg a ta znowu przez
wypromieuiowanie udziela ciepta najblizszym warstwom 2z nig
w stycznoSci bedacym. Geste jednak powietrze dolnych warstw
nie przepuszcza tego ciepta w wyzsze warstwy, w skutek czego
ciepto nagromadza sie tuz u powierzchni ziemi. W prawdzie
w czasie wielkich upatéw wznosi sie ocieplone powietrze w gére,
ale tam sie rozszerza a to sprowadza oziebienie. Atmosfera na-
sza ogrzewa sie zatem z dotu od ziemi a nie z goéry od stonica

Ale i w tern nie mylg sie ci, ktorzy sadzg, ze ogrzewanie
szczytébw gor jest silniejszem niz nizin. Wielu badaczéw zauwa-
zyto skalty w wysokosci 3000— 4000m. tak ogrzane, ze ich
reka nie mozna byto sie dotknag¢, jednak w cieniu opadat réwno-
czes$nie termometr o 20°—30° a nawet 50°. Zjawisko to da sie
tatwo pojac, jezeli zwazymy, ze w tych wysokoSciach powietrze
jest bardzo rozrzedzone, wypromieniowanie ciepta odbywa sie
bardzo razno, a po wtore, ptaszczyzny owe rozgrzane sg bardzo mate
i nieliczne, wywierajg tez na otoczenie nieznaczny bardzo wplyw,
ktory zupeinie nawet znika, gdyz ustawiczne prady powietrzne
je niweczag. W wyzszych zatem wysokosciach panuje ustawicznie
temperatura ponizej zera, a zniza sie¢ ona w ten sposéb, ze na
kazde wzniesienie sie ponad powierzchnig morza o 172m. spada
termometr o I°C. czyli na 100Om. o 0,58°. Rozumie sie, zjawi-
sko to zalezy jeszcze od rozmaitych okolicznosci: obnizanie sie
temperatury z wysokos$cig jest szybsze w lecie niz w zimie; jest
powoluiejsze w sgsiedztwie gér niz na wielkich ptaszczyznach,
jest szybsze u potuduiowego stoku gor niz u pdinocnego; watpliwg
jest jednak rzeczg, czy geograficzna szeroko$¢ wywiera w tym
wzgledzie jaki wptyw.

Skutek teg> obnizania sie temperatury wraz z wysokoscig
jest wprost widoczny na opadach atmosferycznych. Takowe bo-
wiem muszg w wyzszych okolicach objawia¢ sie czesciej w sta-
nie statym t. j. w postaci $niegu, anizeli w stanie ptynnym t. j.
w postaci deszczu; nastepny skutek, ze $nieg pada tam przez
wiekszg czes¢ roku a chiodne i krotkie lato nie jest wstanie
stopi¢ tego w ciggu zimy nagromadzonego $niegu. Musi zatem
istnie¢c w pewnej wysokosci linia, powyzej ktérej ciepto catego
lata nie wystarcza na stopienie $niegu nagromadzonego a linie
tg zowiemy ,linig lub granica wiecznego $niegu ,, Linia ta nie
lezy wszedzie w jednej i tejsamej wysokosci. Gidwnie zalezy po-
tozenie jej od geograficznej szerokosci. Pod rownikiem, gdzie
w nizinach w ogéle $nieg nigdy nie pada, wznosi sie ta linia
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az do 4790m. jakkolwiek ze $niegiem spotka¢ sie mozna juz
w wysokosci 3980m. Oddalajac sie od réwnika na péinoc lub
na potudnie zniza sie granica wiecznego $niegu, powolej na pot-
nocnej poOtkuli, szybciej na potudniowej. Przyczyng tego zjawi-
ska jest ta okolicznos¢, ze na poéinocnej potkuli réznica miedzy
temperaturg zimy a lata jest bardzo znaczna, na potudniowej
za$ bardziej jednostajna; linia wiecznego $niegu bowiem zniza sie:
im liczniejsze i obfitsze opady w postaci $niegu i im nizsza tempera-
tura lata; podnosi sie za$, im ostrzejsza zima, bo uboga w opady
i im cieplejsze lato. Nie zalezy ona zatem, jak wielu sadzi, od $re-
dniej cieptoty catego roku, ale od rozkiadu temperatury i opadéw
na pory roku. O ile linia ta zalezy od opadéw, niech postuzy za
przyktad, précz wielu innych, pasmo gor potudniowych Kordy-
lieréw: pod rownikiem znajduje sie grauica $niezna w tych go6-
rach w wysokosci 4800m, bardziej na potludnie za$ miedzy 14°
a 18° geogr. szer. siega ona do 5600m, czego powodem jest li-
tylko brak opadéw atmosferycznych.

Linia ta wieczuego $niegu zalezy procz tego od potozenia
geograficznego pasma gor: podnosi sie na stronie wystawionej
na dziatanie stonca, zniza sie na odwrotnej. W go6rach potozo-
nych w poprzek przewaznie panujgcyah wiatrow przedstawia sie
granica $niezna znowu odmiennie, na stoku bowiem wystawionym
na te wiatry zakre$la sie ta linia znacznie nizej, anizeli na prze-
ciwnym; wiatry bowiem nasycone wilgocig spotykajac gory po-
zostawiajg na ich stoku swag wilgo¢ w postaci $niegu a schodza
po przeciwnej stronie jako suche. Okolicznosci te staja sie tez
zarazem powodem, iz w S$rednich geograficznych szerokosciach,
jakotez i wyzszych, linie wiecznego $niegu tak trudno doktadnie
oznaczy¢. Przyczynia sie do tej niedoktadno$ci jeszcze to, ze
w kotlinach $niegi naniesione wiatrami przetrwajg czesto cate
lato, podczas gdy bujna roslinno$¢ pokrywa wyzsze stoki i po-
jedyncze szczyty, z ktérych wiatry zwiaty s$nieg. W okolicach
podzwrotnikowych granica wiecznego $niegu przedstawia sie zu-
petnie poziomo, w podbiegunowych przeciwnie nie mozemy jej
na 400m. mniej wiecej dokiadnie oznaczyé.

Powyzej zatem tej linii $nieg nigdy sie nie topi a opad ka-
zdej nastepnej zimy spoczywa na $niegu poprzedzajgcej, i tak
nagromadza sie¢ w ciggu juz Kkilku zim taka ilo$¢ $niegu, iz ro-
wnowaga zostaje zachwiang i pewna cze$¢ tego S$niegu stacza sie
w doliny. Staczanie sie tego $niegu nagromadzonego moze sie
okaza¢ w podwdjnej postaci. JeSli plaszczyzna nadto pochyta,
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stroma, zsuwa sie S$nieg zabierajagc inny po drodze w wielka
mase zbity i toczy sie Coraz gwattowniej na doét, niszczac lasy
i chaty, zasypujac czesto cate doliny. Jest to strachem i zgroza
przejmujaca mieszkancow gor lawina. Mata bardzo sita, staby po-
wiew wiatru, lekki krok zwierzecia, wzruszenie nagte powietrza
w skutek uderzenia w dzwon, strzalu lub trzadniecia z bicza,
moze wywota¢ lawine. Suieg zsuwa sie najpierw w goérze, zlepia
sie coraz bardziej i zamarza, a wreszcie stacza sie z ogromnym
trzaskiem i grzmotem, z szalong szybkosciag w doling Wzruszenie
powietrza jest czesto tak silne, ze wiatr lawing wywotany jest
w stanie drzewa wyrywac¢ i oblamywac skaly. tatwo zrozumiec
te skutki, jeSli sie zwazy, ze objetos¢ takich lawin wynosi cza”
sem 1( O0O0O0Om szescien.

Wr. 1819 spadia lawina z géry Weishorn w kantonie Wal-
lis. OojetoS¢ jej wynosita 13,000.000m, a uderzenie powietrza
spowodowane jej upadkiem byto tak silne, ze zmiotto sgsiednig
wioske Randa, miynskie kamienie wyrzucito kilka sazni wdat,
bryty lodu 100 Kg. wazace poniosto po6t mili za wioske, domy
wraz z mieszkancami i belkami pospadaty o cwier¢ mili w leaie.
Niebezpieczniejsze jeszcze sa lawiny, ktore staczajg sie do tozy-
ska rzeki lub potoku; wstrzymujg bowiem wode, wskutek czego
tworzy sie powyzej jezioro, gdy za$ po pewnym czasie woda usu-
nie zapore, wylewa sie nagle i niszczy wsie, lasy i pola w kil-
ku minutach.

Ale przyroda uzyta do ustalenia zachwianej réwnowagi je-
szcze innego $rodka, zapomocg ktérego zbytek S$niegu stacza sie
powoli w doliny, czyli zapomocg t. z. lodnikéw. Nie wszystkie je-
dnak gory majg odpowiednie warunki do utworzenia lodnikéw;
oprocz bowiem klimatycznych warunkéw koniecznych do powsta-
nia lodnikéw t.j. odpowiedniej ilosci opadéow w postaci $niegu
i temperatury wymaga jeszcze lodnik odpowiednich form orogra-
ficznych. Wszak niektore szczyty Sierry Newady w Hiszpanii
i Araratu wznoszg sie znacznie powyzej linii wiecznego $niegu
a jednak nie maja zadnych lodnikéw a to z tego powodu, ize
ich szczyty pojedynczo stromo wybiegajg w gOre w postaci ostro-
stupéw a na ich stokach $nieg nie moze sie dtuzszy czas utrzy-
maé. Z innych g6r znowu staczajg sie liczne i olbrzymie lodniki,
jakkolwiek nie wznoszg sie tak wysoko. Lodnik moze tylko tam
powsta¢, gdzie powyzej linii wiecznego $niegn znajdujg sie kotli-
ny i doliny, w ktérych $nieg nagromadza¢ sie moze. W takich
kotlinach zbija sie $nieg w gruboziarnisty 14d, juzto w skutek
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wihasnego ciezaru t.j. w skutek ci$nienia wyzszych warstw, juzto
w skutek powolnego topienia sie u powierzchni i przesigkania
gtebszych warstw woda, ktéra wnet zamarza i silnie spaja. To
jest rezerwoar lodnikowy. Stad jak woda z jeziora stacza sie
zbytek lodu w pochylem ‘tozysku. W sasiedztwie znajduje sie
zwykle taki drugi, trzeci, czwarty rezerwoar lodnikowy, z ktérych
sptywajg strumienie lodowe a te tgczac sie ponizej tworzg wia-
Sciwy lodnik. Lod ten staczajacy sie posiada dziwnem zrzadze
niem przyrody podwdjng wiasnosé: plastycznosci i kruchosci. On
poddaje sie wszelkim nieréwnosciom tozyska, wije sie wraz z do
ling, ktorg ptynie, omija skaly na swej drodze, wznosi swg po-
wierzchnie i wzrasta w grubo$¢ w miejscach, gdzie tozysko sie
zweza, rozptywa sie za$, gdzie sie dolina rozszerza. Okazuje je
duak zarazem krucho$é, witasciwg lodowi; peka bowiem, gdzie
pochytos¢ jest znaczng a szczeliny otwierajg sie zawsze w tem
samem miejscu, kruszy sie w drobne kawatki w miejscach nadto
stromych i tworzy kaskady lodnikowe, lecz u stoép tychze znowu
sie skupia i stapia, by dalej sie stacza¢ jako lodnik odniowiony.
Podobienstwo lodnika do rzeki jest tem wieksze, ze w tym sa-
mym przekroju czastki lodu ptyng szybciej w posrodku anizeli
u brzegow, szybciej u powierzchni anizeli na dnie; nastepnie jak
rzeki sptywa kilka lodnikéw w jeden, by polaczone staczaé sie
w doliny, wygtadzajac i szlifujgc boki i dno tozyska.

Przypatrujgc sie doktadnie temu lodowi, spostrzegamy zna-
czng roéznice miedzy nim a lodem rzek i stawdw. Léd lodnika
sktada sie z ziarnek wielkosci grochu, pomiedzy ktérymi znaj-
dujg sie liczne kawatki wypetnione wodg lub powietrzem. Bar-
dziej wgiagb woda ta zamarza i tworzy silng spojnie dla tych
ziarnek. Przekrdj atoli nie przedstawia jednakowej powierzchni,
spostrzegamy bowiem miedzy biatym, nieprzezroczystym lodem
smugi niebieskawego. Pochodzi to stad, iz 6w jest peiny pechy-
rzykow wypetnionych powietrzem, ktére powodujg szybsze topie-
nie sie; ten za$ jest silnie zbity, brak w nim prawie wszelkich
pechyrzykéw, pododny naszemu lodowi wod stodkich.

Poniewaz lodnik u powierzchni swej sie topi, wsigka pewna
czes¢ wody w gigb, reszta sptywa po niej strugg i w pada
w szczeliny. Wewnatrz zatem lodnika, czesSciej u spodu jego po-
wstajg liczne i obszerne jaskinie, ktérymi ptyng potoki lodniko-
we, zbrudzone i zmgcone piaskiem i zwirem i wyplywajg z pod
konca lodnika przez t z. bramy lodnikowe. Te zapadajg czesto
i kruszg sie, ale woda i ciepte powietrze coraz z nig sprowa-
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dzone wyptukujg sobie nowe bramy w ustawicznie posuwajgcym
sie lodniku.

Powolne staczanie sie lodnika zbadano obecnie doktadnie.
Ruth ten jest wprawdzie tak niezuaczny, ze go bez przyrzadow
spostrzec nie mozna, jednak tem bardziej nas zadziwia ta niewg-
tpliwa ruchliwo$¢ czastek materyi statej, kruszacej sie i pekaja-
cej, dzwigajacej tez na sobie ogromne nieraz skaly. Poniewaz
ruch czastek zalezy, jakeSmy to juz wyzej wspominali, od poto-
zenia ich wzgledem catej masy lodnika, jego przekroju i pochy-
tosci, dna tozyska, proécz tego od pory dnia i roku, trudno go
ze Scista doktadnoscig oznaczy¢; ruch ten bowiem jest szybszy
tuz nizej rezerwoaru niz u konca jezyka, najszybszy w pierw-
szych poczatkach lipca, najpowolniejszy w grudniu i styczniu,
szybszy w czasie wzrastania, powolniejszy podczas cofania sie
lodnika, szybszy w dzien, powolniejszy w nocy, w czcm lezy g6
wna roznica miedzy lodnikiem a rzekg. Przecietnie wzigwszy
sptywajg alpejskie, norwegskie i mniejsze grenlandzkie lodniki
z szybkoscig 0,1—0,3 i 0,4m. w ciggu 25 godzin; rocznie wiec
40 — 100 m. Jest to szybko$¢ posuwania sie matej wzkazdwki
zegarka kieszonkowego, ktéra odbywa rocznie droge=73 m. Lo-
dnik Aletsch mierzy w diugo$¢ 17Km. od rezerwoaru; aby czastka
lodu mogta sptyngé¢ od tego miejsca do kornca jezyka, potrzeba
na to 170—200 lat. W Himalaji stacza sie czastka lodu przez
kilka set lat, pomimo ze tu lodniki szybciej sptywajg. Najwie-
kszg szybkos$¢ jednak okazujg lodniki grenlandzkie, gdyz tu wzra-
sta ona do 6000 m. rocznie, posuwajg sie zatem z szybkosScig
14 mm. w minucie; jest to ruch, jaki okazujg bardzo mate S$li-
niaczki, mozna go juz spostrzec i bez przyrzadow!

Doktadne badanie ruchéw lodnika doprowadzito do przeko-
nania, ze ruch ten sktada sie wiasciwie z dwoch ruchéw tj. lodnik
ptynie, bo czastki zmieniajg wzgledem siebie swe potozenie, ale
réwnoczesnie zsuwa sie w dot calg mase. Zsuwania sie tego do-
wodzi najpierw fakt, iz lodnik nawet u swego brzegu posuwa sie
z szybkoscia 30— 40 m. nastepnie szlifowauie i zarysowanie
dna tozyska lodnikowego; sg to zjawiska, ktére sie nie okazujg
przy sptywaniu.

Lodnik jako masa stata szlifuje i podcina, powoli brzegi
tozyska, ktérych odiamy osypujgc sie opadajg na jego powierzch-
nie i wraz z nim staczajg sie w doliny: czesto tez osuwajg sie
na lodniki skaty zwietrzate lub wysadzone mrozem. Wszystkie
te kamienie, zwir i piasek uktadajg sie wzdtuz brzegu lodnika
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i tworzg tak zwane moreny czyli rypy boczne. JeSli za$ dwa
lodniki sptyng razem, powstanie z ich dwoch ryp bocznych je-
dna rypa S$rodkowa. Précz tego wpada szczelinami wielka ilo$é
kamieni i piasku i dostaje sie pod lodnik, ten zsuwa swym cie-
zarem i whasnym ruchemte masy rowniez w dét i stad po-
wstaje rypa podstawowa. W miejscu, gdzie lodnik sie topi t. j.
gdzie S$rednia temperatura roczna jest powyzej 0°, opadajg na
ziemie te odiamy skat, zwir i piasek zniesione na grzbiecie lo-
dnika i tworzg tu rype czelng. Poniewaz lodnik stapia sie przez
kilka lat przynajmniej w tera samem miejscu, nagromadza zatem
ogromng ilo$¢ kamieni i zwiru a po kilku juz latach powstanie
u czota lodnika wypukty ku dolinie wat,  wysoki czasami na
50--60 m. Na grzbiecie lodnika napotka¢ tez mozna czesto
ogromne skaty, ktére po stopieniu sie pod nimi lodu spadajg na
ziemie; to tak zwane przybledy. Wszystkie te kamienie okazujg
ostre krawedzie jako dowdd, ze zostaty zniesione a nie stoczone
lub sptawione, a na podstawie geologicznej karty mozna nawet
ich miejsce pochodzenia doktadnie oznaczy¢. Przybtedy, rypy,
rysy na skatach, réwniez wygtadzenie skal, sg najgtowniejszem
i najwazniejszern Swiadectwem dziatania lodnikow.

Wielkos¢ lodnika zalezy gtéwnie od dwu przyczyn: od na-
sycania rezerwoaru lodnikowego i od temperatury panujgcej u dol-
nej granicy lodnika czyli u jego jezyka. Nasycenie rezerwoaru
moze w jedyny tylko sposdb nastgpi¢, to jest zapomocg $niegu.
Ale dowiedziong jest rzecza, iz wraz z wysokoscig nietylko wszel-
kie spady sie wzmagajg lecz w ogble opady $niezne przewazajg
tak, ze w Alpach powyzej 3000 m. juz prawie przez rok caty
opad tylko w postaci $niegu sie pojawia, gdyz S$rednia tempera-
tura lipea lezy juz ponizej On Lepiej to uwidoczni nastepujgce
zestawienie, gdzie liczono w milimetrach $nieg stopiony; w wy-
sokosci :

400—900 m.,, 900— 1500 m, 1500--2000 m.,, 2000— 2500 m.
93,7 mm. 464.2 mm, 559,0 mm. 847,1 mm.

Rozumie sie samo przez sig, ze masa lodnika sie zwieksza,
im obfitsze nasycanie.

Temperatura panujgca u konca jezyka lodnikowego jest dru-
gim czynnikiem wplywajacym na jego wielkosé; podobnie bowiem
jak linia $niezna tak tez i konczyny lodnikéw zalezg od podziatu
temperatury na pory roku. tagodna zima, a zatem obfite opady
$niezne, i niska temperatura letnia, a zatem klimat jednostajny
sprowadza jezyki lodnikéw az do granicy lasow, $réd bujng ro-
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§linnos¢, jak to spostrzec mozemy na Nowej Zelandyi i w Pata-
gonii, gdzie $rednia temperatura roczna u korca lodnika wynosi
+ 10° i+ 8,4°. Przeciwnie bardzo niska temperatura zimy, z czem
rownorzednie kroczag stabe opady zimowe, i wysoka temperatura
lata przeszkadzajg tworzeniu sie lodownikéw. We wschodniej Sy-
beryi w gorach Werchojainskich 1000 m. wysokich, pod 67,5"
poin. szer. niema lodowuikéw zadnych mimo $redniej rocznej tempe-
ratury— 16,7°C. na wyspie Kergneleu pod 49° potud. szer. o $redniegj
rocznej temperaturze + 4,2°C. lodniki staczajg sie¢ az do morza; ale
6wdzie zima zupetnie sucha, lato mokre, a réznica miedzy naj-
nizszg temperaturg zimy a najwyzsza lata dochodzi nawet olbrzy-
miej liczby 100°;tu za$, na potudniowej potkuli, $niegi padaja
przez rok caty a rdznica S$redniej temperatury zimy i lata nie
przewyzsza 4,4°C. W ogéle powiedzie¢ nalezy: klimat oceaniczny
a zatem jednostajny sprzyja powstaniu i zwiekszaniu sie lodni-
kéw, ktére malejg lub wcale powsta¢ nie mogg w klimacie kon-
tenyntalnym, o niejednostajnej temperaturze. Odpowiednio tez do
geograficznej szeroko$ci wzniesienia, potozenia i kierunku pewnego
pasma gor, ich ustroju orograficznego znajdujemy tez lodniki
wiecej lub mniej rozwiniete.

Geograficzne rozmieszczenie lodownikow.

Okolice antarktyczne sg nam prawie zupeinie nie znane,
0 ile jeduak z krétkiego pobytu James Rossa i Kilku innych po-
droznikéw wnioskowaé nalezy, brak tam prawie zupeilnie wszel-
kich lodnikéw, jakkolwiek gory i morza sg wiecznym $niegiem
1 lodem pokryte. Spotykane lodowce nie byty to odiamy lodni-
kow, ale odtamy uwarstwowanego kilkuletniego lodu morskiego.
Odmienny nieco obraz spostrzegamy w okolicach bieguna pdino-
cnego. Wprawdzie i tu nieliczne znajdujemy lodniki, gdyz pot-
nocna Azya, wyspy Sarry’go, po czesci kraj Griunela sg zupet-
nie pozbawione lodnikéw, wprawdzie temperatura jest bardzo ni-
ska, $nieg przetrwa w zagtebieniach czesto cate lato, ale $nieg
ten suchy nie przesigkniety w swych glebszych warstwach woda,
nie 16d to, a précz tego tak mato w ogdle $niegu pada, i to
tylko w jesieni, ze lodnikbw utworzyé nie w stanie. ROznica tern
peratur dochodzgca w poinocnej Azyi do 100°, jest tylko nieco
mniejszag na wyspach pdinocno-amerykanskich i wyspach Parry’go;
a wilgotno$¢ wzgledna dochodzi w zimie tylko do 50°/0 a w le-
cie 75°/0. W okolicach za$, dokad prad zatokowy wolny ma



281

przystep, jest zlodowacenie bardzo rozwiniete. Jak wielki wptyw
wywiera ten pragd na oblane przezen kraje, da sie pozna¢ z wy-
spy Nowaja Zemla. Srednia temperatura u potudniowego brzegu
wynosi — 9,46° w $rodkowej czeSci — 8,33°, u pdinocnego
krancu — 6,90; tu tez rozwinety sie loduiki najbardziej, u po-
tudniowego brzegu za$ nie ma ich zupetnie. Nieprawidtowos$¢ ta
pozorna, wznoszenia sie temperatury ku pdinocy i powstania
tamze lodownikéw, pochodzi stad, iz prad przyladku poétnocnego
optywa jako gatez pradu Zatokowrego, péinocne brzegi Nowej
Zemli Jeszcze wiekszy wpltyw wywiera prad Zatokowy na Kraj
Franciszka Joézefa i Szpicbergen, gdzie lodniki w olbrzymi roz-
rosty sie spos6b. Prad ten podwyzsza S$rednig roczng tempera-
ture tych krajow i sprowadza tyle wilgoci i opaddéw w postaci
$niegu, iz lodniki potgczone tworzg tu prawie jedne pokrywe
lodu, czyli tak zwany lodnik $rodlgdowy. Lodniki same sg tu
wprawdzie krétkie wzglednie do swej szerokosci, najdiuzszy mie-
rzy w diugosci 16 Km. na 5Ys Km szeroko$ci, inne majg tylko
680 m. diugosci na 240 m. szer. ale zalezy to gtéwnie od
ustroju kraju. Wieksza cze$¢ z nich dochodzi az do morza, tu
sie odtamujg i ptyng po oceanie jako lodowce. Jeszcze bardziej
rozwineto sie zlodowacenie Grenlandyi. Kraj ten ogromny na
20000 O mil pokryty caly jednolita warstwg lodu i $niegu, nad
brzezny tylko rabek potudniowy na 10—20 Km. szeroki wolny
od lodowej szaty. Wnetrze kraju wprawdzie zupeinie nieznane,
ale wedtug opisow Nordenskjolda, Resselsa, Hayesu i Hellanda,
ktorzy puszczali sie przeszto 100 Km. w gtab kraju, nie wi-
dzieli oni przestrzeni wolnej od lodu, jak daleko okiem siegnac
mogli; tylko kilka pojedynczych szczytow wynurza sie z lodu,
tak zwane Nunataker. Pochyto$¢ wznosi sie bardzo powoli ku
Srodkowi, i stad prawdopodobnie staczajg sie na wszystkie strony
olbrzymie lodniki np lodnik Fredcrikshaab w najwezszem miej-
scu 12 Km. szeroki a na 70 Km. diugi; Lodnik Humboldta
tworzy u wybrzeza prawie 100 Km. dlugg sciane z lodu a spada
w morze warstwg grubosci 200 m Li tylko na zachodniem wy-
brzezu az do szer. poin. 80n wysyla ten l6d Srédlgdowy przy-
najmniej 100 lodnikéw, ktére dostarczajg 100,000,000.000 Kku-
bicz. m. lodowcéw. Lortet i Chautre liczac przecietng grubos$¢ lodu
grenlandzkiego na 165 m. wyliczaja objeto$¢ catego lodnika
Srodlgdowego na 330 tritionéw kub. m. a zauwazy¢ musimy, iz
grubos¢ ta nie jest wcale przesadzong, bo inni podajga 300 ana-
wet 1000 m. Kraj tez ten odpowiada zupetnie rozwojowi lodni-
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kow. Opady sa bardzo obfite ito gtéownie w postaci $niegu:
w potudniowej Grenlandyi wynosi opad 130 crn., podczas gdy
w Rosyi i w po6tnocnej Azyi pod tg szerokoS$cig geograficzng pada
tylko ZYa albo nawet tylko '/» tej ilosci. Temperatura rowniez
nie przedstawia wielkich réznic,gdyz S$rednia temperatura lata
w Lichtenau dochodzi +8,0° zimy — 55", o 12° wyzej na pét-
noc znajdujemy jeszcze S$rednig temp lata + 4,4° zimy — 28°;
Nordenskjéld zauwazyt raz juz na lodniku $rodlagdowym — 30°C
w cieniu. Grenlandya jedynie moze da¢ nam nijaki obraz zlodo-
wacenia Europy i poinocnej Ameryki w czasie epoki lodowej.

Gorgca strefa nie moze sie poszczyci¢ lodnikami jakkolwiek
wiele jej szczytéw sterczy powyzej linii wiecznego S$niegu. Przy-
czyng tego braku jest najpierw wysoka temperatura, ktora linie
$niezng podnosi do 4600—4800 m. w gore, nastepnie w tych
wysokosciach w skutek wielkiego rozrzedzenia powietrzaodbywa
sie wyparowanie tak szybko, iz $nieg sie diuzszy czas utrzymac
nie moze; w koncu wiatry wilgotne a zatem i chmury ptyng
zwykle ponizej linii $nieznej, opady zatem na tych szczytach sg
bardzo mate.

Do tych przeszkod przyczynia sie jeszcze orograficzne uksztat-
towanie gor podzwrotnikowych. W Meksyku, w Columbii i w Peru
sg najwyzsze szczyty And same wulkany o ksztattach ostrostu-
powych, ktore jak juz wspominaliSmy, do powstania loduikéw
przyczyni¢ sie nie moga. Jako szczeg6lny wyjatek wspominajg
podrozni o lodniku na Illinissa staczajacym sie az do 4700 m.
po nad pow. morza i o drugim jeszcze w gorach Nevada de Sta
Marta nad morzem Karaibskiem.

Najodpowiedniejszg strefag dla powstauia lodnikdw jest strefa
umiarkowana. Majgc ku temu odpowiedne warunki rozwinety sie
one tu najliczniej i najbardziej. Liczne pasma gér o wysokich
szczytach przerzynajg kontynenty w rozmaitych kierunkach a ich
orograficzne uksztattowanie i klimat odpowiedni przyczynia sie
do utworzenia mnogich lodnikow. Ale nie wszystkie gory szczycy
sie tg krasg swych gtow i bokdw: jedne z nich nie dosiegaja
linii wiecznego $niegu, jak Karpaty, Ural, gory S$rodkowych Nie-
miec i Szkocyi, innym brak dostatecznych opadéw atmosferycz-
nych, jak gorom skalistym, Akttajowi, innym przeszkadza ich
ksztatt do staczania lodnikéw jak gérom Kamczackim. Przeci-
wnie znowu niektore pasma gor blyszczg sie i olSniewajg zdata
swymi lodnikami a do takich w pierwszym rzedzie liczg sie Alpy,
jako gory najlepiej i najdoktadniej pod tym wzgjedem zbadane.
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Rodniki alpejskie juz w przesztem stuleciu zajmowaty umysty
niektérych uczonych, gtownie jednak nauka o lodnikach rozwineta
sie w naszym wieku, do czego daty pierwszy pochop prace Ye-
netza, ,o0jca teoryi lodnikowej*, jak rowniez Charpentiera i Agas-
siza. Odtad tj. od roku 1830 mniej wiecej nie mingt rok jeden,
by o lodnikach nie pojawity sie powazne rozprawy i dzieta
a obecnie Kkilkudziesieciu uczonych wytrwale i pilnie poswieca
czas i prace swoje badaniu tego wspaniatego a jeszcze dotad
w niektérych kierunkach tajemniczego zjawiska. W Alpach tez
wszystko sprzyja szczegOlnemu rozwojowi lodnikow. Szczyty gor
przerzynane licznymi i rozgatezionymi dolinami, w ktérych $nieg
obficie nagromadza¢ sie moze; kotliny te lezg ponad linig $niezna,
stajg sie zatem rezerwoarami lodnikowymi. Wiatry zachodnie
i potudniowo-zachodnie, najbardziej wilgotne a pochodzace z Oceanu
Atlantyckiego, w skutek znizki barometrycznej panujacej prawie
ciagle na tymze oceanie, majg wolny przystep do tego pasma
gor, skladajg tez w mnogiej ilosci $nieg w kotlinach. Poniewaz
za$ gtownie Alpy zachodnie wystawione sg na dziatanie tych
wiatrow, ta cze$¢ Alp jest najbardziej obfita w lodniki, ktére ku
srodkowym i wschodnim Alpom stopniowo malejg. Temperatura
nie zbyt niska ani nadto wysoka przyczynia sie tez nie mato do
rozwoju lodnikéw. Najlepiej za$ wykaze odpowiednie warunki ku
temu powazna liczba 1155 lodnikéw znajdujgcych sie w Alpach,
z ktérej liczby przypada 249 na lodniki pierwszego a 906 na
lodniki drugiego rzedu; niektorzy liczag ijawe¢ do 2000 wszyst-
kich lodnikdw. Najwazniejsze centra lodnikowe sa:

Mont Blanc liczy 20 lodnikéw 1. rzedu, a 30— 40 Il. rzedu ;

Finsteraar ., 16 ” » . przeszto 100 ”
Monte Rosa » 15 w 120 *
Bci uin.i . 8 ” o ” 30 ”
Oetztbal » 20 ” - ” 209, .,

Inne mniejsze centra lodowuikowe s3: Galenstock z 7 lo-
downikami 1. rzedu, Toedi 3--4, Orteler, Gross Glockner, Ve-
nediger.

Co sie tyczy wielkosci pojedynczych lodnikéw moze postu-

zy¢ nastepujaca tablica, w ktdérej wyliczamy tylko najwieksze:
Wysokos$¢ konca nad

Lodnik Obszar Dtugos¢  Szeroko$¢  powierzchnig
kwadr. Km. Km. m. m.
Aletsch 128,99 24,0 1800 1353
Unteraar 39,00 16,7 1000 1879

Fiescher 40,14 15,0 600 1500
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Wysoko$¢ kornca nad

Lodnik Obszar Dtugos¢  Szorokosé  powierzchnia morza
kwadr. Km. Km. m. m.
Gorner 49,00 15,0 — 1840
Mer de Glace 41,78 14,5 1250 1125—1150
Morteratsch 23,98 9,0 850 2040
Orteler 9,7 5,42 379,4 2336

Obszar zajety przez wszystkie lodniki w Alpach wynosi
3000—4000 Km?

Z powyzszej tablicy juz mozna pozna¢, ze ku wschodowi
lodniki i ich obszary malejag a jeszcze bardziej, ze rdéwniez ku
tej stronie konce lodnikéw lezg wyzej znacznie niz w Alpach
zachodnich. Najnizej stacza sie lodnik Untergrindelwald do 983
m. nad pow. morza, Glacier de Bois 1117 m. i Glacier des
Bossons 1115 m. W S$rodkowych Alpach sptywajg juz lodniki
tylko do 1200— 1500 m. a w austryackich Alpach konce jezy-
kow znajdujg sie od 1800— 2300 m. Czern bardziej bowiem na
wschod, tem bardziej opady zimowe sie zmniejszaja, a opady le-
tnie biorg przewage nad zimowymi; stad tez pochodzi zmniejsza-
nie sie lodnikoéw, jakkolwiek orograficzna budowa Alp wschodnich
i zachodnich jest jednakowa.

Grubos$¢ lodnika trudno wymierzyé. Agassiz nie dosiegnat
dna tozyska u lodnika Aar przy 260 m., wylicza za$ w ruchu
jego grubo$¢ na 460 m. Z pewnoscig jednak twierdzi¢ mozna,
ze lodniki pierwszego rzedu sg na 200— 400 a nawet i 500 m.
grube. Heim wyliczyt objeto$¢ lodnika Aletsch od rezerwoaru
poczawszy na 10,800 000.000 m. GdybySmy z tej masy utwo-
rzyli pierscien o przekroju 250 m., moglibySmy nim otoczy¢
catg ziemie. Anglicy wyliczyli mase lodnika Gorner na Monte
Rosa i twierdzg, ze pocigwszy lod tegoz na kawatki objetosci
kamienic wielkich, wybudowauoby z tego lodu trzy miasta tak
wielkie jak Londyn.

Pireney nie majg wielkich lodnikéw, a to tak z braku opa-
dow zimowych jak tez w skutek orograficznej ich budowy. Kilka
lodnikdw stacza sie tylko po po6tnocnym stoku.

Tem bardziej rozwinety sie lodniki Kaukazu lezgcego pod
ta samg geograficzng szerokoscia, co Pireney. Kaukaz otrzymuje
gtownie swe opady ze strony morza Czarnego, a zatem z zachodu
i potudniowego zachodu. Poniewaz za$ to pasmo zwraca swg za-
chodnig i potudniowg strone tym wilgotnym wiatrom, odpowie-
dnio wiec do tego opady ku poOtnocy i wschodowi malejg. W po-
rzeczu Rionu jest najwiekszy spad $niegu, bo wynosi w czasie
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zimy 5—7 m. W og6le ilos¢ opadu $niegu u potudniowego
stoku jest na zachodzie 2 m., w Srodkowej czeSci juz tylko
Im . a na wschodzie nizej 0,5 m. Granica $niezna potudnio-
wego stoku znajdujgca sie na zachodzie w wysokosSci 2900 m,
wznosi sie ku wschodowi do 3500 m.; granica $niezna poétno-
cnego stoku podnosi sie w tym samym kierunku, z 3300 m. na
zachodzie do 3900 m. na wschodzie. Z tych samych powoddéw lezy
linia $niezna na potudniu o 300 m. nizej, anizeli na po6inocy,
gdzie Kklimat jest znacznie suchszy; lodniki jednak staczaja sie
po stronie po6inocnej nizej, anizeli po potudniowej, gdyz pochy-
tos¢ jest mniejsza a topienie sie jako ze strony poinocnej bar-
dziej utrudnione.

Najwiekszy lodnik Kaukazu, Karagan jest 8 Km. dtugi,
koniec jego lezy w wysokosci 1930 m. ponad pow. morza. Inne
lodniki sptywajg tylko do 2400 rn. Pomimo znacznej wysokosci
szczytdw Kaukazkich zajmujg lodniki tylko 60Km? obszaru,
a przyczyng tego jest czesciowo nieodpowiednia orograficzna bu-
dowa, czeSciowo za$ znacznaa przewaga opadow letnich nad zi-
mowymi, jako w Kklimacie kontynentalnym.

W gorach Uralskich pomimo obfitych $niegéw i nizkiej
temperatury zimowej, nie spotykamy zadnych loduikéw a to gtownie
z tego powodu, iz najwezsze ich szczyty leza ponizej linii wie-
cznego $niegu. (C. d. n)

Ustawa z dnia....

o wykonywaniu i ochronie rybactwa na wodach
miedzy krajowych.

Referat projektu ustawy rybackiej wypracowany przez radcg dworu
Dr. Kaj. Orleckiego.

{Ciag dalszy)

Zarzadzane przez komisye krajowg dochodzenia uzupeiniajgoe
winna przeprowadza¢ komisya miejscowa wedtug skazoéwek komisyi
krajowej.

8 19 wezwania do rozpraw przed miejscowg komisya rybaoka
nalezy dorecza¢ za posrednictwem powiatowych wiadz politycznych



286

uprawnionym, ktérzy prawa swoje oznajmili, wzglednie petnomocni-
kom ich w oznajmieniu wymienionym. Dla uprawnionych, ktérzy
nie wniesli oznajmienia, ustanowi komisya miejscowa zastepce
z urzedu.

Gminy, inne korporacye, fundusze publiczne, towarzystwa, za-
stepowaé maje ich prawni zastepcy. Niesamowolnych, ich opiekuno
wie wzglednie kuratorowie.

Jezeli w gminie jest wiecej samoistnie uprawnionych, maja
oni wybraé w terminie przez komisye oznaczonym wspoOlnego pet-
nomoonika, inaozej komisya miejscowa oznaczy z urzedu jednego
z nich jako wspdlnego ich zastepce. Tak samo, jezeli prawo rybo-
tdwstwa na jednej i tej samej przestrzeni wdd jest w sp6lnem posia-
daniu niepodzielonych dwdoh lub kilku osob.

§. 20. Namiestnictwo w porozumieniu z Wydziatem krajowym
wyda w mysl powyzszych zasad instrukcye dla miejscowyoh ko-
misyj rybackich.

§. 21. Ma by¢ ustanowiong przy Namiestniotwie krajowa ko-
misya rybaoka ztozona z dwoch radcow namiestnictwa i dwdoh
cztonkéw wydziatu krajowego pod przewodnictwem Namiestnika lub
jego zastepcy z nastepujagcym zakresem dziatania.

a) Komisya krajowa wydaje w mys$l 8 4. tej Ustawy, orze-
czenia wzgledem przyznania prawa rybotdwstwa na wodach, gdzie
byto rybotéowstwo wolne i wzgledem oznaczenia stosunku, w jakim
prawo to na gmine a obszar dworski sie rozkiada, z zastrzezeniem
prawa rekursu do Ministerstwa rolnictwa w terminie 30 dni od do-
reozenia stronom orzeczenia,

b) Rozstrzyga zarzuty interesentéw przeciw wykazowi upra-
wnien zestawionemu przpz komisye miejscowg wedtug 8. 18. lit. a),
zarzadza, wedlug potrzeby, sprostowanie tego wykazu, a odestawszy
pretensye nie bedacych w posiadaniu roszczonego prawa rybotow-
stwa na zwyklg droge prawa, udziela sprawdzone wykazy upra-
wnien Wydziatowi krajowemu w jednym egzemplarzu, a dotyozacej
politycznej wiadzy w drugim egzemplarzu do przechowania i uzytku.

Takze od tych orzeczen stuzy stronom rekurs jak wyzej w uste-
pie a) tego paragrafu przepisano.

c) Rozstrzyga ostatecznie i stanowczo przedstawienia uprawnio-
nych przeciw przydzieleniu ich do innego rewiru rybackiego, jak
tego zadali; i wydaje ustanowione rozgraniczenia rewiréw ryba
ckich dla kazdego dorzecza i kazdej krainy rybnej osobno.

d) Wydaje orzeczenia wzgledem wytgczenia z systemu rewi-
réw rybackich, przekopow i kanatow odprowadzajagcych wody z re-



287

wiréw rybaokich, w mysl 8 8. niniejszej ustawy, z wolnoscig re-
kursu jak w ustepie a).

e) Zatwierdza ugody co do stosunku, w jakim rozkiadany byéd
ma pomiedzy uprawnionych dochdéd czysty z dzierzawy rewiru ry-
backiego, i zawiadamia o tem strony i Wydziat krajowy. Jezeli
przeciw projektowi repartycyi sporzadzonemu przez komisye miej-
scowg w mysl 8 18 lit. e) podniesiono zarzuty, a te przy docho-
dzenia ponownem przez komisye krajowga zarzadzonera nie zostang
uchylone, zarzadza komisya krajowa sktadanie czystego dochodu
z dzierzawy do depozytu sgdowego, odstepujagc zarazem akta docho-
dzenia sagdowi powiatowemu, w ktdrego okregu potozony jest rewir
rybacki, do przeprowadzenia rozprawy i wydania orzeczenia wedtug
przepisu §. 4. Ustawy panstwowej o regulacyi rybactwa z dnia 25
kwietnia 1885. Nr. 58. Dz. p. p.

f) Komisya krajowa wydaje orzeczenie z wykluozeniem rekursu
wzgledem wynagrodzenia rybakéw z zawodu za uszczerbek zarobku
doznany przez zniesienie rybotéwstwa ,wolnego"”, z zastrzezeniem,
ze stronie niezadowolonej orzeczeniem administracyjnem, wolno wy-
stagpi¢ z pretencyg swoja przed wiasoiwym sgadem w przeoiggu 80 dni
od doreczenia administracyjnego. To orzeczenie staje sie prawomo-
cnem, jezeli nie wprowadzono sprawy na droge sadowa w terminie
wyzej oznaczonym (8. 4 ust. panstw.).

g) Komisya krajowa rozstrzyga zazalenia przeciw urzedowym
czynnosciom i zarzadzeniom miejscowych komisyj rybaokich i udziela
im skazéwek i pouczen co do przeprowadzenia spraw poszczeg6lnych.

8. 22. Skoro przeprowadzonem zostanie w catym Kkraju upo-
rzgdkowanie rybactwa rzecznego wedtug przepiséw tej ustawy, na-
stapi zwiniecie komisyi krajowej i miejscowych komisyj rybackich.

Gdyby po zwinieciu komisyi krajowej zaszta potrzeba rozstrzy-
gania w sprawaoh przekazanych §. 21. Ustawy tej komisyi; powo-
tanem jest do wydania takich orzeczen Namiestnictwo w porozumie-
niu z Wydziatem krajowym. O zmianie granio rewiréw rybackich
stanowi Wydziat krajowy (8. 23. litera o).

8. 23. Wydziat krajowy sprawuje zarzad gospodarstwa rybnego
w wodach podlegtych niniejszej ustawie. W szczeg6lnosci:

a) Sporzadza sumaryczne plany ztozenia rewirow rybackich
(8. 15. tej ustawy) i postanawia wzgledem zmiany granio ustano-
wionych wedtug 8§ 21. lit. ¢) tej ustawy rewiréw rybaokich, gdy
po zwinieciu komisyi krajowej okaze sie tego potrzeba.

b) Przepisuje prawidta, wedtug ktdrych nalezy urzadzi¢ i prze-
prowadzi¢ rzagdne gospodarstwo rybne w poszczego6lnych rewirach.
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W szczegblnosci ma staranie o to, azeby w miejscach wiasciwych,
bez naruszenia praw o0s6b trzecich, urzagdzone zostaty schroniska dla
ryb, i wydaje i ogtasza przepisy wzglednie zakazy zapobiegajgce
niepokojeniu ryb w schroniskach.

¢) Uktada warunki dzierzawy rybotdwstwa, ktére w oglosze-
niach licytacyj dla poszczegbélnych rewiréw rybackioh doktadnie
wyrazone by¢ majg; a miedzy innemi zawiera¢ majg przepisy wzgle-
dem prowadzenia gospodarstwa, o ktérych wyzej w ustepie b)
jest mowa.

d) Rozpisuje i przeprowadza licytacye dzierzaw rewirdw ry-
backich, zatwierdza akta licytacyi, i wydaje na tej podstawie za-
wiadomienia do dzierzawcéw i wspoHicytantdw, jako tez zarzadze-
nia wynikajagce z uchwat dotyczgcych dokonanego aktu licytacyj.

e) Czuwa nad Scistem dotrzymywaniem warunkdéw dzierzawy,
i nad rzadnem, zastrzezonym w umowie dzierzawy prawidtom, od-
powiadajagcem prowadzeniem gospodarstwa rybnego. Zarzadza reli-
cytacye w wypadkach 88. 11 i 12 tej ustawy przewidzianych.

/) Wystawia karty rybackie dla dzierzawcow, ich pomocnikow,
niemniej dla os6b, ktérych dzierzawca upowazni do towienia ryb
w swoim okregu dzierzawnym. Tym osobom moze Wydziat kra-
jowy odméwi¢ wydania karty rybackiej, jezeli liczba upowaznionych
przez dzierzawce towcow jest tak wielka, ze dalsze upowaznienia
utrudnityby lub udaremnity rzadnag gospodarke w rewirze rybackim.

g) Zawiaduje krajowym funduszem rybackim (8. 25 tej ustawy),
zbiera czynsze dzierzawne wplywajagce od dzierzawcow rewirdw,
a czysty z nich dochdéd rozdziela pomiedzy uprawnionyoh do rybo-
towstwa i wyptaca im na podstawie prawomocnych dokumentéw
repartacyi (8 21 lit. d).

h) Ustanawia i mianuje krajowego inspektora rybactwa i per-
sonal pomocniczy inspektoratu rybackiego, i wydaje dlafh instrukcye
stuzbowe.

i) Zastepuje interesa krajowego rybactwa rzecznego w wodach
tej ustawie podlegtych, tak w sprawach karnych z powodu przekro-
czeh ustawy rybackiej, jako tez przy innych z tej ustawy wynika-
jacych rozprawaoh przed witadzami administraeyjnemi i sagdowemi.

(C. d. n).

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem Jézefa Pisza w Tarnowie.



