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Pustynie, stepy czyli rozgony i lasy.

Pisal Oskar Peschels, ttlumaczyt Maciej Wszelaczynski.

(Ciag dalszy).

Z wyjatkiem krzakow i krzewig sklada sie szata stepowa
wytgcznie niemal z ro$lin trawiastych i cebulkowatych. W wyso-
kiej bezwodnej Daryi, ktorej poznanie zawdzieczamy Gustawowi
ltedde’mu, okrywajg sol lubigce kosacce (Iris) na wiosne stepy
liliowym bitekitem, a po nich bujajg rgcze antylopy, i ryjg je
lekliwe $wiszcze i towarzyskie Swistaki. Na stepach Arabii, Syryi
i Palestyny rozgospodarzyty sie Zmartwychwstanka czyli Jery-
chonska réza (Anastatica liierochontica). W posuche zrzuca ona
liscie, gatezie zas wraz z korzeniem skrecajg sie niejako w po-
sta¢ gniazdeczka; gdy wiatr zawieje, toczy sie i przebywa tym
sposobem znaczng droge, péki nie napotka jakie miejsce wilgo-
tne. Tu rozkrecaja sie korzenie, wchtaniajg w siebie wode, a ro-
$lina odradza sie i rozwija na nowo. W malej ojczyznie Kirgizow
przeistacza sie step po stopnienia $niegdw w kobierzec peten
réznobarwnych tulipanéw. Wszak i hodowcy tulipanéw wyjmu-
ja z ziemi po okwitnieniu cebulki i przechowujg je na miejscu su-
chem przewiewuem, bo ich jadtrko jest ostonione niezliczonemi
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mocnemi btonkami. Chociazby podczas posuchy zeschta i odpadia
jedua, druga lub trzecia ostonka, to w jaderku pozostanie jednak
zawsze $wieza i rozwoju takngca cebulka. Ros$liny trawiaste roz-
siewajg sie nie tylko zaraz po dojrzeniu, ale ich zdzbta i pil-
Suiowate korzenie, chociazby i jak przepalone odSwiezajg sie
i odmiadzajg za pierwszem zwilzeniem. Widzimy wiec teraz jasno,
iz na stepach mogg sie osta¢ jeno takie rosliny, ktérych zywot
krotki, i ktore tatwo wytrzymujg okres posu zny.

Skoro potozenie i rozsiedlenie si¢ laséw, stepéw i pustyn
zawisto od rozdziatu deszczu, a ten znéw od postaci statego Ia-
du, jasnem wiec, iz nie moze by¢ mowy o zasiewie lasu na glebie
stepowej, ze tylko tam moze on istnie¢, gdzie uprzednio istniat. Nie
mozna jednak zaprzeczyé, iz lasy zmniejszajg przerwy w opadach
napowietrznych, czyli, iz zwiekszajg ilos¢ opadow. Nazwa Madeira
jest portugalskim przektadem Isola de legname, wyspy drzewnej,
jak ja zwali odkrywcy genuenscy. Cze$¢ lasdw zniszczyt wielki
pozar w poczatku 15 stulecia, a w r. 1450 zauwazano podobno
zmniejszanie sie deszczu. Soccorido, najwieksza: tameczna rzeka,
byta ongi dosy¢ gieboka do sptawiania drzewa budulcowego; z wy-
jatkiem pory wezbrania jest ona obecnie zaledwie matg struga,
wijagca sie po zwirowatem tozysku. Zto powiekszato sie bezustan-
nie tam, gdzie ciggle lasy niszczono. Na wyspie Sgo Maurycego
robiono liczne i na wiare zastugujgce spostrzezenia, owbz orze-
czono w r. 1868: ze w niektérych okolicach przed niewielu laty
nadarzat sie rzadko dzien suchy i bezchmurny, obecnie tym cza-
sem posucha powtarza sie tam tak czesto, iz plantacye trzciny
cukrowej braku wody doznajg. Rzeki utracity cze$¢ swego zaso-
bu wodnego; strumyki znikty niemal zupetnie; jeziora, bagna i mo-
czary wysychajg. Zbiorowa wszakze ilos¢ deszczu padajacego na
wyspie nie ulegta znacznej zmianie, zmniejsza sie jednak w tych
okregach, gdzie przesadnem karczowaniem lasow zbyt wiele gle-
by obnazono. Wiadomym przyktad zZrédia Baussingaulia w po-
tudniowej Ameryce; znikto, gdy las wokoto zniszczono, i poczeto
bi¢ na nowo, gdy okolice napowro6t zalesiono. Nic zaprzeczonym
faktem jest rowniez wzbieranie jeziora Tagarigua Ilub Valencya
w Venezucli, ktére zwiedzali. A Humboldt i Bonpland; podczas
wihadztwa hiszpanskiego opadata w niem woda bezustannie i po-
czeta sie podnosi¢ po walce Kreoléw o niezawisto$¢, oddad bowiem
zaprzestano okoliczng uprawe trzciny cukrowej, skutkiem czego las
odzyskat dawne swoje obszary. Skutkiem sztucznego zalesienia spa-
da obecnie na Stej Helenie podwdjna ilo$¢ deszczu w stosunk do
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czas6w niewoli Napoleona I. Na wyspach zbozowych (Korninseln)
koto wybrzezy Mosauitia wreszcie zmniejszyt sie pono okres de-
szczowy z 7 na 5 miesiecy od czasu zaprowadzenia uprawy ba-
welny, to jest od chwili zniszczenia laséw tamecznych.

Wytrzebienie wszakze nie zawsze wptywa jednakowo na opa-
dy i obfitos¢ wody rzecznej; datoby sie przytoczy¢ bowiem
liczne przyktady, gdzie las wbrew przeciwne skutki powo-
dowat. W jednem z najwiekszych, w poteznem kanadyjskiem
zbiorowisku jezior, ubywato wody od podjetych doktadnych spo-
strzezen (1854) przez czas dtuzszy, nastepnie zaczeta ona przybywaé
mimo wycinania laséw i wzmagania sie tamze uprawy zbozowej,
co nam uwidoczni ponizsza tabelka wysokosci wodowskazami spra-
wdzonej:

Jezioro gérne Michigan i Jezioro Erie Jez. Ontaris-
Sault St. Huron Jez. PortCoiborna TorontoiChar

Marie. Milwaulsa i Cleweland lotte
1854—1858 — 0.863m. 0.967m.
1859—186S 0.747m. 0.S14m. 0.763 ,, 0.991 ,,
1864—1868 0.G13 * 0.522 ,, 0.738 ,, 0.778 ,,
1869—1873 0.625 ,, 0.501 r 0.747 ,, 0.704 ,,
1874—1876 0.887 ,, 0.677 ,, 0.863 ,, 0.726 ,,

Jezioro Neusiedler poczeto male¢ w r. 1854 a w r. 1868
wyschto, w r. 1869 wypelnita sie onegoz kotlina napowr6t, wr.
1870 dosiegta woda niemal uprzedniego poziomu, a tymczasem
stosunki lesne nie ulegly w tej okolicy od r. 1869 zadnemu ule-
pszeniu. Niski stan wody w rzekach i jeziorach nie da sie zatem
bezwzglednie niszczeniem laséw uzasadni¢, jakkolwiek nie da sie
zaprzeczy¢, iz ono nie jest bez pewnego wpiywu.

Tem S$mielej mozna stawi¢ twierdzenie powyzsze, iz woda
paruje szybko z powierzchni kazdego liscia, cato$¢ zatem lisci
pewnego lasu przedstawia ogrom powierzchni pare wodng dostar-
czajacej, i ze warstwy powietrza w lesie i nad nim z powodu
nizszej stosunkowo cieptoty (w lecie mianowicie,) dziatajg zge
szczajagco na wyziewy po nad las przeciggajace.

Pieknym badaniom Ebermayera zawdzieczamy doktadniejsze
wyniki dotyczace meteorologicznego wpiywu lasu. Wyposrodkowat on,
iz w kazdej porze roku, a szczegOlniej w lecie, tak gleba jak
i powietrze leSne sa zimniejszemi od powietrza na miejscach swo-
bodnych. W lecie wynosita cieptota powietrza lesnego 2 06nC.
mniej niz w polu, temperatura za$ gleby lesnej byta o 4-02°C.
nizszag od gleby niezalesionej. Na: wiosne i w jesieni byty mniej-
szemi te rdzuice; przecietna roczna bowiem obnizka cieptoty le-
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Suej wynosita 1"C. Lisciaste korony drzew rzucajg silny cien
i nie dopuszczajg promieni stoneczuych do jednego z najtatwiej
sie rozgrzewajacych ciat, do gleby. Tak w roslinach jak i w zie-
mi zawarty a trudno rozgrzewajacy sie zasob wodny dziata réw-
niez ochtadzajgco. Wreszcie parowanie z powierzchni lisci wiezi
w sobie cze$¢ ciepta i tern samem oziebia powietrze. Naturalna
rzecz, iz te czynniki dziatajg nie w poréwnaniu stabiej w bezlist-
nym lesie w zimie. Parg wodng przesigkniete prady powietrzne
przeciggajgce po nad lasem (szczeg6lniej w bezposredniej stycz-
nosci z szczytami drzewj ochtodzg sie wedtug powyzszego dale-
ko czesciej az do punktu uasyceuia, anizeli nad obszarem bez-
leSnym, tern bardziej iz parowanie wody z liSci przysparza je-
szcze i tak znaczng stosunkowo ilos¢ wilgoci. Dotyczy to miano-
wicie pory letniej, co doswiadczenie w istocie sprawdzito. We-
dtug spostrzezen Faut,rats’a robionych w departamencie Oise, spa-
dto w wysokosci 122 metrdw na powierzchnie lesistg w r. 1878
775,50 milimetrow wody, w tejze samej wysokosci i w tym sa-
mym przeciggu czasu zwilzyto ziemie niezalesiong okoliczng tyl-
ko 728.25 millimetrow. W tymze samym roku wynosita ilo$¢
deszczu spadiego w lesie sosnowym potozonym w wysokosci 104
metréw 773 90 millimetréw, na role tym czasem okoliczng, tak
samo potozong spadio w tymze okresie tylko 728 25 millirne-
trow. Las zatem lisciasty otrzymat 19'Ct), a sosnowy 45 65 mi-
limetrow deszczu wiecej od bezle$nej okolicy.

Las zatem powoduje miejscowe rozmnozenie sie opadow, ale
tylko miejscowe; prady bowiem powietrza zdgzajgc dalej nie za-
wierajg tyle wilgoci, zatem i opad bywa stosunkowo skgpszyml).
Ile wiec jeden obszar skutkiem wylesienia na opadach utraca,
tyle zyskujg sasiednie okolice, ktore uprzednio lezaly wi ,cieniu
deszczowym" oOwczesnego lasu. Ho$¢ deszczu spadajgcego na zie-
mie bytaby jednakowa, gdyby nie bylo wecale laséw, gdyby ich
byto mato, albo i wiele, bo ona zalezy od powierzchni parujg-
cych mérz i jezior, od stopnia ciepta i chyzosci, z jakg powie-
trze po nad temi wodami przecigga. Rozlegtos¢ obszarow lasow
statego ladu, nie wplywa na zaden Ow czynnik. Anglie okrywa-
ty dawniej wieksze lasy jak obecnie. Zanim lasy hrabstw zacho-
dnich w otwarte postawiska przemieniono, powinnoby tam byto
wedtug tego pogladu pada¢ wiecej deszczu, w hrabstwach za$

') Tu wiadnie tkwi prawdziwa podstawa Tegulacyj opadéw w danej
okolicy.
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wschodnich mniej; wylesienie zatem pociggnetoby za sobg taki
skutek, izby w hrabstwach wschodnich blizej morza potozonych
wiecej deszczu padato. Coby w jednem miejscu ubylto, przyby-
toby w drugiem, powtdrne wiec zalesienie Madeiry mogtoby zatem
tylko spowodowa¢ zmniejszeuie ilosci opadéw w marokanskim ob-
szarze Atlasu.

Zmniejszenie obszaréw lesnych mogto sprowadzi¢ w nie-
ktorych okolicach znaczne rolnictwu szkodliwe uszczuplenie opaddw;
w Europie wszakze wyposrodkowano ubytek opadu po wylesieniu
pewnych okolic jedynie zg pomocg deszczomiaru Zalesienie wy-
zyny bawarskiej wywarto wedtug Ebermayer’a rowniez bardzo
nieznaczny wplyw na ilos¢ deszczu; pokazato sie jednak, ze
wptyw lasu na opady napowietrzne jest w lecie wiekszym, ani-
zeli w zimie. Baczy¢ tu wszakze trzeba na okolicznos$é, ze liscie
drzew zlane deszczem pozbawiajg glebe czesci wilgoci; zaledwie
bowiem deszcz nastanie, ulatnia sie wnet woda z powierzchni
lisci, i ombrometer nie wykaze jej ilosci.

Jezeli zatem lasy z wielu wzgledow bardzo stabo wptywajg
na ilos¢ opadéw, natomiast dziatajg one stanowczo na nastepny
bieg czyli prad spadtej wody. Zwarta $ciel lisciowa i mchowa
leSna utrudnia wsigkanie wody w ziemig, przez co szczegOlniej
na glebie przepuszczalnej $cieka do rzek nie tylko wiecej wody
ale i doptyw ten bywa regularniejszym. Lasy ostabiajg przede-
wszystkiem site wylewdw nagtych, pochodzgcych z nawatnic, lub
wiosennego topnienia $niegdw. Deszcz spadajacy na powierzchnie
zalesiong, nie sptywa tak rychto, jeno wsigka w drzewa i krze-
wy, a przedewszystkiem w rozgatezione i pogmatwane Kkorzenie
jakby w gabke i tam napotyka zapore; woda za$ spadta na ob-
szar bezlesSny sptywa zen szybko i nagle. Karczowanie wiec lasow
pocigga za sobg zawsze takie skutki, iz wahania sie stanu wo-
dy w rzekach bywajg wiekszemi, bezustanne za$ dopltywy rze-
czne przeistaczajg sie powoli w peryodyczne czyli odstepowe. Tym
to sposobem wyjasniajg sie utyskiwania na kleski wylewow, kto6-
re w nowszych czasach przybraty w wielu czeSciach Europy zna-
czne rozmiary, odkad rozlegte lasy goérskie poswiecono zysko-
nej spekulacyi.

Lis wszakze sprzyja o tyle jedynie jednostajnemu i bezu-
stannemu odptywowi wody, o ile ze przydtuza znacznie przebieg
parowania Powod tkwi tu w nizszej cieptocie i wiekszej zawar-
tosci wilgoci w powietrzu leSuem i nadlesSnem, jak réwniez
i w pradach powietrznych unoszacych z sobg pare wodng i przy-
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spieszajgcych tein samem parowanie, a ostabionych mechanicznym
drzew oporem. Ebermayer opart sie na spostrzezeniach bezposre-
dnich i obliczyt utrate wilgoci na jednym morgu bawarskim (Tag-
werk) podczas cieptego pdtrocza. Wynosita ona:
na otwartem miejscu 56 011 baw. stép szesc,
w lesie nie majgcym Scieli 21 822 ”
,» Mmajacym Sciel 8'579 ”

Przy zupetnem wiec wylesieniu zwraca morg bawarski, pod
zresztg jednakowymi warunkami, o 47.432 bawarskich stop szes-
ciennych wody powietrzu wiecej, anizeli przed wylesieniem

Ponizsze obliczenie Ebenneyer’a do nam wilasciwy obraz
znaczenia jakie odgrywa las i Sciel w obec wilgoci danej okoli-
cy. Przyjawszy, iz obszar Spessart zajmuje 100 000 bawarskich
morgéw, dojdziemy do wyniku, iz zupetne wylesienie gruntu prze-
prawi takowy ostrate wynoszaca 0 4743.2 miliondw stép szes¢ wody
wiecej wyparowaniem w pétroczu letniem ulotnionej, anizeli dzi$. A ze
koto Aschaffenbufgu Men przy $rednim stanie wody (0. wodowskaz)
3050 szesciennych stép bawarskich na sekunde dostarcza, wiec
powyzsza ilos¢ wody, ktoraby wyparowata z Spessartu po wyle-
sieniu, mogtaby Men przez 18 dni w S$rednim stanie i ldéwuejze
szybkosci zastgpi¢. Gdyby z zalesionego obszaru Spessartu zabra-
no tylko S$ciel, utracouoby 1324 3 milonéw szesciennych stép ba-
warskich wody; ta znoéw ilos¢ wody réwna sie pieciodniowemu
przeptywowi Menu. Gdzie wiec istnieje ochrona lisbw w gorach,
tam bijg zrédta w zwyklej obfitosci, rzeki nie wysychaja, a zie-
mianin zamieszkujacy réwniny moze zawsze liczy¢ na dalekie gdé-
ry jako na wodozbiory dla swej roli. W przyszto$ci przeto rza-
dy beda musiaty sie przedewszystkiem troska¢ o istnienie dalsze
laséwr naszych, jezii nie mamy rozszerza¢ w dalsze okolice cie-
zkich szkod, jakie juz wylesienie w niektérych krajach spowo-
dowato.

Las wiec, step i pustynia oznaczajg w pierwszym rzedzie
ilos¢ w pewnem miejscu spadajacego deszczu, ta bowiem uwa-
runkowuje przedewszystkiem znamiona roslinnosci, nastepnie wraz
z nig obraz S$wiata zwierzecego, a ostatecznie dzieje rozwoju lu-
dzkosci w dotyczacych krajach. Gdzie mato deszczu, tam w pu-
styni nie napotkasz czlowieka i na sto mil; gdzie go za$ obficie
i podostatkiem, tam powstajg obok siebie zaludnione panstwa;
topér zawtada pierwoborein, a ptug miniong lesng glebg. Prawa
wiec meteorologiczne nie wplywajg wylgcznie jedynie na witasci-
wosci narodowyc =r zwyczajow; uzasadniajg one nie tylko czeseio-
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wo usposobienie pewnego narodu, ale uwarunkowujg nawet istnie-
nie narodéw i ich panstw.

Przygladnijmy sie pojedynczym czeSciom S$wiata pod wzgle-
dem ich wiekszego lub stabszego przyrodzonego uzdolnienia do
wyzszego rodzaju zycia organicznego, a pierwszy rzut oka pou-
cza nas, o ile sie korzystniej obie zachodnie bliznie wyspy w sto-
sunku do starego Swiata upostaciowaly. Smukie, miejscami nawet
drobno rozcztonkowane nie mogty przedstawi¢ odpowiedniego ob-
szaru dla wielkich pustyn w poblizu morskiem. W Ameryce jest
tylko dwie pustyn zastugujacych na te nazwe: stona wyzyna Utah,
okolona dwu grzbietami gor skalistych, ktérych stoki od strony
morza Spokojnego i Atlantyckiego tyle pary wodnej zgeszczajg
i na sobie osadzajg, iz sie do wnetrza juz tylko suche powietrze
dostaje; druga jest boliwianska pustynia Atacama, tu wiejg bez-
ustanne chtodne wiatry, pochodzgce z zimnego peruanskiego pradu
a ze zawierajg w sobie mato stosunkowo wilgoci, wiec rzadko
deszcz z sobg przynoszg. Jednakze napotkat tam Philippi drzewa
akaeyowe, winnice i suche tozyska dzikich potokéw, ktére raz
na dziesigtki lat napetniajg sie rwacemi nurtami.

Nie sprzyjajgce wszakze wzajemne ustosunkowania sie powie-
rzchni i rozw6j pustyn czy pétwyspowata postaé Nowego Swiata
powoduje tli obfite opady napowietrzne, jeno potozenie wielkiej
osi z poOinocy ku potudniowi, a wiec w Kkierunku poprzecznym
do obrotu ziemi; odwrotnie znéw posucha Starego Swiata jest
tylko w czesci skutkiem wiekszych obszaréw lgdowych gtdwnie
za$ pochodzg z rozsiedlenia sie stalego lgdu na péinocnej kuli
od zachodu ku wschodowi, a wiec rownolegle do kierunku obrotu;
rozpaczliwy preg pustyniowy ciggnacy sie od wybrzezy atlan-
tyckich przez calg podinocng Afryke az do morza czerwonego
jest przedewszystkiem polem igrzysk dla pétnocno-wschodnich
wiatréw statecznych (pasatnych).

Swiat Nowy ma nietylko pierwszeAstwo przed Starym z po-
wodu rozktadu rdéwnin, ale przedewszystkiem pionowej budowy.
Rownie na péinocnym jak i potudniowym kontynencie powtarzajg
sie niemal jednostajnie tez same ogdlne zarysy urzezbienia. U
wybrzezy atlantyckich, a wiec w stronie kierunku wiatréw state-
cznych ciagng sie jedynie nizkie ptaskowzgdérza, przez ktdre prady
moga sie przesuwaé nie utrgcajac znacznej ilosci pary wodnej,
ktéra sie osadza w zupeinosci dopiero w giebi meteorologicznej
kontynentu w poblizu naprzeciwlegtego oceanu na gérach Skali-
listych i Kordylierach, tak iz tam moga istnie¢ rzeki jak Missi-
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sipi, Amazonka i siostrzyce La- Plata. By odpowiednio odczué
korzySci tego urzezbienia, przedstawmy sobie tylko, ze sie zie-
mia z wschodu na zachdd obraca. Wiatry stateczne przeistoczytyby
sie nadwczas w zachodnie, wyziewy wodne nie wznosityby sie
z Atlantyku jeno z Oceanu spokojnego, osadzatyby niemal caty
zasOb wilgoci na grzbiecie wybrzeznym Kordylierdw. Krotkie, pie-
nigce sie, dzikie potoki przerzynatyby wprawdzie waski smug wy-
brzezny Peru i pustynie Atakamu, gdzie dzi$ nie ma deszczu,
tylko szesciomiesieczna mgta sie unosi, opady bytyby tam obfit-
szymi jak od strony Malabaru w Indyach u stop Ghatu podczas
stotnego monsunu; poza Kordylierami wszakze wdzieratby sie
wiatr stateczny w postaci goracego osuszajgcego fohnu, i w miej-
sce lasébw w Peru, Boliwii i brazylijskich Matto Grosso roztacza-
taby sie Sahara.

Taki opisany przypuszczalny wypadek napotykamy w istocie
w przyrodzie. Wyzyny kontynentu australskiego wznoszg sie od stro-
ny wiatréw. Letnie wiatry pdéinocne, gtéwne wiatry deszczowe owej
czesci Swiata musza przedewszystkiem przeby¢ owe zapory, przy
czem utracajg cze$¢ wilgoci; zanim sie rozhulajg w glebi. Tuz
z kraju wybrzezy poczynajg sie tam przeto rozgony. Z poczatku
sg to pozjwne pastwiska (Darling Downs), nastepnie stajg sie
czem raz suchszemi. Wiasciwe ognisko ladu statego ogrzewa po-
wietrze swem promieniowaniem, resztki wiec wilgoci wietrznej nie
moga sie zgescic. W dziennikach odkrywcéw, ktérzy podrozowali
po kontynencie australskim, powtarza sie spostrzezenie, ze upa-
dajac pod skwarem widzieli zachmurzone niebo, wyczekiwali co
chwili upragnionego deszczu, a zawsze +tudzili sie i spotykat ich
zawdd; bo chmury przesuwaly sie, a widoczna ta para nie mo-
gta sie w krople wodne zages$ci¢. Ze promieniowanie gleby roz-
grzanej cieptotg powietrza wzmaga sie, wiec tez poduosi sie i one-
goz punkt nasycenia, i widzialna juz para wodna rozrzedza sie
na gaz niewidzialny. Skutkiem tego smutnego stanu rzeczy ma
Australia tylko rzeki przybrzezne, albo peryodyczne wody $rod-
lagdowe, i mimo ze sie na mapie w postaci wyspy przedstawia, wne-
trze jej jest rozlegtym kontynentem wypetnionym pustyniami. O ilez
szczesSliwszg bytaby ta czes¢ Swiata, gdyby miata takie Kordy-
liery ze strony zachodniej, lub gdyby sie od zachodu ku wscho-
dowi wznosity takie Himalaje, ktoreby nadciggajagca Monsunu
wilgo¢ tak dalece zageszczaly, izby sie ta woda do powstania
Gangesu przyczynital
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Warunki wiec sprzyjajace rozwojowi zycia zwierzat i roslin
roztozyty sie na ziemi bardzo nieréwno. Australia bardziej afrykan-
ska od samej Afryki jest przedewszystkiem ziemig stepéw i pustyn.
Afryka nawet pono lepiej wyposazona, nie lezy bowiem z jednej
strony wytacznie w pasmie wiatrow statecznych, tylko znaczna jej
cze$¢ uzywa jednozwrotnikowych deszczéw, z drugiej znow pot-
nocna jej cze$¢ przypadia pasmu przyzwrotnikowemu nawiedza-
nemu prawidtowo deszczem zimowym. Strefa jej miedzyzwrotni-
kowa posiada trzy stale ptynace rzeki pierwszorzedne, Nil Niger
i Congo i jedng drugorzedng Zambesi. Nie sg one w prawdzie
dla takiego ogromu kontynentalnego wystarczajgcemi, zawsze je-
dnak przynosza wiecej btogostawienstwa od rzek australskich,
i dla tego stoi murzyn Sudanu wyzej od Australczyka, dla tego
rowniez napotykamy na dolnym biegu Nilu starg sadybe cywili-
zacyi ludzkiej. Afryke mozna wiec nazwa¢ wcale odpowiednio
kraing pustyn, stepow i rniedzyzwrotnikowych laséw.

Rozcztonkowanie Azyi jest korzystniejszem, widzimy tu bo-
wiem w stronie poinocnej kraje majgce deszcze, w kazdej po-
rze roku, a potudniowe =z drugiej strony przekraczaja zwro-
tnik w postaci sprzyjajaco wydtuzajacych sie potwyspdw. Wscho-
duio zachodni przewaznie Kkierunek jej potudniowej pustyni w sto-
sunku do chtodniejszego Indyjskiego morza, bywa nawiedzanem
sze$¢ miesiecy trwajgcym wiatrem lgdowym statecznym, ktéry po-
woduje w gtebi kraju rozpalonego zwilzenie powietrza ; w obszar
ten wdziera sie tam deszczowy potudniowo zachodni Monsun,
ktorego pare pochtaniajg na poprzek rozciggajgce sie goéry, co
wszystko razem zespolone ogranicza pustynie Azyi na $rodkowa
smuge zwezajaca sie ku wschodowi. Pod wzgledem meteorologi-
cznym nie wyposazyta przyroda najhojniej Azye, jest ona wsza-
kze ta czeScig Swiata, w ktdrej napotykamy najwiecej sprzeczno-
Sci. Lasy, stepy i pustynie roztozyly, pozaginaty i pocztonko-
waty sie w tak licznych i rozmaitych Kkierunkach, iz zadre z
nich nie zdobylo sobie przewage. Nie jest to kraj stepéw i lasow
podobnie Ameryce, gdyz posiada i pustynie; ale wiasnie to uroz-
maicenie pojawOw meteorologicznych stawiajg wyzej od Nowego
Swiata. Nie masz tu takiej Missisipi lub Amazonki, sg natomiast
rzeki cywilizacyjne jak Indus, Ganges, Jang-tse-kiang i Hoang-lo.
Na jej obszarach wzrosty i rozwijaty sie narody towcze, rozbdj-
nicze, pasterskie, rolnicze i zeglarskie. W tonie jej zatem istniaty
od razu zarodki z przeciwienstw, ktore sie niechybnie z sobg
zetrze¢ musiaty. Samo wszakze starcie sie i pomieszanie wystar-
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cza, by podnies¢ stopniowo spotecznosci ludzkie do wyzszego
uobyczajenia.

Podobno jak Pitat w Credo znalazta sie Europa miezdy temi
czeSciami Swiata w porze, gdy cata nauka Owczesna nie znata
nic précz wybrzeza morza Srédziemnego. Jezli zaliczymy Europe
z grzecznoSci do szeregu czeSci Swiata, nadwczas wypadnie nam
przyznaé jej te wyzszosé, iz jest gtownie kraing lesnag. Uprawa
i cywilizacya wyparty ztad niejedne cienie, i tany zboza kotyszg
sie obecnie tam, gdzie ongi szczyty drzew ciemnig glebe osta-
niaty. Poréwnawcza wszakze nauka ziemi nie uwzglednia sztu-
cznie stworzonej terazniejszo$ci, jeno pierwotng sktonno$¢ przy-
rodzong, skutkiem ktérej w Europie wszedzie las sie rozsiadat,
a niech sie dzis z niej cztowiek wyniesie, to jutro rzuca sie na-
powroét lasy; wyjatek stanowig tu wyzyny Hiszpanii bgdace pastwi-
skami dla trzod merynoséw, puszty Wegier i stepy scytyjskiej

Rossyi. Zresztg oglagdamy sie tu podaremnie za stepami.
Dokoriczenie nastgpi.

U-4L . mecommmi ES57 u. k.o'@owvsi.

H. F. Wiebe: Der Dinfiuss d)'r Zusammensetzung des Glases
die NachwirJcung der Thcrmometcr (Sitzungsbericbt der Berliner Aka
demie der Wissenschaften 1885 S. 1021).

Staranne badania uzywanych przyrzadow do mierzenia przedsie-
wziete w nowszych czasach okazaly, ze punkt O w termometrach nie
jest statym punktem, ze ciggle zmiany cieptoty oddziatywuja i na szkto
przesuwajagc po pewnym czasie punkt O na inne miejsca rurki. Zmiany
te w potozeniu punktu O pozostajg w Scisty-m zwigzku z chemicznym
sktadem szkla. Naturalnem nastepstwem spostrzezenia tego byto, ze
rozliczne czyniono proby ceiem otrzymania szkita, kféreby jak najmniej
podlegato tym drugorzednym dziataniom termicznym.

Autor powyzszej rozprawy donosi akademii berlifiskiej, ze pp. Ahbe
i Schott w Jenie powiodto sie ztozy¢ szklo, ktére przewyzsza uawet
szkta francuskie i angielskie uzywane do fabrykacyi termometrow.
Wyrabiajg tam trzy gatunki szkia, pierwsze tatwotopliwe, dwa pozostate
posiadajg te wiasno$¢ w mniejszej mierze. Skiad chemiczny jest:

1. 1. 1.
Krzemionka 675 69 Krzemionka 52

Soda 14 14 Potaz 9
Tlenek cynku 7 7 Tleuek cynku 30
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wapno 7 7 Kwas borowy 9
glina 2-5 1 TO(T
kwas borowy 2 2

loé 100

Najciekawszy jest wniosek, do jakiego dochodzi autor na pod-
stawie licznych doswiadczen i spostrzezen. Otdz soda i potaz w skiadzie
szkta, przydatnego do wyrobu termometrow wykluczajg sie wzajemnie,
ze zastepujac czesciowo potaz przez sode, lub odwrotnie, a zatrzymujac
niezmienione inne sktadniki szklg, zwieksza sie owe drugorzedne dzia-
fania termiczne, a szkto staje sie mniej stéosownem do fabrykacyi ter-
mometrow. Najgorsze szkto otrzymuje sie, skoro w skiad jego wejda
oba alkalia w réwnej ilosci. J. F.

Buchholz H, Hilfsbilcher sur Belebung des geographischen Unter-
richts, | Pflanzengeografe. 8vo. 127 pp. Mit 6 Charakterbildern. Leipzig
1885. Geb. Mark. 1.20.

W pierwszej czesci tego pozadanego dzietka traktuje autor o roz-
mieszczeniu zycia organicznego w ogolnosci a ros$lin w szczeg6lnosci,
0 warunkach zycia, o stretacb, o przyczynach i przeszkodach w rozsie-
dleniu sie roslin. W kohAcu omawia autor znaczenie Swiata roslinnego
dla przyrody i ludzkosci.

W czesci drugiej podaje charakterystyczne ro$liuy dla poszcze-
gélnych czesci Swiata. W Europie rozréznia autor 4 strefy fZonen):
potudniowg, $rodkowg, podlnocno-europejskag i zimng z nastepujacymi
charakterystycznymi roslinami: zboze, winna macica, drzewo oliwne,
granat (Punica granatnm). cyprys, drzewo laurowe, chmiel, krzew Kka-
parkowy, mech inslandzki i trufla. Dla Azyi sg charakterystyczne: re-
barbar, arbuzy, melony, herbata, kawa, palma, kamforowiec, drzewo
cynamonowe, pieprz, imbier, Nepenthes (migesozerna), banan, brzoskwi-
nia, modrzew i sosna syberyjska (Zierbelkiefer). Dla Afryki: Stapelia,
rozmaite palmy jak daktylowa i kokosowa, drzewo chlebowe i figowe,
wino, ryz, durrha i niektore inne mniej wazne. Jako charakterystyczne
dla Ameryki opisuje autor niektére wodorosty, cyprys, Yukke, Agave,
klon cukrowy, kaktusy, kukurydze, bawetne, Araukaryg, trzcine cu-
krowg, storczyki, paprocie drzewiaste, kakao i inne. Przy Australii
1 wyspach zapoznaje nas autor z drzewem gozdzikowem, muszkatuto-
wem, Raflesig, Pandanusami, Eucalyptus, Casuarina itp.

Dzietko powyzsze jest zatem bardzo stosownym podrecznikiem dla
gimnazyow, a materyal odpowiednio rozdzielony moze by¢ traktowany
nie tylko w gimnazyum wyzszem ale i w nizszem. Cena stosunkowo
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bardzo niska: 1-20 marek — 75 ct. w. a. Geografia roslin jest tylko
pierwszg czeScig wspomnionego dzieta; cate bowiem dzieto bedzie obej-
mowac geografig zwierzat, ludzi i mineratdw jakotez poda charaktery-
styczne obrazy z Europy, Azyi, Afryki, Ameryki, Australii i krajow
podbiegunowych. Szymon Trust).

R oz m a it o $ c i .

Leczenie wscieklizny. Podczas kiedy Pasteur ciagle ponawianemi
doswiadczeniami stwierdza skuteczno$¢ wynalezionego przez siebie szczepie-
nia wscieklizny, dwaj znakomici nantejscy, pp. Barthelemy i Yiaud Grand
Marais; starajg sie wyprébowa¢ ostatecznie skutki ziela sprowadzonego
z Tonkinu pod nazwa hoang-nan, ktdére ma by¢ réwniez przeciw wscie
kliznie niezawodnym S$rodkiem. To pewna, ze misyonarze francuscy w Ton-
kinie i wielu lekarzy tam przebywajgcych stwierdzito skuteczno$¢ wymie-
nionego powyzej $rodka, ktérego uzycie szybko i zwielkiem powodzeniem
rozpowszechnito sie w Indyach i na wyspach Antylskich. O tej skute-
cznosci, zdaje sie, watpi¢ juz nie mozna, w dwudziestu bowiem wypadkach,
w ktérych hoctng-nan od r. 1882-go zastosowany zostat przez doktoréw
Barthelemy i Yiaud, ani razu nie okazaty sie oznaki wscieklizny po
ukaszeniu.

Fotografio nieba. Obrzymiego zadania podjeli sie obecnie astronomo-
wie francuscy. Przedsiewzieli mianowicie doktadnej fotografii sklepienia
niebieskiego, ze wszystkiemi gwiazdami. Niedawno kontr-admirat Mouchez,
dyrektor obterwatoryum paryskiego, przedstawit akademii umiejetnosci
pierwsze takie zdjecie nieba tak doskonate, ze wzbudzito ono podziw w ca-
tym Swiecie naukowym. Watpiono bowiem og6lnie w mozliwosé chwycenia
na fotografii najdrobniejszych gwiazd. Tymczasem okazato sig, ze na mapie
Mouchez’a mozna przy pomocy szkiet powiekszajgcych odnales¢ nawet te
gwiazdy, ktore zaledwie przy pomocy najsilniejczyoh teleskopdw moga by¢
widzialne. Azeby w ten sposéb mape catego firmamentu wykonaé¢ potrzeba
zrobi¢ 6.000 takich zdje¢, ktére musza byé wykonane w 8 obserwatoryach
w rozmaitych czes$ciach $wiata. Ogo6tem na mapie tej uwidocznionych bedzie
okoto 20 milionéw gwiazd. Wykonanie tego dzieta potozy dopiero Kkoniec
licznym btedom i nieporozumieniom pomiedzy astronomami.

Ztoto i zlotol Donoszono nie dawno o odkryciu min ztota w Zul-
luland, a obecnie telegram z Winuipeg donosi, ze odkryto znowu bogate
miny srebra okoto Port-Artur, Ontario, w okolicach Wewnetrznego jeziora.
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Towarzystwo z kapitatem 2,500.000 frankéw, utworzyto sie w celu eks-
ploatowania tych poktadéw, a jedne mine sprzedano juz za sume 1,250000
frankéw. Wedtug ostatnich wiadomosci z Kanady, otwarcie nowej linii ko-
lejowej Canadian-Paoifik, przyczyni sie nie mato do rozwoju min ztotych
w Kolumbii angielskiej. Do tej pory nie mozna byto czerpa¢ z tych ko-
palni z powodu, ze przew6z zywnos$ci dla robotnikéw, byt bardzo utru-
dniony. Obecnie, poniewaz gtéwna przyczyna stagnacyi, zostata usunieta,
gornicy ttumnie naptywaé zaczynajg. Przeszto czterdzieSci zyt ztotego kwar-
cu, zostato juz skonstatowanych na przestrzeni mniej wiecej czteromilowa;j.

Barometr glicerynowy. Po robionych juz dawniej w Anglii wielokro-
tnie prdbach, azeby znale$¢ ptyn wiecej od rteci wrazliwy na zmiany w ci-
$nieniu atmosterycznem, w r. 1870 angielski urzednik gérniczy B. Jordan
wskazat jako ptyn nadzwyczaj nadajacy sie do barometru, gliceryne, ktora
w stanie czystym posiada ciezar witasciwy 1'26, zamarza trudno, wre przy
260°C. Przy stupie glicerynowym wysokosci 8.125 m., zmiana na 1 mm.
odpowiada V16mm. stupa rteciowego. Poniewaz gliceryna tatwo pochtania
wilgo¢ z powietrza pokrywa sie jej powierzchnia w naczyniu barometrycz-
nem bardzo cienkim stojem nafty. Barometry tego rodzaju urzgdzone przez
Jordana pozwalajgce doktadnie rozrézniaé nawet najmniejsze zmiany w ci-
$nieniu, sg juz od kilku tat uzywane w ro6znych naukowych instytutach
Anglii. Cylindryczne naczynie tych barometrow, wyrobione z cynkowej mie-
dzi, ma wysoko$¢ 15cm. $rednice 2'5cm. Pokrywa -aczynia z otworem na
niej pomieszcza sie w cdpowiednem zagtebieniu, zawierajagcem bawetne, jako
materye filtrujagcq i zarazem ochrone od kurzu. Wielka szklanna rura, zia-
czona z cylindryczuem naczyniem, ma $rednice 18mm. Dla utatwienia od-
czytania gliceryna farbuje sie na czerwono. Ta ostatnia przed wlaniem
W rure wygrzewa sie przy temperaturze 180°, przez co oczyszcza i uwal-
nia sie od zawartego w niej powietrza; z rury powietrze wypompowujg.
Sa to zasadnicze szczegOty urzadzenia barometru Jordana. Przy spostrzeze-
niach, odbytych w obserwatoryum w Kew, wyzej opisany przyrzad okazat
sie z powodu swEj doktadnosci szczegdlniej odpowiednim, do celéw nau-
kowych. (Wszechsw).

Motor stoneczny. Dotychczas korzystat cztowiek z sity pary, z sity
elektrycznej lub magnetycznej, ktére zmuszat do poruszania statkéw lub wa-
gonéw kolei zelaznych, oraz maszyn w zaktadach fabrycznych i przemysto-
wych. Obecnie zaprzagt do pracy storice, wynalaztszy motor stoneczny. W u-
biegtym roku zbudowat Ericsson, stynny mechanik amerykanski, przyrzad
sktadajac}' sie z prostokatnej skrzynki, z dnem wklestem, wyltozonej we-
wnatrz zwierciadtami starannie wypolerowanemi, w celu skupienia odbitych
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promieni stonecznych w kotle cylindrowym, umieszczonym nad taz skizynka
w kierunku jej dtugosci. Kociot ten jest wypetniony powietrzem lub para,
ktére stuza do przesytania sity stonecznej motorowi. Przesytki tej dokony-
wuja cylindry zaopatrzone w tloki i klapy. Powierzchnia skrzynki wysta-
wiona na dziatanie odbitych promieni stonecznych, ma 1274 cali kwadr.
Caly system obraca¢ sie¢ moze na walcu odpowiednio do biegu storica. Mo-
tor jest parowy, machina wykonywa 120 obrotéw na minute, a cis$nienie
korby wynosi 35 funtéw na jednym calu kwadrt. Otéz reflektor odrzuca
ciepto w takiej sile, ze podnosi ono temperature kotta do 250°F. Za po-
mocg tego motoru stonecznego porusza sie obecnie machiny w warsztatach
w Nowym Yorku i Waszyngtonie.

Wymiar odlegtosci (dtugosci) krokami. W towarzystwie budowni-
czych i inzynierébw w Hanowerze, prof. Jordan zdawat sprawe ze swych
oznaczen dtugosci kroku. Od r, 1873 zajmowal sie on tg kwestyag i przed-
siewzigt pomiary przy wspotudziale studentow szkoty technicznej w Hano-
werze i Karlsruhe. Wyniki otrzymano, wymierzajagc dtugos¢ kroku przy
przejsciu rownej poziomej odlegtosci 200 do 300m. Przechadzke te odby-
wato 256 studentow. Najmniejszy krok réwnat sie 67, najwiekszy 97cm;
najczesciej spotykano kroki 78cm. Kroki przewyzszajagce 87 i nizej 76cm.
rzadko sie zdarzaty. Srednig z 256 spostrzezen byta diugo$é 87cm, ktéra
to wartos¢ wedtug rachunku wyréwnawczego zawiera $redni btagd -|-4‘47cm.
m5'13°/0. Jezeli zatem na ptaszczyznie osoba, ktdérej dtugosci kroku nie
znamy, przejdzie jaka$ odlegto$¢, mozna okredli¢ diugos$¢ tej ostatniej
z przyblizeniem na 5n/°, przyjmujac dtugo$¢ kroku 80om., ktérg mnozymy
przez liczbe krokéw. (Berg -u. Hutten. Ztg. 1885)

Kit na marmur, porcelane itd. 12 cze$ci gaszonego wapna, 6 czeSci
blajwajsu (weglanu otowiu) i jedna cze$¢ kredy dobrze sproszkowane, mie-
sza sie z krzemianem sodu az do utworzenia gestego ciasta. W ten spo-
s6b utworzony kit moze stuzy¢ do spojenia cze$ci ztamanych przedmiotow
marmurowych i alabastrowych. Po spojeniu nalezy unika¢ dziatania ciepta
na naprawione przedmioty.

Wptyw kamfory na rosliny. Liczne badania, majace na celu wyja-
$nienie wptywu kamfory na ro$liny i ich czesci, zostaty przed niedawnym
czasem wzbogacone noweini do$wiadczeniami p. A. Burgensteiua, ktéry do
nastepujacych doszedt rezultatow.

1. Wptyw kamfory na zwiedte czeSci roslin. Odciete gatazki jed

i tej samej rosliny po zwiednieniu byty wstawione do wody kamforowej
i do wody destylowanej. Woda kamforowa zawierata jedne cze$¢ kamfory



95

na 100 czesci wody. Okazato sie, ze przy jednakowej wielko$ci, gatazki
z wody kamforowej zawsze wracaty do stauu normalnego pierwiej, anizeli
gatazki z wody destylowanej.

2. Wptyw kamfory na transpiraeyg. Woda kamforowa przyspiesza
transpiracya t. j. utrata wody =z lisci postepuje szybcej w gatgzkach z wody
kamforowej anizeli z wody destylowanej. Poniewaz za$ utrata ta, jak wi-
dzieliSmy wyzej, zostaje predzej wynagrodzong- w gatgzkach z wody kam-
forowej, a zatem i kamfora warunkuje wigcej ozywiony ruch wody w ro-
$linach.

3. Przy diuzszem dziataniu (od 2 do 5 dni) woda kamf. wywiera
wptyw ujemny na ros$line i ostatecznie jg zabija. Pod tym wzgledem do-
Swiadczenia Burgsteina potwierdzaja w zupetno$ci dawniejsze badania Zel
lerra i Goepperta. Symptomy choroby zjawiajg sie¢ na lisciach w postaci
brunatnych preg i plam. Ze wzgledu na to, ze dziatanienie trujgce kam-
for}’ wystepuje dos¢ p6zno, Goeppert doszedt byt do wniosku, ze roslina
wstawiona do wody kamforowej, pobiera naprzéd wode, pdzniej zas kam
fore, ktora roslineg wprost zabija. Burgenstein wykazal bezzasadno$¢ powyz-
szego twierdzenia i utrzymuje, ze gatazka wstawiona do wody kamfor, absor-
buje kamfore wesp6t z woda, poniewaz za$ roztwor ten jest rozciefczony’,
dziatanie trujgce wystepuje dopiero po uprzedniem skoncentrowaniu roz-
twoiu w lisciu wskutek ozywionej transpiracyi. Do takich samych rezulta-
tow doprowadzity autora doSwiadczenia z kwiatami i nasionami (Wszechswiat).

Najwyzsza stacya meteorologiczna. Rzad meksykanski ustanawia sta-
cye meteorologiczng na jednej z najwyzszych goér krajowych majac 20.000
stép nad powierzchniag morza. Wstep na te stacye nie jest tatwy, i przez
wiekszg cze$¢ roku, jest prawie niemozliwy; musiano sie przeto zaopatrzy¢
w instrumenta mogace sie obejs¢ bez dozoru cztowieka, i dziataé bez przerwy
przez przecigg catego roku.

Kwiaty dzikiego wina (Ampelopsis quinquefolia Mich. Ynis hederacea
Willd.) sg bardzo poszukiwane przez pszczoty robocze. Pochodzi to stad,

ze kwitnienie u niej przypada na czas, gdy inne rosliny przestaty kwitngc.
W zimie dojrzate jagody dzikiego wina sa ulubionym pokarmem ptakéw.

Napad jelenia. Dziwny, tragiczny wypadek zdarzyt sie nie dawno
w matem miasteczku Gnaaisou (Kolorado). Panie Harris i Eastman prze-
chadzaty’ sie pewnego wieczora za obrebem miasta popychajagc przed sobg
woézeczek, w ktérym siedziato dwoje matych dzieci, gdy pojawit sie przed
niemi jelen oswojony, ale obecnie w groznej postawie. Przerazone kobiety
zaledwie miaty czas wiig¢ dzieci # wozka, a juz rozztoszczony jelen rzucit
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sie na wdzek i podnoszac go rogami, odrzucit daleko na przeciwng strone
ulicy. Poczem napadt jedne z pan, ipostapit z nig tak jak z wézkiem; bie-
dna upadta na cierniowe krzaki rosngce przy drodze. Na szcze$cie nadbiegt
pewien miodzieniec z psem, na ratunek zagrozonej drugiej kobiecie. Jelen
zwracajac tedy catg zto$¢ na psa. rozprut go w oka mgnieniu, i rzucit sie
na miodzienca, ktéry pare razy wystrzelit z rewolwera, ale chybit. Jelen
zadal mu gteboka rane w noge swojemi rogami. Styszac krzyki i jeki ran-
nych mys$liwy pewien nadbiegt ze strzelbg, i zabit niebezpieczne zwierze
pastwigce sie nad swojg ostatnig ofiarg. Rany dwoch kobiet nie sg niebez-
pieczne, ale rana w nodze mtodzienca zdaje sie by¢ grozna.

Korespondencja Przyrodnika.
Wny Wiodz... Baley.. Borki — dwa lata i kwartat.
dr. Jachno.. Stanistawéw — rok jeden "
Klocek.. Brzaza p. Bolechow —ok jeden »
ks. J6z.. Lenart.. Radgoszcz—rok jeden ”

» Milik.... Stanistawow — rok jeden W
» Mik. Satur... Szczytowce — rok jeden ”
Szkota Potok ztoty — trzy kwartaty
. Skotoszyn — rok jeden i kwartat
Wny. M. TL. Krakdéw. Serdeczne dzigki i pozdrowienie. Umie-
Scimy
JE W= ?

K aolriAo organ Tow. przyrodnikéw imienia Kopernika, wychodzi we Lwowie
HUuillut), pQf redakcya prof. dra Br. Radziszewskiego. Prenumerata wynosi : we
Lwowie rocznie 5 zir., p6trocznie 2 zir. 50 cnt., w catej Austryi z przesytka poczto-
wa G zir., pétrocznie 3 zir,, w calych Niemczech z przesytkg pocztowg 12 mark.
pétrocznie 6 m ; we Francyi i Belgii z przesytka pocztowg 14 frankéw, péirocznie
7 fr. — Prenumerowaé mozna we wszystkich ksiegarniach krajowych i zagran icznych
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czasopismo towarzystwa nauczycieli szkdét wyzszych
wychodzi we Lwowie w miesiecznych zeszytach poczawszy od 1
stycznia 1885 roku.

Prenumerata kosztuje rocznie we Lwowie 5 zi., na prowincyi 6 zi.

Prenumerowa¢é mozna w Administracyi ul, Zimorowicza 1 19
lub w ksiegarni J. Milikowskiego (P. Starzyka) we Lwowie.

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem Jézefa Pisza w Tarnowie.



