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T re$§ ¢ : Jaskinie lodowe, napisal Hipolit Parasiewicz. — Fotografia. Jej hi-
storya, rozwo6j i obecne stanowisko, napisat M aryan’ — RoS$liny nie
ulegajace wptywom zimna. (Landwirtsch. Jahrbiicher 1885.) — Kro-
nika naukowa. —

Napisat Hipolit Parasiewicz.

(Dokonczenie).

.Niektorzy spostrzegli, ze jaskinia odczuwa pierwej zmiane
pogody, anizeli barometr; gdy bowiem temperatura powietrza
zewnetrznego w ciggu dnia wzrasta, to juz na kilka godzin przed
nastaniem upatu, zamienia sie woda silnie w 16d ; dzieje sie za$
przeciwnie, gdy podczas dnia powietrze staje sie zimniejszem.
Jesien sprowadza zmiane w jaskini; w pierwszych miesigcach
taje 16d powoli, gdy za$ temperatura powietrza zewnetrznego
spadnie do tego stopnia, ze stawy zamarzajg, wtedy lod taje jak-
by pod wpltywem podiozonego ognia tak, ze wkrotce ani $ladu
lodu nie ma. Wtedy to rozszerza sie przyjemne ciepto po calej
jaskini, a 6w lodowy grob staje sie przyjemnem schroniskiem
dla owaddw i innych matych zwierzat, dla ktérych przezimowa-
nie jest ciezkiem zadaniem. Lecz oprécz rojow much i komarow,
wielkiej ilosci nietoperzy i sOw, chronig sie tu jeszcze zajgce
i lisy, i zostajg tak diugo, dopoOki nastajgca wiosna nie przy-
wroci grocie lodowego jej charakteru*.
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Cudowna grota! nietylko dlatego, ze lodowo =zimng jest
wsréd najgoretszego lata, a ciepta wsrdd najciezszych mrozéw,
lecz takze dlatego, ze potrafi zmieni¢ nature zwierzat dozwalajac
zy¢ obok siebie w najwiekszej zgodzie sowom, nietoperzom, za-
jacom i lisom.

Jako najdalej idace ttumaczenie tworzenia sie lodu jaski-
niowego byto twierdzenie, ze 16d ten pochodzi z epoki lodowej ;
zapatrywanie to jednak upada w obec nastepujgcego faktu, za-
przeczajagcego wprost temu zapatrywaniu.

W r. 1727 kazal ksigze Levi wszystek 16d z jaskini Banrne
wywiez¢ na wielu wozach na uzytek armii, ktorg dowodzit. W r.
1743 zwiedzat jaskinie te Cossigny i znalazt nietylko dno jaskini
pokryte grubg powloka lodowa, lecz takze 13 czy 14 stupow
lodowych, okoto 2 m. diugich. Nadto wiemy, ze w niektdrych
grotach znika w pewnych latach 16d prawie zupetnie, tworzac
sie na nowo, gdy nastang w jaskini odpowiedniejsze warunki. L6d
jaskiniowy zatem nie jest pozostatoscig z okresu lodowego, lecz
tworzy sie nieustannie w samych jaskiniach.

Usungwszy powyzsze twierdzenie jako z prawdg niezgodne,
mozna wszystkie inne teorye sprowadzi¢ do dwoch zasadniczych
punktéw: jedni badacze bowiem twierdzg, ze léd jaskiniowy two-
rzy sie w zimie, drudzy, ze w lecie, a tak miedzy pierwszymi
jak i drugimi znachodzimy znowu bardzo r6zne zapatrywania co
do powstawania tego ciekawego zjawiska. Pierwszym, ktéry po-
dat naukowe wytlumaczenie tworzenia sie lodu w jaskiniach byt
Piotr Prevost w r. 1789; sadzit on, ze l4d tworzy sie w zi-
mie, a ciepto lata nie wystarcza do stopienia tej wielkiej ilosci
lodu; tego samego zdania byt Deluc, Thury, Browne,
a w najnowszych czasach podniést na nowo teorye Prevosta
Eberhard Fugger. Wedlug niego lod jaskiniowy tworzy sie
tylko w zimie (z wody przeciekajgcej przez skaty nietylko w le-
cie, lecz i w zimie), wskutek dziatania zimnego powietrza, do-
stajgcego sie w zimie do jaskini.

Pictet, dr. Kreuner, dr. Jarz i dr. Schwalbe uwazajg wio-
sne i poczatek lata jako czas tworzenia sie lodu jaskiniowego;
zapatrywania ich jednakze na przyczyny powstawania tego zja-
wiska sa bardzo odmienne. | tak Pictet (1822) i dr. Jarz twier-
dzg, ze pierwszym czynnikiem tworzenia sie lodu jest szybkie
parowanie wody, przeciekajacej przez skaty do wnetrza jaskini,
drugim za$ silne przeciagi powietrza panujgce w jaskiniach we-
dtug nich nieustannie. Twierdzenie to opiera sie na falszywem
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zatozeniu, sprzeciwiajacemu sie prawdzie, gdyz wszyscy inni ba-
dacze jaskin lodowych stwierdzajg zgodnie, ze w jaskiniach tych
nie ma wcale zadnych przeciggéw powietrza. Dr. Krenner uwaza
zimne powietrze dostajgce sie w zimie do jaskin jako dostateczne
do tworzenia sie lodu; ciepte bowiem lzejsze powietrze lata nie
moze zanadto matym otworem dosta¢ sie do wnetrza, aby stopic
owe masy lodu, ktoéry tworzy sie szczegdlnie na wiosne, gdy
wody przeciekajgce przez skate do jaskini sie dostang.

Dr. Schwalbe za$, ktéry zjawiskiem tem nader sie zajmuje,
uwaza przesigkanie wody przez dziurkowaty kamienn za gtOYTny
czynnik tworzenia sie lodu. Teorye swag streszcza w nastepujg-
cych stowach: LW zimie nie tworzy sie zazwyczaj léd w jaski-
niach, gdyz przesigkanie wtedy sie nie odbywa, moze sie jedna-
kowoz w matej ilosci tworzyé w jaskiniach (np. w jas. Yergy
i St. Georg es,), do ktérych zimne powietrze sie dostaje. Na
wiosne, kiedy przesigkanie jest najwieksze, powstate stad ozie-
bienie obniza i tak juz niskg temperature gruntu; powietrze
w jaskini jest jeszcze zimne, a woda, Kktora w skale nie za-
marzta, opusciwszy ja, tezeje zaraz, gdyz temperatura jej nizsza
jest od temperatury marznienia wody; parowanie wody, chociaz
mate z powodu niskiej temperatury powietrza jaskiniowego,
wspiera jednakowoz zamarzanie; w lecie proces ten odbywa sie
dalej; ustaje jednak powoli w miare podwyzszenia sie tempera-
tury gruntul"”

Twierdzenie to zdaje sie potwierdza¢ niska temperatura
skat jaskiniowych i spadajacej kroplami wody, sprawdzona w Kkilku
grotach przez Schwalbego?. | tak w lipcu w jaskini dobrzyn-
skiej temperatura jaskini wynosita 1°C.; w szparach za$ skaty
termometr wskazywat od 0‘0° do 0-2"C., saczaca sie woda za$
miata temperature — 0 2". W jaskini Demanowa (w komitacie
liptowskim) w szparach skat temperatura wynosita 0'1 do— 0’50C ,
woda za$ 0.0°.

Z tego wszystkiego pokazuje sie wiec, ze -zjawisko tworze-
nia sie lodu w jaskiniach nie jest jeszcze wecale dostatecznie wy-
ttumaczonem, brakuje doktadnych przez dtuzszy przecigg czasu
prowadzonych badan, ktoreby przedewszystkiem odpowiedziaty
na zasadnicze pytanie i stwierdzity czas tworzenia sie lodu ja-
skiniowego, bo wprawdzie przytacza dr. Schwalbe?), ze jednej

o) Yerliandlungen der pbys. Ges. in Berlin 1882,
t) Tamze.
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zimy wydobyto z jaskini w Demanowa czes¢ lodu do prakty-
cznego uzytku, a na wiosng utworzyt sie ou na nowo, jednako-
woz trudno z jednego obserwowanego, a moze tylko od o0sob
drugich styszanego faktu wyprowadzi¢ og6lny wniosek. Précz
tego badania termometrem powinny odbywac sie przez caly rok
jak najczesciej, i nie ogranicza¢ sie tylko do mierzenia cieptoty
powietrza zewnetrznego i jaskiniowego, lecz powinny objac takze
temperature skat i samej wody, przeciekajgcej przez owe skaty;
a gdy nagromadzi sie odpowiedni inateryat, oparty na S$cistych
badaniach systematycznie i w wytknietym kierunku prowadzonych,
wowczas tatwiej bedzie poda¢ odpowiednie wytlumaczenie tego
zjawiska, a przynajmniej bedziemy mieli wskazéwke do odro-
znienia zapatrywan dobrych od fatszywych.

Prowadzenie takich nieprzerwanych badan potaczone jest
z wieloma trudno$ciami, szczeg6lnie w zimie, to tez nie mozna
sie dziwi¢, ze dotychczas tak mato inimy w tym Kkierunku na-
gromadzonego miteryatu.

FOTOGRAFIA.
Jej historya, rozwdj i obecne stanowisko,

napisat Maryan.

Nie potrzebuje tu wspomina¢ o wielkich korzysciach, jakie
Swiatto nam daje. Kazdy zapewne ma o tem mniej lub wiecej
dobre pojecie. Nieocenionem jest jeduak znaczenie S$wiatta dla
miodej gatezi sztuki i przemystu, ktora obecnie do wySmienitych
i cudownych niemal doszta rezultatéw, tj. dla fotografii.

Tej powszechnie znanej w skutkach sztuce poswiece obe-
cnie stow kilka. Ze ciepto dziata rozktadajagco na pewne ciata,
dawno juz wiedziano, niedawno jednak przekonano sie dopiero
0 podobnem dziataniu S$wiatta. Dawno np. widziano bielenie pt6-
tna, a dtugo przypisywano go jedynie dziataniu ciepta stone-
cznego; dopiero nowsze badania okazaty, ze i zimne promienie
$wiatta podobne wywierajg skutki. Swiatto dziata w ten sposéb
na rézne potaczenia chemiczne szczeg6lnie na tak zwane sole,
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z ktérych wydziela metale. Odznaczajg sie tu przedewszystkiem
potgczenia srebra z kwasem azotowym czyli t. z azotan sre-
browy. Potgczenie to jest tak czutlem na Swiatto, ze przy nie-
dtugim czasie dziatania tegoz na papier napojony azotanem sre-
browym, papier czernieje skutkiem wydzielonego srebra. Juz
w r. 1802 potozyli Wedgwood i Dayy przypadkowo na takim
papierze tyzke i zobaczyli, ze po pewnym czasie zczerniat catly
papier procz miejsca przykrytego przez tyzke. Byl to pierwszy
obraz, ktory zwrocit uwage uczonych na te okoliczno$¢, czyby
za pomocg S$wiatta nie mozna otrzyma¢ obrazéw o0s6b. Davy
probowal otrzymywa¢ na papierze, napojonym owym. kamieniem
piekielnym (bo tak nazywa sie takze azotan srebrowy) maite
obrazki przedmiotu zapomocg mikroskopu stonecznego. Lecz
obrazy te nie byty trwate, bo przy dalszem dziataniu $wiatta
czerniata i reszta papieru, ktdra przedtem byta zastonietg. Do-
piero francuz Nicefor Niepce miedzy rokiem 1813 a 1829
podat sposéb utrwalania tych obrazéw, wydoskonalony nastepnie
przez Daguerre’a ktory po licznych i ucigzliwych prébach
stworzyt sztuke od niego zwang Daguerrotj*pig Obrazy
otrzymane przez Daguerre’a wprawity caly Swiat w zdumienie.
Jego obrazy na srebrnych, jodem pokrytych blaszkach, zdejmo-
wane z natury, podziwiano powszechnie. A teraz, w Kkilkadzie-
sigt lat zaledwie po wynalazku Daguerre’a, zapomniano niemal
zupetnie o dagerrotypii, postugujac sie o wiele lepszg i tatwiej-
szg metoda, ktérej uzywajg obecnie fotografowie. Fotografia obe-
cna wraz z licznemi jej gateziami, to nie rzemiosto, ani rozrywka,
ale sztuka, ktdra jest pomocnicg astronomii, badahn mikroskopo-
wych, antropologii, geografii, nauk przyrodniczych i wielu innych.
Przy postepach, jakie robi nauka, kolosalne zmiany naste-
puja w kazdem odkryciu tak dalece, Zze to co dla nas wydaje
sie cudownem, za lat kilka jest osiggnietem, a od tego, co my
za najdoskonalsze uwazamy, odstgpi sie z czasem zupetinie.
Materyatem, na ktérym otrzymywat Daguerre swe obrazy,
byta ptytka platerowana, to znaczy ptytka miedziana, cienko po-
srebrzona. Po doktadnem oczyszczeniu ktadzie sie te ptytke na czwo-
rograniastej czarce porcelanowej, w ktorej znajduje sie wodny
rozczyn chloru i jodu i wystawia jg tak ditugo na dziatanie pa-
rujacego jodu, dopdki nie wytworzy sie na piytce ztoto — zotta
lub fioletowa warstwa jodku srebra. Jezeli takg tabliczke zupet-
nie zastonieta od wplywu Swiatta umiescimy w puszce ciemnej,
zwanej ciemnig optyczng (camera obscura) i rzucimy na
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nig obraz przedmiotu, to ten sie na ptycie zarysuje po diuzszem
dziataniu Swiatta (co zalezy od wielu okolicznosci). Po wyjeciu
ptyty z ciemni obrazu otrzymanego jeszcze wcale nie widac;
wystepuje on dopiero wtedy, gdy na plyte dziata para rteci,
ogrzewanej przeszto do 60°C. Rte¢ wtedy osadza sie tylko na
miejscach, gdzie jod na srebrze zostat roziozony dziataniem
Swiatta i przez to miejsca te stajg sie widocznymi i to tern bar-
dziej, im silniej zadziataty promienie Swiatta. Jezeli nastepnie
takg ptytke zanurzymy w wodnym rozczynie tak zwanego pod-
siarczynu sodowego, ktéry rozpusci pozostaty nienaruszony jo-
dek srebra, albo tez w zageszczonym rozczynie soli kuchennej,
otrzymamy utrwalony obraz. .Odbijajagce sie promienie Swietlne
od drobnych kulek rteci na ptytce i regularnie dochodzace do
naszego oka, dajg nam obraz jasny i to tern bardziej, im wiecej
nagromadzonych jest kropel rteci, czyli im dluzej na pewne
miejsce dziatalo Swiatto. Reszta wygtadzonej doktadnie plytki
przedstawia sie nam jako ciemne tlo.

Jezeli na ptytke powyzsza, pokrytg warstwg jodu, dziata
Swiatto czas dtuzszy, to bez dziatania pary rteci jest juz obraz
widoczny, bo w miejscach silnego dziatania $wiatta nastepuje
znaczne zaczernienie ptytki. Obraz taki nazywamy ujemnym,
to znaczy jasnym miejscom przedmiotu odpowiadajg ciemne na
obrazie i naodwrét.

Taka byta dagerrotypia, ktdra nie mniej szybko, jak zo
stata wynaleziong, przeszta w zapomnienie. Rownoczesnie z Nie-
pcem i Daguerrem, a niezaleznie od nich, pracowat Talbot
od r. 1834-39 i doszedt do lepszych rezultatéw, bo do otrzy-
mywania obrazéw nie na ptytce metalowej, ale na papierze.
Sztuke te nazwal Talbot fotografig i odtad nazwisko to zu-
petnie sie utrzymalo. Chcac otrzyma¢ obraz fotograficzny na
szkle lub papierze, musimy te ciata uczyni¢ czulymi na Swiatto.
Talbot w ciemnym pokoju napajatpapier rozczynem chlorku
srebra i otrzymywat na nim obrazy ujemne takie jak przy da-
gerrotypii; nastepnie kiladt go na drugim papierze czutym iwy-
stawiat na dziatanie stonca. Nowo  wytwarzajacy sie obraz byt
odwrotny od poprzedniego, bo promienie przechodzity przezen
tam, gdzie nie byto zczernienia i wywotywaty zczernienie. Ten
drugi obraz byt zgodny z przedmiotem, gdyz jego miejsca cie-
mne odpowiadaty ciemnym przedmiotu, a jasne jasnym  Tuki
obraz nazywamy dodatnim. Metode Talbota wydoskonalono
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w dalszym ciggu i obecnie przedstawia sie nam ona jak na-
stepuje. ,

Ptytke szklanng, starannie wyczyszczong, pokrywa sie cienkg
warstewka koli ody o nu, ktdry sie sktada z 1 grama baweiny
strzelniczej, rozpuszczonego w 90 gr. eteru i w 60 gr. 33°0 al-
koholu, do czego dodaje sie nieco jodku potasu i kilka innych
potaczen, stuzacych do powiekszenia czutosci plytki. Jezeli tej
mieszaniny nalejemy na ptytke szklmng i na niej ja rozprze-
strzenimy, eter i alkohol fatwo wyparuje, pozostawiajac proszek
bawetny z przymieszkami statemi jako statg warstwe, szkio po-
krywajgcg. Nim ptyta wyschnie, zanurza sie jg w rozczynie ka-
mienia piekielnego (w ktérym na 4 cze$ci azotanu srebra przy-
pada 60 czesci wody) i przez to zmienia sie jej wejrzenie ze-
wnetrzne, ktére obecnie jest mlecznem, skutkiem wytworzonego
zwigzku, zwanego jodkiem srebra. Tak przygotowang szklanng
ptytke, starannie ukrytg przed dziataniem S$wiatta, umieszcza sie
w ciemni (camera obscura) i dopiero wtedy wystawia na dziata-
nie Swiatta, czyli rzuca sie na nig obraz przedmiotu lub osoby.
Czas trwania wytwarzania sie obrazu jest rozny i zalezy od ja-
kosci przygotowanej ptyty. Tak otrzymany obraz ujemny na
ptycie jest jeszcze nie widzialny i dla uwidocznienia go, zlewa
sie piytke zwykle kwasem pyrogallusowym, ktdry czérni srebro
w miejscach wystawionych przedtem na S$wiatlo, a w miejscach
przez Swiatto nienawiedzonych warstwa kollodyonu pozostaje nie-
naruszong. Jezeli obraz jest widoczny, trzeba go nastepnie utrwa-
lic, to znaczy usung pozostatg jeszcze czutg warstwe kollodyonu,
gdyz w przeciwnym razie ptyta z obrazem, wystawiona na $wia-
tto, zczeruiataby do reszty, zacierajgc kontury obrazu. Utrwale-
nie obrazu odbywa sie zlewaniem ptytki rozczynem podsiarczynu
sodowego, a nastepnie zmyciem woda, albo tez plytke zlewa sie
wodnym rozczynem sinku potasu, a nastepnie zmywa wodg, po-
dobnie jak w pierwszym razie. W obu wypadkach znajdujacy
sie na pltytce niezmieniony jodek srebra po Kkilku sekundach
dziatania czy to podsiarczynu sodowego, czy tez sinku potasu
zostaje zniszczony, a nastepnie wodg zmy¢ sie daje. Po takiem
dtugiem dziataniu otrzymaliSmy na piytce szklannej obraz uje-
mny. Wspomnie¢ tu jeszcze mi wypada, ze cate postepowanie
odbywa sie w miejscu zaciemnionem, zwykle u fotograféw w salce
z oknem o zottych szybach, oprocz jedynego rzucania obrazu,
ktore odbywa sie przy silnem oS$wietlaniu stonecznem lub dnia
pogodnego.
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Tak otrzymanym obrazem ujemnym staraé sie musimy wy-
twarza¢ obrazy dodatnie na papierze, ktory tez odpowiednio musi
by¢ przygotowanym. Na wodny rozczyu soli kuchennej kiadzie
sie papier gtadka powierzchnig, nastepnie suszy sie go miedzy
dwoma bibutami. Osuszony ten papier kladzie sie znowu podo-
bnie jak poprzednio na rozczyn kamienia piekielnego i znowu sie
suszy miedzy bibutami. Przez takie dziatanie, rozumie sie w cie-
mnym pokoju, utworzy sie chlorek srebra, owo czute na Swiatto
potaczenie w fotograficznym papierze. Na przygotowanym papierze
wytwarza sie obraz dodatni w spos6b nastepujacy. Obraz ujemny
wktadamy w ramki z ptytkg szklanng z przodu, na ktorg kita-
dziemy papier strong zanurzong, a za papierem ptat czarnego
sukna. Wszystko to przez odpowiednie S$cisniecie zabezpieczamy
przed przesuwaniem i wystawiamy na promienie stonca tak, by
padaty przez jasne miejsca obrazu ujemnego na chlorek srebra
w papierze i czernity go. Dzialanie promieni stonca winno trwaé
od 30 minut do 2 godzin, poczem obraz dodatni dostatecznie
wystgpi¢ musi. .Nastepnie barwimy jeszcze nieco 6w dodatni obraz
w rozczynie soli ziotej i utrwalamy go w rozczynie podsiar-
czynu sodowego, jak to juz poprzednio opisatem. Tak i tu, jak
poprzednio, doktadne zmycie wodg jest niezbedne.

Tyle powiedzie¢ mozna o przyrzadzaniu obrazéw fotografi-
cznych w laboratoryach, odpowiednio ku temu celowi przyrza-
dzonych, lecz kazdy przyzna, ze sporzadzenie obrazéw ujemnych
na ptytkach szklgnnych, kollodyonowanych, jest kolosalng meka,
a tern bardziej tam, gdzie zdata od wygodnie urzadzonej praco-
wni musimy zdja¢ znaczng ilo$¢ obrazdw ujemnych. Francuz
Go bert podaje w tym celu odpowiedniejsze postepowanie. Po-
lega ono na przyczepieniu do ptytki doktadnie oczyszczonej war-
stewki biatka z jodem. Taka ptytka, chroniona od przystepu
pytu, zawartego w atmosferze, moze by¢ uzyta kiedykolwiek.
Rzuca sie na nig obraz i utrwala w sposob zwyczajny, powyzej
opisany. Jestto wiec otrzymywanie obrazéw ujemnych na piyt-
kach suchych w przeciwieAstwie do poprzednich wilgotnych.

Tak wiec zakonczytbym opis sporzadzania fotografij zwy-
czajnych, kazdemu dobrze znanych.

1.
Uzywanie do fotografii przetworow jedynie srebrowych sta-
rano sie zastgpi¢ innymi tanszymi. Zwrécono na te okolicznos¢
wtedy dopiero Uwage, gdy obliczono, ze do fotografii zuzywanera
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bywa srebro rocznie za sume 5 milionéw' guldenéw przeszto
i gdy obawiano sie przy wzroscie fotografii znacznego podsko-
czenia ceny tego metalu. Obecnie jednak obawy te okazaty sie
zupetnie ptounemi, gdy jedna jedyna kopaluia srebra, Big bo-
nanza mine, w Newadzie dostarcza rocznie wiecej srebra, anizeli
potrzebujg wszyscy fotografowie Swiata.

Jezeli koszta srebrnych fotograf!) sg stosunkowo za wysokie,
to pochodzi to w mniejszej czesSci od cennego metalu, a w wie-
kszej od wysokich cen papieru, kartonéw i uzytej pracy. Sam
bowiem papier i karton, odpowiednio przygotowane, Kkosztujg
wiecej niz sol srebrna potrzebna do fotografii. Szybko wpraw-
dzie otrzymujemy w ciemni obraz, ale o wiele wiecej czasu po-
trzebuje niezbedne retuszowanie obrazu ujemnego tj. poprawianie
wad S$wiattocienia, a tem wiecej potrzebuje czasu przyrzadzenie
obrazéw dodatnich na papierze. Podczas pochmurnego dnia zi-
mowego nie wystarczy nawet caty dzien do otrzymania dobrej
kopii dodatniej. Ta okoliczno$¢ stanowi wiasnie przeszkode przy
uzyciu fotografii do ilustrowania ksigzek, ktérych tysigce sie wy-
daje i to po cenach umiarkowanych. Oddawna wiec myslano,
w jakiby sposob mozna byto zastapi¢ powolny i nie jednakowo
odbywajacy sie ,proces srebrowy® innym praktyczniejszym.
Wierny juz z poprzedzajgcego( ze wiasciwa fotografia polega na
zdejmowaniu obrazu ujemnego, a nastepnie na skopiowaniu z niego
obrazu dodatniego. To postepowanie istnieje od r. 1855 tak, ze
nawet obecnie nie ma nikt zamiaru zmieniaé owego procesu.
Zdejmowanie obrazu ujemuego od czasu jak je wprowadzit Ar-
cher pozostalo to samo. Druga cze$¢ tj. kopiowanie ulegto pe-
wnym dodatkom i ulepszeniom; potgczono je z pewnemi sztu-
kami i osiggnieto zadziwiajgce rezultaty, o ktérych w dalszym
ciggu pomdéwimy.

Méwilismy juz, ze przed otrzymaniem obrazu dodatniego ma
miejsce obraz ujemny. Wspomnie¢ jednak musze, ze otrzymanie
obrazu ujemnego nie wymaga w pewnych razach ciemni (camera
obscura). Jakikolwiek rysunek umieszczony na papierze czutym
na Swiatto i przyeisniony szybag ze szkta czystego (lustrowego)
wytwarza na papierze obraz ujemny po wystawieniu na dzialanie
Swiatta. Miejsca przezroczyste na rysunku przepuszczajg S$wiatto,
a ciemne zatrzymujg je. Jestto najprostszy sposéb fotografowa-
nia (Lichtpauscerfahren), uzywany powszechnie w salach rysuu-
kowych, w fabrykach maszyn, jak niemniej w zabaweczkach
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dzieci, gdzie mozna rysowaé zasuszone kwiatki i listki. Majac tu
za$ obraz ujemny, tatwo juz otrzymac¢ dodatny.

Moéwigc o tych zaletach, trudno nie poréwna¢ dawnego da-
gerrotypu z obecng fotografia, zwlaszcza, ze stysze¢ mozna cze-
sto utyskiwania na te ostatnig. Do$¢ wspomnie¢, ze obraz uje-
mny fotograficzny moze by¢ skopiowany o niestychanej ilosci obra-
z6w dodatnich, aby porzuci¢ dagerrotypia, ktdra jednak ma takze
swoje zalety. Obrazy dagerrotypiczne odznaczaja sie nadzwyczaj
wielkg doktadnoscia, chociaz nie majg tylu odcieni w barwie,
czein wtasnie celuje obecna fotografia. Nadto mozna otrzymywacé
dagerrotypy, niepotrzebujac brudzi¢ sobie rgk lub odzienia, czego
przy fotografii nie ma z powodu uzywanych zwigzkéw chemicznych.
Stad tez, przegladajgc historye rozwoju tej sztuki, tak nie wielu
napotykamy uczonych, ktorzyby dla niej coskolwiek zrobili, prze-
ciwnie widzimy samych fotograféw lub chemikéw, ktérzy na dro-
dze doswiadczalnej doszli do wynikéw nowych, a S$wietnych.

Co do rodzaju witasciwych fotografii, to rozrézniamy tu por-
tretowe fotografie i widoki. Dobro¢ jednych i drugich zalezy bar-
dzo od poszczegélnych fotograféw. Podobnie jak istniejg dobrzy
i zli malarze, tak samo sg fotografowie mniej lub wiecej uzdol-
nieni. W Ameryce np. fotografie portretowe dochodzg wielkosci
zywej osoby i przyzna¢ trzeba, ze odznaczajg sie starannem, te-
chniczném wykonaniem. Jednak nie majg one takich zalet arty-
stycznych jak np. fotografie angielskie Robinsona, lub paryskie
Salomona. Niemniej celujg takze artystyczném wykonaniem foto-
grafie Wiedenskie, Petersburskie, Brukselskie i Warszawskie. Da-
wniej przed r. 1863 artystyczne wykonanie fotografii wymagato
wiele pracy z tego powodu, ze retuszowano obrazy dodatnie. Od
czasu jednak, gdy wprowadzono retuszowanie obrazéw ujemnych
(zwanych u naszych fotografow matrycami lub kliszami), ktore
prawdopodobnie najpierw zaprowadzono w Wiedniu, utatwia sig
cze$¢ artystycznego wykonania fotografii. Owo retuszowanie obra-
zOw ujemnych umozliwia fotografowi usuniecie z obrazu szpeca-
cych plam, ktére na fotografiach bardziej sie uwydatniajg, anizeli
w naturze. Lecz ze nieraz bywa retuszowanie naduzywanem do-
wodzi powszechne mniemanie, ze ,fotografia zanadto pochlebnie8
przedstawia osoby.

Niestychanej wagi jest owo retuszowanie przy zdejmowaniu
fotografii z obrazéw olejnych. Fotografia oddaje niektére barwy
zupetnie falszywie. Wiele np. odmian barwy zottej i czerwonej
mianowicie w odcieniach ognistych, na fotografii przedstawia sig
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uderzajeco czarno; przeciwnie znowu barwy niebieskie i fioletowe
zbyt jasno. Zo6tte (wiec jasne) koronki na niebieskim (a wiec cie-
mnym) tle przedstawia fotografigjako ciemng rzecz na tle jasuem.
W obec takich niedoktadnosci retuszowanie obrazéw ujemnych
jest niezbednem, chcac, aby fotografia w odcieniach barwnych
zblizata sie do obrazu. Dlatego fotografio obrazéw w czasach
ostatnich wykonane odznaczajg sie artyzmem nie mniej jak obrazy
oryginalne.

Co do zdejmowania widokow fotograficznych odznaczyla sie
Anglia, ktéra juz przed 20 przeszto laty prace swoje w tym
kierunku przedstawita na wystawach w Paryzu i Berlinie. Sg to
istotnie arcydzieta w swnim rodzaju, odznaczajg sie szcze$liwym
wyborem przedmiotu, korzystnem o$wietleniem i znakomitem cie-
niowaniem. Amerykanskie widoki, ktére co do artystycznego wy-
konania ustepujg wprawdzie angielskim, celujg technicznem wy-
konczeniem i réznorodnoscig obranego przedmiotu. Nieznane za-
katki amerykanskiego ladu przedstawiaty turystom obszerne pole
do zbierania widokéw i potrzeba byto coskolwiek artystycznego
smaku, by fotografie zebrane uczyni¢ ciekawemi i pieknemi.

Jednym z pierwszych turystow fotografow jest Waltkins z San
Francisco, ktory juz w r. 1863 przedzierat sie przez niezgtebione
i nieznaue okolice ze swa olbrzymig ciemnig i kilkaset funtéw
wazacemi. chemikaliami, spinat sie na szczyty gor i w duzych fo-
tografiach przedstawiat widoki wspaniatych okolic. To tez obrazy
jego z btyskawiczng chyzoScig rozeszty sie po Swiecie, a tysiace
turystow spieszyto, aby na wiasne oczy widzie¢ to, co tak pieknie
przedstawiaty fotografie Watkinsa. Jestto jedynag zastuga, a bar-
dzo wazng, jakg fotografia oddaje geografii. Tak jak mapy przed-
stawiajg poziome uksztattowanie ziemi, tak fotografie przedsta-
wiajg pionowe tegoz rozwiniecie, zachowujgc matematyczng dokta-
dnosé, gdy rozumie sie soczewki ciemni sg poprawne. Widoki bo-
wiem nie tylko sie majg podobaé¢, ale poucza¢ o uksztattowaniu gor
i skat, o rozpostarciu roslin, o ludziach i zwierzetach, o wodzie
i powietrzu. Co wiecej matematycznie doktadne fotografie po-
uczajg nas o wielkoSci przedstawionej przestrzeni i stad moga
stuzy¢ do rysowania map geograficznych.

Zdejmowanie widokéw za pomocg fotografii wymaga pewnych
Srodkéw ostroznosci, fotografia bowiem nie przedstawia wszyst-
kiego, co doktadnie widzi oko. Mgta, deszcz, storice bedace na-
przeciw aparatu fotograficznego—rzeczy, ktére nie przeszkadzaja
zwyktym przyrzadom mierniczym, znacznie uposledzajg wyrazistos¢
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fotografii, tak ze nie mozna mie¢ na niej dokladnego pojecia
o wymiarach. Wiedzac jednak o tem, trudno sie oby¢ bez przyrzadu
fotograficznego, zwlaszcza zwiedzajac nowe, dotad niezbadane kraje.

Z fotografiami widokow Scisle zwigzana jest fotografia ste-
reoskopowa. Wynalezienie stereoskopu, ktéry pozwala nam widzie¢
obraz podwdjny w jego naturalnych ksztattach, to znaczy wypu-
ktosci widzimy jako wypuktosci a wklestosci jako wklestosci, jest
najswietniejszem w optyce. Stereoskop daje nam dopiero pojecie
0 gtebi przedmiotu, czego nam brakuje przy ogladaniu zwyktych
obrazow. Obraz stereoskopowy sklada sie z dwoch obrazow, z kt6-
rych jeden odpowiada obrazowi, jaki wodzi oko lewe, a drugi
obrazowi oka prawego. Oba te obrazy .odpowiednio obok siebie
zestawione robig na nas przy odpowiedoiem ogladaniu wrazenie
rzeczywistosci. Stad to wynika, ze dla krotkowidzacyeh umieszczaé
musimy te obrazy blizej szkiet stereoskopowych, dla dalekowi-
dzacych dalej, aby osiggna¢ u nich ten sam skutek. Jedynie nie-
doktadna budowa sprzedawanych stereoskopOw jest przyczyna, ze
sg tak mato w uzyciu w Europie, podczas gdy w Ameryce Kka-
zdy niemal lokal publiczny posiada wspaniate stereoskopy. Arcy-
dzietami fotografii sg obrazki stereoskopowe na szkle p. Ferriera
1 Leona Levy w Paryzu. Wygo6rowane ceny stojg na przeszko-
dzie wiekszemu rozpowszechnieniu tych obrazkdw.

Udato sie jednak niedawno owe szklanne fotografie sporzg-
dza¢ w o wiele prostszy sposob (sposob barwikowy). Polega ou
na tern, ze lepka, barwna warstewka napojona chromanem pota-
sowym, wystawiona na S$wiatto, w wodzie traci swg rozpuszczal-
nos¢ Jesli takg warstwe osSwiecimy pod obrazem ujemnym, wszy-
stkie miejsca lezace pod miejscami przezroczystemi, stajg sie nie-
rozpuszczalne. Jesli wiec tak oswietlong warstewke przy pewnych
ostroznosciach zamoczymy w wodzie gorgcej, rozpuszczg Sie wszy-
stkie miejsca przedtem nieoswietlone, reszta pozostaje tworzac
obraz tej barwy” jakiego domigszalismy barwika. Pierwej uzywauo
tu sadzy fwegla) i dlatego obrazy te nazywano dawniej weglo-
wymi (Kohlebilder). Obecnie uzywa si¢ tu lubryki, sepii, grafitu,
tuszu i t. p. barwikéw. Z grafitu otrzymane obrazy barwikowe
tudzgco zblizajg sie do rysunkéw kredkowych, jak niemniej Ilu-
brykowe do rysunkéw recznych czerwong kredkg. Postepowanie
to pozwala szkice mistrzéw odda¢ w barwach naturalnych. Naj-
lepszemi kopiami tego rodzaju sg reprodukcye Brauna w Dornach,
ktore niezliczong iloscig zalewaja wszystkie zaktady rysunkowe.
Uwagi godnem jest to, ze obraz taki mozna tatwo zdjg¢ z tta
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i przenie$¢ na inne podstawy. Tak wiec mozna tatwo i tanio
wytwarza¢ obrazy barwne na szkle, ktére moga by¢ uzyte jako
obrazy stereotypowe przezroczyste,

Taki przezroczysty obraz na szkle moze by¢ nie tylko uzyty
w stereoskopie, ale takze i w latarni czarnoksieskiej (laterna ma-
gica), za pomocag ktérej mozna osiggnag¢ znaczne powigkszanie
(10— 20 razy) obrazu na $cianie. Zastepowaé one wtedy moga
kosztowne i niedokladne tablice Scienne, przedstawiajgce zwierzeta,
rosliny, mineraty, widoki i t p. Wtedy dopiero nauka pogladowa
jest mozliwg w catem tego stowa znaczeniu. Ameryka, ktora nas
dotychczas prawie we wszystkiem wyprzedzita, dawno spostrzegta
wynikajace stad korzy$ci. Tam kazda wieksza szkota posiada
latarnie czarnoksieska jedne lub wiecej; a wszystkie niemal przy-
rodnicze zaktady naukowe sa tak urzadzone, iz w kazdej chwili
mozna sale zaciemni¢ i przedstawia¢ obrazy cieniste na S$cianie.
W Europie od czasu do czasu pojawi sie zaledwie co$ podobnego.
W Krakowie prof. Wroblewski przy oswietleniu elektrycznem po-
kazywat, w jaki sposéb drobne przedmioty mozna réwnoczesnie
pokazywaé wiekszej ilosci o0s6b, o0szczedzajac znacznie na czasie
a zyskujgc na wyraznosci.

Obok fotografowania widokéw mowi¢ trzeba i o fotografo-
waniu zabytkéw architektonicznych. Najbardziej w tym Kkierunku
pracowali Wtosi, chcac wyzyska¢ liczne u siebie zabytki z czaséow
dawnych. Najwazniejsze z nich sg weneckie fotografie przy Swie-
tle ksiezyca Nie sg one wcale zdejmowane przy Swietle ksiezyca,
ktorego stabe Swiatto nie wystarczy wecale do wytworzenia obrazu
ujemnego, ale podczas dnia jak zwykle. Wytwarza sie jednak
kopie obrazu ujemnego ile moznosci ciemno i natem polega cata
sztuka. Obok weneckich fotografii zastugujg na wzmianke i foto-
grafie zdejmowane w Egipcie z pozostatych tam zabytkéw.

Rosliny nie ulegajace wptywom zimna.
(Lindwirtsch. Jahrbucher 1885.)
Niezwykle twarda zima 1879—1880, ktora tyle szkod uczynita

florze potudniowych Niemiec, wywotata liczne bardzo prace botani-
kow, lesnikow, gospodarzy i ogrodnikéw, ktore postuzylty do wyja-
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$nienia wielu umiejetnych i praktycznyoh kwestyi, dotyozacych
wptywu zimna na zycie roslin. Dotad jeszcze zjawiajg sie prace,
ktérych autorowie rozpatrujg skutki owej srogiej zimy Da roslinnos¢.
Noll zwraca ponownie uwage ua znane zjawisko, ze osobniki tego
samego gatunku rozmaicie sie bardzo zachowujg pod wptywem ziarna.
Podobne rdznice jaskrawo wystepujg nawet na pojedynczych gale-
ziach tej samej rosliny, Noll zauwazyt, ze w roku 1879 pojedyncze
gatezie grusz, Pterocarya caucasica, Leycesteria formosa, Spiraea
oallosa zostaty przy zyciu, pomimo, ze inne gatezie tych samych
drzew, wzglednie krzewow dziataniu szkodliwemu zimna zupetnie
ulegty. Gatazki, ktére sie oparty dziataniu zimna, byty przewaznie
cienkie i znedzniate, a wiec tatwiej mogty zging¢, anizeli grubsze,
ktére nadto mniej miekiszu w sobie zawieraja.

Noll sadzi, ze owe gatgzki posiadalty szczeg6lng site, ktéra do-
zwolita im skutecznie opiera¢ sie dziataniu zimna, a szuka jej w od-
miennej budowie wewnetrznej tych gatgzek. MielibySmy zatem szcze-
g6lng odmiane pakdéw, mniej czutych na zimno.

Jezeli przypuszczenie Nolla jest stuszne, to mozliwemby byto
wyohodzac z owych nieczutych na eimno pakéw znanymi sposobami
sztucznie otrzymaé na zimno nieczute odmiany ro$lin, podobnie jak
otrzymuje sie przer6zne odmiany barw kwiatowych i owocéw. Na
wszelki wypadek rzecz tu nieco trudniejsza, bo owe pedy majace tg
wiasnos$¢, ze sie skutecznie opierajg zimnu, nie majg zadnych cech
zewnetrznych, ktérymiby sie od innych odznaczaty. Tylko dtugie
badania, rozliczne doswiadczenia i mnogie préby mogg doprowadzié
do tego, ze uzyskatoby sie odmiany na zimno wytrwate. Korzysci
tych odmian zwlaszcza w naszym klimacie az nadto widoczne. J. F.

a ars ii o I>ii

H Schenk: Die Biologie der Wassergewikhse. Mit 2 Tafeln.
(Bodd, Max Cohen und Sohn, 1866, 8, 162 S).

Z powodu dgzenia zastosowania sie do miejsca przybierajg ro-
§liny najrozmaitszych rodzin czesto wyglad bardzo podobny i tgcza
sie w grupy, ktore ,typami roslinnymi'dnazywamy Znajomos$¢ tych-
ze stanowi jedne z najpotrzebniejszych podstaw geografii roslin-
nej, a przeciez mato dotad typéw uwazano z ogdlnego punktu bio-
logicznego. P. H. Schenk z Bonu potozyt zastuge w tej mierze, ba-
dajac blizej rosliny wodne tak zanurzone jak i ptywajgce (z wyjat
kiem wodorostéw) jako typ roslin wodnych. Oto tre$¢ tych badan.
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Liscie zanurzonych ros$lin wodnych sg zwyczajnie podzielone
na mniej lub wiecej waskie, czesto watkowate dziatki, poniewaz ruch
wody nie zezwala na utworzenie sie blaszek szerokich. Poniewaz
otrzymuja tylko Swiatto pochtaniane przez wode, jest naskorek ich
zielenig opatrzony, aby to Swiatto lepiej wyzyskiwaé mogly. Z wy
jatkiern nielicznych, ktore na dnia wod wegietuja, maja one todygi dtugie
i gibkie, opatrzone przewodami powietrznymi; ptywaja wolno albo sg
przytwierdzone do dna za pomocg korzeniakéw i korzonkdw czepnych.
Poniewaz todyga ich nie potrzebuje dzwigac¢ ciezaru osi bocznych,
nie potrzebuje tez by¢ silniej rozwinietg niz one. Prad transpira-
cyjny, ktory u roslin lgdowych wode i sole odzywcze z ziemi do
lisci prowadzi, jest u roslin wodnych zastgpiony dyffuzyg (przenika-
niem). Nastepstwem tego jest brak szparotworow i redukcya prze-
woddéw przeprowadzajagcych pokarmy jakotez redukcya uktadft ko-
rzeniowego; niektére z tych roslin wcale korzeni nie posiadaja,
a gdzie takowe sie znajdujg, sg one prawie zawsze z weztéw todygi
wyrastajgcymi korzeniami przydatkowymi. W wodach gtebokich ro-
zwijajg sie ich cztony znacznie i wydiuzajg, w ptytkich przeciwnie
sg one krétsze i mniejsze. Jezeli zwierciadto wody opada, albo je-
zeli sie ich nasiona na lgd dostang (na brzeg wody), moga sie one
przeistoczy¢ w rosliny lagdowe (nie wszystkie) z przykrocouymi czto-
nami, grubszymi, szerszymi lisémi i bogatszem rozkorzenieniem.

U roslin ptywajacych sg w przeciwienstwie do zanurzonych li-
Scie catkie i skérzaste, przez co ruchowi wody op6r stawi¢ moga.
W naskérku nie ma zieleni, ktéra z powodu bezposredniego dziata-
nia Swiatta w miekiszu sie miesoi. Liscie majg szparotwory czyli
przetchlinki na go6rnej powierzchni, gdyz odzywiajg sie za pomoca
transpiracyi. Powierzchnia lisci jest gtadka a czesto powiokg wo-
skowg opatrzona, dlatego nie zmakalna. Pod warstwg miekiszu sg
wielkie przestwory powietrzne, zmniejszajagce ciezar lisci, wskutek
czego tatwo na powierzchni sie unoszg. Liscie stosujg wzrost ogonka
swego do gtebokosci wody, dlatego leza zawsze calg blaszkg na po-
wierzchni tejze. Przewody powietrzne dobrze rozwiniete, naozynia
w wigzkach naczyniowych zredukowane i zwyczajnie zastgpione
przewodami ptynem napetnionymi. Takze dolna powierzchnia lisci
przyjmuje wode i pokarmy. Korzenie majg one prawie zawsze.

Pomiedzy roslinami podwodnemi i ptywajacemi sg przejscia, jak
$wiadczy rodzaj Potamogeton (wrzecznik). Zycie pod woda utatwia
przezimowanie, poniewaz ros$liny takie nie sg nigdy wystawione na
dziatanie cieptoty ponizej 0°; n'e do wszystkich jednakze to sie
odnosi, i te, ktore nie moga znie$¢ temperatury niskiej, dostajg pod
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zimg korzeniak’, bulwy lub pagpie zimowe. Rosliny ptywajgce po-
trzebujg zawsze takiego zabezpieczenia, aby przezimowac; jednoro-
cznych jest niewiele (Salvinia, Najas, Subularia...)

Ros$liny zanurzone rozmnazajg sie rzadko za pomocg nasion;
spos6b ich odzywiania sie czyni je zdolnemi do wegietatywnego ro-
radzania sie. Kazda od rosliny macierzystej oddzielona gatgzka
jest zdolng przemieni¢ sie w nowy osobnik. Bujna ich wegietacya
pochodzi stad, ze nie wytwarzajg kwiatéw i owocéw. U tych, ktére
je wytwarzajg zupeinie, dojrzewajg owoce pod woda; niektdre wy-
twarzajg je nad wodg a nastepnie pod powierzchnie $ciggaja, czego
piekny przyktad Yallisneria (nurzaniec) i Rupia spiralis (grzesla)
przedstawiajg. Utricularia (ptywacz) Hottonia (okreznica) i Lobelia
(stroiczlaj wytwarzajg swe torebki nad wodg. Owoce sg zwykle je-
dnonasionowe i do ptywania najczesciej uzdolnione; do ich rozsie-
dlenia i rozprzestrzeniania przyczyniajg sie ryby i ptaki ptywajace.

Kietki roslin wodnych odznaczajg sie redukcyg uktadu korze-
niowego. Korzen gtéwny nie rozwija sie wcale albo bardzo mato. Na
mtodych kietkach roslin wkorzenionych wystepujg czesto widkna
korzeniowe, ktdre oprocz czynnosci jako narzedzia do pobierania po-
karméw takze i te zatlatwiajg, iz kietki do stanowiska przytwier-
dzajg i od wymulenia lub wyrwania ochraniaja.

Wiekszo$¢ naszych roslin jest przystosowang do cieptot wody
strefy umiarkowanej, rozprzestrzenia sie jednakze w obrebie tej strefy
naokoto kuli ziemskiej. Niektore sg rozsiedlone od strefy arktyoznej
az po tropikalng. Na odlegtych wyspach napotykamy takie same ro-
dzaje jak w naszych wodach, a w okolicach, ktérych flora lgdowa
zupetnie od naszej odmienna, przypomina nam natychmiast flora wo-
dna rosliny naszych stawow i rzek. To szerokie rozsiedlenie ttuma-
czy sie jednakowymi zewnetrznymi warunkami zywotnymi, Kktore
rosliny wodne w wyzszym stopniu napotykajg nizli rosliuy lad)we.

W gorach nie wznoszg sie wysoko rosliny wodne naczyniowe.
Tylko poszczeg6lne gatunki ito osobnikami pojedynczymi wdzierajg
sie az do regionu przedalpejskiego, a w wysoko$ci przechodzacej
5787 stop znikaja catkowicie. Przyczyny tego zjawiska rozmaite:
Skrocony czas zywocenia, niska cieptota wody jezior przez lodniki
podsycanych, rwgace potoki i zupetne zamarzanie wod w zimie.

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem Jbézefa Pisza w Tarnowie,



