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0 narzadach gtosu i stuchu u szarancz).

C. Bruuner von Wattenwyt tlum. Maciej Wszelaczynski.

Jezeli zechcemy utozyé rodowe drzewo $wiata zwierzecego,
wypadnie nam umiesSci¢ owady wraz z pajgkami i rakami na ga-
tezi odstajgcej zdata od owej czeSci drzewa, gdzie bedzie odpo-
wiednie miejsce dla wyzszych zwierzat i cztowieka. Ostatnie stojg
pod wzgledem genealogicznym blizej $limaka lub ostrygi, anizeli
delikatnie czujgcego motyla lub tak pojetnej i uzdolnionej mrowki.
Rozwo6j duszy kroczy w ogole zupetnie innymi tory anizeli upo-
staciowanie sie ciata; napotykamy wysoce duchowo uposazone
zwierzeta, ktore pod wzgledem ustroju stojg nizej od innych du-
chowo stabiej rozwinietych. Czasami nawet radby cztowiek przy-
pusci¢, iz rozwdj umystu jest w obec upostaciowania sie ciata
objawem podrzednym, ktéry sie tatwiej odrywa od cielesnego i jest
niejako onegoz wynagrodzeniem.

Jakkolwiek jest bardzo wielka rozmaito$¢ w upostaciowaniu
zwierzat, i stad wyplywajacg wielorakos¢ potrzeb, wszystkie je-

*) Schrifteu des Yereines zur Verbreitung naturwissunschaftlichor Kent-
nisse.-—Wien 1884 str. 461 i dalsze.
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dnak twory majg ten sam S$wiat zewnetrzy przed sobg. Wszystkie
one wystawione sg na tez same wplywy poteg na ziemi istniejg-
cych: Swiatta, ciepta, powietrza, wody, por dnia i roku. Stad to
u najrozmaitszych klas zwierzat widzimy w podobnyz sposdb zbu-
dowane narzady posredniczace w poczuciu tych wrazen; pouetnem
wiec jest badanie, jakimi to sposobami rozmaite zwierzeta tez
same cele mniej lub wiecej osiggaja.

Przedmiotem moich dochodzerr byto stanowisko ich wzgledem
dzwieku, ktéry jest tak uzyteczng pomocg w walce o zycie i po-
wodzenie.

Jest wiele owadéw wydajgcych pewne dzwieki. Trzebaby
wszakze zasadniczo wyr6znié, azali te dzwieki sg przypadkowymi,
azali tkwig powiedziatbym w budowie ustroju, jak n. p. turkota-
nie w machinie parowej, albo czyli majg zamierzony cel zwroéce-
nia uwagi, czyli zatem zalezg od woli, jak gwizdawka parowa.
Do pierwszych nalezy brzeczenie latajgcego chrzaszcza, fruczenie
przy wzlatywaniu niektérych szarancz. Do dzwiekéw Swiadomych
nalezy S$piew Piewika (Cicada), S$wierkanie S$wierszczyka. Jezeli
wydawanie dzwiekéw nastgpito skutkiem pewnego zamiaru, nadw-
czas musi réwniez niezbeduie istnie¢ jaki$ narzad stuchu. Nie
tylko wszakze ten musi mie¢ narzad stuchu, ktéry dzwiek wy-
daje, ale i ten, dla ktérego dZzwiek przeznaczony. Stad wyptywa
zupetnie z przyrodg zgodny wniosek, iz wszystkie z wiasnej woli
dzwiek wydajgce owady muszg mie¢ rowniez narzady stuchu.
Narzady stuzace do wydobywania dzwiekéw sg od dawna znane,
przeciwnie narzady stuchu wykryto dopiero w nowszych czasach,
gdyz sie w takich miejscach ciata znajduja, gdzie ich stosownie
do podobienstwa u wyzszych zwierzat wcale nie szukano.

Prostoskrzydie (Orthoptera) sg obok nieprzynalezgcych tu
Piewikow (Cicadaej jedyng rodzing, majgcg typowo uksztatcone te
tylko wyzszym zwierzetom wiasciwe $rodki porozumienia sieg;
a i tu Swierczg tylko Swierszczowate (Gryllidae, Grabheuschre-
ckeu), Pasikonikowate (Locustidae, Laubheuschreckenj i szaran-
czowate (‘Acrididae, Gras- o. Feldheuschrecken).

Od wyzszych zwierzat rdznig sie one i tern, ze tylko samiec
gtos wydaje, a samica jest na wieczne milczenie skazang. U nie-
licznych rodzajéw wyjatkowo zdarzajg sie u samic narzady do
¢wierkania, ale nie robig one z nich istotnego uzytku. Narzady
stuchu natomiast u obu ptci jednakowo sa rozwiniete. Jezeli
wypadkowo ktorej jednostce braknie narzagdéw cEwierkowych, nie
maja nadwczas i narzgdu stuchu.
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Przypatrzmy sie najpierw narzgdom gtosowym, a zobaczymy,
iz one nie sg u naszych owadéw wydechowymi, podobnie jak
u zwierzat wyzszoustrojowych, jeno tarkowymi tak mianowicie, iz
narzagdy o chropawej powierzchni trg o sie wzajemnie i drganie
wywotujg; to znéw udziela sie mocno naprezonej btonie, ktora
wspotdrgajac dzwiekowi donosuosci przydaje.

U Swierszczowatych i pasikonikowatych, ktore sie pod wzgle-
dem catej budowy ustroju najbardziej do siebie zblizajg, napoty-
kamy narzady c¢wierkowe w skrzydtach goérnych. Pasikonikowate
majg te skrzydta zaopatrzone u nasady w okragtg niemal zyie,
ktora okala siluie wyprezong btone. Budowa zyly jest w obu
gornych skrzydtach jednakowg, wszakze biona lewa jest zawsze
zamacong, a prawa potyskujgco szklistg. W stanie spoczynku lezy
zawsze lewa okrywa z blong zamacong na prawej z btong szkli-
stag i zakrywa ja. Obydwie zyly c¢wierkowe (Schrillader) wydaja
sie pod drobnowidzem chropawemi, lewa bowiem jest u spodu,
prawa z wierzchu poprzegradzang poprzecznemi zeberkami. Mor-
fologiczne znaczenie tych zytek <&wierkowych nie ulega zadnej
watpliwosci; u okrywy samiczej nie napotykamy narzadu cwier-
kowego, natomiast jest tam mniej wiecej falisto rozposcierajgca
sie zyta, ktdérg nazwalem zylg zmarszczkowg (Vena plicata).
W rzedzie rodzin prostoskrzydtych sg cate gromady nielatajgcych
owadéw. U tych zanikly cate okrywy az do nasady, i nic z nich
nie pozostato prdécz narzadu cEwierkowego.

Przypatrzmy sie takiemu pasikonikowi, gdy ma C¢wierkag,
a zobaczymy, jak najpierw nieco przewietrza skrzydetka, a na-
stepnie trze bardzo szybko jednem o drugie. Jest to istne skrzy-
picielstwo, przy ktérem jest zyta ¢wierkowa lewej okrywy smy-
czkiem, taz sama zyta prawej okrywy strung, a szklista btona
rezonatorem (ptytg oddzwiekowsq).

Zupeinie podobnie jest narzad c¢wierkowy u Swierszczyko-
watych rozwinietym. Budowa cata jest tu wprawdzie nieco bar-
dziej powiktang, bo w nig wchodzi wiecej zyt, ktdre odnachodzimy
w okrywach dolnych (Deckflugel) samicy, pod wzgledem fizyolo-
gicznym wszakze sg one zupetnie tem samem co i u pasikonikow.

Inaczej jest zbudowany narzad ¢wierkowy u szarafczowatych.
Wydobywanie gtosu odbywa sie tu rowniez za pomocg tarcia,
wszakze inne sg tarka. Smyczkiem jest tu zebaty brzeg wewne-
trzny tylnego uda, strung czyli ciatem nacieranem wystajgce ze-
berka czyli zyty pokryw, miedzy ktéremi naprezona btona chi-
tynowa rezonator tworzy, ¢wierkanie odbywa sie za pomoca tarcia
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tylnego uda o spokojnie ztozone okrywy. Przypatrujgc sie takiemu
wystepowi muzycznemu, wida¢ jak owad naprzemian to jednem
to drugiem udem szybko pracuje.

Sg réwniez éwierkajgce szaranczowate bezskrzydlue. W ta-
kim razie dojrzymy po bokach obrgczek katduna twarde zmar-
szczki, zastepujgce struny.

Teraz przechodze do narzadu stuchu, o ktérym juz wspo-
mniatem, iz jego wykrycie jest stosunkowo niedawnem. O samychze
narzgdach wspominali wprawdzie w opisach dawniejsi badacze
przyrody, znaczenie ich wszakze sprawdzit dopiero w r. 1844
Siebold; z mojej strony musze przydaé, iz ta zdobycz nauki nie
jest jeszcze w zupetnosci uzasadniona, gdyz najglebszy badacz
tego przedmiotu Dr. Greber przytacza na koncu wzorowej swojej
anatomicznej pracy z r. 1875 caly szereg spostrzezen, ktére na-
prowadzajg na domyst, iz jakkolwiek one zastepujg zmyst stuchu,
muszg istnie¢ jednak w ustroju nieznane dotad inne czeSci temuz
samemu celowi fizyologicznie stuzace. To jedynie z pewnoscig
wiadomem, iz narzady, ktére zamierzam opisywac¢, napotykamy
tylko u owadow dEwierkajgcych, ze wiec w kazdym razie zachodzi
miedzy niemi a Cwierczeniem pewien zwigzek, i nastepnie, ze ich
budowa ma najwieksze podobienistwo z btong bebenkowa i ner-
wem stuchowym wyzszych zwierzat.

U pasikonikowatych i $wierszczowatych znajdujemy je w prze-
dnich odnézach, mianowicie w goleni u géry w poblizu kolanka;
albo po obu stronach albo wjednej tylko napotykamy obwddka okolong
naciggnietg btone; ta bywa zupeinie odstonietg albo opatrzong
w matzowine lub tez wreszcie przystoniong, tak iz jg tylko mata
podtuzna szczelina zdradza. Z wewnetrzng strong tej blony taczy
sie nerw idgcy wzdtuz uda do zwoju piersiowego. Nadto jest
owa btoua bebenkowa przykrywg rury powietrznej wiodacej do
przedpiersia i taczacej sie z lejkowatym otworem. Jezeli uznamy
w wattej blonie owadu btone bebenkowg ucha naszego, nadwczas
rurka powietrzna zakonczona lejkiem odpowie trabce Eustachego,
zdazajacej do potyku.

Ta zewnetrzna posta¢ wszakze catego narzadu zbliza sie
nie tylko najbardziej do obstugi zmystu stuchu u wyzszych zwie-
rzat, ale najtroskliwsi badacze i anatomowie przyszli do zdania,
iz w owem nerwu stuchowego zakonczeniu trzebaby sie dopatry-
wac¢ poczuwania wiasciwych i zupeinie odrebnych wrazen.

U c¢wierkajgcych szaranczowatyeh nie dostrzegamy i $ladu
powyz opisanego narzadu u przednich odnézy i musimy go szukac
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w pierwszej obragczce kaldunu, gdzie sie pojawia réwniez w po-
staci potyskujgcej btony; tu réwniez okala go na wieksze lub
mniejsze rozmiary matzowina ucha. Anatomowie wykryli i tu,
podobnie jak przy odnoznych uszach owadéw pasikoriikowatych
ten sam ustréj nerwowy, i nie ulega zadnej watpliwosci znaczenie
jego tizyologiczne.

Z gory mozemy przewidywaé, iz rozmaite sposoby wydawa-
nia tonéw u szaranczowatyeh, pasikonikowatych i Swierszczowa
tych wywotujg rowniez rozmaite dzwieki. Przystuchajmy sie np.
czystym tonom skrzypcowym S$wierszcza polnego, odzywajgcego
sie w maju, albo Swierszcza potudniowego (Weinh&huehen), wy-
Spiewujacego w krajach cieplejszych podczas goracych nocy le-
tnich, lub wreszcie melancholijnym tonom pasikonika (Locusta
cantans), wabigcego w krzakach Iub na drzewach w wieczory
jesienne; poréwnajmy je nastepnie z C¢wierkotaniem (Swierszcze*
niem) rozlegajagcem sie w gorgcym dniu sierpniowym po tgkach,
i pochodzacym od matych szaranczakéw, a nieuk nawet dostucha sie
réznicy obu rodzajow muzykowania, pierwsze bowiem daleko
czystsze tony pochodzg z pocierania zyt éwierkowych u pokryw,
a drugie z szybkiego przemiennego ruchu odnézy.

Nie tylko wszakze tony ale i rytm bywa rozmaitym, tak iz
biegty badacz rozezna nawet rodzaj owadu. Zmarty moéj przyja-
ciel Yersin idac tym torem zestawit w nuty pie$n kazdego doty-
czacego rodzaju i zapropouowat. by jg uwzgledniono czasami przy
tworzeniu muzyki dla piesni narodowych.

Uprzednio wzmiankowatem, ze tylko samiec S$wierczy, a tak
on jak i samica majg narzady stuchu. Samiec tylko zdota zwré*
ci¢ uwage na obecno$¢ swoja. Pienia jego mitosne pozostajg bez
odpowiedzi Toz samo z matemi odmianami odnachodzimy u pta-
kéw', gdzie samiec $piewa pieniem urozmaiconych tonoéw, samica
za$ odpowiada urywkowo i jednostajnie. Dalsze podobiefstwo
widzimy w zewnetrznej szacie. Samiec u szarancz jest jaskrawiej
ubarwionym, ma on wilasciwe sobie ozdoby, jest ruchliwszym
i u wielu rodzajow on jeden tylko ma skrzydta; samica za$ bywa
znacznie wieksza, silniejszg, nie ma na niej owej pstrokacizny,
jesf niezgrabniejszg, a niektore gatunki rozr6zniajg sie tylko we-
dtug wygladu samca. Maz jest tu wiec owg wattg, pociggajaca
istotg. —

Na zakonczenie przytocze jeszcze niektére zwyczaje tych stwo-
rzen, a wyptywajg one bezposrednio z posiadania zmystu gtosu
i stuchu. W potudniowych krancach Serbii w okolicy Nizu od-
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krytem wielkiego pasikonika, ktérego nazwatem w pamie¢ mego
przyjaciela Callimenus Pancini. Przebywa on na pagdrku zarostym
na chtopa wysokimi ostami i ciernistym ostokrzewem (Paliurus
australis), na ktérym wznosi sie fort Midat Baszy. Wyszediszy
tam w pogodny dzien lipcowy, gdzie zdatoby sie, iz skwar calg
przyrode uspit, stucha¢ po 3ej z potudnia pojedyncze urywane
tony skrzypcowe. Zblizywszy sie ostroznie wida¢ na przylegajgcym
do todygi lisciu ostu lub w miejscu rozgateziania sie ostokrzewu
olbrzymiego pasikonika, majgcego zabarwienie zielonawo-metaliczne
popregowane wzdtuz smugami pomaranczowymi. Nie ma on wcale
narzadow lotu. W bezpiecznem ukryciu siedzi nieruchomo i wida¢
tylko, jak od czasu do czasu w gére podnosi wielkie przedplecze
(‘pronotum), ktore w postaci ochronnego pancerza ukrywa watle
szczatki skrzydet. Te same wiasnie szczatki majgce postaé tarcz
okragtych ocierajg sie wzajemnie z takg szybko$cig, iz widaé
tylko potyskiwanie szklistej btony i coraz silniej ozywiajacy sie
czysty dzwiek. Godzinami catemi trwa ta niezmordowana muzyka
i ustaje ua chwile od czasu do czasu, gdy owad chce zmienic
pozycya. Popalrzmy teraz w dét na ziemie lub w gaszcz krzaku,
a jezeli nam sie uda, ujrzymy jedne lub kilka ociezale przyta-
zecych samic, ktoére réwniez od czasu do czasu uzywaja prze-
stanku, diugimi rozkami w okoto macajg i widocznie rozkoszujg
sie w S$piewie. Oto chwila, w ktorej badacz nie moze sie po-
wstrzymac¢ od rzadkiego potowu.

FOTOGRAFIA.

Jej historya, rozwdj i obecne stanowisko,

napisat Maryan.

Dokoriczenie.
1.

Poniewaz kopiowanie obrazu ujemnego zalezy bardzo od po-
gody i poniewaz powoli sie odbywa, myslano od najdawniejszych
czasOw o potgczeniu fotografii z drukarstwem. O licznych do-
Swiadczeniach tego rodzaju przekonywujg juz same nazwy fotoli-
tografia, fotocynkografia i heliografia. Uzywano ich z dobrym
skutkiem przy kopiowaniu rysunkéw bez potcieni np. map, illu-
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stracyi technicznych, papieréw wartosciowych i pisng drukowanych.
Fotografia pozwala na przygotowanie licznych klisz drukarskich,
zupetnie do siebie podobnych, coby sie nawet nie udato najdziel-
niejszemu rytownikowi. Stad pochodzi owo zupeine podobieAstwo
milionébw papieréw pienieznych i warto$ciowych, do ktérych od-
bicia nie wystarczytaby przecie jedna ptyta. Jeden ze sposobdéw
przyrzadzenia podat juz w r. 1827 powyzej wspomniany Nicefor
Niepce. Piyte miedziang pokrywa sie warstwg asfaltu, suszy sie
w miejscu cienuiem i pokrywa pismem lub rysunkiem na prze-
Zroczystym papierze. Swiatto przeswieca przez miejsca przezro-
czyste i czyni uierozpuszczalnemi czesci asfaltu pod niemi sie
znajdujace. Zmywajac po tern dziataniu Swiatta warstwe olejkiem
lawendowym, rozpuszczamy asfalt, poprzéd nieoSwiecany, podczas
gdy wystawiony przedtem na Swiatto pozostanie niezmienionym
i chroni pltyte od nadzarcia przez ostre ciecze, w ktére sie na-
stepnie ptyte zanurza. Ciecze te, nadzerajac metal, wytwarzajg
zagtebienia w miejscach odstonietych. Jezeli to dziatanie cate
odbywato sie pod obrazem dodatnim, to linie rysunku sg na ptycie
zagtebione i mogg by¢ w odpowiedniej maszynie odbite. Odciski
takie nazywamy heliografami. W podobny sposéb mozemy otrzymac
1 pi}'1?? gdzie linie rysunku bedg wypukie a nie wkleste, uzy-
wajgc tylko przy dziataniu Swiatta obrazu ujemnego, ktory zwykta
fotografig tatwo osiggngé mozna. Jestto Kklisza, ktora moze byé
odbijang w zwyktej maszynie drukarskiej i jest bardzo podobng
do drzeworytu. Niestety, nie mozna dotad osiggna¢ podobnego
skutku na ptytach drewnianych, a wiec drzeworytnictwa sztucznie
zastgpi¢ nie mozna.

Proby robione z owymi heliografami nie oddajg wcale po6t-
cieni t. j subtelnego przejscia Swiatta w cien, czem wiasnie od-
znaczajg sie fotografie zdejmowane z natury. Dopiero licznym
zabiegom Alberta w Monachium udato sie drukowaé fotografie,
ktore trudno jest odrézni¢ od zwyktych. Juz przed nim prébowat
tego Tessie de Mathay w Metzu, ale jego obrazy miaty wiecej
podobiefAstwa do litografowanych, anizeli do fotografowanych. —
Albert pokrywa szklang ptytke substancyg kleista, zmieszang
z chromanem potasowym w gorgcej wodzie i suszy jg w miejscu
ciemnem. Plytka tak przygotowana jest czulg na Swiatto. Jezeli
takg ptyte przykryjemy obrazem ujemnym i wystawimy na dzia-
tanie Swiatta, powstaje na niej obraz brunatny, dodatni. Nadto
wszystkie miejsca zmienione pod wplywem Swiatta nabywajg cie-
kawej wilasnosci przyciggania i zatrzymywania ttlustych, litogra-
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ficznycli czernidel. Jezeli po takim obrazie przesuniemy watkiem
z czernidicm litograficznem, pozostaje czernidto na czeSciach
obrazu i to najwiecej na miejscach wprzod najsilniej oSwieconych.
Po odbiciu otrzymujemy obraz z wszelkimi potcieniami i dokta-
dnosciami samejze fotografii W taki sposéb mozna otrzymac
setki, a nawet tysigce kopii, uzywajac jedynie odpowiednego, ttu-
stego czernidta. Dziatanie to, zwane albertotypiag lub Swia-
tto drukiem, znalazto szybko zastosowanie i obecnie w wielu
miastach istniejg Swiattodrukarnie, zwiaszcza tam, gdzie sztuka
znacznie bywa pielegnowana.

Rozumie sie samo przez sie, ze Swiattodruk pomnaza obrazy,
otrzymane za pomocg zwyklego aparatu fotograficznego, a wiec
nie jest wcale czem$ odrebnem, samodzielnein. Ma on obecnie
liczne zastosowanie przy illustrowaniu dziet rozmaitej tresci. Je-
zeli przygotujemy Swiattodruk na kamieniu litograficznym, sposo-
bem nieco odmiennym, to otrzymamy tak zwang fotoli tografig,
ktéra odbija dalej kopie, jak kazda maszyna litograficzna. Skut-
kiem ziarnistej budowy kamienia przy rysunkach fotolitograficznych
nie mamy delikatnych pdtcieni Swiattodruku; za to mozna zapo-
moeg niej otrzymac¢ wiekszg ilos¢ kopii.

Obecnie nawet wprost z obrazu ujemnego odbija sie ry-
sunki na spos6b litograficzny. Jest to tak zwany szktodruk,
(Glassdruck) uzywany w panstwowej drukarni berlinskiej.

Y.

Skoro tylko fotografia wynaleziong byta w swojej pierwo-
tnej postaci, poczeto mysle¢ o jej zastosowaniu w celach
naukowych. Juz Davy na czutym na Swiatto papierze zdej-
mowat obrazy stoneczne; Seebeck w r. 1810 na warstewce
chlorku srebra wytworzyt barwny obraz widma stonecznego ).
Gdy wynaleziono sposéb fotografowania na papierze, a przez to
pomnazania liczby rysunkoéw, zajecie sie sporzadzaniem ich roz-
wineto sie na wiekszg skale. Lecz i to zastosowanie fotografii
w celach naukowych ma swoje granice. Piytka jodku srebra ry-
suje bez wyboru wazne i poboczne rzeczy w preparatach mikro-
skopowych, ba nawet zanieczyszczenie takie z wiekszg doktadno-
Scig, anizeli przedmiot, o Kktory szczegdlnie chodzi badaczowi.
Czesto np. przy fotografowaniu nieco zdttego krysztatu, osadzo-

J) Por. artykut p. t: ,,Co to analiza spektralna?¥ w f> roczniku
»Przyrodnikall (z r. 1884) str. 235 i 248.
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nego w biatem, ziarnistem tozysku wynik jest taki, ze krysztatu
wcale rozpozna¢ nie mozna, podczas gdy czatki tozyska biatego,
dziatajac bardziej na ptytke, sg brdzo doktadnie widzialne.
W takich wiec razach trzeba przedmiot, ktéry mamy fotografo-
waé, oddzieli¢ zupetnie od otoczenia, mogacego wptyna¢ nieko-
rzystnie na zdejmowanie obrazu.

Przy rysowaniu rekg rzecz sie ma odmienniej; tu rysujacy ta-
two moze odrzuci¢ przedmioty nie potrzebne, a przedstawié gtd-
wnie rzecz, o ktérg chodzi.

Poniewaz przy zbieraniu przedmiotow w celach naukowych
jak np. roslin i owadow itp. czesto sie zdarza, ze przedmiot taki
jest w pewnych miejscach uszkodzony, to rysujacy ma za zada-
nie braki te uzupeini¢ z osobnika drugiego. Fotografia tego nie
zrobi. Ona przedstawi osobnik takim, jaki jest nie poprawiajac,
ani nie psujac obrazu.

Trzecig trudnoscig przy zdejmowaniu obrazéw zapomocg fo-
tografii jest ta, ze na obrazie fotograficznym doktadnie, ostro
zarysowane przedstawiajg sie tylko te punkty, ktore podczas
zdejmowania byly w jednakowej odlegtosci od soczewki ciemni.
Inne punkty sa mniej lub wiecej wyrazne. Przy fotografiach por-
tretowych na tem nam wprawdzie nie zalezy, ale przy rysunkach
mikroskopowych doktadne przedstawienie catosci bytoby pozadanem.

O przedstawianiu tych rysunkéw mikroskopowych zapomoca
latarni czarnoksieskiej i o waznosci tegoz wspomniatem juz po-
przednio.

Bardzo waznem jest zastosowanie fotografii do ciat niebie-
skich. Ich plamy przedstawiaty od dawna pole dla fotografa.
Szczego6lniej wazne jest zdejmowanie obrazow przy takich zjawi-
skach, ktore za krdétko trwajg, aby rysownik mégt je przedsta-
wi¢ na papierze. Sg to zaCmienia stonca, podczas ktorych dwa
szczegblnie zjawiska zwracajg na siebie uwage badacza, miano-
wicie ogniste twory, siegajace poza brzegiem stonca na Kkilka
tysiecy mil, zwane protuberancyami i szeroki, stabo Swiecacy
tuk, ktory otacza cate zaémione stonce, zwany korong. Obrazy
fotograficzne tych zjawisk majg donioste znaczenie takze przy
mierzeniu ich rozmiaréw, bo tatwiej zmierzy¢ obraz, anizeli samo
zjawisko, chociaz i tu sg pewne niedogodnosci polegajagce na kur-
czeniu sie warstwy kollodyonu. Przyrzadem stuzagcym do zdejmo-
wania takich obrazéw nie jest ciemnia, ale teleskop. W ognisku
soczewki (zwrdconej ku stoncu”® zwanej przedmiotowg znajduje
sie maty obrazek stonca, ktéry wynosi 8 milimetréw S$rednicy.
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Obrazek ten zapomoca drugiej soczewki moze by¢ powiekszony
i zdjety zapomoca czutej ptytki, umieszczonej w miejscu, gdzie
oko patrzgcego przez teleskop sie znajduje.

Zdejmowanie obrazéw widm zapomocg przyrzadu spektral-
nego z ciat niebieskich przyczynito sie takze do badania sktadu
tychze ciat, a nadto stuzyto za dowdd, ze rzeczywiscie tak jest.
Bo porownujac widma niebieskich ciat z widmami ciat ziemskich
widzimy podobieAstwo i linie, odpowiadajagce tym samym pier-
wiastkom chemicznym.

Wazuem takze w astronomicznej fotografii jest zdejmowanie
obrazow ksiezyca. Tu jednak trudnosci sg juz wieksze. Ponie-
waz Swiatto ksiezyca jest znacznie stabe, ptytka fotograficzna
dtuzszy czas musi by¢ wystawiona na jego dziatanie. Poniewaz
za$ ksiezyc szybko przesuwa sie po niebie, porusza¢ musimy
i lunete odpowiednim przyrzadem tak, jak sie porusza ksiezyc.
Obrazy ksiezyca nie przedstawiajg sie nam w ostrych konturach,
co pochodzi od niespokojnych ruchéw atmosfery. Podobnie rzecz
sie ma z fotografowaniem ptan et, ktdre juz patrzagcemu przez
lunete przedstawiajg sie nader migocgco. Przedstawienie Kkart
nieba z jego gwiazdami jest tez zadaniem obecnej fotografii.
Taka mapa ma wazne znaczenie na przyszto$¢, gdzie chodzi¢ be-
dzie o to, czy potozenie gwiazd wzgledem siebie sie zmienito
i o ile.. Wprawdzie przyrzad fotograficzny nie jest w stanie
wprost przedstawi¢ wszystkich gwiazd, ale pomaga mu w tem
teleskop. Jak gazety niedawno doniosty, kontr-admirat Mouchez,
dyrektor ob”erwatoryum paryskiego przedstawit akademii umieje-
tnosci pierwszg fotografig czesci nieba, tak doskonatg, ze wzbu-
dzita ona podziw w catym Swiecie naukowym. Okazato sie, ze
na mapie Mouchez’a mozna przy pomocy szkiet powiekszajacych
odnale$¢ nawet te gwiazdy, ktore moga by¢ widzialne zaledwie
przy pomocy najsilniejszych teleskopéw. Azeby wykona¢ mape
catlego firmamentu, potrzeba bedzie zrobi¢ 6000 takich zdjec,
ktore wykonane by¢ muszg w 8 obserwatoryach w rozmaitych
cze$ciach $wiata. Na mapie tej uwidocznionych bedzie okoto 20
milionéw gwiazd.

Fotografia oddata rowniez swe ustugi i badaczowi cztowieka
i zwierzat. Fizjologiczne obrazy z zycia cztowieka mozna przed-
stawi¢ fotograficznie. Wspomne tu tylko o wazniejszem przedsta-
wieniu ruchu pulsu za pomocg przyrzadu Mareya, udosko-
nalonego przez prof. Czermaka.
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Podobnie jak ruch pulsu mozna przedstawi¢ fotograficznie
i drgania widetek stroikowych (Kamertonu). Co wiecej,
probowal Vogl, zajmujgcy sie szczegoélnie fotografia, przedstawic
i glos zapomocg obrazéw fotograficznych. Udato sie to jednak
lepiej E dis son owi, ktéry swym fonografem okazat, ze gtos
mozna przedstawi¢ rysunkiem.

Zamiast zwyktego Swiatta dziennego probowano kilkakrotnie
uzywa¢ Swiatta sztucznego. | tak Swiatto elektryczne, ma-
gnezyowe, gazu piorunujgcego pozwala na doktadne zdjecie obra-
zow fotograficznych. Lecz praktyczne zastosowanie S$wiatta sztu-
cznego potgczone jest z wielkimi kosztami i z trudnoscig odpo-
wiedniego rozdziatu. Prébowano Swiattem magnezyowem o$wiecac
przestrzenie podziemne przy fotografowaniu, ale gesty powsta-
jacy dym przeszkadza dokiadnemu przedstawieniu obrazu. Le-
pszy skutek okazat sie tam przez wprowadzenie do podziemia
Swiatta stonecznego zapomocg luster.

W kazdym razie S$wiatlo sztuczne jest pomocnikiem foto-
grafii. State zastosowanie ma ono przy sporzgdzeniu powiekszo-
nych obrazéw.

V.

Obrazy, fotograficzne z czasem sie zmieniajg i zmiana ta jest
niekorzystng. Jak mowitem poprzednio, obraz fotograficzny po-
wstaje na papierze, zawierajgcym sole srebrowe. Przez ciagte
dziatanie Swiatta czes¢ srebra zostaje z polgczenia wydzielong,
a czeS¢ wieksza pozostaje w papierze niezmieniong. Ta reszta
pozostawiona w obrazie, wystawionym na S$wiatto, wydzielataby sie
dalej i przez to czernita obraz. Trzeba jg wiec przy kopiowaniu
oddali¢ i to sie otrzymuje przez zmycie obrazu rozczynem pod*
siarczynu sodowego, ktory rozpuszcza niezmieniony chlorek srebra.
Jezeli jednak Ow podsiarczyn sodowy pozostanie w fotografii, wy-
wotuje w niej tez zmiang, a to zzotknienie. S6l powyzsza pod dziata-
niem powietrza rozktada sie, wydziela sie siarka, ktdrataczy sie z sre-
brem metalicznem na siarczek srebra, zwigzek, ktéry w cienkiej
warstwie przedstawia sie zOtto. Dlatego to trzeba fotografie do-
ktadnie i dtugo zmywac¢ lub moczyé w wodzie, aby zupeinie usu-
ng¢ z niej podsiarczyn sodowy.

Podobne zzo6tknienie fotografii nastepuje tez, gdy na nig
dziata para siarki, lub gdy karton, na ktérym jest naklejona,
jest nieczysty. Trwalszymi sa powyzej wspomniane druki barwi-
kowe. Te nie zmieniajg barwy, jezeli-*rozumie sie— barwik uzyty
jest dobrym.
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Cale postepowanie barwikowe datlo powdd do ciekawego
wynalazku, znanego pod nazwiskiem; druh wypukty Woodbury’ego
(Reliéfdruckproces von Woodbury). Wiemy z poprzedzajgcego, ze
przy obrazie barwikowym powstaje prawie zawsze wypuktosc.
Cienie stanowig wyniostos¢, a Swiatto zagiebienie. Przy suszeniu
wypuktos¢ ta jest tak twardag, ze daje sie odcisng¢ w otowiu, na
ktdrym powstaje obraz zagtebiony. Jezeli te ptyte otowiang zle-
jemy grubo gorgcym, klejowatym barwikiem i przycisniemy lekko
papierem, otrzymamy obraz z wszystkimi odcieniami $wiattocienia.
W ten spos6b mozna tanio otrzymac setki obrazéw. Tego rodzaju
znaczny zaktad drukarski istnieje u GoupiPa w Paryzu. Ten druk
nie wszedt wprawdzie tak w zycie jak S$wiattodruk, gdyz co do
prostego wykonania i wielkoSci formatu jest mniej dobry, dopro-
wadzit on jednak do nowego rodzaju wynalazku, ktérego skutkiem
sg obrazy wspotzawodniczace z fotografiami, a nawet od nich
lepsze. Sg to t. z. fotoryty fPhotograyiire) Goupila, zdejmowane
z obrazow olejnych. Goupil miesza klej z delikatnym piaskiem
i chromanem potasowym, pokrywa tg mieszaning jakg powierz-
chnie, oswieca jg pod obrazem ujemnym i otrzymuje obraz bar-
wikowy, ktéry jest wypuktym i skutkiem zawartego piasku po-
siada pewng szorstko$¢. Odciskajac te wypukto$¢ na miedzi, otrzy-
mujemy rodzaj rytowanej kliszy, ktora jest w stanie po nasma-
rowaniu ttustag farbg robi¢ odbitki Tak otrzymane klisze potrzebuja
jednak przedtem znacznego retuszowania przez miedziorytnika.

Czuto$¢ na Swiatto chromanu potasowego doprowadzita takze
i do innych doswiadczen. Mieszanina z gumy arabskiej i chro-
manu potasowego, rozpostarta w miejscu ciemnem na ptycie szkla-
nej, zasuszona tworzy warstwe klejka, ktdrej sie czepia wszelki
pyt, a wiec i pyt barwikowy. Jezeli takg warstwe oswiecimy, to
traci ona swa klejko$¢ i po zdmuchnieciu oczyszcza sie z barwi-
kowego pytu Je$li takg ptyte osSwiecamy pod rysunkiem, pozo-
staja czesci, znajdujace sie pod czarnemi miejscami rysunku nie-
zmienione, a wiec klejkie, a pod biatym papierem czesci wysychaja.
Jezeli wtedy na takg warstwe nasypiemy proszku barwnego, czepia
sie on tylko miejsc klejkich i tworzy obraz tej barwy, jakiego
uzylisSmy proszku. Uzywajac tu wiec jako barwika farby ognio-
trwatej porcelanowej, mozemy taki obraz wypali¢ i utrwali¢. Ten
sposéb jednak nie dtugo sie utrzymat i wnet ustgpit pola innym
mniej lub wiecej prostym.

Opisany tu proces barwikowy tem sie rozni od zwykiego
fotografowania, ze z obrazu dodatniego powstaje dodatni, az uje-
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mnego ujemny (a wiec naodwrét niz tam). Dlatego to wilasnie
jest on nieoceniony, bo moze stuzy¢é do sporzadzenia trwatych
podobizn klisz, ktdére tatwo ulegaja rozbiciu.

Wielkos¢ fotografii jest rézna. Wspominatem juz powyzej
ze w Ameryce czesto sg robione fotografie wielkosci oséb zywych.
Nie otrzymuja ich oni wprost tak jak my zwykle fotografie, ktdre
sie zdejmuje z zywych os6b, gdyz zadna osoba nie bytaby w stanie
tyle czasu wysiedzie¢ cierpliwie, ile potrzebuje wytworzenie sie
tak wielkiego obrazu. W Ameryce ze zwykiego obrazu ujemnego
za pomocg latarni czarnoksieskiej otrzymujg powiekszenie Zgdane
obrazu, ktore rzucone na papier czuly wytwarza kopig dodatnig.
Amerykanie uzywajg do oSwietlenia swego przepysznego stonca,
czeui w Europie postugiwaé sie nie mozemy. U nas uzywajg
dlatego Swiatta sztucznego, o ktérem juz w innem miejscu mo-
witem. Powiem tu tylko, ze Winter w Wiedniu, postugujacy sie
w tym celu Swiattem magneto-elektryczuem wytwarza obrazy
zwierzat i widokéw dochodzace do 2 metrow wielkosci.

Z drugiej strony dostarcza fotografia i obrazéw mikroskopowo
matych. Zdejmowanie takich obrazéw nie jest trudoem i wymaga
tylko soczewki mikroskopowej w aparacie fotograficznym. Znane
sg takie obrazki fabrykacyi l)agron’a w Paryzu, ktory przylepiat
je do przedmiotdw™ szklannych, majacych stuzy¢ za szkla powie-
kszajace i w ten sposéb czynit je dla oka przystepnemi. Naste-
pnie wprowadzono te obrazki do rozmaitych bagatelek ozdobnych,
jak do pierscionkdw, szpilek, otowkow, raczek do pisania i t. d.
Jedng wazno$¢ majag te obrazki mikroskopowe w razie wojny do
przesytania depesz, bo w takim razie mata powierzchnia jest
w stanie obejmowaé¢ znaczng ilos¢ wiadomosci. Takie fotografie,
zrobione na ptatkach kollodyonu, wktadano podczas wojny frau-
cusko-pruskiej do piorka i przesytano je gotebiami pocztowemi
na miejsce przeznaczenia. Liczba depeszy, mogacych by¢ przesta-
nemi przez jednego gotebia dochodzi¢ moze do 60 000. W miej-
scu doreczenia odczytywano depesze przy pomocy latarni czarno-
ksieskiej, odpisywano i doreczano odresatom. Tak porozumiewat
sie Paryi podczas oblezenia z resztg $wiata. Dr. Yogel, autor Kkilku
dziet o fotografii radzi nawet, aby po bibliotekach, ksigzki mato
czytane byty kopiowane w postaci matych fotografii i w ten spo-
séb, zajmujac matg przestrzen, przechowywane. W taki sposéb
moznaby tre$¢ catego tomu umiesci¢ na jednej stronie dsemki
i odczyta¢ potem zapomocg latarni czarnoksieskiej tak tatwo jak
oryginat.
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Fotografia w przedstawianiu portretow i widokéw ma takze
swoje wady. Wprawdzie oddaje ona zupeinie proporcyonalnie
przedstawiony przedmiot, ale przeciez, tak jak w rzeczywistosci
sg takie perspektywne przedstawienia, ktére dla oka zdaja sie
nieprawdopodobne (rzut kuli n. p. jest bardzo wielu wypadkach
elipsg), tak samo i na fotografii w pewnych wypadkach pewne
wady dla obu zachodza. Silnie rysujg sie np. nogi i rece. Dom
lub wieza bardzo czesto na fotografii sg wezsze w goérze niz na
dole, podczas gdy w rzeczywistosci sa jednako szerokie od goéry
do dotu. Podobne wady przedstawia fotografia i w oddawaniu
Swiattocienia. Fotografia jest mniej czutg na male Swietne wra-
zenia od oka ludzkiego, dlatego ciemniejsze miejsca przedstawia
bardzo ezaruo (widok np. pod cieniem drzew na fotografii zwykle
zupetnie zaciemniony), a jasniejsze zbyt jasno.

Bardzo ciekawem zadaniem fotografii, do rozwigzania ktdrego
brakuje jednak jeszcze wiele, jest oddanie barw naturalnych.
Faktem jest, ze w pewnych okolicznosciach wystepujg na foto-
grafiach, a zwlaszcza na dagerrotypach barwy. Wspominatem juz
poprzednio o barwnej fotografii widma, otrzymanej w 1810 przez
Seebecka. Barwy te jednak zblizaty sie tylko do barw rzeczy-
wistych. Lepsze wyniki w odtwarzaniu barw otrzymat Becauerel
za pomocg phytek srebrnych, na ktorych, dziatajagc w pewien
spos6b chlorem otrzymat powierzchowng warstwe chlorku srebra.
Jezeli takie blaszki wystawimy na S$wiatto, czerniejg zupetnie,
a wystawione potem na dziatanie widma przyjmujg dosy¢ wyrazne
barwy. Jezeli barwny, przezroczysty obraz potozymy na taka
zczerniatg plytke i wystawimy na sSwiatto, otrzymamy rzeczywi-
Scie barwng kopig obrazu, ktérej barwy nie odpowiadajg dokta-
dnie odcieniom oryginatu. Poitevin i Zencker wytwarzali te obrazy
na papierze napojonym chlorkiem srebra i zbrunatniatym na powie-
trzu. Powstawaty tu zupetnie dobre barwy czerwone i brunatne. Nie
udato sie jednak dotad tych barw utrwali¢. Bucos du Hauron
pragnat rozwigza¢ to zadanie zlgczeniem fotografii z drukiem
barwuym. Kazdy barwny obraz mozna uwaza¢ jako mieszaning
trzech barw zasadniczych (podiug Helmholtza) zdkej, czerwonej
i niebieskiej. Mozna wiec wytworzy¢ obraz barwny, majac trzy
ptytki, z ktéorych jedna ma barwe czerwong, druga niebieska,
trzecia z6ittag. Ducos du Hauron prdbowat te trzy ptytki barwne
sporzadzi¢ przy pomocy fotografii. Zdejmowatl on trzy obrazy uje-
mne z ktérych na jeden nie dziatata bgrwa czerwona, zreszta wszyst-
kie inne. Obraz ten bedzie wszedzie tam, gdzie w oryginale jest
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barwa czerwona przezroczysty. Ptytka wiec barwna, sporzadzona
podtug tego obrazu ujemnego i odbita w barwie czerwonej, da
nam miejsca czerwone w obrazie. W podobny 3posob sporzadza
Ducos obraz ujemny, na ktéry dziataly wszystkie barwy précz
niebieskiej; a ptytka barwna, sporzadzona podiug tego obrazu,
da nam po odbiciu miejsca niebieskie na kopii. Trzeci obraz
ujemny powstaje pod dziataniem wszystkich barw précz zotej.
Podiug tego =zapatrywania Duco’sa robit Albert w Monachium
ciekawe barwne kopie wzoréw barwnych. Barwy jednak oryginatu
nie wptywajg na barwy kopii, ktére zalezg juz od woli drukuja-
cego je. W kazdym razie wytwarzanie barwnych kopii fotogra-
ficznych pozostaje dotychczas tylko czysta mrzonka.

Konczac ten ustep o fotografii, pozwole przytoczy¢ tu sobie
stowa Yogla: ,Jezeli fotografia nie byta dotad w stanie rozwig-
za¢ wszystkich zadan, to mimo to moze ona ze wzgledu na swg
miodos¢ wykaza¢ juz prawdziwie zadziwiajagcy szereg skutkdw,
ktore dajg rekojmie, ze w wieku pOzniejszym spetni ona to, co
w dziecifistwie obiecata.

Kozmaitocsi.

Muchomor. Grzyb zwany ,muchomorem" zawiera sktadniki, z kto-
rych dawni mieszkancy Skandynawii sporzadzali nap6j odurzajacy, nawpoét
trujacy’. Napo6j ten posiadat wiasciwosci, ze wywotywat u dawnycli wojo-
wnikéw skandynawskich niestychany szat wojowniczy. Kraszeuuikow, Erman
i inni podaja, ze dawniejsi mieszkancy Kamczatki uzywali takze odwaru
z muchomora, zanim weszli w blizsze stosunki z Rosyanami, ktérzy przy-
niesli im nap6j bardziej cywilizowany— wédke. Dzisiaj uzywauie muchomora
zdaje sie by¢ ograniczonem jedynie na koczujacych Keryakéw, z ktérymi
sgsiedni Kamczadale prowadzg bardzo korzystny handel, biorgc renifera za
jednego lub najwiecej dwa grzyby. Wedtug opisu Kamczadatow po uzyciu
tego trunku powstaje uapizod drzenie wszystkich cztonkéw w organizmie
ludzkim, po krétkim czasie nastepuje zaczerwienienie oblicza skutkiem szyb-
szego obiegu krwi i znaczny przybytek sity w mieSuiach przy podnieceniu
wrazliwosci. Przytaczajg przyktad, ze mezczyzna, ktéry nie mogt podniesé
woru, 120 funtéw ciezkiego, po zazyciu muchomora nidst go 15 wiorst.
Scbubeler znajduje w efektach tego trunku u Kamczadatéw i u starych
Skandynawow uderzajgce podobienstwo i nie watpi, ze dawni po6tnocni ry
cerze zazywali muchomora, zwihaszcza gdy wodka do Norwegii zostata do-
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piero po roku 1532 wprowadzong, a zaden z innycli $rodkéw odurzajacych,
ani haszysz ani opium podobnego efektu nie wywotujg. Szal ten objawiat
sie przez to, ze wojownicy skandynawscy pogardzajac zbrojg i bronig, li
skérami zwierzat okryci, rzucali sie na wrogéw. Z poczatkiem XI wieku
prawodawcy Islandyi ogtosili wyprawy berserkeréw (ber—niedzwiedz, sekr—
zbroja), za objaw szalu, za ktéry uczestnicy majg bycépociaggnieci do od-
powiedzialnosci, zas§ w roku 1123 ogtoszono prawo,ze  kazdy kto wezmie
udziat w wybuchu tej wsciektosci, podlega karze trzyletniego wygnania,
kazdy za$ kto nie przyczynit sie do skrepowania szalencow i strzezenia ich,
dopéki szal nie minie, mial tej samej podlega¢ karze.

W menazeryi Passoga (we Lwowie) zakupit wiesniak z pobliskiej
wsi obornik i przywiézt go pod wiecz6r do swej zagrody, chcac go znowu
nazajutrz wywiezé na pole. Nie spodziewat sie jednak niemitej niespodzianki,
jaka go niestety spotkata... Oto bydto jego i okolicznych sgsiadéw poczu-
wszy $lady obecnosci drapieznych zwierzat, poczeto sie niepokoi¢ w swych
stajniach i wkrotce w catej okolicy rozlegat sie przerazliwy ryk kréw w po-
taczeniu z rzeniem koni, kwiczeniem $win, beczeniem owiec itd. Przestra-
szeni wie$niacy nie mogli zrazu dociec prawdziwej przyczyny tej wrzawy,
az w koncu zwrécono uwage na 6w obornik, a nasz gospodarz musiat go
wsérod tej kociej muzyki tej samej jeszcze nocy usuugé. J. JB.

Korespondencja Przyrodnika.

Wny Wiodz... Baley.. Borki — dwa lata i kwartat.
» dr. Jachno.. Stanistawéw — rok jeden ”
. Kks.JO6z.. Lenartowicz—Radgoszcz—rok jeden,,
,» Milikowski — Stanistawéw — rok jeden ”

» Mik. Saturski—Szczytowce — rok jeden "
Szkota—Potok ztoty—trzy kwartaty.

» Skotoszyn — rok jeden i kwartat.
Wny Prane. Gotwald — dyr. sz. w. z. Rzeszbw — 2 lata.

KEKIftlitMTftimJL.

Tygodnik rolniczo przemystowy
ciggle jeszcze zapisywa¢ mozna, bo sie zalegte nurnera dostar-
czajg. (Jena kwartalna na pocztach w Niemczech 3 m., w Au-
stryi 1 zir, 75 cnt., po6trocznie 3 zir. 50 ct. Zapisywal takze
mozna wprost w Redakcji w Poznaniu, ul. $w. Marcina nr. 28,
a wtenczas odbiera sie pismo pod opaska.

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem Joézefa Pisza w Tarnowie.



