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ZMIANY

cieptoty zachodzace podczas przebiegdw chemicznych <

przez Dra prof. Zd. H. Skraupa ttum. i skrécit Maciej Wszelaczynski

Zmianom ciat, zwanym przebiegami chemicznymi, towarzyszy
zawsze wywigzywanie sie ciepta. Czasami bywa to wywigzywane
ciepto tak nieznacznem, iz nie mozna je zwykle uzywanymi spo-
sobami wyposrodkowaé, jak to widzimy przy powolnem utlenianiu
sie czyli rdzewieniu kruszcéw Ilub przy butwieniu szczatkéw ro-
Slinuych; czesto wszakze bywa ono nader wygdrowanem, i zdarza
sig, iz sie cze$¢ ouegoz w Swiatlo przeistacza, jak to widzimy
przy spaleniu drzewa, wegla, oleju lub gazu o$wietlajgcego, ktore
jak wiadomo jest tylko utlenieniem cial wymienionych.

Z drugiej znéw strony mozna przebiegi chemiczne za po-
mocg rozgrzewania pobudza¢ lub przynajmniej przyspieszaé. Ze-
lazo, nie ulegajagce zmianie na suchem powietrzu, rdzewieje po-
wolnie pod wpltywem wilgoci t. j. tgczy sie z tlenem zawartym
w powietrzu; wystawione na wyzszg cieptote utlenia sie bardzo

*) Schriften des Vereines zur Verbreituug naturwissenachaftliclier Kent-
nisse in Wien 1884.
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predko przeistaczajgc sie w tlenuik zwany przez kruszczownikéw
zendrg; potrzebnem ono réwniez do drzewa, wegla lub oleju,
by te ciata predzej i tatwiej niezbedng cieptote do utleniania
osiagnetly. Ciepto wytwarzajgce sie przy utlenianiu, przy spalaniu
utatwia nastepnie zapalenia sie dostarczanego $wiezego zimnego
paliwa.

Przyktadéw takich moznaby namnozy¢ niemal w nieskon
czouo$¢, a wszystkie dowiodtyby niezbicie, iz istnieje pewien
bliski zwigzek miedzy cieptem a potgczeniami chemiczuemi, iz
innemi stowy zachodzi tu pewne powinowactwo a nawet wyniko-
wos¢; jest tu zwigzek przyjetej przyczyny z przebiegiem chemi-
cznym, gdy sie n. p. wegiel z tlenem +tgczg i w kwas weglany
(bezwodnik) przeistaczajg.

By te zawisto$¢ niejako wyjasni¢, trzeba niezbednie okre-
§li¢, co wiasciwie rozumiemy pod cieptem.

Pod wyrazami zimno i ciepto rozumiemy w potocznej mowie
dwa wilasciwe sobie przymioty cial, a bioragc rzecz wiasciwie,
sadzimy tylko wedtug wrazenia, jakie one w danym razie na
nasz ustr6j wywierajg. DoSwiadczenie codziennego zycia bowiem
poucza nas, iz ta sama temperatura wydaje nam sie raz ,.cieptg®,
to znéw ,zimnag®. Cieplota jasnego dnia zimowego, w ktérym
sie z przyjemnoscig po dworze przechadzamy, wyptasza nas
w lecie do domu; ciepte uprzednio powietrze wyda nam sie po
uzyciu cieptej kapieli zimnem; cieptota hut szklannych lub fa-
bryk zelaza, w ktérych robotnicy caly dzien pracuja, jest nam
w Kilku minutach niezno$ng. Przyzw”yczajenie, ustr6j cielesny,
chwilowe usposobienie sg tu miarg sadu.

Nie potrzebujemy sie wiec obszernie rozwleka¢, iz to, co
zwiemy cieptem jest tymze przymiotem, ktérym i zimno cechu-
jemy. Obydwa te przymioty roOznig sie jedynie ilosciowo; zimno
jest mniejszg iloscia a raczej nizsza potega ciepta, a rozréznie-
nie ich jest zarowno dowolnem, jak gdybysmy wzieli za miare
onegoz nasze czucie lub jakgkolwiek dla nas przydatng podziatke
cieptomierza.

Uprzednio starano sie tlumaczy¢ dziatania ciepta za pomoca
niewazkiego cieplika, przyczem postugiwano sie przypuszczeniem,
uchodzacem dzi§ jeszcze, i bedgcem zasadniczej wagi dla dwu
siostr nauk fizyki i chemii; jest nig tak zwana teoryg nie-
dziatek (atoméw), nowoczesna teoryg czastek czyli drobin (mo-
lekutow). PoOzniej wskazemy réznice miedzy niedziatkg a drobina,
obecnie wystarczy pokrétkie okreslenie teoryi.
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W wyobrazni wystawiamy sobie, iz sie wszystkie ciala skta-
dajg z nieskoriczenie matych czastek, ktore sie nie dadzag dalej
rozdrabnia¢, i iz sie w nich znajduje mndstwo maluczkich dziu-
reczek. Czasteczki te sg bardzo mate, majg bardzo matg jednakze
okreslong przy tern ciezko$¢, zajmujg odpowiednig przestrzen
i zowig sie obecnie drobinami. Drobiny pierwiastkbw np. ze-
laza sg réwniez pierwiastkami, drobiny potaczenia chemicznego,
jak tlenniku zelaza, sg rowniez potgczeniami chemicznemi, a wiec
ciatami ztozonemi.

Dotad stoi ta teorya niezachwianie j jest podwaling obecnej
teoryi ciepta.

Dawniejsze przypuszczenie uznawato cieplik niewazki, ktory
mogt wnika¢ miedzy drobiny danego ciata i wycofywac sie, nie
wywierajac zadnego wpltywu na ciezko$¢ onegoz Ciato dane byto
nadwczas stosownie do tego przypuszczenia cieplejszem, im w sie-
bie wiecej cieplika pochtoneto, przy czcin réwnoczes$nie oddalaty
sie od siebie drobiny skutkiem wciskania sie rozpierajgcego cie-
plika.... Postugiwano sie tu réwniez i sitg przyciggania drobin :
gdy sie ku sobie zblizaty, zmniejszala sie objeto$¢. Za pomoca
tej teoryi cieplikowej mozna tatwo wyjasni¢ najwazniejsze po-
jawy ciepta; tatwem do wyrozumienia, jak ciepte ciato udziela
swego ciepta zimnemu, jak sie np. rozzarzone zelazo wrzucone
do wody samo oziebia, a wode do wrzenia doprowadza.

Teorya cieplika ttumaczyta nawet i zawite zjawiska, i dla
tego utrzymywata sie przez diuzszy czas na przynaleznem sta-
nowisku ; powoli jednak porobiona doktadniejsze spostrzezenia,
poznano fakta, ktore sie znalazty z nig w razacej sprzecznosci.

Ku koncowi zesztego wieku dochodzit hrabia Rumford, kie-
rownik wiercenia dzial w monachijskiej zbrojowni, dawno zna-
nego objawu, ze sie przy wierceniu zaréwno leizna jak i Swider
mocno rozgrzewajg. Przy doswiadczeniach wsadzano leizne w na-
czynie z zimng wodag, a w przeciggu 2 Va godziny wiercenia wy-
wigzato sie tyle ciepta, iz woda w naczyniu zwawo wrzata. Co
do istoty swojej jest to wywigzywanie sie ciepta tozsainem, ktore
spostrzegamy na zwyklym Swidrze rozgrzewajagcym sie wiercac
drzewo, na rozgrzewajacych sie +tyzkach podczas czyszczenia
i w. i. Swider dziatowy i leizna, $wider drzewny i tarcica miaty
uprzednio ten sam stopien cieptoty, a rozgrzaly sie jednak. Skad
wiec bierze sie 0w cieplik; moze przypadkiem powstal z niczego?
widzimy tu mozno$¢, ktéra z gruntu przeczy wszystkim naszym
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doswiadczeniom i wyobrazeniom, a skoro jg raz wiaczymy do za-
kresu badan naukowych, otworzy wnet wrota wszelkiej dowolnoSci.

Te spostrzezenia spowodowaly rozbrat z cieplikiem, i odtad
nie zapatrywano sie na ciepto jako cialo jakie$, jeno jako na
pewien rodzaj ruchu.

Tak nazwana obecna teorya mechaniczna mniema, ze dro-
biny uprzednio omawiane nie wypoczywajg, lecz ze sg w usta-
wicznym ruchu, ktéry sie wprawdzie z przed 6cz naszych usuwa,
czujemy go natomiast w postaci ciepta. Im dzielniejszym 6w
ruch, tem cieplejszem ciato; im powolniejszym za$, tem cialo zi-
mniejszem.

Ale i ruch nie moze powsta¢ z niczego, i musi go Spowo-
dowaé jaka$ materyalna pobudka.

Przypatrzywszy sie blizej przyktadom naszym, wykryjemy
ja. Gdy sie imamy wiercenia Swidrem Ilufy dziatowej, ruch one-
goz poty jest szybszym, poki kruszec nie nadpoczety, w chwili
jednak, gdy sie Swider czepit kruszcu, obrot onegoz wolnieje,
mimo ze sita ruchu nie zestabta.

Mamy tu wiec drugg cze$¢ zagadnienia, jakim sposobem
zatraca sie czes$¢ sity pracy.

Przypusémy teraz niewyjasniong droge wywigzywania sie
ciepta z czastek cial wprawionych w szybszy ruch i pozorng
utrate pracy machiny, nadwczas dojdziemy do wyraznego wyja-
$nienia, iz cze$¢ pracy Swidra ruchy czastek wzniecita i w cie-
pto sie przeobrazita. (Dok. nastapi).

JASKOLKI.

Skoro przeminety chtodne dnie zimy i przekroczyliSmy zro-
wnanie dnia z nocg; skoro szpak juz powrdécit i silnymi tonami
piersiowymi przybycie swoje oznajmia, jeszcze przeciez jako$ nie
dowierzamy kaprys$nej przyrodzie i nie mozemy uwierzy¢, ze wio-
sna juz do nas zawitata. Czekamy na niezawodnego posta tej
pory roku i niecierpliwie oglagdamy sie za nim.

Ale skoro tylko pierwsza wie$¢ gruchnie: ,Jask6tki powro-
city!" i gdy je ujrzymy, jak na wsze strony zwinnym lotem po-
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wietrze przerzynaja, wtedy czujemy sie juz pos$rod wiosny i z ra-
dosScig witamy powrdt tych wiernych przybyszow.

Bez kompasu, bez znajomosci gwiazdzistego nieba umiegjg
jaskétki z podziwienia godng pewnoscig odszukaé te sama okolice,
w ktdrej sie poprzedniego lata gniezdzity albo gdzie poraz pier
wszy Swiatto dzienne ogladaty.

| wtedy to rozpoczyna sie nowe ruchliwe zycie; gniazdo
zostaje odczyszczone i naprawione doktadnie, jakotez na nowo
wystane, aby jaja na miekkiejspoczety poscieli. Jezeli za$ ze-
sztoroczne stare gniazdo zniszczone zostato, nie zrazajg sie tem
bynajmniej, lecz rozpoczynajag budowe nowego, o ile moznosci
w tem samem miejscu juz raz obranem i ulubionem albo przy-
najmniej w jego najblizszem sasiedztwie.

Jednakze nowe takie urzadzenie sie nie zawsze ma przebieg
tak spokojny. Czesto zdarza sie, ze wrdbel pod nieobecno$¢ wta-
Scicieli zajat ich mieszkanie, szczeg6lnie jezeli sie z powodow
klimatycznych z powrotem opdznity. Wowczas spostrzedz mozna

ciekawe i zaciete walki. .
Z powodu op6znionej wiosny w jednym z lat ostatnich —
opowiada L. Haschert — powrdcity jaskotki dopiero w maju.

Tymczasem urzadzit sie w jednem z gniazd wolnych wroébel i
wysiadywal bez troski swe jaja. Skoro tedy jask6iki po powrocie
swoim gniazdo zajete znalazty, okrazaly je najprzod z obawg,
ale zblizaty sie coraz wiecej a wreszcie wpadiszy do wnetrza,
chwycity go za kark i wyrzucity z gniazda. Wrobel narobit wpra-
wdzie krzyku, ale natychmiast do gniazda powrocit. Niedtugo
potem przylecialy jaskoiki znowu i obeszty sie z nim — wnoszac
z jego krzyku — jeszcze niedelikatniej, wyrzucajac go ponownie
za kark z gniazda. Walka ta zawzieta trwata przez caly dzien,
zanim wiascicielom prawnym udato sie wzigé znowu pomieszkanie
swe w posiadanie spokojne.

Niekiedy trwajg te walki o posiadanie gniazda o wiele dtu-
zej i zaprawde podziwia¢é nalezy wytrwatos¢ tego delikatnego
zwierzatka. W dawniejszem czasopismie przyrodniczem , Aus der
Heimath* (1851) spotykamy nastepujgce opowiadanie odnoszace
sie do tego. ,,Na wysterczajgcych belkach rodzinnego domu mego
w miasteczku Horn w lesie teutoburskim (opowiada pewien ko-
respondent) budowato Kkilka jaskotek oknowek rok rocznie swe
gniazda. Z wiosng 1821 roku powrocity one o zwykiej porze
i odszukatly gniazda. Widziatem, jak jedna para zajeta gniazdo,
naprawita u wylotu i wyscielita na nowo. Pewnego dnia usty-
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szatem krzyk jaskdtek i wroblow w okolicy owego gniazda, uj-
rzatem Kkilka jaskotek latajgcych z gniewnym S$wiergotem okoto
gniazda, podczas kiedy wewnatrz byt jeden czy kilka wrdblow,
ktore atakom mezny opdr stawialy. Scena ta powtarzata sie przez
dni kilka i zawsze odbywata sie z owym obopdlnym krzykiem
wojennym. JaskOtki postaraly sie o pomoc, poniewaz widziatem
ich czesto ze sze$¢ latajacych okoto gniazda i wyczekiwatem zda-
rzenia, ze jaskotki sprobujag zamurowa¢ wrdéble. Jednakze nie
zauwazytem podobnej préby. Atakowanie jaskdtek powtarzato sie
jeszcze przez dni kilka z wielkg natarczywoscig, lecz byto ka-
zdym razem od czuwajacej zatogi skutecznie odpartem, tak ze
sie wroble przy posiadaniu gniazda utrzymaty. Jaskdtki ograni-
czyly sie odtad tylko na rekognoskowaniu, poniewaz od czasu do
czasu pojawiat sie przy gniezdzie jeden tylko ptak, witany ka-
zdym razem krzykiem czuwajacego na strazy wrdbla. Zajgtem sie
byt bardzo tym sporem i chciatem juz pomsci¢ sie na wrdblach
w zastepstwie jaskdtek, ale chciatem jeszcze przez jaki$ czas
spér ten obserwowac. Pewnego dnia stojac w oknie mego pokoju
i zwrdciwszy oczy na sporne gniazdo, aby zobaczyé, czy wrbble
karmig juz swe piskleta, spostrzegtem, ze kilka z nich z krzy-
kiem i sita nadaremnie do gniazda dosta¢ sie chcialo. Role zmie-
nity sie; teraz jaskdtki byly w gniezdzie i bronity sie skutecznie.
Wyszedtszy znalaztem na bruku pod gniazdem kilka miodych,
nagich wrobli, ktore dopiero co z jaj sie wylegty. Jaskdtki wy-
czekiwaly widocznie chwili, w ktorej wréble za pozywieniem wy-
lecg, azeby gniazdo opanowaé i dzieci przywilaszczycieli na bruk
wyrzuci¢ W dniach nastepnych powracaty wréble wprawdzie
jeszcze kilkakrotnie do gniazda i wznawiaty spor, ale nie oka-
zywaly juz tyle energii ani wytrwatosci, co jaskéiki, nie zauwa-
zytem bowiem, azeby wracaly z positkami. Wkrotce ustaty te
odwiedziny nieprzyjacielskie, a jaskotki wysiadywaly spokojnie
i wypielegnowaty potomstwo.

Jezeli jaskotki sg zmuszone budowa¢ nowe gniazdo, naten-
czas mozna widzie¢ podczas pogodnych porankéw, jak materyat
do tego potrzebny znoszg pobierajagc go z miejsc wilgotnych. —
Urobiwszy na miejscu kulke wielkosci ziarna grochu i powlekiszy
ja S$ling wzlatujg do obranego na gniazdo miejsca, chwytajg sie
nézkami muru, podpierajg ogonem i przytwierdzajg takowg za
pomocg drgajgcego ruchu gtowy. W ten sposob szereguje sie
brytka przy brylce, az wreszcie po 10 do 14 dniach poétkoliste
gniazdo jest gotowe. Potem znoszg przez pozostawiony dla wy-
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lotu maly otwor materyaly miekkie do wnetrza i czynig, pod-
Scidtke, na ktorej wnet samica swoich 4 — 6 jajeczek biatych
wysiaduje.

Nie dos¢ jednakze na tem, ze jaskdétka (okndéwka) gniazdo
tak piekne buduje; przy wyborze miejsca musi ona takze na to
baczyé, azeby potomstwo od napasci nieprzyjaciét chronié. Jak
sama narazong, jest na przeSladowanie rdznych sokotow i jastrze-
biéw, tak miode moga by¢ napastowane w gniezdzie od kotéw,
kun, tasic, szczuréw i myszy. Nadto musi uwzgledni¢ panujacy
w pewnem miejscu kierunek wiatru, aby miode na nieprzyjemno-
$ci niepogody nie narazic.

Znang kazdemu ta zwinna ptaszyna, jaskotka okndwka,
z wierzchu barwy niebieskawo-czarnej a od spodu biatej; wiadomo
takze, ze najchetniej zakiada ona gniazda na zewnetrznej stronie,
pomieszkan naszych. Ale jak wiele innych ptakéw uwzglednia
i ona otaczajace jg warunki i umie sie takze wewnatrz zabudo-
wania urzadzié¢. Zauwazono Kkilka razy, ze jaskoiki budowaly
gniazda wewnatrz w kurytarzach, jezeli byly na zewngtrz przez
wréble niepokojone; otwarte okienko lub wybita szyba dawaty im
mozno$¢ wlatywania i wylatywania. W wozowniach spotka¢ ich
gniazda takze nie trudno, a nawet spotykano je w innych zabu-
dowaniach gospodarskich.

JaskoOtki sg zwierzetami nadzwyczaj roztropnemi i ostroznemi
a chociaz im czasem walke jakag stoczy¢ wypadnie, sg w ogdle
usposobienia spokojnego i zgodliwego. Mitos¢ dla cztonkéw ro-
dziny okazywana za wzér postuzy¢ moze. Tussenel zauwazyt,
ze miode jaskotki pierwszego legu, ktére zaledwie lata¢ zaczety,
juz rodzicom przy pielegnowaniu drugiego legu pomagaly i to
tak skutecznie, ze kazde piskle miato w ten sposéb dwie Kkar-
micielki Jakkolwiek jednakze w ogdlnosci rodzina i gmina soli-
darnie postepuja, zdarzajg sie przeciez, jak w kazdem spoteczen-
stwie, poszczegblne osobniki, ktére starajg sie dobro¢ i zaufanie
obopdlne na swojg korzy$é¢ obréci¢. Pewien mitosnik p-zyrody
w Paryzu mieszkajgcy miat wedtug doniesienia Bingley’a odkry¢
w charakterze jasko6tki rys, Swiadczacy o nieposledniej chytrosci
ale dla ogdtu ich obcy. Pod przysionkiem kollegium czterech na-
rodow budowaly jaskotki rdédwnocze$snie dwa gniazda w niewiel-
kiej od siebie odlegtosci. Jedna z wiascicielek jednego z tych
gniazd latata w okoto tak dtugo, dopoki nie spostrzegta, ze oby-
dwaj budowniczy drugiego gniazda sg nieobecni; wtedy zblizata
sie do ich gniazda, odrywala $wiezo przyniesiony materyat i uzy-
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wata go do budowy swego gniazda. Postepowanie to $ledzono
przez pét godziny.

Przypadki takie nalezg jednakze miedzy jaskotkami do rzad-
kosci ; przeciwnie widzie¢c mozna czesto, ze przy budowaniu no-
wego gniazda sasiedzi sobie pomagajg znoszac materyat budul-
cowy. ,Kiedy bylem jeszcze uczniem — opowiada L. Haschert,
spadto z domu gniazdo jask6icze z pieciorgiem prawie zdolnych
do lotu pisklgt. Stare lataty z trwogg i uzalaly sie a prawdziwg
przyjemnos$cig byto  widzie¢ rado$¢ ich, skoroSmy gniazdo
do koszyczka wiozyli i obok pierwotnie zajmowanego miejsca
przytwierdzili. | inne jaskoiki z sasiedztwa przylatywaty, aby
podziela¢ te rado$¢; nazajutrz zas bylo 16 —20 tych zwierzatek
tern zajetych, azeby na dawniejszem miejscu nowg rozpoczac
budowe i chociaz kazdego poranka tylko na krétki czas tej
pracy oddawaty sie, odbudowaty przeciez w przeciggu 8 —10 dni
gniazdo o tyle, ze mogto by¢ wyscielonem i dla nowego postu-
zy¢ legu.

Jakkolwiek jaskotka okndéwka (Hirundo urbicaj wieloma do-
brymi przymiotami sie odznacza, przewyzsza ja w niektorych
wzgledach najblizsza jej kuzynka, jask6tka dymowka (Jt rusticaj,
przebywajgca po wsiach. Pozna¢ jg bardzo tatwo po tein, ze ma
ciato smukte i wydtuzone, krétkg szyje a szerokg ptaska glowe,
czoto i gardziel rdzawe a przepaske na piersi czarng. Jest to
ptaszyna nadzwyczaj zwinna, odwazna i piekna, usposobienia za-
wsze wesotego, ktore moze by¢é zwichniete tylko z powodu stoty
i polagczonego z nig braku pozywienia. Jakkolwiek budowa jej
watta, rozwija ona w niektérych swych czynnosciach znaczny za-
sob sity, czego dowodza: jej lot i zachowanie sie podczas niego,
zaczepki pomiedzy roéwnymi sobie, i nacisk—z jakim przesladuje
zwierzeta nieprzyjazne jej a mianowicie ptaki drapiezne. Z po-
miedzy jaskditek lata ona najpredzej, z najwiekszg rozmaitoscig
i najwytrwalej. Zwroty, jakich przy lataniu uzywa, trudne sg do
pochwycenia i opisania — a dziwne te tuki, ktdrymi tuz prawie
ziemi lub wody dotyka i znowu w gore sie wzbija, sg prawdzi-
wie podziwienia godne. Z nadzwyczajng zgrabnoscig przelatuje
przez waskie otwory, nie zawadziwszy nigdzie a nawet umie sie
w locie wykapac.

Zaledwie S$wita¢ poczyna, odzywaja sie gtosy rozbudzonych
ze snu samcow dymowek. Droéb jeszcze nie otrzasnat sie ze snu,
nie wydaje jeszcze gtosu zadnego, cisza wokoto, a przedmioty
w szarej jeszcze przedstawiajg sie pomroce: gdy samiec jaskotek
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tych zaczyna swoje ,wirb, werb“ wygtaszaé. Najpierw idzie to
zwolna, pauzy przerywajg takie odzywanie sie, lecz zwolna two-
rzy sie z tonéw urywanych zwiezta piosnka, ktdrg S$piewak nie
opuszczajacy miejsca kilka razy powtarza; wreszcie zrywa sie
i przelatujac dziedziniec wesoto nuci. Kto przebywat we wsi po-
miedzy temi jaskotkami, przyzna¢ musi, ze porannemi godzinami
przyczyniajg sie one wielce do uprzyjemnienia tego pobytu.

Podczas kiedy jaskOtka oknéwka z reguty na zewnetrznej
stronie budynkéw gniazda swe zaktada i prawie pétkulisty ksztaht
im nadaje, spotykamy dymowke tylko wewnatrz pomieszkan ludz-
kich i zabudowan gospodarskich a szczegOlnie w cieptych staj-
niach, gdzie talerzykowate swe gniazda najchetniej do starych belek
przytwierdza. Zreszta zgadzajg sie obydwa te gatunki co do trybu
zycia mniej wiecej ze sobg; obydwa zywig sie drobnymi owa-
dami, jak komarami i muchami, chrzgszczami i motylami, towigc
je w locie, gdyz zdaje sie, ze nie umiejg siedzac zdobyczy spo-
zy¢. Czas piekny, pogodny dostarcza im pozywienia obfitego
i nastraja je wesoto; diuzej trwajgca stota, ktéra owady do ich
kryjowek zapedza, jest dla nich przeciwnie porg niedostatku
i czyni je smutnemi i spokojnemi. Pod tym wzgledem sg one
jednakie, rdznig sie jednakze tern, z0 jak dyméwka od oknéwki
wiekszg zwinno$¢ posiada, tak ma ona tez wiecej roztropnosci
i chytrosci, wiecej odwagi i determinacyi i wieksze przywigzanie
do cztowieka.

W pomieszkaniu pewnego gospodarza w Gracu — opowiada
Haschert — zbudowata sobie para jaskotek w r. 1862 gniazdo
w kacie tuz nad tozkiem. Z zupelnem zaufaniem pozostawaty
one przez noc w pomieszkaniu przy oknach zamknietych i cze-
katy rano cierpliwie na otworzenie tychze siadajagc na oknie
i Swiergocgc a wieczorem wracaty na czas, przed zamknieciem.
Najciekawszem jednakze byto to, ze gospodarz 6w mieszkat roku
poprzedniego przy innej ulicy, gdzie réwniez para jaskétek nad
t6zkiem jego gniazdo zbudowata byta. Gdy miode dorosty, odle-
cialy ich rodzice, alt i gospodarz opuscit pomieszkanie, praw-
dopodobnie odszukaty jednakze jaskoOtki przyjaciela swego i za-
mieszkaty pod jego opieka.

Dla innych drobnych ptakéw jest dyméwka doskonatg pi-
kietg, ktora je przestrzega przed zblizaniem sie ptakéw drapiez-
nych, bo skoro spostrzeze jastrzebia, krogulca lub iunego z tego
rodzaju ptaka, podnosi okrzyk przerazliwy i zwraca tym sposo-
bem uwage wszystkich ptaszat na grozace im niebezpieczenstwo.



Niekiedy rzuca sie ona w niewielkiej liczbie odwazniejszych na
nieprzyjaciela i uwija sie okoto niego i dokucza mu tak diugo,
dopoki go nie odpedzi. Takg samg odwage okazuje oua takze
wobec kota, ktdrego zna dobrze i wie, czego sie spodziewac
moze, gdyby wpadia w pazury jego. Jezeli kot wusiedzie pod
gniazdem dymowki albo w drzwiach stajni, ktoredy jaskoiki tam
i napowrot przelatujg, natenczas prawdziwg jest przyjemnoscig
patrze¢, jak staba ta ptaszyna oSmiela sie tuz ponad gtowg i po
przed oczyma kota przelatywac¢ i dokuczaé mu gtosnym krzykiem.
Chociazby kot wielkg miat che¢ zdoby¢ smaczny kesek, rzadko
na skok sie odwaza i odchodzi zwykle po niedtugim czasie
a z pewnoscig nie bez gniewu na takiego $miatka.

Jak jaskotki z wroblami, przyswajajgcymi sobie ich gniazda
postepuja, jest juz rzecza znang; mniej znang moze by¢ okoli-
cznos$¢, ze i pomiedzy ptaszkami sg pewne sympatye i antypatye.
»,Para dyméwek— opowiada dr. Bohme w ,,Przyjacielu domowym"
(Hausfreund) z r. 1874— znalazta po powrocie gniazdo swe za-
jete w stajni przez pleszke (Lusciola phoenicurus). Nie narusza-
jac wecale spokoju posiadacza wybudowata gniazdo nowe tuz obok
dawuego i obie samice sgsiadowatly w zupeinej zgodzie tak pod-
czas wysiadywania jaj jakotez podczas hodowania miodych. Skoro
pleszki wywiodlty miode, wybudowaly w szopie nowe gniazdo
a... rzecz ciekawa: jaskoOtki udaly sie za niemi, naprawity
w szopie tejze jakie$ stare gniazdo i obie parki znowu sasia-
dowaty".

Ze pary jaskotek kochajg sie i ze miode swe staranng
opiekg otaczajg, o tem wiadomo z licznych spostrzezen; mnigj
znanem jest postepowanie rodzicéw przybranych z mtodemi, mamy
jednakze i na to przykiad. Prof. Kaim pisze w dziele swem
,»Reisc in Amerika", co.nastepuje: ,Para jaskdtek wybudowata
w pewnej stajni gniazdo, w ktdre samica wnet jaja zniosta i wy-
siadywac¢ je zaczeta. W kilka dni poOzniej spostrzegta stuzba, ze
samica wprawdzie na gniezdzie siedziata ale ze samiec od czasu
okoto gniazda niespokojnie latat a wreszcie na gwozdziu obok
usiadt i gtos wydat, ktory wyraznie niepokoj oznaczat. Pokazato
sie przy ogledzinach gniazda, Ze samica nie zyla. Po usunieciu
jej udal sie samiec do gniazda i siadt na jajach. Po kilkugo-
dzinnem wysiadywaniu odleciat i wrécit dopiero po potudniu
z nowag samicg, ktéra nietylko wysiedziata piskleta ale i karmita
je az do zupeinego ich wzrostu.
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Ze jaskOtki powracajagce do nas z wiosng, sg rzeczywiscie
temi samemi, ktére od nas w jesieni odleciaty, sprawdzono licznemi
prébami, opatrujagc te uzyteczne i roztropne ptaszeta lekkiemi
wstgzeczkami u szyi albo ztotemi niteczkami u ndg, po ozem je
pézuiej poznawano. W jesieni, gdy drugi zwyczajnie mniej liczny
ptdd juz dorost, zbierajg sie jaskdétki w znacznych gromadach
w trzcinach wod, na dachach lub wiezach i nagle nocg od nas
odlatujg; a jezeli widzimy jeszcze tu i Owdzie nieliczne opo6-
znione, to spostrzegamy zarazem niepokoj ich i poped nieprze-
zwyciezony, azeby o ile moznosci jak najrychlej za braémi
podazy¢.

Na zakonczenie szkicu tego wspomnie¢ jeszcze nalezy, ze
przebywa u nas oprécz dwdch opisanych, trzeci gatunek j iskétek,
a mianowicie jaskoOtka brzegéwka (Hir. riparia), z wierzchu cie-
mno popielata, od spodu biata, ktéra gniezdzi sie nad wodami
w norach brzeznych, ktére sobie wygrzebuje w stromym brzegu,
skad tez u ludu zwie sie grzebieluchg albo grzebiotks.

Z. Morawski.

<L m*«» mm m N,

Charles Morris: Ueber dic Luft- (Schwimm-) Blase der Fische.
(Proccedings of the Academy of Natural Sciences of Philadelphia
1885. p. 124).

Wedlug zapatrywania powszechnie przyjetego ma warto$¢ peche-
rza plawm-go u ryb na tem polegaé, ze mogg one za jego pomoca ta-
two wznosi¢ sie i zagtebiaé w wodzie i utrzymaé sie w rownowadze
podczas ptywania, co potwierdza nazwa ,pecherz plawny". Z ipatrywa-
nie to polega jednakze na przypuszczeniu i n:e zostato stwierdzone
doswiadczeniami. A przeciez sg liczne wypadki, w ktérych takie prze-
znaczenie pecherza ptawnrgo pewne watpliwosci obudzg, bo czestokroé
jest pecherz ten tak malym, ze wydaje sie by¢ do podobuego uzytku
wcale nieprzydatnym albo nie majg go ryby wcale a przeciez, ptywaja
wybornie. Okolicznos¢ ta naprowadza na mys$l prawdopodobng, ze dla
ryb budowy terazuiejszej nie ma narzad ten znaczenia doniostego, ze
jest on owszem szczatkiem urzadzenia, ktére zatatwiato jaka$ czynnosé
dzi$ zbyteczna.

Pecherz ptawny jestto wewnatrz ryby znajdujacy sie woreczek,
potozony na stronie grzbietnej zwierzecia a zostajagcy czesto w pota-
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czeniu z przewodem trawienia za pomocg otwartego przewodu albo tez
zupetnie zamkniety. Jest on zaopatrzony obficie naczyniami krwiono-
$nemi i zawiera u ryb stodkowodnych prawie czysty azot, u ryb mor-
skich zas kwas weglowy. Bez watpienia moze zwierze w tych wypad-
kach, w ktdrych jest potgczenie pecherza z przewodem trawienia, za
pomocg rozszerzania i $ciggania pecherza ciezar swoj gatunkowy zmie-
niac a tem samem podptywa¢ ku powierzchni albo sie zagtebia¢; oprocz
tego zwraca obecno$¢ pecherza w poblizu grzbietu tenze zawsze ku
gorze a posuwajac powietrze w pecherzu mniej lub wiecej wydtuzonym
powoduje zmiany potozenia catego ciata.

Gdyby atoli ta czynno$¢ pecherza byta istotng, musiatby sie on
bez wyjatku u wszystkich ryb znajdowaé, a przeciez tak nie jest. Je-
den caty wazny rzed ryb, Spodouste (Elasmobranchii) wcate pecherza
ptawuego nie posiadajg a u Kostnoskieletowyeh (Teleostei) pojawia sie
on bardzo nieregularnie. U jednych jest on otwarty na zewnatrz (Phy-
sostomi—otwartopecherzowe) w drugich zamkniety (Physoclisti—zam-
kniefopecherzowe); u jednych lezy on po stronie grzbietnej, u innych
po stronie brzusznej: u jednych podzielony na komory u drugicb nie.
A przeciez mimo najwiekszej rozmaitosci pod wzgledem wielkosci,
ksztattu i potozenia tego narzadu ptywajg wszystkie ryby bardzo do-
brze nie wytgczajgc tych, ktére go wcale nie posiadaja.

Twierdzenie ostateczne, ze pecherz ptawny jest narzedziem przei-
staczajgcem sie, ktére jeszcze do pewnych stuzy celdéw, zdaje sie byc
ng podstawie powyzszych pewnikéw usprawiedliwionem; pytanie, jakie
byto pierwotne jego znaczenie.

P. Morris sadzi, ze pecherz ptawny byt niegdy$ narzadem odde-
chowym, za czem juz ta okoliczno$¢ przemawia, ze u wszystkich ryb,
ktére pecherz taki posiadajg, jest on w pierwszych okresach rozwoju
zarodkowego potaczony z przewodem pokarmowym i dopiero pézniej
u niektérych sie zamyka. Wedtug dzisiejszego sposobu zapatrywania
sie wskazuje ta okoliczno$¢ embryologiczna, ze u przodkéw ryb tera-
Zniejszych uchodzit pecherz ten na zewnatrz i stuzyl do wciggania po-
wietrza. Gesta sie¢ naczyn krwionosnych otaczajgca pecherz rowniez
przemawia za tem, ze byt oa pierwotnie narzgdem oddecbania i zaste-
powat ptuca.

Z najdawniejszych kregowcéw mamy obecnie reprezentantow
w Kostoluskich (Ganoidei) i Spodoustych i ciekawg jest rzecza, ze
z tych Spodouste pecherza ptawnego ani w stanie zarodkowym ani
dojrzatym nie posiadajg, podczas kiedy Kostotuskie wszystkie sa opa-
' trzone dobrze rozwinietym pecherzem, zostajacym w stanie dojrzatym
w zwiagzku z powietrzem zewnetrznem za posrednictwem przewod
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otwartego, U Niptazéw (Dipnoi) zastepuje pecherz plawny faktycznie
miejsce ptuc; u nich, jakotez u Polypterus uchodzi przewdd powietrzny
(jak przy ptucach zwierzat wyzszych) do strony brzusznej przewodu
pokarmowego (gardzieli,) a u Amia i Lepidosteus ma on nawet wne-
trze komorkowate, dlatego widzimy czesto, ze ryby te chwytajg powie-
trze nad powierzchnig wody i takowe w ksztatcie baniek napowr6t
wydzielajg. Zazwyczaj oddechajg one skrzelami, lecz posréd pewnych
okolicznosci postugujg sie takze wiasciwemi ptucami, szczegOlnie jezeli
woda nie ma dostatecznego doboru powietrza Swiezego.

Z whasnosci  zyjacych obecnie reprezentantéw ryb starych pra-
wdopodobny wyprowadzi¢ mozna wniosek, ze Spodouste tylko skrzelami
oddecbaty. Kostotuskie za$ posiadaty obok skrzeli jeszcze narzad do
datkowy, zastepujagcy w danym razie miejsce pluc. Prawdopodobnie
musiata réznica ta by¢é spowodowang rozmaitym trybem zycia; Kosto-
tuskie zamieszkiwatly bowiem, jak sie zdaje, wody Zle odSwiezane, Spo-
douste za$ wody czyste, Swieze.

Podczas okreséw dewonskiego i sylurskiego byly warunki odpo-
wiedne dla zwierzat lgdowych dane, ale mimo to nie istniaty one przez
czas dtugi. P. Morris przypuszcza, ze wdwczas niektdre ryby opuszczaty
wode i szukaly pozywienia na ladzie, obfitujacym w takowe, jak to
i obecnie niektére ryby czynig a nawet na drzewa wytazg; na tycb
wycieczkach oddechaty one za pomocg swych pecherzow powietrzem
wypetnionych, ktore przez takie czasowe uzywanie nie zamienity sie
jeszcze w narzad oddechowy. Do tej przemiany przyczynity sie gtownie
szlamista woda i czeSciowe wysychanie katuz i bajor.

P. Morris rozwija dalej swe poglady na sposéb, w jaki sie pecherz
ptawny obok skrzeii rozwinat, biorgc do pomocy pewniki embryologi-
czne i wykazuje, jak oddechajgce skrzelami i ptucami Niptazy, wsku-
tek przeobrazenia sie ptetw na nogi, zwolna na ptazy (Batrachia) sie
przemienity. Jeszcze raz tedy powtarzamy, ze wedtug hipotezy p. Mor-
ris jest pecherz ptawny przeistoczonymi ptucami dawnych Kostotuskich,
ktore oddechaty skrzelami i ptucami i ze ten narzad przeistoczony obe
cnie innemu celowi, a mianowicie utrzymanie rownowagi stuzy.

Ch. Renard: O nowych, w r. 1885, podjetych probach z balonem
kierowa¢ sie dajagcym ,,La France“ (Comptes rendus, T. Cl. p. 1111) *).
Opierajgc sie na zasadzie przyjetej przez Dupuy de Lome’a i Tisse-
rauda zbudowali pp. Krebs i Renard w r. 1884 balon, ktdorego postepy

>) P. ,Przyrodnik" 1883. p. 183, 201, 234.
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paryska Akademia jako zadawalniajgce uznata. Balon ten poruszat sie
za pomocg S$ruby, wprawianej w ruch za posrednictwem bateryi elek-
trycznej i akkumutatora, i byt kierowany ftatwym do uzycia sterem.
Pomimo wyniku zadowaluiajgcego, uwazat p. Renard za stosowne i po-
trzebne poczyni¢ odpowiedne ulepszenia, ktére go zatrudnialy przez rok
przeszty. Ulepszenia te majg przedewszystkiem na celu, aby przez
zmniejszenie ciezaru umozliwi¢ udziat trzech o0s6b w przedsiebrauych
wycieczkach, dalej postarano sie o to, azeby przez doktadniejsze urzga-
dzenia chyzo$¢ balouu S$cislej oznacza¢ mozna, wreszcie ulepszono przy-
rzagdy oduoszace sie do przenoszenia sity itp.

Po ukoniczeniu tych prac, przedsiewzieto 25 sierpnia r. z. jazde
prébug a 22 i23 wrze$nia dwie jazdy wiasciwe po czesci z wiatrem
po czeSci przeciw niemu izbadano doktadnie aparat pod wzgledem
jego szybkosci i moznosci kierowauia nim. Nie wchodzac w blizsze
szczegoty tych dwoch jazd balonowych, nadmieni¢ tylko wypada, ze na
7 jazd udalo sie 5 zupetnie tj. ze balon wrécit 5 razy tam, skad sie
wzniost (do Chalais) odbywajac przecietnie 5-44m. na sekunde i wyko-
nujagc na minute 44 obrotow S$ruby.

RozmaitosSci.

Produkcya wegla kopalnego w Alglii. Statystyka kopalna z 20 lat
uptynionycb, obejmujgca okres od 1864 do 1884 poucza nas, co nastepuje:
Produkcya miedzi w Augli obnizyta sie z 30,250.000 bankéw w r. 1864
do 550.000 fr. wr. 1884; otowiuz 30,400.000 fr. w r. 1864 do 2,250.000
fr. 1884; srebra z 4,400.000 fr.do 1,700.000; innych wreszcie kruszcow
z 4,900.000 fr. do 6.300 frankéw. Warto$¢ przeciwnie wegla wzmogta sie
z 579,925.000 fr. na 1.086,150.000 fr. W r. 1872wydobyto z 3.001 ko-
palni 123,500.000 ton. R. 1873 byt rokiem braku wegli, to tez poczeto
wyzyskiwa¢ 526 nowych kopalni a w r, 1874 i 5 innych 406. Liczba ko-
palh wzrosta do roku 1876 do cyfry 4002, ktora jednak zmalata do 1884
na 3554. Sreduia ilos¢ wegla wydobyta w r. 1876 z jodnej kopalni wyno-
sita 33.320 ton. Wzrosta ona do r. 1883 do 45.170 ton, co przedstawia
niejako wzmozeuie sie na 33°/0, (Nature).

Wegiel kopalny w Chinach. Baron Ricbthofen, ktéry badat 14 pro
wincyj Cbiu (cate podzielone na 19), podaje niektdre zajmujgce szczegoOty,
dotyczace poktadéw wegla tamze. Jakkolwiek twierdzi on, nie ma takiej
prowincyi w Cbinaob, w ktorej nie znalaztby wegla w mniejszej lub wie-
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kszej ilosci, gtowne wszakze poktady rozpostarty sie w potowie potudniowej
Chan Si, w potudniowej stronie Hunan i w zachodniej Clian-Ting. Poktady
wegta w Chan-Si rozpostarty sie na obszarze wynoszacym 22 tysiecy Km Q,
i zawierajg 730.000 milionéw ton. Przyjawszy 800 milionéw ton wegla na
potrzebe roczng catego Swiata, wystarczytby ten jeden poktad na 2.433 lat.
Pod wzgledem jakosci jest on najlepszym antracytem (weglobtyskiem) i wy-
W potudniowo wschodniej stronie tejze

zej stoi od pensylwanskiego nawet.
ale wegiel jest

samej prowincyi, jest drugi niemal réwniez rozlegty obszar,
natomiast wydobywa sie bardzo ftatwo. Wszystkie 18

nieco smolniejszym;
rocznie okoto

prowincyj wraz z Mtnczuryg potudniowg spotrzebowujg
2,965.000 ton. Kto wie, azali sie w przysztoSci fabryki z Europy do Chin
(Nature 670)

me przeniosa.

Walka kruka Z jastrzebiem. (Zdarzenie prawdziwe). W pewnym dwo-
rze przebywat kruk, od stuzby dworskiej ,,Kubg*“ przezwany. Madry to ptak,
przezorny, nieufny, od obcych stronit, w psotach przemys$lny, nadewszystko
ciekawy, wszedzie zagladajacy, codzien regularnie rewizye wszystkich katéw
odbywat. Pewnego dnia, a byto to letnig pora, otworzywszy okno, z ktérego
dokota otoczone lasem, zobaczytem Kube zaraz
po ktérem napuszona kwoka

schowawszy sie pod

widok na rozlegte pola,
z rana odbywajgcego inspekcye na podworzu,
wodzita rozprészone kurczeta. Zauwazatem, ze Kuba,
lezace opodal budulcowe drzewo, kiedy niekiedy z pod pala wyglada i kry-
jac sie predko, z jednego konca pala do drugiego podbiegat. Drzewo bowiem
na dlugosé ztozone, zakrywato sporg przestrzen dziedzinca a jednym koncem
chodzita. Kuba dobiegtszy pokry-
wygladat i chowat sie. Nie
dojrzatem

siegato miejsca, gdzie kura z kurczetami
jomo pod palem do tego miejsca, raz po raz
dtugo czekatem na wyjasnienie przyczyny. Spojrzawszy w gore;
w powietrzu co raz to nizej w koto latajacego jastrzebia. W jednej chwili,
gdy jastrzab skrzydta zwingt i spadat jak strzata, w tejze chwili Kuba, nie
zmyliwszy czasu, wypadt z pod pala rozsrozony i przy samej ziemi uderzyt
w jastrzebia. W miejscu walczacych wzbit sie tuman kurzu. Kwoka z wrza-
skiem uciekta na $mietnik wraz z kurczetami. Kuba z jastrzebiem w zapa-
sach, szybkiego wywracali rntynca; raz jastrzab na spodzie a Kuba na wierz-
chu, znéw Kuba na spodzie a jastrzab na wierzchu i odwrotnie. Z piskiem
a krotkiem a gluehem krakaniem trwata ta walka pare minut, az ostatecznie
ulegt jastrzab i zostat pod spodem, kruk za$ lewag uoga cisnac prawa noge
jastrzebia do ziemi, drugag noga wdart sie w piers jastrzebia i gniott go
do ziemi, — kiedy sam lewa noga jastrzebia za prawe skrzydto schwy-
cony, ruszy6 sie nie mogt z miejsca; za to dziobem pod gardto chwy-
cit jastrzebia i dusit. Nastgpita chwila wypoczynku. Widzac, ze sie obaj
Z miejsca nic ruszajg, pospieszytem Kubie ua pomoc. Jakiez byto moje zdzi-
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wienie, gdym spostrzegt, ze jastrzab oczy ma wydziébane. Biedny Kuba
bojac sie, by jastrzab sit nie odzyskat, z dzioba szyi jego nie wypuszczat
i stat sam szponami jastrzebia trzymany. A co ran, co wydartego i potama-
nego pierza! istotuie w obronie kurczecia, zaryzykowat Kuba swe zycie,
cho¢ jastrzab nie byt wielki, ale w sile dorownywat Kubie, i kto wie, czy
Kuba wyszedtby byt z tej walki zwyciezko, gdyby nie ta przezorno$¢ i zre-
czno$¢, iz staratl sie najprzod wzroku pozbawi¢ jastrzebia. Z trudnoscia, lecz
ostroznie, wydobyliSmy szpony jastrzebia ze skrzydia kruka, rany ciepla
wodg obmyli, oliwg brabanckag wysmarowali i zmoczong w zimnej wodzie
a nastepnie dobrze wycisnietag chustg catego obwineli i w sali przy piecu
chtodnym umiescili. Trzy dni tak opatrywatem kruka, trzy dni nic je$¢ nie
nie chciat, wode czystg trzeciego dnia dopiero pi¢ zaczat. Czwartego dnia
byl nieco weselszy, dziébnagt troche posiekanej watrobki, popit p6ézniej woda.
Przewijanie wilgotnej chusty musiato mu na polepszenie dobrze wptywag,
skoro przy rozwijaniu i zmianie (3 razy na dzien), sam na roztozong na
stole mokrg chuste wstepowat i przytulat sie do niej, widocznie dajac tem
poznaé, ze chce, aby go nig obwina¢. Pigtego dnia jadt wiecej, czut si¢ mo-
cniejszym, zostawat tez bez opatrzenia jako rekouwalescent w sali dzien
caly i noc. Szostego dnia z rana przyjagt mie wdziecznem i wesotem pokra-
kiw-aniem. SkoroSmy mu po $niadaniu pierwszy raz drzwi na spacer do
ogrodu otworzyli, przebiegt sztachety i najsamprzéd pobiegt na podworze
obejrze¢ miejsce walki, potem chytkiem pod pale znowu S$ledzi¢, czy' sie
gdzie jastrzab nie skrada. Widzac, ze nie ma nieprzyjaciela, zaczat zwykta
inspekcye, obszedt wszystkie budowle i wrécit na noc do dworu. M.
(Miesiecznik).
Pokost czarny na kruszce: rozpu$ci¢ smote zydowskg w olejku ter-
pentynowym czystym. Pokost teu nie jest kosztownym, przylega bardzo mo-
cno, wysycha predko i dobrze, ma piekny' trwaty potysk i wytrzymuje
zmiany powietrza. (Nature 665.)
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Tygodnik rolniczo-przemystowy
ciggle jeszcze zapisywa¢ mozna, bo sie zalegte numera dostar-
czajg. Cena kwartalna na pocztach w Niemczech 3 m., w Au-
stryi 1 zir, 75 cnt., potrocznie 3 zir. 50 ct. Zapisywal takze
mozna wprost w Redakcyi w Poznaniu, ul. $w. Marcina nr. 28,
a wtenczas odbiera sie pismo pod opaska.

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem Joézefa Pisza w Tarnowie.



