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ZMIANY

cieptoty zachodzace podczas przebiegbw chemicznych,

przez Dra prof. Zd. H. Skraupa tlum. i skrécit Maciej Wszelaczynski.

(Dokonczenie).

DoszliSmy tedy do zwigzku miedzy pracg a cieptem, i sta-
neliSmy na gtéwnej wytycznej obecnej teoryi ciepta.

Zupetnie prawidlowo mozna przeobrazi¢ prace w ciepto
i odwrotnie.

1 kilogram wagi podniesiony na 424 metrow, albo 424 Ki-
logr. na + metr i spuszczony z tej wysokosci ogrzewa 1 Kkilo
wody na 1°C. wyzej i odwrotnie, dla tego nazywajg 424 Klg.
mechanicznym réwnowaznikiem ciepta. Te przytoczong zasade
znang czestokro¢ pod wyrazami ,Utrzymanie (niezatracalno$c)
sityspotykamy nie tylko w teoryi ciepta ale i we wszystkich
naukach przyrodniczych.

Przystapmy obecnie do przedmiotu.

Wystawmy miatko rozdrobione zelazo, zamkniete szczelnie
w naczyniu szklannem z wodorem, na dziatanie powietrza, a za-
pali sie. Zelazo przeistacza sige przy tem w brunatny tlennik ze-
laza, tgczy sie wiec z tlenem powietrza; skutkiem odbywajgcego
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sie tu przebiegu chemicznego, wywigzuje sie tyle ciepta, iz roz-
grzewa pytki zelazne do stopnia zaru.

Polejmy w siarkoweglu na kawaleczek papieru nieco roz-
czynu zotego fosforu, to ciecz bedzie sie z poczatku ulatniag;
wkrotce jednak pozostaty na papierze zapali sie. Cynkoetyl, ciecz
ciezka bezbarwna, zaptonie w stycznosci z powietrzem i spala
sie jasnym ptomieniem wydajac biate dymy. We wszystkich po-
wyzszych wypadkach wywigzywato sie ciepto, nie zauwazyliSmy
przy tern jednak tego, co nazwaliSmy pracg. Mata praca spada-
jacego zelaza nie mogta spowodowaé rozgrzania, inaczej bowiem
i piasek spadajgcy powinienby sie zapala¢. Jezli sie jednak za-
sada nasza ma w cato$ci utrzymaé, nadwczas musiata tu jaka$
domniemana nieznana praca zniungc.

Uprzednio moéwiliSmy juz o drobinach i uzyliSmy stowa
»hiedziatka“. WspomnieliSmy, iz drobina ciata zlozonego jest
réowniez jeszcze chemicznie ztozong, ze sie drobina tlenniku ze-
laza z tlenu i zelaza skiada, Ze zatem sg tam jeszcze mniejsze
czastki ciat chemicznie nieztozonych. Te czastki nazywamy uie-
dziatkami i przypuszczamy, iz one istniejg nie tylko w ciatach
ztozonych, ale i w pierwiastkach.

Dwie niedziatki idg zwykle na jedne drobine, i jedne zard-
wno jak i drugie sg w zywym ruchu. Podczas tgczenia sie dwu
lub wiecej pierwiastkbw w nowe ciato tgcza sie niedziatki ich,
a zblizenie sie wzajemne powoduje chemiczna sita przyciggalna
(‘powinowactwo chemiczne).

Gdy jednak kazda niedziatka odbywata uprzednio ruchy
swobodnie, zawadzajg jej obecnie kolezanki, ruch zmniejsza —
i cze$¢ onegoz przeobraza sie w ciepto, ktore bedzie tern wie-
kszem, im sie wiecej ruchu uwiezi, czyli im wiekszem powiuo-
wactwo chemiczne tgczgcych sie pierwiastkow.

Z potegi zatem ciepta wywiezujgcego sie podczas potgcze-
nia dwu lub wiecej ciat mozna wnosi¢ na ich stosuukowe po-
winowactwo.

Za miare wywiezujgcej sie cieptoty przyjeto tak nazwang
jednostke ciepta potrzebng do ogrzania 1 kilograma wody
0 1° Celsiusza wyzej; te cieptote nazwano cieptotg chemiczna.
Rozumie sie, iz tu trzeba uwzgledni¢ ilo$¢ i ciezar ciata wytwo-
rzonego droga przebiegu chemicznego. Tym sposobem mozna np.
wyposrodkowaé, iz sie srebro nie tgczy wcale bezposrednio z tle-
nem, miedz trudno, a zelazo bardzo tatwo.
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Droga wszakze powyzsza nie jest bezwzglednie pewng miarg
pokrewienstwa, znamy bowiem mndstwo potgczen, przy ktorych
sie badz to posrednio badz tez po wielu zachodach ciepto che-
miczne wywigzuje.

Przy jednych potaczeniach dostrzegamy wywigzywanie sie
dodatnie ciepta, czyli wzmaganie onegoz, przy innych bywa wrecz
przeciwnie; wywigzywanie sie jest ujemne, czyli ciepto maleje.

Przykiad tego mamy na wytwarzaniu sie kwasu jodowego
i siarkowegla.

Nie ulega watpliwosci, iz istnieje jakie$S powinowactwo mie-
dzy jodem a wodorem, miedzy siarkg a weglem, czylizby bowiem
mogto nastgpi¢ chemiczne potgczenie cial owych? Skad tedy na-
stepuje owa utrata ciepta mimo zmiany ruchoéw niedziatek i przeo-
brazenia jej w cieplik?

Powdd tkwi w tem, iz kazdemu przebiegowi chemicznemu
towarzyszy zawsze obok wywigzywania sie ciepta rdwniez onegoz
ubywanie. Drobiny sktadajg sie z niedziatek, ktore sie z pewng
sitg przyciggaja. Przy potaczeniu sie wiec niedziatek jednego
pierwiastku z niedziatkami drugiego, musi uprzednio nastgpi¢ ich
taczno$¢ w drobinie, co wymaga po sobie pewnej pracy, a ta
odbywa sie droga przeobrazenia ciepta w prace, czyli utrate
ciepta.

Gdy sie wiec tgczy jod z wodorem z towarzyszgcem temu
wchianianiem ciepta, wywigzuje sie ciepto z powodu tgczenia sie
pierwiastk6éw, wiezi sie natomiast przy rozigczaniu w drobinach
niedziatek jodu i wodoru. Ciepto wszakze wywiezujace sie jest
mniejszem od uwiezionego.

taczenie sie chloru z wodorem odbywa sie wsréd wywig-
zywania sie ciepta, i tu jest wynik obu dziatan, czyli ich roé-
znica odwrotng.

Cieplik wiec chemiczny jest algebraicznym wynikiem dwu
danych, wiasciwego cieplika chemicznego, ktéry nam poéty nie
bedzie doktadnie znanym, poki nie wyposrodkujemy drugag, t. j.
utrate ciepta przy rozigczaniu sie niedziatek, a o tem nie mamy
jeszcze zadnego wyobrazenia.

Istotne wiec przy przebiegach chemicznych wywigzujgce sif
ciepto nie jest bezposrednig miarg powinowactwa, zgadza sie je-
dnak czestokro¢ z tem, co wiemy o powinowactwie.

Chlor, brom i jod wywigzujg w potaczeniu z wodorem
+ 22.000, +8440 i — 6040 jednostek cieplikowych. Chlor
miatby zatem najwieksze ciepto chemiczne, a jod najmniejsze
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i to ujemne. | w istocie chlor wyswobadza brom i jod, a brom
rozprzega jod w polaczeniu z wodorem. Okoliczno$¢ ta przema-
wia za powinowactwem chemicznem.

Za prawdziwos$ciag powyzszych wyluszczeh przemawia naste-
pujace doswiadczenie.

W tlenku azotu czyli tak nazwanym gazie rozweselajgcym,
uzywanym przez dentystow, jest azot z tlenem tak potgczonym,
iz np. litr gazu zawiera w sobie zupetnie tyle tlenu, ile litr tlenu
przy tejze samej temperaturze i pod temze ci$nieuiem.

Jezli spalimy wegiel na kwas weglany w gazie rozwesela-
jacym, nadwczas wywigzane ciepto bedzie wiekszem, anizeli przy
spaleniu wegla rowniez na kwas weglany w czystym tlenie.
W pierwszym wypadku wytwarza sie kwas weglany a wydziela
swobodny azot, w drugim za$ powstaje tylko kwas weglany;
ciepto wiec wywigzane powinnoby by¢ w obu razach jednakiem.
Istotnie za$ dostrzezong rdznice mozna tern przypuszczeniem wy-
jasni¢, iz w obu wypadkach zuzyta sie pewna ilo$¢ ciepta przy
rozczepieniu drobin, Ze byla ona jednak mniejszg przy tlenku
azotu, anizeli przy tlenie. Powyzsze doswiadczenie ma swoja
wage dziejowa, naprowadzito bowiem na mys$l, iz drobina i nie-
dziatka to nie jedno i to to samo.

Przy przytoczonych doswiadczeniach odbywa sie wywigzy-
wanie lub wchianianie ciepta nie zawsze ws$rdd zwykiego ciepto-
stanu, trzeba tam czestokro¢ z zewnatrz ciepta dostarczy¢, alboli
postuzy¢ sie drogami i $rodkami ubocznymi.

Wegiel, siarka, fosfor i inne przedstawiajg sie w Kkilkora-
kich postaciach, chociaz w kazdej sg tymze pierwiastkiem, a je-
dnak kazda ich posta¢ wytwarza inng cieptote chemiczng. To
osobliwsze zjawisko wyjasnia sie ponizszem. Drobiny pojedyn-
czych odmian tych pierwiastkbw nie przyciggajg sie rownosilnie.
Przy przeobrazeniu sie jednej odmiany w drugg wyswobadza sie
czes¢ tej sity i wytwarza ciepto, albo zapotrzebuje nowego wzmo-
zenia sie sity, czem powoduje zuzycie sie, czyli zmniejszenie sie
ciepta. Co powiedzianem tu o pierwiastkach stosuje sie uie tylko
do nieorganicznych ciat ztozonych, ale i do organicznych, zna-
nych pod mianem potgczen chemicznych wegla.

Potaczen wegla uzywamy jako paliwa. Ze skladu wiec che-
micznego jakiego$ rodzaju wegla lub drewna nie wolno nam
wnioskowaé o jego wartosci opatowej. Datoby sie jg wprawdzie
w przyblizeniu obliczy¢, oznaczenie wszakze tak zwanej ciepliko-
wej (kalorycznej) wartosci opatowej przedstawia w wielu wypad-



229

kach znaczne roznice przy zupeinie zgodnym skiadzie chemicz-
nym préb badanych. Powdd tkwi tu réwniez w niejednakiej sile
tagcznosci drobin.

W ciggu naszych roztrzgsan doszliSmy do wyniku, iz wiele
potaczen chemicznych odbywa sie z towarzyszeniem wywigzywa-
nia sie ciepta; jezli to stusznem, nadwczas przydanie ciepta win-
noby spowodowa¢ réwniez rozktad pewnych potgczen, i na po-
parcie tego mamy dostateczng ilo$¢ przyktadéw. Rozkiad czer-
wonego tlenoiku rteci ("cynobru) za pomoca ciepta na tlen i rtec,
wypalanie wapna czyli rozktad weglanu na kwas weglany i wa-
pno gryzace nalezag do najbardziej znanych chemicznych do-
Swiadczen.

Nie wolno nam wszakze zamilcze¢, iz tatwiej za pomoca
ciepta powodowac potaczenia, gdyz odpowiednie rozkiady wyma-
gaja czesto zbyt wielkiego, trudno osiggalnego cieptostanu, co
nam ponizsze wyjasni.

Przypusciwszy, izbySmy tlennik zelaza do tego stopnia roz-
grzali, izby nastgpit rozktad na zelazo i tlen, nadwczas byitby
cieptostan najprawdopodobniej tak wysokim, izby oswobodzone
zelazo posta¢ pary przybrato; naczynie ku temu nie mogtoby
byé ze szkia, gdyzby stopniato, tylko z jakiego$ innego nieprzej-
rzystego ciata, nie moglibySmy zatem robi¢ wewnatrz zadnych
spostrzezen; otworzywszy je, widzielibySmy zatem jedynie ucho-
dzacg mieszanine zelaza i tlenu; zaledwie sie ona jednakze ze-
tknie z chtodniejszem powietrzem, natychmiast nastgpi z powodu
silnego powinowactwa powrotne potgczenie sie, tak iz nie zdo-
tamy rozstrzygnaé, azali tu byt rozkiad chemiczny Ilub tlennik
zelaza w postaci pary; nadmieni¢ nalezy, iz nie znamy drogi,
jakaby mozna oddzieli¢ oswobodzony tlen od zelaza.

Sa wprawdzie sposoby rozktadania gazéw objete w nauce
p. t. diffuzya gazow, jak rowniez i pirotechniczne sposoby, ale
te nie wystarczajg w wielu trudniejszych wypadkach.

Gazy nie przenikajg dziurkowatych dziat z jednakowg chy-
zoscig, ktora bywa w pewnej mierze ustosunkowang do ich
gestosci.

Amonijak i kwas chlorowodorny czyli solny, taczg sie z to-
warzyszeniem wywigzywania sie ciepta i tworzg chlorek amonu
czyli salmiak; amonijak oddziatywa alkalicznie, tojest przywraca
kolor biekity czerwonemu papierkowi lakmusowemu, kwas chlo-
rowodorny za$ kwasno, zamieniajagc kolor biekitny papieru od-
czynnikowego na czerwony; salmiak znéw zachowuje sie zupeinie
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obojetnie i nie zabarwia ani czerwonego ani tez biekitnego pa-
pieru lakmusowego. tatwo udowodni¢, iz salmiakowa para jest
mieszaning mechaniczng amoniaku i kwasu chlorowodornego, nie
dziata wszakze dla tego na papier odczynnikowy, bo sie wzaje-
mne oddziatywania zasady i kwasu zuosza.

Ogrzewajmy salmiak w rurce szklaunej lezgcej niemal po-
ziomo, zatkanej u wyzszego kornca korkiem ,asbestowym z czer-
wonym papierem lakmusowym, nizszy za$ koniec takimze kor-
kiem z biekitnym papierem, a po krétkiem wyczekiwaniu ujrzymy
zabarwienie sie papieréw. Przyczyna tkwi w nieréwnej ciezkosci
i przenikaniu sie obu powstatych stad gazow.

Jeszcze pare uwag o waznych chemicznych zrédtach ciepta.

Ciepto ziemi i stonca nie wystarczytoby do utrzymania przy
zyciu cztowieka, zwierzat i roslin. Kazde zwierze w stanie zdro-
wym ma pewng zmianom nieulegajgcg ilos¢ cieplika, ktorg za-
wdziecza pewnemu przebiegowi chemicznemu, a jest niem Ow
rodzaj spalenia, ktdre znamy pod nazwg oddechania. Tlen ptu-
cami wciggany spala sie z weglem i wodorem na kwas weglany
i wode, ktére sie przy wydechaniu z ciata wydalajg, i tym spo-
sobem istnieje ciepto—zywotne kazdego zwierzecia. Je$li nazwiemy
tlen cialem podniecajagcem palenie, nadwczas zywno$¢ zwierzecia
bedzie ciatem spalajgcem sie czyli paliwem przebiegu oddechania.

W pierwszych okresach ludzkosci wystarczaly cztowiekowi
surowe pokarmy, podobnie jak dzi§ zwierzetom; cztowiek jednak
cywilizowany potrzebuje zywnos$ci strawniejszej i smaczniejszej,
sztucznych napojow, pomieszkania, ogrzania na zime i odziezy,
stowem tysiecy przedmiotow, ktére majg zaspokoi¢ jego istotne
i urojone potrzeby, i dostarczy¢ mu cieplika zyciowego.

Styszymy bardzo czesto o wyrachowaniach, na jak dtugo
wystarczy jaka kopalnia wegla, i kiedy sie zuzyje zaséb wegli
w ziemi. A jezli gdzie odkryja nowe poklady, naéwczas wzmaga
sie tak szalenie potrzeba ,czarnego =ztota“, ze warto pomysleé
nad zagadnieniem: co sie tez stanie, gdy wegla zabraknie, i gdy
drzewo bedzie musiato starczy¢ na opat, budulec i narzedzia?

tatwo odpowiedzie¢: chemia zaradzi potrzebie, wszak roz-
porzadza tylu przebiegami odbywajacymi sie wsréd wywigzywa-
nia sie ciepta, i zresztg tak sie nadwczas rozwinie, iz stworzy
nowy okres techniki ognia i ciepta.

Trudniejszg tu jednak odpowiedz, anizeli sie¢ pozornie wy-
daje, chociazby$Smy sie na prawdopodobne ochtadzanie ziemi w da-
lekiej przysztosci nie ogladali. Za pomocg spalenia czystego po-
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tasn, etylu cynkowego lub pirochemicznego zelaza mozna otrzy-
maé¢ bez watpienia ciepto do gotowania i ogrzewania potrzebne;
o koszta nie chodzi tu obecnie; ale do przyrzadzania takiego
paliwa potrzebnem zawsze niemal ciepto, a wiec zudw inne
paliwo.

Moznaby wprawdzie zuzytkowaé ciepto stonca, przeobrazic
w ciepto site wody lub wichru, wynalez¢ nowe nieznane potad
zrodta ciepta; wybdr jednak nowego paliwa nie bedzie tak ta-
twym, gdy sie uwzgledni trudnosci dotyczace jednostajnosci i dtuz-
szego trwania ciepta.

Mys$l powyzszg uzasadnie przypuszczalnym, zbyt moze ja-
skrawym przyktadem.

GdybySmy zdofali wytwarza¢ bardzo tanio chlor i wodor,
ktore tgczac sie wywiezujg bardzo silne ciepto, nadwczfts spo-
zytkowalibySmy wyréb kwasu chlorowodornego jak i chlorowo-
doru wybuchajgcego do ogrzewania, podobnie jak i dzi$ topimy
platyne za pomocag mieszaniny piorunujacej, sktadajacej sie z wo-
doru i tlenu.

Co wszakze zrobilibySmy z gazu chlorowodornego, wytwo-
rzonego z chloru i wodoru? Poniewaz sie ten gaz taczy chciwie
z parag wodng, wiec gdyby sie zmieszat z powietrzng, byloby
w niej mnostwo unoszacych sie i mgte sprawiajgcych kropelek
kwasu chlorowodornego, wkrdtce powietrze nasycitoby sie do tego
stopnia tym kwasem, izby oddechanie bylo nicmozliwem i usta-
taby bardzo predko wszelka roslinnos¢.

Za pomocg wielkich przyrzadéw pochtaniajgcych, napetnio-
nych woda, moznaby do pewnego stopnia ziemu zaradzi¢, a ze
sie woda tgczy chciwie i z towarzyszeniem ciepta, wiec mieli-
bySmy nawet Swieze zrodto ciepta. Ale co teraz pocza¢ z roz-
czynem kwasu chlorowodornego? Dostanie sie do strug i rzek,
to przyttumi tam wszelkie zycie, a ze sie zen w razie niezby-
tecznego rozcienczenia gazy trujgce w powietrze wznosi¢ bedg,
wiec sie zyska nie wiele. | tu moznaby przyda¢ wapna gryzacego
albo piaskowca, ktére pomogg nieco na wyziewy, wszakze wytwo-
rzy sie z nich sol, chlorek wapnia, ktéry szkodzi zar6wno wo-
dnym zwierzetom jak rowniez w roli wzrost roslin tamuje. Trze-
baby zatem jakim sposobem chlorek wapnia wydzieli¢, badz to
nagromadzajac go do zbiornikéw, alboli inaczej; ogrzewanie za
pomocg chloru i wodoru przedstawitoby wiec w kazdym razie
wielkie niedogodnosci. Z wyjatkiem migszaniny piorunujacej, tru-
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dnej do uzycia, bedzie kazde ogrzewanie chemiczne niedogodnem
i klopotliwem, gdyz pozostatoSci ouegoz bedg znmdnemi do usu-
niecia a czestokro¢ nawet szkodliwemi.

Jedng z najwiekszych korzysci, jezeli nie najwiekszg obe-
cnego opalania, sg wytwory przebiegu spalenia, kwas weglany
i woda, ktdre sie¢ nie mogg w powietrzni zbyt obficie nagroma-
dzi¢, gdyz sg zywnos$cig roslin, ktére je wchtaniajg i napowr6t
na paliwo przeistaczajg.

Jedli niebezpiecznem zastgpienie w zwyklem zyciu paliwa
wegiel w sobie zawierajgcego sztucznem ogrzewaniem, to jednak
chemiczne ogrzewanie datoby sie zastosowaé w przemysle przy
wytagcznie ku temu sprzyjajgcych okolicznosciach.

Przy ogrzewaniu kottow przy lokomotywach tramwajowych,
w gornictwie i na parostatkach jeto sie obecnie z powodzeniem
nastepujgcego sposobu. Tlenek sody czyli tak zwana soda gryzaca
rozpuszcza sie w wodzie w$rdd wzmozonej cieptoty, réwniez zge-
szczony roztwOr sody gryzacej rozgrzewa sie do pewnego stopnia
rozcienczenia za kazdorazowem migszaniem z woda.

Jezeli wpuscimy do kotta parowego wrzacg wode, gotowang
przy wielkiem cis$nieniu, majacg zatem cieptote znacznie wyzsza
nad 100° C., a ten kociot jest ostoniony drugiem naczyniem, za-
wierajgcem w sobie sode gryzgca, i wpuszczamy przy ruchu ma-
chiny odchodzgcg tak zwang pare powrotng (Returdampf) do
sody, nadéwczas rozpuszcza sie ona ws$rdéd podwyzszonej ciepioty,
a rozczyn sody gryzacej rozciencza sie dalej z towarzyszeniem
podwyzszonej temperatury. Soda gryzaca bedzie wiec poty ogrze-
wata kociot parowy, az sie nie rozcieficzy do tego stopnia, iz
dalsze rozcienczenie nie podniesie cieptoty. Skutkiem tego utrzyma
kociot dtuzej machine w ruchu, anizeli bez sody. Drogg wyparo-
wywania i wyprazania mozna napowr6t otrzymaé sode gryzaca
z rozczynu. Tu jest naturalnie ciepto potrzebnem, a ilo$¢ jego
ma sie rdwnac cieptocie zuzytej przy rozpuszczeniu i rozcien-
czaniu sody, w istocie wszakze jest ona wiekszg z powodu nie-
uniknionych ubytkéw ciepta.

Te zilg strong wynagradzajg znaczne korzysci; miedzy niemi
najwazniejszg jest uniknienie dymow i gazow ze spalenia pocho-
dzacych. Machinom tym wr6zg znakomitg przyszto$¢, i zdaje sie,
ze w przysztoSci przyjdg w zastosowanie inne czynniki, wywig-
zujace cieptote w stycznosci z wodg i para.
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Wspotudziat mikrobow w zyciu rodlin i zwierzat.

Ze wzgledu na olbrzymig doniostosé, jaka ,bakteryologia“
w ostatnich latach osiegta i ze wzgledu na wzrastajace z dniem
kazdym uznanie wielkiego znaozenia, ktére mikroorganizmy w naj-
rozmaitszych objawach fizyologicznych zajmuja, nie od rzeczy bedzie
przypatrzy¢ sie dyskusyi, ktora sie wywigzata pomiedzy Pasteurem
a Nenckim.

Sprawa sporna odnosi sie do doswiadczen, ktére czynit D u-
ciaux nad kietkowaniem nasion roslinnych w ziemi ptonnej (oczy-
szczonej chemicznie). Jezeli sie groch albo boéb posieje w ziemieg,
ktérag poprzednio uwolniono od amoniaku, soli saletrzanych a prze-
dewszystbiem od mikrobéw, natenozas nie ma wzrostu, nawet wtedy,
jesli sie nasiona podlewa tak samo ptonnem mlekiem albo takimze
cukrem, a wiec materyatami, ktére w zwyczajnych warunkach zycie
roslinne podtrzymywac¢ zdolne. Duclaux wysnuwa z doswiadozen
tych wniosek zupeinie stuszny, ze roslinasama nie jest zdolng tak
ztozone pokarmy, jakimi sg mleko i cukier, na korzy$¢ swa obrocic,
ze musza je przeto najprzéd znajdujace sie w kazdej ziemi normal-
nej mikroby roztozy¢ na pojedyncze ciata, jak kwas weglowy, wode,
amoniak i kwasy azotowe i azotawe, azeby je roSlina zuzytkowac
mogta.

Do doswiadczenn tych Duclaux’a dodat Pasteur uwage, ze bytoby
rzeczg bardzo ciekawg zbada¢ wplyw, jaki wywierajg pokarmy czy-
ste tj. zupetnie od mikrobéw wolne, na ciato zwierzece — a nawet
dotaczyt do tego maty program, wedlug jakiegoby sie to uskutecznic
dato. Najlepiej nadatoby sie do doswiadozen takich kurze jaje, ktore
w chwili przed samem wylegnieciem sie pisklecia musiatoby by¢
jak najstaranniej oczyszczone i odpylone;piskle powinno by¢ na-
tychmiast po opuszczeniu skorupy umieszczone w przestrzeni od
mikrobow wolnej, ktoraby pozwalata jednak na przyptyw czystego
powietrza i na mozno$¢ podawania czystych pokarméw. Pasteur
przypuszcza, ze w takim razie, w mysl doswiadczen Duclaux’a, zycie
zwierzecia bytoby niemozebnem, poniewaz mikroby i dla zwierzecia
pokarmy ztozone rozkiadaé muszg na pojedyncze, aby zwierze takowe
spozytkowaé¢ mogto. ldgo dalej moznaby wtedy systematycznie ro-
zmaite rodzaje mikrob6éw do pokarméw dodawaé i badaé, jaki wptyw

Naturwisaenscli. Ruudsehau, N. 14, r. 1886.
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kazdy z niob natrawienie wywiera, i tym sposobem przez odpowiedni
wybér zyoiem tatwiej i skuteczniej pokierowac.

Przeciw tym myslom Pasteura zwraca sie Nencki, wskazujac,
ze sok zotagdkowy i pankreatyczny (trzustkowy) bez wspétudziatu
mikrobdw miazge pokarmowg na takie oiata rozktada, ktore przewdd
pokarmowy wprost pochtania; mikroby za$ rozkladajg miazge te na
ciata, jak indol, skatol, fenol, kwas mleozny, ulotne kwasy tluszczowe,
kwasy aromatyczne, — oprocz tego na kwas weglowy, jaskiniowy
i siarkowodorowy, ktére nie tylko nie sg pokarmami, ale przeciwnie
szkodliwie na organizm oddziatywuja, jesli sie w znaczniejszej ilosoi
rozwing.

Wedtug Nenckiego jest czynnos$¢ grzybkdéw (Spaltpilze) w or-
ganizmie zwierzecym tylko pasozytujaca, i gdyby sie nam udato
uwolni¢ miazge pokarmowga od nich, zostalibySmy zarazem uwolnieni
od ucigzliwyoh i nieprzyjemnych produktdw trawienia, jakimi sg
gazy, istoty nieprzyjemnej woni, it. p. Otéz podczas kiedy zdanie:
»,nie ma zycia bez mikroboéw" co do Swiata zwierzecego w zupelno-
$oi sie stosuje, nie moze by¢é uzytem wedtug Nenckiego do zwie-
rzecego Swiata. Z. M.

n sankow sa.

Ludwik Wulff. KrystaJdizacya w ruchu. (Naturwissenschaftl. Rund-
schau n. 13 1886).

Ogdlne panuje mniemanie, jakoby gtéwnym warunkiem Kkrystali-
zacyi byt spokdéj a ruch przeszkadzat takowemu procesowi. Ale juz
spostrzezenia Lehmanna poczynione przy Kkrystalizacyi pouczyly, ze
mniemanie to nie jest trafnem, poniewaz prady sg nawet konieczne
przy tworzeniu sie krysztatow zwazywszy, ze krysztalty sg otoczone
warstwg rozczynu mniej nasyconego, z ktorej przyciggaja drobiny, pod-
czas czego ustawicznie nowy materyat za pomocg pradu z warstw na-
syconych przyptywa. Znane w przemysle cukrowym tworzenie sie kry
sztatow cukru z sokoéw gotowanych a wiec w ruchu bedacych, musiato
rowniez przemawia¢ przeciw szkodliwosci ruchu podczas krystalizacyi
i to spowodowato p. Wulffa do badan, ktore ostatecznie wykazaty, ze
ruch nietylko nie przeszkadza krystalizacyi ale ze mozna takze pewnych
przyrzadéw przez niego zbudowanych a majagcych na celu zastésowanie
ruchu przy krystalizacyi, z korzys$cig uzyc.

Poniewaz faktow, na ktorych sie mniemanie o szkodliwos$ci ru-
chu opiera, zaprzeczy¢ nie mozna, objasnia najprzod autor te fakta.
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opierajace sie na tem, ze otrzymujemy krysztaty niepokazne, jezeli wy-
gotowywane rozczyny wrg silnie albo jezeli spokojnie krystalizujgce
rozczyny poruszane zostaja.

Co do silnego wrzenia polega przeszkoda tworzenia sie kryszta-
téw nie na tem wedlug p. W., ze rozczynnik za predko sie ulatnia
i szybsza nastepuje krystalizacya, podczas gdy w ogdélnosci proces kry-
stalizowania tem lepiej sie odbywa, im powolniej to sie dzieje. Prze-
szkody z drugiej strony przy Kkrystalizacyi z rozczyndw oziebiajgcych
sie polega wedtug autora na tem, ze przez zmieszanie rozczynéw skon-
centrowanych z mniej skoncentrowanymi takze szybszy nastepuje pro-
ces. Aby zrozumie¢ dziatanie ruchu na krystalizacyg odsyta autor do
pradow opisanych przez Lehmanna przy tworzeniu sie Kkrysztatow.
Prady te sktadajg sie po czesci z wspomDionyeh juz pragdéw przenika-
jacych (Diffusionsstrome), za pomoca ktorych z warstw skoncentrowa-
nych rozczyndéw drobiny do mniej skoncentrowanych sie dostajg; po
drugie z pradow na powierzchniach krysztatébw, ktore wywolywane
bywajg badZ to przez ruch krysztatu, badZz cieczy, badz tez obydwoch
mas i do wzrastania krysztatow sie przyczyniajg. Jezeli prad taki szcze-
gélnie w jedne strone jest skierowany, uatenczaR krysztaty szczegélnie
w tym Kkierunku sie rozwijajg i wzrastajg; jezeli za$ potozenie kry-
sztatu do kierunku pradu ustawicznie sie zmienia, natenczas réwno-
wazg sie wptywy a Kkrysztat wzrasta jednostajnie.

Z zapatrywan swych wysnuwa p Wulff cztery warunki, pod kté-
rymi z ruchu przy krystalizacyi korzystaé mozna: \) Ruch musi by¢
ciagty, w przeciwnym razie powstaje w rozezynie uwarstwowanie,
ktére przy odnowieniu ruchu szkodliwie na krystalizacya oddziatywa.
2) Ruch krysztatow i cieczy musi tak by¢é poprowadzonym, azeby kry-
sztalty w coraz to odmiennem potozeniu przez ciecz otaczane byty, je-

zeli majg by¢ otrzymane krysztaly normalnie wyksztatcone. 3) Ciecz
musi by¢ o ile moznosci az po zwierciadlo swoje krysztatami wypet-

niona; gdyz, skoro z powodu rucbu uwarstwienie wedtug ciezkosci wy-
kinczoncm zostaje a dolne warstwy ustawicznie materyat z rozczynu
krysztatom oddajg, gdrne warstwy przesycone zostaja, co daje powod
do wydzielania delikatnego pytku krystalicznego, nie wychodzgcego na
korzys¢ krysztatow. 4) Krystalizacya w ruchu nadaje sie szczegOlnie
przy takich ciatach, ktore albo wielki wyktadnik rozpuszczania sie
majg albo tez maly ciezar gatunkowy; podczas spoczynku ukladajg sie
krysztaty na dnie naczynia i uszkadzajg sie podczas ruchu uderzajac
0 siebie i ocierajgc sie nawzajem.

Z tego to ostatniego powodu wypadty lepiej doswiadczenia z cu-
krem niz z atunem i sodg robione.
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Opisanie przyrzadow stuzacych do otrzymania krysztatéw podczas
metni i spos6b, jak sie ma w danym razie postepowaé, znajdzie czy-
telnik, zajmujacy sie temi sprawami blizej, w oryginale. Z. M.

Rozmaitosci.

Srodek najskuteczniejszy na odmrozone rece i nogi jest nastepujacy:
Kupi¢ w aptece oczyszczonej drzewnej zywicy, pokruszyé w drobne kawatki
i wiozyé do dos¢ duzej filizanki, mniej wiecej do potowy. Na to nala¢ czy-
stej prowanekiej oliwy i postawi¢ wszystko na gorgcym piecu. Gdy sie
zawarto$¢ rozpusci, dobrze Kkilka razy przemiesza¢, a potem postawic
w miejscu clitodnem, aby stygta. Jezeli na rekach lub nogach sg rany z od-
mrozenia, wtenczas ta mascig smaruje sie ptatki Iniane i owija takowe; je-
zeli za$ miejsca sa czerwone, potrzeba je tylko nasmarowaé, a skutek nie-
zawodny. Srodek teu, aczkolwiek bardzo pojedynczy, w skutkach swoich
okazat sie bardzo dobrym, nawet w tych razach, gdzie juz nie byto nadziei
wyleczenia. (Ziem.)

Poswiecenie sie matki. Pewien kupiec z Luchowa, cztowiek wiarogo-
dny, opowiada fakt nastepujacy: ,Miatem do zatatwienia kilka spraw z ku-
pcami po tamtej stronie taby i przeprawitem sie tam promem. Charcica
moja towarzyszyta mi. loteresa moje wymagaty, abym tam przenocowat.
W nocy rzucita charcica piecioro mitodych, czem zrobita mi wcale nieprzy-
jemna niespodzianke, gdyz z 1 mi bylo pozostawi¢ wierne zwierze w takim
stanie u cudzych. Musiatem to jednak uczyni¢ i potajemnie wyniostem sie.
Gdy nazajutrz w domu moim przechodzitem koto miejsca, gdzie zwykle le-
gata moja ,,Juno*, wyskoczyta ona ku wielkiemu memu zdziwieniu rado$nie
ku muio, ciggnac i szarpigc mnie za suknie, jakby mi co$ pokazaé chciata.
Poszedtem za nig i ujrzatem na legowisku jej wszystkie piecioro szczeniat.
Wierna matka przeptyneta wiec pie¢ razy rzeke tabe, przenoszac kazdym
razem jedno ze swoich dzieci. Wstydze sie wyzna¢, ze na widok ten tzy
mi w oczach stanelyw

Odkrycie miny srebra. W Kolorado koto Headville, w dolinie zwanej
Carbonate Hill w Stanach Zjednoczonych, znaczne zyty srebra ukazaty sie
w kopalniach Henrietta et Maid of Erin. Miny lezg w giebokosci 600 stdp,
a majg rozlegto$¢ dwdéch morgéw ziemi; warto$¢ tej nowej miny jest okoto
4,000.000 do 6,000.000 dolaréw. Odkrycie to sprawito, ze i inne miny,
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bedace w szybie Henrietta podniosty sie na wartosci, jest bowiem przeko-
nanie, ze na caltej przestrzeni kopalh w pewnej gtebokosci ciggnie sie ta
sama obfita zyta srebra. 'Pierwsi, ktdrzy skorzystajg z odkrycia, to wkasci-
ciele kopalni Henrietta, w ktérej sie¢ owa mina znajduje, to jest pp. Moftat,
prezydent kompanii drogi zelaznej Deader and Rio-Grande, byty senator
Tabor, i p. Blain, ostatni a niefortunny kandydat partyi republikanskiej do
prezydeutury Stanéw Zjednoczonych. Niespodzianka musiata im by¢ bardzo
mita, gdyz od jakiego$ czasu kopalnie Henrietta dawatly tak mato dochodéw,
ze nie pokrywaty juz naktadow.

Lwy. Zoologiczny ogréd w Dublinie stynie chodowlg Iwéw, i zaopa-
tiuje po wiekszej czeSci miodemi Iwietami europejskie menazerye. Przed
kilku laty zachorowata tam lIwica i tak ostabta, Zze szczury, zwabione do
jej klatki kawatkami miesr, ktére mialo pobudzaé apetyt chorej, obgryzaty
bezkarnie nawet jej tapy. Zarzad — chcac teuiu przeszkodzi¢, zamknat
w klatce jamnika, ktérego towarzystwo byto widocznie tiiemitem siabej, scho-
rzatej krolowej. Skoro jednak zobaczyta, ze zabit szczura i ze jest jej po-
zytecznym, okazywata mu swojg przychylnos$¢. Przednie jej tapy stuzyty nawet
psu za miejsce spoczynku. Tak dobre stosunki trwaty az do S$mierci lwicy.
Inny wybituiejszy jeszcze przyktad podaje Edgar Quinet. Zwiedzit on pe-
wnego dnia z Jerzym de St. Hilaire ogréd botaniczny w Paryzu i opo-
wiada o tem zwiedzaniu w ten spos6b: ,Lew i lwica staty w jednej klatce
nierifchomo naprzeciw siebie i zdawaly sie nie widzie¢ naszej obecnosci.
Po chwili podniést tew swa potezng tape i potozyt ja powoli i lekko na
czole lwicy. W tem potozeniu zachowaty sie zwierzeta dosy¢ diugo. Byito
widoczny wyraz spokojnego smutku i gtebokiego wzruszenia w tej grupie,
ktéraby wzruszyta oko malarza. Dozorca przyszedt po chwili do klatki i opo-
wiedziat nam, ze tej parze zdechto dzisiaj mtode lwie. ZrozumieliSmy dopiero
to czegosmy nie uznali za mozliwe u zwierzat¥ Mar...

Kolonia bobréw. Bobry nie znajdujg sie prawie wcale w Europie.
Te ktére sie napotyka, nad brzegami Rodanu, Dunaju i Wezery, 2zyja po-
jedyfnczo w swych budyneczkach, gdyz blisko$¢ ludzi odstrasza ich od two-
rzenia osad i budowania tam, jak to robig ich pobratymcy w Ameryce pot-
nocnej. Jeden z najbogatszych dziedzicow angielskich markiz V. Bute z szcze-
gbélnego zamitowania do tych zwierzat probowat osiedli¢ bobry w Szkocyi.
W tym wiec celu kazat on w poblizu Rothesay wsioéd lasu Mount-Stuart
otoczy¢ murein do$¢ obszerng, drzewami pokrytg przestrzen i umiescit w niej
pewng ilo$¢ bobréw, sprowadzonych z Kanady. Strumyczek, sptywajacy z gor
pobliskich przeptywa ten improwizowany park. Bobry pozostawione same so-
bie nadaty biegowi potoka zupetnie odmienne wejrzenie. Przy pomocy wiel-
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kich gatezi, pni, ziemi i kamieni wybudowaly w S$rodku drogi trzy tamy,
czyli progi. Skutkiem tego potok przemienit sie na stawek, ktérego po-
wierzchnia wody siega zawsze tej samej wysokos$ci; na brzegu wznosza sie
chatki i domki, ktore stojg prostopadle na gesto ustawionych palach i oka-
zuja dwa wyjscia jedno na brzeg, drugie do wody. Ksztatt domkow jest
okragty, stozkowaty; domki sg murowane dosy¢ silnie i zwierzcliu i ze $rodka
tak dobrze pokryte pewnego rodzaju cementem, ze deszcz nie moze don prze-
nikng¢. Materyalem budowlanym tych dobréw sg lekkie drewienka wierzbowe.
Pitowaniem zebami i nadgryzaniem u spodu drzew udato im sie $cig¢ kilka
pui. Zauwazano takze, ze gdy sobie upatrzytly jakie drzewo, to nie zaprze-
staty wpierw pracy dopoki go nie Sciely, nie podzielity i sprzatnety. Zwykle
podcinaja owe drzewa w tej samej wysoko$ci tj. na stope ponad ziemia.
Seinauie drzew urzadzajag sobie wygodnie, bo siedzaco przerywajac swa
prace tylko gryzieniem kory, ktéra jest ich ulubionem pozywieniem. Zre-
czno$¢ bobréw pozwala im $cigé drzewo w tym kierunku, w jakim sobie
tego pragng. Gdy drzewo S$ciete, odcinajg bobry gatezie i budujg z nich
gesto stojace pale, by ostabi¢ gwattowny prad wody. Bobry sg nadzwyczaj
trwozliwe, przy uajmniejszyra szelescie ostrzegajg sie wzajemuie uderzeniem
ogona o wode i chowaja sig, gdzie ktéry moze. Ich domki sg czyste i wygo-
dne, podtoga wystana trawa, gatazkami jodet i bukszpanu.

Proby powyzsze, przedsigbrane przez markiza v. Bllte, przedstawiajg
wiele ciekawego i zachecajg do nasladownictwa. Osiedlenie bobréw w wo-
dnych dolinach gdrskich nie przedstawiatoby wiekszych trudnosci jak oswo-
jonie strusia na przyladku Dobrej Nadziei, gdzie podiug dat statystycznych
licza tych ptakéw 32.000, oswojonych w miejscach zamknietych na sposob
zwierzat domowych. Mar....

Jak powstata nafta? Zuanem jest, ze olej skalny, ktérym oswietlamy
mieszkania, bywa wydobywany z wnetrza ziemi; znang jest dobrze obfitos¢
zrodet Pensylwanii; wiemy ze 12.000 szybdéw, ktoére tam wykopano od roku
1859, daje rocznie 1,300.000 ton nafty, — dotad jednak nie umiemy sobie
odpowiedzie¢jasno na pytanie, skad sie wzieta nafta. D> niedawna uwazano nafte
za pochodzaca ze zwigzkéw organicznych i w rzeczy samej sktada sie ona wy-
tacznie z wegla i wodoru. Nafta jest mieszaning wielu ptynnych zwigzkow wegla,
ktore wytwarzajg sie z rozktadu ciat organicznych. Zdaniu temu moznaby
zawszie stuszno$¢ przyznac, gdyby nie przemawiaty przeciwko temu dwa wazne
wzgledy: albo uafta powstata w tych miejscach, w ktérych sie dzisiaj znaj-
duje i wtedy musiataby zawiera¢ znaczng ilo$¢ resztek organicznych, czego
nie ma, albo powoli sptywata skadingd w te miejsca, ktore teraz wypeinia.
Wskutek swego ciezaru musiata koniecznie opada¢ na duo, skoro powstata
w ziemi, a wyptywaé na powierzchnie, gdy natrafita na wode. W ten spo-



Shb jg tez odkryto. Obecne Zrédta musiatyby nam wykazaé $lady organi-
cznych resztek, ktérychby$my nadarmo w niej szukali. Szukajac naprézno
Zzrédta nafty w Swiecie organicznym, musimy staraé sie znale$¢ go w Swiecie
kopalnym. Znajdywanie sie nafty u podnéza go6r, ktore nie przedstawiaja
charakteru wulkanicznego, wyklucza jej powstanie przy wspo6tdziataniu wul-
kanicznem. W Ameryce najbogatsze zrédta Pensylwanii znajdujg sie prawie
na jednej linii prostej, ktéra biezy réwnolegle do gér Alleghany. Zrodta
nafty w stanach Ohio i Kentucky leza na przedtuzeniu tej linii. Moskal
Mendeleff, twofca najnowszej hipotezy, kiadzie wielki nacisk na to potoze-
nie zrodet nafty przyjmujac, ze przy pierwotnem tworzeniu sie tych rowno-
legtych tancuchéw gér po obu stronach potworzyly sie w skorupie ziemskiej
szczeliny, ktére utworzyty droge dla nafty. Ta wydobywataby sie wtedy
z glebi ziemi, gdzie wytwarza sie¢ powoli i bez przerwy pod wptywem dzia-
tania chemicznego, w ktorem woda na powierzchni odgrywa najwigkszg role.
Mendeleff, tlumaczac powstanie Zrodet nafty, przenosi sie w owe czasy, Kiedy
nasza ziemia miata by¢ mieszaning gazoéw, w ktorej lzejsze zajmywaty po-
wierzchnie a gestsze gromadzity sie wiecej okoto $rodka, nie tworzac jednak
zupetnie oddzielonych granic. Gdy te ciata lotne zgeszczaty sie powoli na
state, zatrzymaty pierwotne stosunki w utozeniu. Lzejsze zajely powierz-
chnie, ciezsze utozyly sie okoto $rodka ziemi. Gdy matematycy zmierzyli
ziemie, wzieli sie fizycy do jej wazenia. Gdy im sie to udato i gdy przy
prébach powtarzanych otrzymywali te same wyniki, mogli tatwo obliczyé
z ciezaru i obwodu ziemi jej gesto$¢; wazy ona 5 razy tyle co woda desty-
lowana w tej samej objetosci. Podtug powyzszych doswiadczen ciezkie me-
tale, jednak maja za wielki ciezar, aby mogty tworzy¢ jadro naszej ziemi,
ktorej gestos¢ bytaby wtedy o wiele wiekszag. Mamy jednak iuny metal,
ktory jest w Swiecie bardzo rozprzestrzeniony i tworzy pierwotny tegoz
sktadnik t. j. zelazo. Boz watpienia znajduje sie on w obfitosci w sktadzie
naszej ziemi, a poniewaz jej gestos¢ jest dosy¢ wielka, musi by¢ zelazo
nagromadzone przedewszystkiem w S$rodku ziemi i musi tworzyé wieksza
cze$C jego. Za tem przemawia zreszta takze czeste znachodzenie sie zelaza
w meteorach i skatach bazaltcwych. Jak tu, tak i w warstwach gteboko
potozonych znajduje sie zelazo w rdznych zwigzkach z weglem. Teorya
Mendeleffa dochodzi wreszcie do tych wynikow: fancuchy gérskie jak kau-
kczkie i alleganskie przy powstaniu swojem pociggnety za sobg wytworzenie
szczelin i szpar w statych warstwach kory ziemskiej. Szparami temi mogta
wnika¢ woda do gtebi, przyczem napotykata zwigzki zelaza i wegla, na ktére
dziatata w pewien chemiczny sposéb. Tlen wody +taczyt sie z zelazem na

tlenki i rdze, a wegiel uwolniony od zelaza z wolnym wodorem wody

tworzyt nie co innego jak nafte. Mar...
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Bibuta. Zmaczawszy 4—5 krotnie bibute w rozczynie kwasu szcza-

wianu potazu otrzymujemy bibute, ktéra wybornie niszczy plamy atramen
towe na papierze. (Nature 658).

Korespondencja Przyrodnika.

Wny Wiodz... Baley.. Borki — dwa lata i pét
,» dr. Jachno.. Stanistawow — rok jeden .
» ks.JOz.. Lenartowicz—Radgoszcz—rok jeden,,
,» Milikowski — Stanistawow — rok jeden "

» Mik. Saturski—Szczytowce — rok jeden
Szkota—Potok zloty—rok jeden
,» Skotoszyn — rok jeden i p6t

M ttp : y t tup

czasopismo towarzystwa nauczycieli szkét wyzszych
wychodzi we Lwowie w miesiecznych zeszytach poczagwszy od 1.
stycznia 1885 roku.
Prenumerata kosztuje rocznie we Lwowie 5 zi., na prowincyi 6 zt.

Prenumerowaé mozna w Administracyi ul, Zimorowicza 1 19
lub w ksiegarni J. Milikowskiego (P. Starzyka) we Lwowie.

Tygodnik rolniczo przemystowy

ciggle jeszcze zapisywa¢ mozna, bo sie zalegte nurnera dostar-

czajg. Cena kwartalna na pocztach w Niemczech 3 m., w Au-

stryi 1 zir, 75 cnt., potrocznie 3 zir. 50 ct. Zapisywaé takze

mozna wprost w Redakcyi w Poznaniu, ul. $w. Marcina nr. 28,
a wtenczas odbiera sie pismo pod opaska.

* Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Murawski.

Drukiem Jbézeta Pisza w Tarnowie.



