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Telegrafy elektryczne.

Napisat Maryan.

Dokoriczenie.

Nowe drogi utorowato budowie elektrycznych telegraféw od-
krycie elektromagnetyzmu przez duficzyka Oersteda w r. 1819.
llekro¢ do cewki, na okoto ktorej krazy prad, wiozymy sztabe
miekkic-go zelaza, tyle razy nabywa ona wiasnosci magnesu, ktére
okazuje tak diugo, jak ditugo prad krazy. Magnes taki dla kré-
tkosci nazwano elektromagnesem, a te wiasnos¢ elektromagnety-
zmem. Niemniej wazng podporg dla budujgcych sie telegraféow
i ich przyrzadow byto wkrotce potem nastepujgce zbudowanie
elektrycznego multiplikatora, czego dokonat w r. 1820 Schweigger
w Halli. Multiplikator polega na tej zasadzie, ze prad krazacy
drutem zbacza z potozenia igte magnetyczng obok drutu sie znaj-
dujacg i ze sita tego zboczenia zalezy od wzmozonej ilosci zwo-
jow drutéw, przez ktore prad krgzy. Tak wiec udato sie wzmo-
cni¢ za pomocg multiplikatora dziatanie pradu elektrycznego na
igte magnetyczng. Mimo jednak tych nowych bardzo praktycznych
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i pomocnych przyrzadéw budowano poczatkowo bardzo skompliko-
wane a wiec nieuzyteczne telegrafy.

Na zasadzie pogladéw Ampere’a (1820) uzyto magnesu do
tak zwanego telegrafu igtowego. Ritchie zbudowat model takiego
telegrafu z 30 igiet magnetycznych na 30 pojedynczych znakdw,
do ktorego nalezato 60 drutéow, gdyz dwa druty musiaty tgczyé
jedne igte z bateryg galwaniczng. Igta pradem wprawiana w ruch
usuwata lekkag zastonke, odstaniajgc przez to odpowiednig litere.
Nieco pézniej, — a jak sie zdaje, — prawdopodobnie samodzielnie
Fechner buduje telegraf z 24 igiet o 48 drutach. Liczbe drutéw
zmniejszyt prawie do potowy Aleksander z Edinburga wten spo-
s6b, ze dla wszystkich igiet jako tgcznika powrotnego uzyt tylko
jednego druta. Davy w Londynie w r. 1837 zmniejszyt i liczbe
igiet do potowy, gdyz kazda wychylajagc sie na prawo lub lewo
odstania jedne lub drugg litere. W r. 1832 zbudowat bar. Schil-
ling z Kanstattu telegraf o 5 igtach, ktére wisiaty poziomo na
nitkach jedwabnych, a nitka stuzyta dla dwu znakéw pisma cy-
frowego, odstauiajgc jeden przy wychyleniu na lewo, a drugi przy
wychyleniu na prawo. Pozniej zbudowat Schilling telegraf o jednej
igle, ktdra za pomocg pewnych kombiuacyi ruchéw wskazywata
liczby lub litery. Lecz to wszystko wymagato wiele zachoddw.

Dopiero w r. 1837 udato sie stawnym fizykom Gaussowi
i Weberowi w Getyndze zbudowa¢ telegraf igtowy na prostszych
zasadach. Telegraf ten funkcyonowal na odlegtos¢ 900 metrow
po drucie wolno zawieszouym. Zachecony tem! probami monachij-
ski profesor Karol A. Steinheil zatozyt w r. 1837 miedzy Mo-
nachium a obserwatoryum w Bogenhausen dwa druty telegraficzne
na odlegtos¢ blisko 5500 m. do przeprowadzenia pradu elektry-
cznego tam i napowr6t. Przy dalszych prdébach doszedt do tego
bardzo waznego odkrycia, ze drut na przeprowadzenie pradu
z powrotem jest zbyteczny, gdyz miejsce jego moze ziemia za-
stagpi¢. W taki sposOb jeden drut okazal sie wystarczajgcym.

Pierwotnie przez Steinheila uzywany telegraf igtowy skiladat
sie z tak zwanego magnetometru Gaussa, to znaczy z ciezkiej
magnetycznej sztabki, zawieszonej na nitce. Sztabka ta porusza
sie w ramkach owinietych wielokrotnie drutem izolowanym. Po
nad sztabka na osi jest umieszczone zwierciadto, ktére jest ob-
serwowane przez lunete i ktére podczas ruchow odbija do nigj
promienie S$wietlne tak, ze juz male wychylenie sztabki jest ta
two widzialne. Dalsze urzadzenie jest tego rodzaju, ze pradem
elektrycznym osiggng¢ mozna dowolne wychylenia sztabki na prawo
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lub lewo. Kombinujgc te wychylenia, utozyt litery alfabetu i li-
czby, przyczem wystarcza 30 znakéw (20 liter i 10 liczb).

W tymze samym czasie pracowali w Anglii Wheatstone i Cooke
gorliwie nad urzadzeniem elektrycznego telegrafu; lecz przyrzady
ich byly jeszcze bardziej skomplikowane, anizeli przyrzad Gaussa
i Webera, bo aparat przez nich obmys$lony, na ktory nawet o-
trzymali patent, skitadat sie z 5 igiet i tyluz drutéw. We Francyi
robiono takze dosSwiadczenia w tym wzgledzie, lecz nie osiggnieto
nic szczeg6lnego. Nowg ere w budowie elektrycznych telegrafow
stworzyt dopiero amerykanski malarz historyczny, prof. Samuel
Findley Breese Morse, wystepujac z prosto zbudowanym telegra-
fem piszacym, w ktérym kotwica, umieszczona poziomo nad ele
ktromagnesem i poruszajagca sie do gory i na dot kresli linie
proste lub krzywe na pasku papieru, po nad nig sie przesuwa-
jacym. Znaki te podtug liczby utozone w litery, z ktérych skia-
dajg sie wyrazy telegraficzne. Ten telegraf ulepszony jest obecnie
powszechnie w uzyciu na liniach telegraficznych jako telegraf
Morse’a.

W r, 1837 wykryli Wheatstone i-amerykanin Vail, pomo-
cnik Morse’a pierwszy telegraf drukowy, a w 11 lat pdzniej
anglik Bakewell zbudowal telegraf kopijujgcy (Copirtelegraph).

Jak wspomniatem powyzej, telegrafy igtowe sg najstarsze;
obecnie uzywane bywaja z powodu, ze stabe prady wprawiajg je
w ruch, przy telegrafach podmorskich, gdzie tylko bardzo stabe
prady dla znacznej odlegtosci uzywane by¢ moga.

Skresliwszy ogdlnie historyg rozwoju telegrafu, przystapie
obecnie do opisu poszczeg6lnych jego rodzajow, zaczynajac od
najstarszego. Przy telegrafie iglowym odgrywa wazng role ciekawe
dziatanie pradu elektrycznego, krgzacego po przewodniku drucia-
nym na igte magnetyczng. Wiadomem jest powszechnie, ze igta
magnetyczna, pozostawiona sobie samej, zwraca sie jednym koncem
ku potnocy (biegun potnocny), drugim ku potudniowi (biegun po-
tudniowy). Jezeli jednak rdéwnolegle z kierunkiem iglty po nad nig
i po pod nig przeprowadza¢ bedziemy prad elektryczny, zboczy
igla z swego utozenie pdinocno-potudniowego i utworzy z kie-
runkiem pradu kat tem wiekszy, im prad silniejszy. Te site zba-
czajacg mozemy dowoli wzmacniaé, powiekszajac ilos¢ zwojow
drutu, okrgzajgcego igte. Tak urzadzony przyrzad nazywa sie
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galwanometrem, ktéry mozna uwaza¢ za najprostszg i najodpo-
wiedniejszg forme telegrafu igtowego. Zwyczajna jednak igta ma-
gnetyczna ulega dziataniu magnetyzmu ziemskiego tj. zwraca sie
ku biegunom ziemi. Chcac tedy igte takiego galwanometru uczynié
niezalezng od wpltywu magnetyzmu ziemskiego, postugujemy sie
tak zwang igltg astatyczng, ktérg sie tak urzadza, ze sie spaja
dwie réwne igty magnetyczne, biegunami w odwrotnym Kkierunku
utozonymi. W takiej igle podwdjnej nad biegunem potudniowym
jednej igty lezy biegun pdéinocny drugiej i naodwrét. Dwie igly
magnetyczne taczy sie na jedng astatyczng zwykle w ten sposdb,
ze przyczepia sie obie w wyz opisanem ufozeniu w pewnej od-
legtosci od siebie na matej osi mosieznej, poczem tak skombino-
wang igte wiesza sie za pomocag tej osi na nitce kokonowej. Za
pomocag takiego przyrzadu nie jest trudne porozumiewanie sie
miedzy kilku osobami, rozumie sie, jezli przedtem znaki zostaty
omowione. Jak juz modwitem poprzednio, galwanometer ten ma
zastosowanie przy telegrafach podmorskich dla nadzwyczajnej
czutosci, pomingwszy liczne jego zastosowania do celow umieje-
tnych i elektrotechnicznych, szczegdlnie do badania elektrycznych
przewodnikow. Dla lepszego zrozumienia telegraféw podmorskich
zastanowimy sie nieco doktadniej nad sposobem dziatania tak wa-
znego przyrzadu, ktéry nosi tu specyalug nazwe galwanometru
morskiego lub lustrowego. Wprzdd jednak omoéwié mi wypada spo-
séb obserwowania matych wychylen igty, sposob, ktéry bywa
uzywany przy telegrafach podmorskich.

Postepowanie polega tu na zastosowaniu prawa optycznego
o odbiciach w lustrach, a mys$l na tej zasadzie polegajaca jest
nastepujaca:

Na osi obrotowej igty magnetycznej poziomo zawieszonej
jest umieszczone mate lusterko, ktérego powierzchuia lezy na o*i
obrotu, a wiec prostopadle do ptaszczyzny obrotowej. Zalgczony
tu rysunek (Fig.) przed- |E
stawia poziomy przekroj
tego przyrzadu, przyczem
0$ obrotu O jest prosto-
padtg do powierzchni pa-
pieru, a krecaca sie igta Pn
PnPd lezy w ptaszczyznie
papieru. Lusterko LL, le-
zace na osi obrotu, od- Im
biera promien Swietlny w kierunku OP i odbija go w kierunku
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OR, przyczem podtug praw o odbiciu sie Swiatta kat POPd = ka-
towi PdOR. W punkcie T umieszczona jest luneta, ktorej o$ prze-
dtuzona trafia S$rodek lusterka LL. Pod lunetg znajduje sie po-
dziatka. Jezeli promien S$wietlny pada w kierunku osi lunety na
lustro, odbija sie od niego na podzialce, a odlegto$¢ mi.edzy luneta
a odbitym obrazem przedstawia kat wychylenia lusterka a wiec
i ighy.

William Thomson zbudowat lusterkowy galwanometer dla
podmorskich telegraféw. Uzyta w nim sztabka magnesu dtugg jest
na 12 mm a szeroka i grubg na 25 mm. Sztabka ta wraz z lu-
sterkiem powieszona na nitce kokonowej miedzy dwoma zwojami
drutow jest umieszczong wewnatrz puszki, opatrzonej tylko matym
otworkiem, ktoredy wchodzi i wychodzi promieA Swietlny. Nitka,
na ktorej wisi magnes, wychodzi z puszki rurkg do gory, gdzie
jest umieszczony tukowato zgiety magnes; za pomocg szrubki mo-
zna ten magnes odpowiednio ustawi¢ i osiggng¢ zadane dziatanie
na sztabke magnesu w puszce. Zwykle ustawia sie tak, aby pod-
czas spoczynku przyrzadu promien odbity padat na zero podziatki.

Przed galwanometrem znajduje sie maty drewniany stolik,
z rodzajem pulpitu. Za nim umieszczona jest lampa. Pod powierz-
chnig stolika znajduje sie pozioma szpara, przez Kktorg wysyla
lampa pek promieni do lustra galwanometru. Ten pek promieni
odbity od zwierciadta wklestego pada w postaci jednego promienia
na podziatke. Sam sposéb telegrafowania jest nader subtelny i opi-
sywanie go zaprowadzitoby mie do bardzo drobnych szczeg6tdw.
Wspomnieé tylko musze o kablu, to jest drucie, uzywanym do
podmorskich telegraféw. Zwyktego drutu, jakim na ladzie sie po-
stugujemy, uzywaé nie mozna z tego powodu, ze po tak cienkim
drucie elektryczno$¢ na znacznej odlegtosci Ameryki od Europy
nie dostatoby sie wcale, zwlaszcza gdy znajduje sie w dobrym
przewodniku, jakim jest woda morska. W tym celu urzadza sie
liny, splecione z cienkich drutéw, powleczonych pokostem i te po-
wleka sie kauczukiem, aby je tem lepiej ochroni¢ przed dziata-
niem wody morskiej. Takie liny, zwane kablami, zarzuca sie
w morze od brzegu Europy do Ameryki. MoOwigc o0 tem, wspo-
mnie¢ mi takze wypada o0 sposobie badania przeszkody w drucie
telegrafu podmorskiego. Umyst ludzki niestrudzony w wynalazkach
mys$lat i nad tem, by fatwiej pozna¢ miejsce uszkodzenia. Podo-
bnie urzadzany, jak powyzej opisany galwanometer wystarczy do
zbadania przerwy komunikacyi. Okrety z odpowiednimi galwano-
metrami na poktadach, zapusciwszy kornce drutébw w morze, prze-



294

suwajg sie po powierzchni wdd, a wychylenie igly astatycznej
uwiadamia o szukanem miejscu. Wtedy nurkowie zapuszczajg sie
w morze. Naprawa uskutecznia sie, komunikacya przywrocona
i znowu wygodnie mozemy depesze wysyta¢ znajomym do Nowego
Swiata.

Przy telegrafach skazowkowych porusza sie skazobwka po nad
tarczg, opatrzong literami, cyframi, stowami lub innymi podobny-
mi znakami, przyczem pozostaje chwileczke w spokoju na kazdym
pozadanym znaku. Przy niektérych telegrafach tego rodzaju kreci
sie odwrotnie tarcza po pod zastonka, opatrzong otworem, przez
ktory widzie¢ mozna odpowiedni znaczek. Telegrafy skazowkowe
potgczone bywajg albo z przyrzadem zegarkowym, ktéry obraca
ustawicznie skazowke Ilub tarcze, tak ze zadaniem pradu jest
w danej chwili dziataniem elektro-magnetycznem ruch przerwac,
albo ruch ich odbywa sie li tylko elektrycznoscig przez ciagte
przycigganie kotwicy magnesu.

Postugiwanie sie telegrafem skazéwkowym jest bardzo wy-
godne i nie wymaga zadnego szczegOlnego c¢wiczenia, nadaje sie
przeto dla hoteli, fabryk i tym podobnych zaktadow. Dla zwykiej
telegrafii sg one jednak za powolne, a nadto poniewaz nie zosta-
wiaja zadnych widocznych znakéw, moga tatwo przy zastosowaniu
sta¢ sie powodem pomytek. Wprawia sie je w ruch juzto pradem
galwanicznymi, juztez elektromagnetycznymi. W ostatnim razie
konieczne sg jeszcze osobne przyrzady, zwane induktorami ma-
gnetycznymi.

Obecnie rozrézniamy rozmaite rodzaje konstrukeyi telegraféow
skazéwkowych. Najbardziej uzywany i najlepszy jest telegraf Sie-
mensa i Halskego w Berlinie. Oprécz wiasciwego przyrzadu ska-
zowkowego jest w nim jeszcze budzik, ktory sam prad zamyka,
przerywa i dzwoni. W ogdle telegraf ten jest bardzo skompliko-
wany w swej budowie. Prostszym o wiele jest telegraf skazowkowy
zbudowany w swoim czasie przez Stdlirera w Lipsku. Porusza
sie on dziataniem prgddéw zmiennych za pomocg induktora ma-
gnetycznego.

Dobre przyjecie telegrafow skazowkowych pochodzi stad, ze
telegramy mozna przesyta¢ pismem zwyczajnem i ze ‘atwiej ich
uzywaé, anizeli telegraféw piszacych. Ta dogodno$é jednak tgczy
sie z drugg niewygodg, ze z telegramu nie ma wcale Zzadnego
$ladu, bo telegram tak jak stowo wypowiedziane zaraz po prze-
staniu ginie. Tej ujemnej stronie starano sie zapobiedz przyrzgdem,
ktoryby drukowat telegramy pismem zwyczajnem, zrozumiale dla
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kazdego, kto czyta¢ umie. Temu zadaniu zados$¢ uczynit telegraf
drukowy, ktory wynaleziono prawie rownoczesnie z telegrafem
skazéwkowym.

Pierwszy telegraf drukowy wynalazt amerykanin Alfred Vail
w r. 1837. W r. 1841 zazadal patentu Wheatstone na podobny
aparat, do ktérego potrzeba byto 2 lub 3 drutow tacznikowych.
Rownoczesnie wynalazt podobny telegraf Aleksander Bain w An-
glii. W Niemczech Fordely z Mannheim przemienit swdj telegraf
skazowkowy na drukowy, ktéry wprowadzono nawet w uzycie wr.
1844 na jednej z kolei niemieckich. Odtagd napotykamy podobnych
przyrzadow w rozmaitych konstrukcyach pod dostatkiem w Ame-
ryce, Anglii, Francyi i Niemczech, jednak Zzaden nie uzyskat sobie
praktycznego zastosowania z powodu ucigzliwej a niepewnej ma-
nipulacyi. Dopiero w r. 1868 udato sie amerykaninowi Hughesowi
zbudowac telegraf drukowy, ktory wybija na minute 150 liter
czyli 25 stdw. Odtad przyrzad ten zajat wazne stanowisko w ko-
munikacji i obejmuje obecnie znaczne przestrzenie.

Przy wszystkich telegrafach drukowych znajdujg sie znaki
na obwodzie kota; obok znajduje sie przyrzad z farbg, ktérego
zadaniem jest naciera¢ regularnie litery. Oprécz tego jest jeszcze
takie urzadzenie, ze skrawek papieru, odwijajacy sie z kregu,
w pewnej chwili jest przyci$niety do litery i otrzymuje jej od-
bicie. Odbywa sie to za pomocg kotwicy, przycigganej przez ele-
ktromagnes.

Doktadnego opisu tego zmyslinega i bardzo skomplikowanego
przyrzadu nie podaje wcale, by czytelnika nie znudzi¢ Wspomne
tjlko, ze zuajduje sie tu klawiatura, ktorej klawisze odpowiadajg
pewnym literom lub znakom. Od klawiszéw idg druty pod katem
prostym ku gorze zagiete i terai zagieciami wychodzace na ze-
wnatrz na obwodzie kota. Sztyfcik taki sterczacy przerywa ruch
kota literowego i powoduje przyci$niecie papierka do litery, ktora
musi odpowiadac¢ przyci$nietemu klawiszowi.

Najwiekszg trudno$¢ w zbudowaniu telegraféw drukowych
przedstawia sporzadzenie roéwnoczesnego ruchu kota z literami na
dwoch odpowiednich stacyach. Ta roéwnoczesno$¢ jest gitéwnym
warunkiem dobrego i pewnego telegrafowania, aby papier pozo-
stajgcy ciggle w tem samem miejscu, przyci$niety odbijal dobra
litere.
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Przy telegrafie Hughesa ten warunek jest witasnie osiggniety,
a konieczny do tego réwny bieg utrzymuje pewien rodzaj waha-
dta odsrodkowego, ktére reguluje aparat zegarowy, ztozony z 4
két i 4 pedéw obok licznych komplikacyi. Przez wstrzymanie
kuli wahadta jest sie w stanie najdokiadniej regulowaé szybkos$c
przyrzadu, wprawianego w ruch znacznym ciezarem i potgczonego
z nim kota literowego. Do telegrafowania istnieje tu 14 biatych
i 14 czarnych klawiszo6w. Wspomnie¢ musze, ze za pomocy tele-
grafu Hughesa mozna osiggng¢ 110 obrotéw kota literowego na
sekunde tak, by w odlegtosci 100 mil miano o tem doktadne po-
jecie. Wymaga on jednak wielkiej uwagi, wiele wprawy i ¢wi-
czenia, aby przypadkowo nie przycisng¢ dwoch klawiszéw zamiast
jednego i aby przez to daremnie czasu nie traci¢. Przy wielu
wyrazach trzeba kilka catych obrotow kota literowego jak n. p.
przy wyrazie ,telegrafia* osSm. Przy zbyt wolnem telegrafowaniu
traci sie niepotrzebnie obroty. Z tego widaé, ze uzywanie tele-
grafu drukowego pocigga za sobg pewne trudnosci.

Telegrafy elektromagnetyczne piszagce i telegrafy drukowe
majg pierwszenstwo przed telegrafem igtowym i skazéwkowym,
bo pozostawiaja depesze na pismie, jako staty dowod telegrafi-
cznego porozumiewania sie. Znaczki pisemne, ktorymi przy tych
telegrafach oddane sg depesze, sktadajg sie po czesci z znacznej
liczby linii tamanych, jak o tem wspomnieliSmy przy pierwszym
telegrafie piszacym Morse’a i jakich uzywajg nowsze aparata tego
rodzaju, jak aparat piszacy dzwigniowy Thomsona i piszacy ko-
pciem aparat Siemens$a, po czeSci skitadajg sie z kropek utozo-
nych w dwdch liniach, jak to miatlo miejsce przy pierwszym apa-
racie piszacym Steinheila, a po cze$ci z obecnie uzywanego je-
dnolinijnego pisma ztozonego z kropek i kresek, jakimi postuguje
sie wszedzie rozpowszechniony obecnie aparat Morse’a.

W tem ostatniem piSmie uzyte sg kropki i kreski w poje-
dynczem lub tez gromadnem zestawieniu, przedstawiajgc litery
alfabetu, liczby i znaki pisarskie. Miedzynarodowy zjazd tele-
grafistbw w Petersburgu w roku 1875 przyjat za zasadniczy na-
stepujacy alfabet:

a— b. .. c__. d e. f. .g h. i, k 1
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Obok nowszych uzywanych innych telegrafow piszacych ma
telegraf Morsea zalety nastepujgce: pojedyncza budowe, pewnos$é
i szybko$¢ (na minute mozna nim przesta¢ do 100 liter). W ogole
posiada on wszystkie te wiasnosci,jakich mozemy zada¢ od pod-
recznego telegrafu.

Dla zrozumienia zasady telegrafu piszacego Morse’a pomys$imy
sobie prad, ktéry przechodzi od stacyi A przez skrety elektro-
magnesu, znajdujgcego sie na stacyi B, zamkniety na czas diuz-
szy lub krotszy; skutkiem tego przyciggnieta zostanie przez ele-
ktromagnes kotwica, obracajgca sie okoto osi, sztyfcik przylega
przez czas dtuzszy lub krotszy w gérze do przesuwajgcego sie
skrawka papieru. Przytem powstaje przy krotkotrwajgcem zam-
knieciu pragdu na papierze kropka, przy diuzej trwajagcem Kkreska
czyli znaki alfabetu uzywanego przy tym telegrafie. By Kkotwica
nie stykata sie zupeinie z elektromagnesem, przez co by nawet
po przerwaniu pragdu magnetyzm trwat jeszcze, stuzy stupek;
dzwignie w pierwotne potozenie przywraca sprezynka. Skrawek
papieru przesuwa sie za pomocg przyrzadu zegarowego pomiedzy
dwoma walcami. Przerywanie i zamykanie prgdu na stacyi A (wy-
sylajacej) odbywa sie za pomocag klucza, ktéry, jak sie to okaze,
ma przepuszcza¢ wolno i prad od stacyi B do A. Skiada sie on
z dzwigni, poruszajgcej sie okoto statego punktu, ktora podczas
spoczynku dotyka punktu drugiego Przy nacisku klucza nastepuje
zetkniecie. Na stacyi A taczy sie drut z osig klucza, a drut pro-
wadzacy do ziemi i potgczony z bateryg, z punktem diugim od
klucza.

Jezeli za$ stacya B ma tez telegrafowa¢ do A, wtedy obie
stacye posiadajg klucz, aparat piszacy i baterye elektryczng Osie
obu kluczow na stacyi A i B potaczone sg drutem telegraficznym,
a punkty Kkluczy sa potaczone z aparatem piszacym i bateryg
(a wzglednie ziemig). Gdy sie nie telegrafuje, aparat przesuwa-
jacy papier jest w spoczynku i dopiero, gdy kotwica jest przycig-
gnietg przez elektromagnes, co oznajmia poczatek telegrafowania,
telegrafista wprawia w ruch przyrzad zegarowy i caly aparat
funkcyonuje.

Waznym skiadnikiem przyrzaddw telegraficznych jest przy-
rzad zwany relais (dostownie po polsku przeprzag); znaczenie tego
przyrzadu i jego zastosowanie omdwie pokrétce. Przy opisie przy-
rzgdu piszacego Morse’a méwitem, ze prad przychodzacy z odle-
gtej stacyi wprost idzie na zwoje drutu elektromagnesu pod
dzwignig piszacg i wprawia jg w ruch. Jednak prad elektryczny
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przechodzac po drutach telegraficznych znacznej dtugosci, tak sie
ostabia, ze nie jest w stanie zadziata¢ na elektromagnes, przez
co dawanie znakow jest niepewnem. Do zapobiegniecia temu stuzy
relais, ktorego uzywali juz Cooke i Wheatstone do sygnalizowania
przy telegrafach skazéwkowych.

Relais skiada sie tez z elektromagnesu i dzwigni z kotwicg
po nad nim, zupeinie podobnie jak przy aparacie piszacym Mor-
st’a. Skoro prad z odlegtej stacyi dojdzie do relais, przycigga
elektromagnes dzwignie i zamyka bateryg na tej stacyi sie znaj-
dujgcg. czyli tak zwang miejscowg, ktdra swym silnym pradem
porusza aparat piszacy. Dla odroznienia od bateryi miejscowej
nazywamy te bateryg, ktora przesyta od jednej stacyi do drugiej
swolj prad, poruszajacy przyrzadem relais, bateryg telegraficzna.
Wigczenie przyrzadu relais sprawia, ze mozemy uzywacé stabszych
a zatem mniej drogich bateryi telegraficznych, a osiggna¢ pewny
skutek przyrzadu.

Nieco od telegrafu Morse’a rézni sie telegraf obmys$lony
przez Jolina w r. 1854 w Pradze. Réznica zachodzi w tem, ze
litery oddawane sg nie wklesle, jak u Morse’a, ale barwnie. Przy
tym telegrafie kotwica przyciska kétko z farbg do paska papieru,
przez co znaki powstajg zabarwione. Do otrzymania pisma tym
telegrafem wystarczy juz staby ruch kotwicy, czyli bardzo staby
prad elektryczny. Mozna wiec uzywac tego telegrafu bez relais
tam, gdzie chodzi o mate koszta. Korzys¢ jednak z poprzedniego
telegrafu jest wieksza, bo urzednicy stuchem juz moga odbierac
depesze.

Tak zwany wielokrotny telegraf B. Mayera ma te zalete,
ze druty mozna naprzemian +#aczy¢ z jakimkolwiek przyrzadem
telegraficznym, podczas gdy linia telegraficzna Morse’a moze by¢
uzytg tylko dla jednego systemu

Co do wartosci pojedynczych systeméw przytocze to, co
mowi  Sack: ,,Pojedynczy przyrzad Morse’a odpowiednim jest dla
piatych stacyj i dla stacyi, gdzie jest malo miejsca. Dla stacyi
wiekszego zakroju jedynie odpowiednim jest dotad przyrzad Hug-
hes’a, ktéremu do pomocy w rzadkich wypadkach moze by¢ do-
dany dobry przyrzad automatyczny

V.
Omowiwszy w poprzednich ustepach telegrafy pierwszorze
dnej wartosci, przystapie obecnie do telegraféw ciekawych, a mnigj
uzywanych. Takim ciekawym, a do celow praktycznych bardzo
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nieodpowiednim jest telegraf kopijujgcy, za pomocg ktérego na
mocy elektrochemicznego rozkiladu cieczy telegraficznie przesytaé
mozemy rysunki, mapy, plany, kopie rekopisow i t. d.

Pierwszy taki telegraf wynalazt w r. 1848 anglik Fryderyk
Collior Bakewell; ulepszony przyrzad tego rodzaju zbudowat w r.
1850 anglik Bain. Podobne telegrafy, mniej lub wiecej skompli-
kowane, wynalezli Maciej Hipp w Reutlingen, Caselli we Flo-
reueyi, Bary, Conelli it. d.

Bain uzyt w swoim telegrafie kopijujgcym dwoch rownej
wielkosci walcow metalowych, ktdre sie obracajg z rowng zupet-
nie chyzoscia. Metalowy sztyfcik przylega do walca i przy po-
wolnym jego obrocie opisuje na obwodzie waska linie spiralng.
Na walcu stacyi przesylajacej depesze znajduje sie depesza wy-
pisana kopciem zywicznym na cynfolii lub listku poztotki. Na
stacyi za$ odbierajgcej na walcu znajduje sie papier odpowiednio
chemicznie zaprawiony (zanurzony np. w zelaziuku potasu).

Gdy sztyfcik przewodzacy prad dotknie sie podczas obrotu
walca metalowego pisma izolowanego na cynfolii, prad zostanie
przerwany. Gdy za$ prad krazy, to na stacyi odbierajacej, ptyn,
ktérym jest papier zwilzony rozktada sie na sktadniki, barwik
w nim zawarty barwi papier, a gdy prad jest przerwany, papier
pozostaje niezmieniony. W taki sposob otrzymaé mozna kopia
telegraficzng i to biatg, na tle zabarwionem.

By koszta, tozone na zaktadanie drutdw telegraficznych, ile
moznosci najbardziej wyzyskaé i by zado$¢ uczyni¢ wymogom
zawsze wzmagajacego sie ruchu komunikacyjnego, starano sie
wprowadzi¢ podwojne telegrafowanie, ktdre polega Da tem, ze
jednym drutem wysyta sie réwnoczes$nie dwie depesze. Zauwazyt
to pierwszy Gintl, w r. 1853 na przestrzeni Praga— Wieden.
Obojetng jest rzeczg, czy oba wystane telegramy idg w jeduym
kiernku (podwojne mowienie) czy w kierunku przeciwnym (roz-
mawianie). Dotad jednak osiggniete tu wyniki nie wypadly zbyt
zadowalniajgco, gdyz ani podwoOjne modwienie, ani rozmawianie
nie osiggnety w telegrafii wiekszego znaczenia. W kazdym razie
jest mozliwem osiegngé po tym samym drucie wielorakie telegra-
fowanie, tgczac ze soba oba powyzsze systemy. Mimo tego ist-
niejg i tu liczne niedogodnosci, ktére zwykle wypadajg na nie-
korzys¢ kazdej depeszy, juz to co sie tyczy pewnosci, juz tez
szybkosci.

Bardzo wazng role odgrywajg elektryczne telegrafy przy
pozarach pod nazwg telegraféw ogniowych.
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Pierwsze stacye telegraféow ogniowych zaprowadzili w roku
1851 Siemens i Halske w Berlinie. Obejmuja one 41 biur poli-
cyjnych obwodowych, kilka ministeryow i inne publiczne gmachy.
Obecnie i w innych miastach zaprowadzajg wiladze te bardzo
wazne przyrzady.

Jasnem jest, ze koszta tego rodzaju, jezli rozumie sie,
chcemy mie¢ przyrzad doktadnym, sg znaczne, bo wymagajg sto-
sunkowo znacznej ilosci stacyj. By jednak koszta zmniejszyé za-
prowadzono signalizatory automatyczne, ktére jednym znakiem
podajg stacyi gtownej miejsce pozaru w obrebie pewnych granic.
Skoro kto wykryje gdzie ogien, potrzebuje tylko pobiec do naj-
blizszego przyrzadu sygnatowego, otworzy¢ lub rozbi¢ drzwiczki
szkluune i da¢ znak w prosty sposob przez nacisnigcie guzika.

Takze bardzo proste przyrzady sygnatowe buduje fnbryka
Feina w Stutgarcie. Caty przyrzad znajduje sie w drewnianej
szafce, ktora jest przybita do S$ciany np. domu i z przodu zam-
knieta szklannemi drzwiczkami. Na tarczy wewnatrz przyrzadu
sg znaki ,,maly ogien*, i ,wielki ogien" i inne t. p. Wystarczy
tu w kierunku strzatki obroci¢ korbg do odpowiedniego znaku,
aby stacya gtowna wiedziata o miejscu i wielkoSci pozaru. Tego
rodzaju przyrzady sygnatowe zaprowadzono w Stutgarcie, gdzie
ua polieyi jest stacya centralna, z ktorej rozchodza sie 4 gate-
zie drutéw, opatrzone znaczng iloscig stacyj sygnatowych. Nadto
wigczone tam sg 4 aparaty Morse’a dla lepszego i doktadniej-
szego informowania strazy pozarnej. Sygnal dany na stacyi po-
woduje dzwonienie w stacyi centralnej tak ditugo, dopdki urze-
dnik dyzurny przyrzadu nie zastanowi, a to znaczy, ze wie 0 Sy-
gnale. W podobny spos6b moze sie porozumiewaé stacya giowna
z pobocznemi.

Na tem koncze ten ustep o telegrafach. Pomingttm wpraw-
dzie wiele rzeczy, ale powodowa¢ sie musiatem szczupto$cig miej-
sca, a rozmiarami przedmiotu Ciekawsi, zajeci szczeg6tami po-
bieznie tu tylko traktowanemi, poszukujg sobie obszerniejszych
opisow, a mniej ciekawym tyle chociazby wiedzie¢ otak waznym
wynalazku wystarczy.

Krakow, dnia 31. lipca 1886 roku.



301

XE£s>0x>.4]<m n aukow a

A Hansen. Quantitative Bestimmung des Chlorophyllfarbstoffes in
den Laubblattern. (Sitzungsberichte der physik. medic. Gesell. zu
Wurzburg. Jahrgang 1885, S. 140).

Poniewaz dotad nie ogtoszono jeszcze zadnych dat co do ilo-
Sciowej zawartosci zieleni (barwika zielonego) w lisciach, a wiado-
mos$¢ ta wazng jest dla ooenienia jej czynnosSci przy tworzeniu skrobi
cz. krochmalu, podat p. Hansen tymczasowe wyniki badan, ktére
dalej prowadzi¢ bedzie, azeby da¢ tymczasem przynajmniej pewny
punkt oparcia dla ogtoszen co do ilosci zieleni. Zieltn oznaczano tu
jako istote statg; kawateczki lisci gotowano przez ozas krotki, wy-
ciggano barwik zupetnie za pomoog alkoholu 96-procentowego, roz
czyn zmydlano, alkoholicznym eterem rozpuszczano, a po wyparo-
waniu rozczynnika suszono i wazono. Nie oddzielano przy tem bar-
wika zottego (zieleni zottej czyli zoicieni) od zielonego; znalezione
w ten sposOb ciezary zieleni odnoszono do powierzchni jednego metra
kwadratowego lisci, zwazywszy ze czynno$¢ zieleni zawista od prze
stronnosci powierzchni liscia.

W 1 m. [] powierzchni liscia stonecznika znaleziono (10 sierp.
1884) 5-076 g. zieleni; w dyni (22 sierp. 1884) 5-720 g. a 20 sierp,
tegoz roku 5-550 g.; w lisciach burakowych (25 sierpnia 1884) 5-936
g.; w tytoniu (17 lipca 1885) 3-865 g.; w stoneczniku (19 lipca 1885)
3909 g. a 24 lipca t. r. 5-940 g. Poszczegb6lne wartosSci sa przeto
dos¢ rozmaite; przecietna ilos¢ na 1 m. Q zieleni jako ciata statego
wynosi 5-142 gr.

Wedtug badan Sachsa wytwarza 1 m.[] powierzchni liSciowej
przy pogodzie sprzyjajacej w dniu letnim okrggto 25 g. skrobi. Po-
niewaz za$ obecno$¢ zieleni jest warunkiem przy tworzeniu sie skrobi,
wyptywa z powyzszych oznaczen iloSciowych, ze przy tworzeniu sie
25 g. skrobi jest czynnych 5 g. zieleni. Ten stosunek ilosciowy na-
prowadza na mys$l, ze mniemanie, jakoby zielen sama do wytwa-
rzania skrobi spotrzubowang by wsta, jest nieprawdopodobnem. Dalsze
doktadne badania w tym kierunku dozwolg rozstrzygnac te sprawe
stanowczo.

Przy tej sposobnosci wypowiada p. Hansen zdanie domys$lne
co do znaczenia zieleni dla przyswajania, ktére moze by¢ doswiad-
czeniem zbadane. Poniewaz w mys$l doswiadczeA przyjmowanie
kwasu weglowego przez zielone komorki ani od cieptoty ani od ci-
$nienia nie zawisto, sgdzi p. Hansen, ze zielen w sposéb czynny
kwas weglowy z powietrza przycigga i wchodzi z nim w zwigzek
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luzny tak samo, jak barwik krwi z kwasem weglowym, poczem od-
daje go przyswajajagcym ziarnkom zieleni celem tworzenia skrobi,
innemi stowy: ze zielen dziata jako przenosieielka kwasu weglowego
na przyswajajgog pierwoszoze ziarnek zieleni. Z. M.

Louis Pasteur. Eesultate der Behandlang Gebissener zur Yerhiitung
der Huudswuth (Comptes rendu, t. CIl, p. 459).

W listopadzie roku zesztego uwiadomit p. Pasteur paryska
Akademie, ze udalo mu sie za pomocg szeregu szczepien chiopca
przez wsciektego psa pokasanego od wybuchu wscieklizny zachowac.
Postepowanie przy leczeniu tego chiopca opierato sie na doSwiadcze-
niu, ze jad wscieklizny u osobnikéw dotknietych szczeg6lnie w rdze-
niu pacierzowym siedlisko sobie obiera i zo przez coraz dalsze prze-
szczepianie rdzenia pacierzowego na zwierzeta zdrowe mozna utworzy¢
nieskonczony szereg zwierzat chorych na wscieklizne. Ale jezeli sie
rdzenn pacierzowy chorego zwierzecia na powietrzu wysuszy, to
zwolna traci swoj jad, a wreszcie staje sie zupetnie nieszkodliwym.
Pasteur utworzyt wiec sobie rdzenie pacierzowe potegujacej sie ja-
dowitosci, wystawiajgc rdzenie chorych zwierzat na wysuszenie przez
rozmaite przeciggi czasu i zaszczepial psom najprzod jad najstabszy
rdzenia pacierzowego, ktéry najdiuzej wysechat; potem porzadkiem
coraz silniejszy. Takiem postepowaniem przyszedt on do przekonania,
ze psy w ten sposOb szczepione byty zabezpieczone od ohoroby
wscieklizny w razie ukgszenia, — a nadto, ze psy Swiezo pokasane
a w taki sam sposob leczone nie ulegaty tej strasznej chorobie. Do-
Swiadczenia te dodaty Pasteurowi odwagi zastosowac te metode takze
do ludzi, a pierwsza proba, ktérg uczynit na chtopcu, byta pomysina,
0 ozem doniosto byto sprawozdanie z 26 paz iziernika r. z.

Od ow”™go czasu do 1 marca rb. leczyt Pasteur tg samg me-
todg 360 ludzi, ktdorzy w mysl poswiadczen od weterynarzy i lekarzy
rzeczywiscie od psow wsciektych byli pokgsani. Szczegdlnie przyta-
czajg 25 wypadkow, nalezacych do pierwszej setki leczonych w czasie
od Igo do 25go listopada; podane sg przy nich rodzaje skaleczen,
czas tychze, poprzednie leczenie (jesli byto jakie) i regularnie po-
waga, ktéra psa za wscieklego uznata. (We wszystkich tych wy-
padkach nie byto dowodéw co do wsciektosci psa, z wyjatkiem je-
dnego, w ktérym pies pokasat réwnoczesnie dwie krowy i 7 Swin,
a ktére tej chorobie ulegty.)

"Wszystkie te 350 oséb, wczesniej lub p6zniej pokgsanyoh a ktdre
poprzednio wecale nie byty leczone albo w sposdb bardzo rozmaity.
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zostaty metoda szczepienia ochronione od tej choroby, z wyjatkiem
jednej tylko. Byta nig 10-letnia dziewozyna, ukgszona 8. pazdziernika
a przyprowadzona do Pasteura 9. listopada; 27. listopada po ukon-
czeniu kuracyi w dni 11 ukazaly sie pierwsze symptomata choroby
a 7. grudnia ulegto jej dzieoko.

Statystyka wypadkéw Smierci z powodu ukaszen przez psy
w departamencie de la Seine wykazuje, ze w r. 1878 umarto na 108
pokasanych 24; w r. 1879 na 76—12; w r. 1880 na 68—5; w r. 1881
na 156—23; w 1882 na 67 — 11, a w 1883 na 45 — 6. W og6lnosci
umierat jeden cztowiek na 6 pokagsanych a w obec metody Pasteura
umart jeden na 350 i to z powodu opdznionej kuracyi. Dalej poucza
statystyka, ze ws$cieklizna wystepuje w pierwszych dwdch miesigcach
od czasu pokasania czyli inaczej po dniach 40 do 60.

Na podstawie tych $wietnych i dla ludzkosci dobroczynnych
wynikéw urzgdzono dotad dwa zaktady szczepienia schronnego przeciw
wsciekliznie, a mianowicie w Paryzu i Wiedniu. Z. M.

Rozmaitosci.

Dudchsetletnia rocznica. W maju obchodzono w Gdansku 200 letnig
rocznice urodzin G. D. Fahrenheita, reformatora termometru i barometru.
Fahrenheit byl synem kupca gdanskiego i poczatkowo przygotowywat sie
do stanu handlowego, nastepnie jednak poswieci! sie z zamitowania studyom
fizyki. Odbywszy diuzszg podréz po Niemczech i Auglii, osiadt w Holandyi,
gdzie najstawniejsi fizycy onego czasu, a miedzy innymi Grayesande, byli
jego nauczycielami. W r. 1714 wpadt Fahrenheit po raz pierwszy na mysl
uzycia rteci do termometru, przy czem jako minimum ciepta wzigt zimno
panujgce w Gdansku, podczas zimy r. 1709. Zbudowat on tez pierwszy
termo-barometr. Nadto wynalazt on maching do osuszania zalanych miej-
scowosci, uzyskat nawet od rzadu przywilej na swo6j wynalazek, lecz nie
maégt dokonczyé zaczetego dzieta, albowiem $mieré¢ zaskoczyta go dnia 16
wrze$nia 1736 roku.

Dzikiego kota upolowaty psy goncze w Kadtubiskach. Kot ton sto-
sunkowo niezwyktej wielkosci, byt masci ciemno siwej z brudno-zdltemr
pregami i ogonem cokolwiek mniejszym niz u lisa. Rzadki ten egzemplarz
ma by¢ wypchany. (Miesiecz.)
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Nowy uzytek z torfu. Panu Beraud, holenderskiemu przemystowcowi
udato sie wyuale$¢ sposob otrzymywania z pewnycli gatunkow torfu widkna,
do tkania materyj, majacych, wedtug ,HandelSmuseuin” i ,Mouiteur officiel
du commerce®, wielkie podobienstivo do réznych wetnianych materyj na
suknie, przy czem znacznie sg tansze. Nowy ten materyat tkacki nazwany
przez wynalazce bérauding)] wyrabia sie z wiokna otaczajacego torf jak
wiosienie, z ktérych trzeba zwykle torf uwolni¢, nim sie go uzyje do pa-
lenia. Byt to zatem zupetnie bezuzyteczny materyat surowy; obeeuie p. Be-
raud wyrabia z niego berodyoe, z ktérej otrzymuje nastepuie delikatng
przedze utrzymujaca dobrze =zabarwienie, a tak lekka, ze jej 15000 m.
wchodzi na kilogram. Dodawszy 40—50uw0 wetny, wyrabia p. Beraud tamze
materye nadzwyczajnej trwatosci. Sprawdzono, ze w ubraniu sporzadzouem
z tej materyi, po catorocznem uzywaniu zdarta sie zupetnie wetna, podczas
gdy berodyna zostata catkiem uiezuzytg. Obecnie wyrabia wynalazca na
probe sukno, ktére zawiera¢ bedzie 70—80°/0 berodyny, a ktére bedzie
mogt jak sie spodziewa, sprzedawa¢ po 2 franki i 2 ceutimy od metra.

Powotane czasopismo donosi, ze w razie pomys$linych rezultatéw, wy-
nalazek ten bedzie mie¢ wielka doniosto$¢ ekonomiczng i przemystowg dla
okolic majacych poktady torfu. W samej Hnlaudyi zajmujg torfy 2i6.000
Ha. obszaru; potowa z tych torfow posiada wedtug p. B. wilokno bedace
juz w takim stanie, w jakim go do wyrobu potrzebuje; a przy drugiej po-
towie datoby sie wytwarzanie ouegoz sztucznie przyspieszyé. P. B. oblicza
juz dzisiaj, ze w Holandyi bedzie mozna zatrudni¢ 10 fabryk berodyny,
ktéra majac zastapi¢ czeSciowo wetne i kotony, tworzytaby nowg narodowg
industrye w tym Kkraju.

Robig sie z tym nowym materyatem réwniez doswiadczenia w Holan-
dyi i Francyi, o ile dalby uzy¢ do wyscielania mebli i poscieli a moze na-
wet do baudazy chirurgicznych.

Chrabgszcz majowy, ten straszny wrdg naszych laséw i rdl, tak
w stanie doskonatym jak i w stanie pedraka, nie ma w innych krajach ta-
kiej swobody w rozmnazaniu sie bez granic. 0.0 namiestnictwo morawskie
przypomniato starostwom a przez nie gminom obowigzek tepienia tego szko-
dnika. wzywajac wiadze powiatowe do przestrzegania odno$nych przepiséw.
Na rok biezacy ustanowione byty promie, po 2 zir. od uzbieranego hekto-
litra chrzaszczy a po 10 zir, od hektolitra pedrakéw. Koszta wyptaty tych
premij ponosity w potowie gminy a w potowie fundusz krajowy.

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem Jozefa Pisza w Tarnowie.



