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T r e § C: O powstaniu stat glebe tworzacych. Przez Kolbuszowskiego.—Rosliny

miesozerne strescit Szymon Trusz (Dokonczenie® — Rozmaitosci. —
Ogtoszenia. —

0 powstaniu skat glebe J tworzacych R

przez Kolbuszowskiego.

Zjawisko spadajgcych kamieni 2z atmosfery, znanem byto
w najdawniejszych czasach, bo starozytni pisarze a miedzy nimi
Jozue i Pliniusz o tem wspominajg Znaczny przecigg czasu
uptynat, przez ktory ludzie uczeni spadanie kamieni z atmosfery
za basnie ludowe poczytywali, i w nowszych dopiero czasach
(od r. 1803j, gdy sami uczeni, posiadajagcy zupeing wiare, mieli
sposobno$¢ uwazania w réznych miejscach takich kamieni, nie-
kiedy nawet w ich obecnosci spadajgcych, uznano to zjawisko za
prawde i naukowo poczeto badaé. Potworzyly sie rozmaite teo-
rye, wyjasniajagce poczatek tychze. Werner, Poisson i Biot uwa-
zali je za kamienie przez wulkany Kksiezyca wyrzucone a ua
ziemie spadte. Najwiecej jeduak majaca prawdopodobienstwa i po-
wszechnie prtffez fizyk6w i astronomOéw przyjeta jest teorya Chlad-
niego i Lagrauge’a. Zdaniem pierwszego fizyka sg to mate ptanety

*) Nazwami ,gleba, grunt“ oznaczamy te cze$¢ ziemi, ktéra stuzy za
osade korzeniom, i dostarcza ro$linom potrzebnych pierwiastkéw po-
karmowych ; w ogéle jestto pulchna rodzajna ziemia.

2) Praca ta jest wyjatkiem z wiekszej catosci.
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lub komety krgazace w przestrzeni, a w koncu wchodzace w okrag
dziatania sity przyciggajgcej ziemi. Dostawszy sie do atmosfery
ziemskiej wskutek nadzwyczajnej szybkosci i oporu powietrza,
rozpalajg sie, nastepnie pekajg, a odtamki ich spadajg na ziemie.
Zdanie Lagrange’a rozni sie tylko w tem cd poprzedzajacego, ze
on uwaza meteoryty nie za oddzielne planety, lecz za szczatki
czyli czastki jednego wielkiego rozbitego ptanety. Te szczatki
krazg w przestrzeni naszego ukiadu stonecznego, a w miare
zblizenia sie do jakiegosbadz ptanety, a zatem i do naszej ziemi,
ulegaja dziataniu sity przyciggajacej tych pianet i spadajg na ich
powierzchnie. Badania nad tymi materyatami robione, przekonaty,
ze wielkie zachodzi podobienstwo, tak w zewnetrznych znamio-
nach, jak i w sktadzie chemicznym, z mineratami skorupe ziem-
skg tworzacymi, bo pierwiastki i potgczenia chemiczne, z ktdrych
meteoryty sie sktadaja, w wielkiej objetosci na powierzchui
ziemskiej napotykamy. Nastepne przyktady blizej nam te sprawe
wyjasnia.

Meteoryt spadty dnia 15 czerwca 1821 roku koto Juvinas
departament Ardeehe we Francyi, zawieral mieszanine augitu
i biatego anortytu, a miedzy nimi mate krysztatki magnetycznego
pirytu. luny znowu spadty 10 stycznia 1868 r. koto Puttuska
na polach wsi Sielce, wegiel przewaznie jako cze$¢ skiladowg
zawierat. Meteoryty spadte w r. 1818 w gubernii wotynskiej,
i w okolicy Lipna w gub. ptockiej, rozebrane przez chemika
Laugier w Paryzu zawieraty:

meteoryt z Lipna —  wotynisk
Tlenku zelaza 40 45
Krzemionki 34 41
Maguezyi 17 14-9
Siarki 6-8 4
Glinki 1 —
Niklu 1-5 1
Chromu 1 074
Wapna 0-5 2

Z tego krétkiego poréwnania widzimy, ze meteoryty, t j.
szczatki innych ptanet, w chemicznym i mineralogicznym skiadzie
swoim zadnych ciat nowych nie zawierajg, ktérychby nie byto
na ziemi, wiec stanowig zarazem namacalny dowod jednosci ije-
dnorodnosci wazkiej materyi Swiatowej

Juz zanim wudato sie chemii w spadtych meteorytach . od-
kry¢ pierwiastki i potgczenia chemiczne, ktére na kuli ziemskiej
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tak czesto napotykamy, spowodowani byli Kant, Laplace, tylko
na podstawie teoretycznych badan, wypowiedzie¢ hypoteze — ze
podobienistwo miedzy naszym planetg a innymi ciatami niebie-
skimi, zasadza sie nie tylko na dziataniu tych samych praw
fizycznych, lecz ze zarazem i materya, z ktdrej ziemia i inne
ciata niebieskie utworzonymi zostaly, jest identyczna.

Wedtug hipotezy tych mezéw, materya. z ktorej sie teraz
wszystkie ciata niebieskie skiadajg, byta pierwiastkowe w stanie
lotnym i tworzyta ogromng kule, obejmujacg catg te przestrzen,
w ktorej sie obecnie te ciala poruszajg. Ta mglawica obracata
sie z poczatku bardzo powoli, p6zniej jednak obrét jej przyspie-
szonym zostat. Poditug znanego bowiem prawidia mechaniki,
kazda materyalna czgstka wolna musi sie poruszaé¢ w ten sposéb,
ze jej promien wiodgcy przebiega rdwne przestrzenie w réwnych
czasach, z czego wynika, ze gdy sie promien wskutek stopnio-
wego zgeszczania masy, przez dziatanie sity dosrodkoéwej zmniej-
szat, to fuk opisany w pewnej jednostce czasu musi sie zwiekszac
tak, aby przestrzen, ktorg przebiega, pozostata niezmieniona.
Z tego zwrostu szybkosci wynikto powiekszenie sity odsrodkowej
i mocne sptaszczenie sie mgtawicy, a gdy sita odsrodowa ciagle
sie powiekszajagc wyrdwnata sile cigzenia, wydzielity sie w oko-
licy rownika tej mgtawicznej kuli pierscienie, uwisty wolno i za-
czely krazy¢ naokoto masy sSrodkowej, ktoéra napowrdt przybrata
posta¢ kuli. Szybkos¢ obrotowa zwiekszata sie dalej, przez co
pierscienie sie poprzerywaly, a materya sktadajgca kazdy pier-
Scien, podlegajac osobno prawidtu cigzenia, sptyneta sie w odrebng
kule, z ktérych kazda statla sie punktem S$rodkowym dziatan po-
dobnych jak te, jakie sie w gtownej masie odbywaly. Z tych
kul wiec wydzielaly sie pierScienie drugiego rzedu, z ktérych
kilka pozostato az do naszych czaséw ('pierscienie otaczajgce
Saturna) — gdy tymczasem inne rozpekly sie i przetworzyly sie
na satelity.

Teorya ta zostata stwierdzong eksperymentalnie przez prof.
Platean w Genewie w nastepujacy sposob. Wielka kropla oliwy
wpuszczong zostata do naczynia napetnionego mieszaning wyskoku
i wody, w ktéorym to plynie majacym te samg gesto$¢ jak oliwa,
ta ostatnia, ani nie spadia na dno, jakby to w czystym wyskoku
ani tez nie ptywata na powierzchni, jakby to we wodzie sie stato,
lecz zawista w S$rodku ptynu, a podlegajac wowczas jedynie sitom
molekularnym, przybrata posta¢ kuli. Przez S$rodek tej kuli prze-
sunieto cienki drut, na ktérym znajdowat sie maty guzik, ktory
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zajat miejsce w samym $rodku kuli. Drut ten wprowadzony zo-
stal przyrzadem zegarowym w obr6t o szybkosci wzrastajgcej,
wskutek czego kula oliwna splaszczyta sie mocno na biegunach,
pozniej wydzielit sie z niej pierécied, ktory krazyt okoto kuli,
podobnie jak pierscienie Saturna kraza okoto niego; nareszcie
przy coraz wiekszej szybkosci obrotowej pierScien pekt i utwo-
rzyty sie z niego kulki, ktore obracajac sie okoto swej osi, krg-
zyty okoto $rodkowej masy oliwne;j.

Materya, z ktorej sie pierwiastkowa mgtawica sktadata, byta
w stanie rozrzedzenia daleko wiekszego, nizeli ten, do jakiego
zdotamy doprowadzi¢ powietrze przez najlepsze machiny pneuma-
tyczne; skurczyta sie ona niezmiernie, zostawiwszy w roznych
odlegtosciach gwiazdy state, ptanety i satelity. To stopniowe
skupianie sie mgtawicy byto proporcyonalue do czasu, w ktorym
sie odbywato, tak iz liczby oznaczajgce odlegtosci ptanet, ozna-
czajg takze'wielko$¢ czasu dzielagcego ich utworzenie sie a i odle-
gtosci satelitow w systematach drugorzednych podlegaja podobnej
prawidtowosci. Hiurichs doszedt do bardzo waznego wniosku, to
jest, ze prawidto stopniowego skupiania sie jest w $cistym zwia-
zku z trzeciem prawidiem Kepplera, podiug ktérego kwadraty
czasow obiegu stojg do siebie w takim stosunku, jak trzecie po-
tegi Srednich odlegtosci. Z tego wiec okazuje sie, ze utworzenie
sie systemu stonecznego i systemow innych gwiazd statych,
w ktérych takze spostrzezono obroty podiug praw Kepplera, jest
wynikiem sity powszechnego cigzenia, czyli ze system stoneczny
innych gwiazd statych wytworzyty dwie sity, sita odsrodkowa,
ktdra sprawiata wydzielanie sie ciat niebieskich ze S$rodkowej
masy gazowej i sita cigzenia, ktéra sprawiata, ze nowo wytwo-
rzone S$wiaty zachowaly swa posta¢ i swdj byt osobnikowy, a nie
rozproszyly sie uapowrot w atomy, z ktérych powstaty »).

Wyzej wspomniana hypoteza ma bardzo wiele prawdopodo-
bienstwa za soba, przynajmniej niektore spostrzezenia, ktore za
pomocg teleskopdw na pojedynczych ciatach niebieskich poczy-
niono, wyzej przytoczone doswiadczenie prof. Plateau, jak rowniez
wypadki, ktore nam analiza spektralna stofica podata i w. i
bardzo sg z nig zgodnymi. W S$wiecie gwiazdowym znajdujemy
dzi$ jeszcze S$lady tego tworzenia sie; w naszym ukladzie pla-
netarnym sg nimi pierScienie Saturna, po za obrebem tego uktadu
sag nimi mgtawice spiralne i pierScieniowe. Te masy skladajg sie

(* Ludwik Wierzejski: Rozwéj w przyrodzie i dziejach.
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z materyi bedacej jeszcze w stanie lotnym, zdajg sie by¢ Swia-
tami dopiero tworzgcymi sie.

Gdy jakas materya z stanu lotnego lub ciektego przechodzi
w stan ciekly lub staty, zostaje uwnlninnetn tak zwane ciepto
utajone. To uwolnienie sie ciepta utajonego miato miejsce przy
tworzeniu sie cial niebieskich. Masy okoto pierwotnych punktéw
srodkowych, jak rdéwniez pojedyncze ciata systemu stonecznego
promieniowaly w przestrzen lodowo zimng. Ubytek ciepta przez
promieniowanie spowodowal zmiane stanu skupienia czastek sub-
stancyi masy gazowej, tak ze te zgeszczaly sie coraz bardziej,
az wreszcie utworzyto jagdro ognisto piynne otoczone atmosfers.

Spektralna analiza udowadnia, ze masy, ktdre tworzg jadro
storica, teraz jeszcze w stanie pltynnym sie znajduja.

W odwiecznych czasach, gdy kula ziemska wydzielong zostata
przez stonce, a ze siebie wydzielita pierScief nizszorzedny, z kt6-
rego utworzyt sie ksiezyc, a utraciwszy ciepto przez promienio-
wanie zgescita sig, wirowata ona w przestrzeni jako masa zarzgco
ptynna, jako ocean ognisty i zawierata w sobie wszystkie zy-
wioty dzi$ widoczne, ale w stanie ptynnym. Nie urojenie to ba-
daczow przyrody, gdy moéwia, ze ziemia znajdowata sie w stanie
takim, ale ze tak byto w istocie, dzi$ nie ulega zadnej watpli-
wosci. Jakkolwiek nie podobna wylicza¢ tu wszystkich dowodéw,
potwierdzajgcych te hipoteze, dostatecznie potwierdza jg juz ta
okolicznos¢, ze ziemia nie jest kula, lecz elipsoidg sptaszczong
u biegunéw. Ksztatt ten nie jest przypadkowy, gdyz wszystkie
inne ciata niebieskie ten sam ksztatt wykazujg, a opierajac sie
na prawach fizycznych, na dziataniu sity odsrodkowej, biorac za
przykiad wyzej przytoczone doswiadczenie prof. Plateau, musimy
przypusci¢, ze ziemia byta w stanie pierwiastkowym zupeinie
miekkg i ze w skutek ruchu obrotowego zostata sptaszczong’).

Najwazniejszym dowodem, ze na stan tej miekkosci nie mogta
wptyna¢ woda, lecz ze ziemia nasza jako masa ognisto-ptynna
w przestworze wirowata, sg niektore wypadki, ktére udowadniajg,

*) Sptaszczenie ziemi naszej nie jest zbyt znaczne, bo wynosi zaledwie
jedne dwiescie dziewieédziesigta 6sma cze$¢ najdtuzszego przeciecia
(6 mil), a to dlatego, ze ziemia nie obraca sie¢ zbyt szybko naokoto
swej osi. Inne ciata daleko wigksze np, Jowisz obracajacy sie daleko
predzej okoto swej osi, ma sptaszczenia daleko wieksze, bo te =zalezg
od szybkosci ruchu wirowego; - - im ten ruch jest szybszy, tem spta-
szczenia beda wieksze.
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ze teraz jeszcze masy we wnetrzu naszego planety znajdujg sie
w tym stanie, w jakim pierwej cata masa jego sie znajdowata.

Promienie stoneczne wywierajg wptyw na cieptote ziemi
tylko do gtebokosci 20— 25 metréow. W piwnicy obserwatoryum
paryskiego w glebokosci 29 metrow pokazuje termometr stale
11-7°C, z czego okazuje sie, ze zmiana ceptoty na powierzchni
ziemskiej nie wywiera zadnego wptywu w tejze gtebokosci. Po za
warstwg, na ktorg promienie stoneczne jeszcze wplyw wywieraja,
cieptota ziemi powieksza sig, im giebiej kopiemy. Przy budowie
studni artezyjskich ) miano niejednokrotnie sposobno$¢ przekonac
sie o cieptocie ziemi i mierzy¢ jg od stopy do stopy. Te poszu-
kiwania, a dalej niektore spostrzezenia poczynione w licznych
kopalniach, doprowadzity do wniosku, ze geothermiczny stopien
gtebokosci ziemi wynosi w przecieciu 33 mtr.,, czyli ze kopiac
ponizej tego punktu, w ktorym cieptota przez caly rok zostaje
niezmienng, zwrasta ona o 1°C. na kazde 33 m. pogtebienia2).

Nastepnie znaleziono, ze tempetatury gteboko w wnetrzu
ziemi na pewnem oznaczonem miejscu sg state, podczas gdy wy-
raz dla geothermicznego stopnia gteboko$ci zmienia sie na nie-
ktorych miejscach stosownie do jakosci i przymiotow skat poktady
tamze tworzacych, jak i dla wielu innych przyczyn. Gdy dalej
zwrocimy uwage na ogniste bagniska Havai, wrzace jeziora na

'Y W Mondorf wykopauo studnie artezyjskg na 2247 stép paryskich gte-
bokg ; jestto jedna z najgtebszych studni. W tej gtebokosci cieptota
wody wynosi 28° C.

Przy gtebokiem wierceniu w celach geologicznych w Schladebaeh mie-
dzy Merzeburgiem i Kotseh przedsiewzieto takze badanie cieptoty
ziemi. W tym celu uzyto otwartej rury szklanej napeinionej rtecig,
ktérg pomieszczono w rurze metalowej w ten spos6b, ze ta ochraniata
ja od naptywu wody, a wystawiong byta na dziatanie temperatury.
Skoro termometr ten oryginalny wpusScimy w gigb ziemi, wtedy rtec
sie rozszerza i cze$¢ jej wyptywa przez kraj rury szklanej. Po wy-
ciaggnieciu oziebia sie rte¢ a reszta pozostala w rurce tej zajmuje
mniejszg przestrzen. Skoro ogrzejemy ten przyrzad w wodzie tak
dtugo, dopoki rte¢ nie dosiegnie kraju rury, wtedy temperatura owej
kapieli odpowiada S$cisle cieptocie poszukiwanej. W ten sposéb w giebi
1392 metréw tj. gtebi najwiekszej, do jakiej dosiegng! dotad przyrzad
wiertniczy skonstatowano 49°C.; jezeli wiec cieptota wzrasta dalfj
w tej samej mierze, to w glebokosci 3000 metréw dotrzemy wreszcie
do punktu wrzenia wody, a w giebi dwéch mil musiataby panowré
cieptota, przy ktérej nawet platyna, najtrudniej topliwy Kkruszec, prze-
chodzi w stan piynny.

2

-
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Dominice, na fakt bardzo znany, ze roztopione masy lawy silg
wulkanéw z wnetrza ziemi sie wydobywajg, ze podzienr e wody
0 wysokiej temperaturze n. p. gejzery w lIslandyi, lub zrddia
u wschodniego stoku Rochy Mountsins wytryskujgce wrzgca wodg
buchajg, widzimy, ze wszystkie te przykiady udowadniajg, ze
w istocie wnetrze ziemi z ognisto-ptynnej masy sktada¢ sie musil).

Juz podania i nauki astronomow i filozoféw zyjacych w sta-
rozytnosci przemawiaty za tem zdaniem. | tak wedlug chaldej-
skiego astronoma Belusa, jak pisze Seneka w swoich ,,Questiones
naturales® ogien i woda sa najwyzszymi rozjemcami ziemi, im
winna ona swoj poczatek i przez nie weZmie swoOj koniec. Po-
wies¢ o Fadtonie, ktéry obwodzac storice naokoto ziemi, sprowa-
dzit na nig pozar powszechny, jest podaniem o epoce, w Kktorej
ziemia przez roztop w ogniu sposobita sie do przybrania, na
drodze krystalizacyi, obecnego stanu. Wedtug indyjskich bramindw
predzej na dziatanie ognia niz wody wystawiong byta ziemia.
Justyn chcac odgadna¢ pytanie, ktéry narod, czy poinocni Scy-
towie, czy potudniowi Egipcyanie sg dawniejsi, oddaje pochwate
tym, ktérzy ogniu nie wodzie przyznajg wyprzedne panowanie.
Z tej zasady wnosi, ze poinoc pierwej niz potuduie wyszedtszy
z pod panowania ognia i ostygiszy (przyczyne podamy nizej),
pierwej byta zamieszkang, i przeto ogtasza Scytéw za lud od
Egipcyan dawniejszy.

Ognista kula ziemska, wirujgca ws$rdd przestworu $wiato-
wego, tracita coraz wiecej wiasnego ciepta przez promieniowanie,
wskutek czego wierzchna warstwa ziemi zmieniala swoj stan
skupienia czastek i zamieniajagc sie w cialo state, krzepneta.
Przytem wystepowaty takze sity chemiczne, a z nimi i krystali-
zacya t. j. zwigzki chemiczne Kkrystalizowaty i one utworzyty
zwigzki mineralne, skorupe ziemska tworzgce. Najpierw stezaty
najzewnetrzniejsze warstwy naszego planety, a pod nimi coraz
wiecej spodnie warstwy sie oziebialy. W skutek tego pojedyncze
czeSci powierzchni ziemskiej, posiadaty w réznych czasach nad-
zwyczaj odmienne temperatury i rzeczywisScie paleontologiczne

X Gorgce zrodta powstajg w ten sposéb, ze woda przesigkajac pokiady
dostaje sie do warstw mocno ogrzanych. Z powodu, Ze to przesigka-
nie odbywa sie nader powoli, nie nastepuje wybuch, lecz woda powoli
zamienia sie w pare, a cisngc na inne warstwy wody, powoduje, ze
ta wynajduje kanaliki w warstwach poktadowych i nimi wyptywa.
Para za$ w zetknieciu sie z woda zamienia sie w wode, a oddajac
jej swe ciepto utajone, rozgrzewa jg czesto, az do punktu wrzenia.
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odkrycia mdwig za tem, ze miejsca, w ktdrych teraz tylko niska
cieptota panuje, w dawniejszych peryodach rozwoju o wiele
wyzszg cieptote posiadaty. Teraz na miejscach, ktérych S$rednia
cieptota wecale nie jest wysoka, znajdujg skamieniate szkielety ro-
§lin i zwierzat w podzwrotnikowych krajach obecnie zyjace.

Stawny ze swych podrézy po panstwie rosyjskiem Piotr
Pallas z Berlina zwiedzajac Syberye znalazt w gruncie kraju Sa-
mojedow pod 68° szer. geogr. zwihoki stonidw, blisko za$ rzeki
Wilui, wpadajgcej do Leny pod stopniem 66, catlego nosorozca,
ze skorg dos¢ dobrze zachowang. Uczony Siedmiogrodzanin Ignacy
Born (1742 —1791) pisze, iz w polskich kopalniach soli, ktdre
byt zwiedzit (zapewne w Wieliczce) znaleziono kosci stonia. Roku
1799 przy wujsciu rzeki Leny w masie lodu Tunguz Szumachow
znalazt mamuta.

Mieso tego zwierzecia, dzi$§ zaginionego, po wydobyciu go
z lodéw r. 1804 pozarly psy i biate niedzwiedzie, skielet za$ ze
skorg i resztg wihoséw byt zakupiony z rozkazu cara Aleksandra
I. dla petersburskiego muzeum. Bardzo wiele poczyniono podobnych
odkry¢, to jest znaleziono we wnetrzu ziemi w krajach péinocnych
szczatki zwierzat dzi$ albo zaginionych, albo w podzwrotnikowych
krajach zyjacych. Okoto r. 1820 uczyniono bardzo wazne odkry-
cie w Anglii. Robotnicy pracujgcy w kamieniotomach natrafili na
jaskinie pod wsig Kirkdale niedaleko Yorku. Byta ona wydrazona
w wapieniu, strojna soplencami i napetniaty jg kosci i zeby okoto
23 gatunkéw zwierzat, najwiecej hyen, tygryséw, niedzwiedzi,
koni rzecznych (hippopotam), koni, wotow, jeleni i t. d. Wedtug
badan angielskiego geologa Buckland’a opisanych w dziele jego
»Religuiae diluvianae“, jaskinia ta stuzy¢ musiata przez czas dosc
dtugi za legowisko hyenom, i tu te miesozerne zwierzeta $ciggaty
zwloki okolicznych zwierzat i pozeraly je z ko$émi miekszymi,
zostawuigc twardsze. Zebow po hyenach znaleziono stosunkowo
wiecej niz po innych zwierzetach, gdyz mnogie generacye hyen
tu wymieraty i od przezytych byty pozerane. Ze sposobu, w jakie
kosci wotowe byty pogryzione, wniést Buckland, iz dawne angiel-
skie hyeny byty tego samego rodzaju, co dzisiejsze na ,Przyladku
dobrej nadziei”, zapewnit sie za$ o nieomylnosci tego wniosku,
gdy nadto znalazt mnéstwo gatek osiadtego wapnistego odmiotu
z utamkami kosSci, zupetnie podobnego do odmiotu hyen Przylgdku
dobrej nadziei. Z wyrozumowanego przez Bucklanda rozbioru wyzej
przytoczonych odkry¢, okazato sie, ze diugie wieki temu zyly
w Anglii hyeny i pozerane przez nie stonie, hippopotany, noso-
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rozce, dzi$ tylko w samych podzwrotnikowych krajach zyjace.
To samo rozumie sie o tych zwierzetach, ktérych szczatki napo-
tkano w podbiegunowych krajach Azyi i Ameryki. Kraje biegu-
nowe byly wiec przed tysigcem wiekdw, tak jak dzi§ sg zwro-
tnikowe, krajami cieptymi, skoro moglty w nich zy¢ zwierzeta
krajow podzwrotnikowych. Ale owa kiedy$ wysoka cieptota kra-
jow biegunowych nagle zmienita sie w tak zimng jak 16d i ro-
wnie nagle zamrozita zwierzeta zalane wodami potopu, skoro za-
bezpieczone tym sposobem od zgnilizny i chemicznego rozkiadu,
mogty po uptywie tysiecy wiekdéw pdjs¢ na zer psom i niedzwiedziom.
Nie mniej licznych dowoddéw dostarczajg nam i kopalne
szczatki roslinne. W poktadach weglowych w Westfalii znaleziono
olbrzymie paprocie n. p. Neuropteris gigantea. W poktadach we-
gla brunatnego okresu tryasowego, bogatego w skaly ograni-
czne) znachodzimy, ze te miejsca ocieniaty ogromne nieprze-
brane lasy palmowe, w ktérych teraz szumig tylko lasy debowe,
bukowe i szpilkowe. Jeszcze za czas6w formacyi trzeciorzednej,
panowaty na poinocnej potkuli upaty podzwrotnikowe; wawrzy-
nowe i palmowe lasy zdobity okolice, stykajgce sie prawie bez-
posrednio z dzisiejszym biegunem pdinocnym, zakutym obecnie
w twarde tarcze lodowcow. Islandya dzi$ nieludna i same Kkar-
towate wydajaca drzewa, miata liczng ludno$¢ i wybujate lasy.
Na przerazajagcych dzi$ pustkg Szpicbergach, rozwijata sie bujna
podzwrotnikowa roslinno$¢, szumiaty bory debowe i bukowe, lipy
i inne drzewa, a Grenlandya byta poddwczas krajem od zielono-
§ci prawdziwie szmaragdowym?32. C. d. n.

') Skaty utworzone =ze szczatek zwierzecych lub ro$linnych np. kreda,
wegiel i t. p. nazywamy skatami orginicznymi.

2) Przyczynag obuizauia sie cieptoty ziemi jest promieniowanie tejze.
Z poczatku ziemia z matlymi odmianami posiadata na catej powierzchni
cieptote jednakowa, ktdrag jeszcze podwyzszaty promienie cieplikowe
stoica. Promienie rtoneczne nie padaty jednakowo na catg powierzchnie
ziemi, lecz stonce wznoszac sie nad réwnikiem wyzej, niz nad miej-
scami od réwnika oddalonymi, ogrzewalo tenze o wiele wiecej, niz
miejsca inne. Te promieniejac w przestrzen réwniez jak miejsca po
tozone na réwniku, dazyty do réwnowagi, w skutek tego musiaty zu-
zywac wiecej ciepta wewnetrznego, a ze to w skutek grubos$ci i ztego
przewodnictwa skorupy ziemskiej nie dochodzito w takiej ilosci, w jakiej
go tu do réwnowagi potrzeba byto, oziebitly sie przez to te miejsca
predko i zostaly ograniczone tylko na promienie stoneczne. Stad po-
wstaty pasma klimatyczne i w tej przyczynie nalezy szukaé¢ wyttu-
maczenia, dlaczego bieguny jako miejsca najdalej od réwnika potozone
w okowy lodowe sg skute.
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Rosliny miesozerne
skreslit
Szymon Trusz, suplent gimnazyum w Buczaczu.

Dokonczenie.

Utriculana valgaris, neglecta, minor, intermedia (Wasser-
schlauch). Ros$linka ta korzeni nie posiada. Jej todyzka delikatna
pokryta jest kilkakrotnie pierzastymi jak wilos cieniutenkimi li-
steczkami. Na tych to listeczkach jest mnostwo pecherzykéw, ktore
zawierajg powietrze i stuzg roSlinie do unoszenia sie w wodzie
(do piywania); budowa ich atoli wykazuje, ze oprécz tego stuza
one i do towienia malenkich owaddéw. Pecherzyk taki jest od strony
brzusznej przytwierdzony do listeczka za pomocg krétkiej szy-
putki. W goOrnej czesci znajduje sie prawie czworograniasty otwor,
stanowigcy t. zw. warge gorng i dolng. Po obu stronach wargi
gérnej znajdujg sie dwa wyrostki widetkowate, za$ u wargi dolnej
dwa wyrostki pojedyncze. Wnetrze pecherzyka sktada sie z przed-
sionka (Mundhohle), odgraniczonego od reszty przestworu zgru
biatg tkankag czyli podniebieniem (Gaumen). Za najlzejszem na-
ciskiem otwiera sie spodni brzeg podniebienia tak, ze mate owady
moga sie przepchac.

Wewnatrz pecherzyka znajduje sie mnostwo krotkich cztero-
ramiennych wiloskéw. Te to wihasnie wioski rozpuszczajg substancye
azotowe i takowe przyswajaja.

Utriculariae rosng po trzesawiskach torfowych, moczarach
tak u nas jak i w okolicach goérzystych. tatwo je pozna¢ juz
z daleka po zéitych nieregularnych koronach, opatrzonych w ma-
lenka ostroge. W znacznej ilosci rosnie na trzesawiskach bienio-
wskich koto Ztoczowa, gdzie jg w sierpniu kwitngca zbieratem.

Parnassia palustris L. (Dziewieciornik, Einblatt). Z wid-
knistego korzeniaka wyrasta kilka sercowatych listeczkdw na
dtugich ogonkach, jakotez kilka do 30 cm. wysokich todyzek,
w posrodku o jednym, sercowatym, todyzke obejmujagcym i sie-
dzacym listku a raczej przylistku. Na koncu kazdej todyzki znaj-
duje sie do$¢ duzy biaty kwiat o 5 piatkach korony. Za kazdym
ptatkiem znajduje sie malerika, sercowata, zielona tuska, z 13—15
wioskowatymi gruczotkami na brzegu i z jednym gruczotkiem
dtugim u swej podstawy.
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Pomiedzy tymi gruczotkowatymi tuskami znajduje sie 5 kro-
tkich przecikow, ktére sie tem odznaczaj;}, ze skoro pyluiki
dojrzejg, nachylajg sie ku znamieniu, a zaptodniwszy stupek,
wyprostowujg sie znowu. Zdolno$¢ rozpuszczania i absorbowania
pokarmow azotowych posiadajg owe gruczotkowate tuski, ktorych
jest 5.

Parnassia jest dos¢ pospolita, rosnie bowiem na mokrych
tgkach, pagorkach, czesto na gipsie, ale rzadko tylko na ziemi
wapnistej. Nalezata dawniej do roslin oficynalnych i uzywano jg
do wyrabiania lekarstw przeciw bolu dcz.

Aldrovanda vesiculosa L. (Szumotlina, Blasenpflanze), z ro-
dziny BDroseraceae“, znaleziona przed 30 laty w stawie racibor-
skim przez aptekarza Hausleutnera, nalezy —jak to Stein, inspe-
ktor ogrodu botanicznego we Wroctawiu wykazat — takze do
roslin miesozernych. todyzka jej pokryta jest gesto drobnymi,
okétkowo stojacymi listeczkami. Koniec listeczkéw jest rozszerzony,
ma po obu stronach dwie dilugie rzesy i maleriki pecherzyk ksztattu
i wielkosci ziarnka soczewicy. Stein trzymat ja dluzszy czas
w naczyniu szklanem napetnionem wodg, w ktérej piltywalty ma-
lutkie owady z rodzaju Cypris. Po pewnem czasie spostrzegt, iz
pecherzyki zawieraly po jednemu lub po dwa owady, z ktorych
po kilku dniach tylko resztki niestrawne pozostaty.

Jest to ro$linka do$¢ rzadka; zuajduje sie koto Kaniowa,
w Tynieckiem Kole, stawie raciborskim, Bozen w Tyrolu, jeziorze
Bodenskim, na Szlgsku i we Wtioszech.

Dionaea muscipula L. (Muchotéwka, Yenus — Fliegenfalle).
Odkryt jg w 1765 pewien Amerykanin na wschodniem wybrzezu
Ameryki poéinocnej. Pierwszy okaz otrzymat kupiec angielski i na-
turalista John Ellis. Rezultat swych badan nad tg ro$linkg za-
komunikowat listownie Lineuszowi (23 wrze$nia 1769), ktéry —
majagc wzglad na okotek pieknych, biatych kwiatbw — poswiecit
ja bogini pieknosci Venus Dione i nazwat pierwotnie ,Yenus
Dionea*. Od owego czasu hodujg jg prawie po wszystkich ogro-
dach botanicznych.

Dionaea posiada rozetke ztozong z 6 — 12 listeczkéw tuz
przy samej ziemi utozonych. Kazdy iS¢ jest tapkag na muchy.
Szyputka lisSciowa rozszerzona, tworzy po obu stronach nerwu
skrzydetka. W gdérnej czesci znajduje sie blaszka lisciowa, ztozona
z 2 potkolistych potdéwek. Brzegi blaszki lisciowej majg 12— 20
ostrych, sztywnych kolcdw, zas w Srodku kazdej potéwki znajdujg
sie takze trzy kolce. Owe trzy Kkolce sg obdarzone nadzwyczajng
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drazliwoscig. Biada muszce, ktoéra na blaszke lisciowg usiedzie
i przez nieostrozno$¢ zaczepi o owe kolce! W jednej chwili pod-
nosza sie obie potdwki blaszki lisciowej, jak gdyby byly na za-
wiasach; brzegi blaszki stykajg sie z sobg, a kolce brzegowe
zachodzg jedne pomiedzy drugie jak palce u rgk. Im mocniej
owad sie szamocze, tem bardziej $ciskajg jg blaszki liSciowe. Po
10 do 15 dniach lis¢ sie otwiera, a z muchy znajdujg sie tylko
niestrawne czesci chitynowe.

Doktadne badania nad zywieniem sie¢ Dionaey owadami robit
dopiero Darwin, a rezultat ogtosit w dziele swem ,,O roSlinach
miesozernych* w r. 1875. Uwagi godng jest rzecza, ze komdrki
naskorka blaszki lisciowej posiadajg zielen; prdécz tego znajdujg
sie na naskérku liczne gruczotki. Sg one w stanie niepodraznio-
nym suche, skoro za$ zetkng sie z substancyag azotowa, zaczynaja
natychmiast wydziela¢ ciecz bezbarwna, ktéra zabarwia niebieski
papierek lakmusowy na czerwono, jest wiec kwasem. Ciecz ta
rozpuszcza ciata azotowe, ktore nastepnie przez owe gruczotki
bywajg absorbowane.

Z licznych doswiadczen Darwina wymienie tylko kilka:

On potozyt na blaszke lisciowg kawateczek biatka i zelatyny;
po 8 dniach, gdy obie powitoki sitg otworzyt, nie byto ani $ladu
z tych cial. Doswiadczenia robione z serem nie daty dobrych
rezultatow. Zotadek Dionaey nie jest tak silny jak u nas i od
sera choruje.

Jezeli li§¢ podraznimy tylko, nie dawszy mu pokarmu azo-
towego, to on sie zamknie, ale w nastepnych 24 godzinach znowu
sie otworzy.

Jezeli za$ potozymy na lis¢ kawateczek substancyi azotowej,
ale tak ostroznie, zeby wiloski $rodkowe nie zostaty podraznione,
to blaszka lisciowa zamknie sie takze, lecz to zamykanie sie na-
stepuje bardzo powoli, blaszki pozostaja 8 — 20 dni zamkniete,
dopokad substancya azotowa nie zostanie rozpuszczong i strawiong.

Pewien angielski przyrodnik zrobit odkrycie, ze w zyjacym
lisciu Dionaey krazg prady elektryczne, dajace sie wymierzy¢
naszymi przyrzadami fizykalnymi, a dr. Munk z Berlina wykazat,
ze zyjacy lis¢ ze swoimi strumieniami elektrycznymi podobny jest
do nerwow i muszkutow u zwierzat ssagcych pod wzgledem stru-
mieni elektrycznych.

Nepenthes U destilatoria i gracilis (Kanuentrager). Sg to ro-

* Tak nazywat Homer uapdj uspakajajacy troski, jaki piekna Helena
swemu mezowi podawata.
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Sliny cieptych krajow i to okolic btotnistych Azyi i Madagaskaru.
Rozwiniety lis¢ tych roslin sktada sie z podtuznej s/.yputki u dotu
skrzydetkowato rozszerzonej, posiadajacy u gory organ ksztattu
dzbanuszka z wieczkiem.

Wedtug podan Hookera zawiera wnetrze dzbanuszkéw, mia-
nowicie u spodu, liczne gruczotki wydzielajgce ciecz, ktéra sie
na dnie dzbanuszka zbiera. Dzbanuszki te zwieszajg sie az do
samej ziemi i majg na celu towi¢ owady, ktore po ziemi taza.
Oprécz tych dzbanuszkéw przyziemnych znajdujg sie na roSlinie
i powietrzne ('zawieszoue w powietrzu nad ziemia), ktore stuza
do towienia owaddéw latajgcych.

Whnetrze dzbanuszka mozna podzieli¢ na trzy gtéwne czesci:
na przynecajaca, wprowadzajgcg i wydzielajagca. Brzeg bowiem
dzbanuszka jakotez dolna cze$¢ wieczka wydzielajg obficie stodka
ciecz, ktora owady przyneca. Ponizej brzegu znajduje sie prze-
strzen gtadka, ktora owady do wnetrza wprowadza; trzecia czesc
dolna napetniona jest cieczg kwasno reagujgca, ktoéra — podobnie
jak sok zotgdkowy — owady rozpuszcza i trawi.

Cephalotus follicularis (die australische Krug-Tragerin), ro-
Slina australska, moczarowata, sktada sie z 12 — 20 listkéw
przyziemnych (grundstandig”). Liscie te sg dwojakie: jedne ptaskie,
lancetowate, drugie przeksztatcone w dzbanuszki z wieczkiem,
podobnie jak u Nepenthes.

Robert Brown znalazt te dzbanuszki napeinione do potowy
cieczg, a w niej wielkg ilos¢ zatopionych owad6w. Spodnia czes¢
wieczka posiada grube purpurowe pregi, brzeg zaopatrzony jest
w kolce do Srodka skierowane, tak, ze owad wejdzie z tatwoscig
do przedsionka i dalej do wnetrza, ale ztamtad juz nie wyjdzie.
Whnetrze dzbauuszka gtadkie, pokryte licznymi brodaweczkami,
najobficiej w potowie przestworu. Brodaweczki te wydzielajg ciecz
kwasng, ktora takze ciala azotowe rozpuszcza i trawi.

Sarracenia Drummondi i purpurea, Kktorej pierwszy okaz
przywiozt z Quebeck’u do Paryza dr. Sarracin przy koncu 17.
wieku i

Darlingtonia californica, ktérg w roku 1851 na moczarach
kalifornijskich odkryt naturalista dr. Hiitse, majg podobne przy-
rzady do towienia i trawienia owaddw, jak Nepeuthes i Cephalotus.

Lineusz, ktéry Sarracenig pierwszy opisywat, myslal, ze
dzbanuszki jej przechowujg wode dla spragnionych ptakéw.

Zjawiska nad chwytaniem owadO6w przez wymienione rosliny
miesozerne byly od wielu przyrodnikéw od dawna obserwowane
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i powtarzane. Do tych nalezy przedewszystkiem dr. Roth, lekarz
z Bremy, ktéry w r. 1779 obserwowat rosiczke (Drosera), po-
zerajagcg owady: kupiec i naturalista londynski Ellis, Sarracin,
Linno, dr. Nitschke z Monasteru (Munsterj, Curtis, Canby i pe-
wna dama amerykafnska Mrs. Treat, lecz dopiero Darwin, ow
genialny tworca teoryi descendencyi, Ow niezmordowany badacz
i spostrzegacz zjawisk przyrody, wysSwiecit catg sprawe zywienia
sig tych roslin ciatami azotowymi, o czem juz wyzej byta wzmianka.

Rozmaitosci.

Mrowka Sauba. (Rev. scient. wedtug M. Ckatrian i A. Forel).
Najokropniejsza plagg Brazylii sg bez watpienia obok termitéw mroé-
wki. Nio nie zdota im sie oprze¢. Jednej nocy potrafig one objesé
cate drzewo lub zniszczy¢ caly ogréd. A gdy przyjda szukac¢ zdo-
byczy w ludzkich mieszkaniach, zadnym $rodkiem nie mozna ioh
odstraszy¢; pozostaje jedyna obrona... ucieczka. Za kilka godzin wszy-
stko wraca do dawnego porzadku, ani jedna mréwka nie pozostaje
w mieszkaniu, ktére chwile przedtem cate chihary tych bezskrzy-
dtych owadoéw oblegaty,—nastepuje czas tak zwanej poprawy, mrowka
ta nosi nawet dlatego nazwg mréwki poprawki (a correotion); na
lezy do gatunku ,eciton“. Nalezy ona do stosunkowo mniej szko-
dliwyoh a po czesci nawet pozytecznych; w razie gdy nawiedzi
mieszkania, oozyszcza je zupetnie z wszelkiego robactwa.

Podczas mojego dwutygodniowego pobytu w haeiendzie Monte-
Christo, wasnosci p. Alibert, miatem sposobno$¢—moéwi p. Chatrian—
zbadania najszkodliwszej moze ze wszystkich, mrdéwki ,,Saubau. Na
obszernych polach p. Alibert, na ktérych przeszto 100.000 krzewow
kawowych rosto, zauwazytem mndéstwo giebokich dotkéw, porozmie-
szczanych w réwnych od siebie odlegtosciach. P. Alibert objasnit
mnie, ze te dotki, ktore mogtyby sie zdawaé, iz jaki chciwy poszu-
kiwacz ztota lub dyamentéw porobit, sg wynikiem walki cztowieka
z mréwkami; zapewnial mnie przytem, ze wydat na koszta wytrze-
bienia mrowek przeszto 100 000 frankow.

Sauba zywi sie lis¢mi drzew, nadewszystko za$ lubi liscie po-
marancz, w braku tych ostatnich chwyta sie dopiero- drzewek ka-
wowych- — Robotnice najrozmaitszej wielkosci majg szczeki gorne
doskonale rozwiniete, moggoe im stuzyé za nozyce. One to wchodzg
na drzewo i za pomocg tych kleszczy ucinajg szyputke liscia, poczem
spadajg wraz z nim na ziemie¢ lub dalej prowadzg robote. Kazda
robotnica, wielka czy mata, bierze jeden lis¢ lub kawatek tylko liscia
w macki, trzymajagc go jak zagiel przed sobag. Nic zabawniejszego
a zarazem oiekawszego, jak gdy cate szeregi tych mrowek idg obar-
czone lis¢mi ciezszemi od nich jakie dziesie¢ razy, — jedne z nich
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przewracajg sie pod tym ciezarem, ale nie puszczajgc go zndw po-
wstaja i idg dalej. Innemi znéw wiatr pomiata na wszystkie strony,
itp.; po diugim i uciazliwym pochodzie przybywajg wreszcie mrowki
do swego mieszkania; tu oczekujg juz na nie inne mrowki, aby im
pomédz do zniesienia tupu, ktéry potem wspdlnie pozywaja.

Nie ma nic skomplikowanego w uktadzie ich mieszkan, ktéry
znamy doktadnie dzieki poszukiwaozom mréwek t. zw. rformilieirosu
(dostownie mroéwczarze). Formilieiro poznaje po barwie ziemi, jaka
mrowki na wierzch wyrzucajg, czy mrowisko jest plytkie czy gle-
bokie; w pierwszym wypadku mrowisko nigdy nie ma wiecej jak
jeden otwor, jest ono ,,nowe“, dla pozbyoia sie mroéwek wystarczy
wtedy zapali¢ troche weglika siarki przy samym otworze. Jezeli za$
barwa ziemi wskazuje, ze z gtebokiem mrowiskiem mamy do czy-
nienia, nalezy dla wyniszczenia zupetnego mréwek dotrzeé¢ do samych
najgtebszych konczyn ich mieszkania i zabi¢ krdlowe czyli matke.

Oto co znajdujemy w mieszkaniu mrowek Sauba: 1) krolowe,
wiekszg od innych mrowek, z duzym abdomeDem, wiekszym od
gtowy; 2) robotnice, nie majace prawie abdomenu, z gtowag bardzo
rozwinieta w skutek pracy, jaka wykonuja; 3) jaja biate albo mro-
wki juz wylegte takze biateJ); te mrowki (gasienice) zbierane w li-
pcu, rozwijajg sie zupetnie dopiero w pazdzierniku. Wtedyto opa-
trzone skrzydtami wzlatujg w powietrze samce i samiczki (robotnice
skrzydet nie majg) i roja sie; upadajg potem na ziemie i tracg skrzy-
dta, poozem kazde indywiduum grzebie sobie dotek w miejscu, na
ktorem spadio, ale samczyk wkrétce zdycha, podczas gdy samiczka
zaktada gniazdko tuz pod powierzchnig ziemi. W nastepnym roku
sohodzi nizej przy pomocy swej licznej juz teraz familii, i tak z kazdym
rokiem tworzy coraz to gtebsze i obszerniejsze mieszkanie. Liczba otwo-
row stoi w prostym stosunku do dawnosci mrowiska; jeden otwdr wy-
starcza na pierwszy rok, czasem i na drugi, potem za$ co roku ich
przybywa. Gdy mrowisko jest bardzo rozlegte i giebokie, formilieiro
zapetnia otwory suchem drzewem oedrowem i zapaliwszy je, wpu-
szcza gryzacy dym do wnetrza i zabija w ten sposéb wszystkie
mrowki.

Trzech wieo sposobéw uzywaja w Brazylii do niszczenia mro-
wisk: 1) wykadzania za pomoca weglika siarki, gdy gniazdo ptytkie,
2) zabijania krolowej przy gtebszych mrowiskach, i 3) do mrowisk
bardzo starych, cztery lata najmniej liczgoycb, uzywa sie na ostatku
opisanego sposobu, gdyz tutaj zabijanie krélowej bytoby zbyt ko-
sztownem, mieszkania takie do 5 lub 6 metréow w gigb sie ciggna.

F. Oh

Roélina atramentowa (Mon. industr.). W Kolumbii (Ameryka
potudniowa) znachodzi sie roslina, wydzielajgca z siebie sok ozer-
wony, zwany przez krajowcow ,czarni'" a ktéry przy zetknieciu sie
z powietrzem czernieje i daje doskonaty atrament. Roslina nosi
nazwe coriaria thymifolia, prébuja ja teraz zaaklimatyzowac¢ w Europie.

") Zapewne gasienice, (przyp. thum.)
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Towarzystwa aptekarskiego
wychodzi rok 16ty, Igo i 15go kazdego miesigca
w objetosci 1 — i'va ark. druku.

Prenumerata wynosi dla cztonkéw Towarz. rocznie
4 zir. 30 cnt.,, potrocznie 2 zir. 20 cnt.; dla niecztonkéw
w Austyi rocznie 6 zir. 30 cnt.,, potrocznie 3 zir. 20 cnt.
w ""Warszawie rocznie rsr. 4 kop. 50, w Niemczech 12 mar.;
w Belgii, Francyi 15 frk.

Administracya we Lwowie, ulica Ormianska
15. 1. pietro.

.-NEUE WELT"™

illustrirtes Familien-Journal
W .JLJC- mm -

Probe - Nummcr gratis und tranko.
Soeben begann ein neues Abonnement auf das Fami-
lien-Journal ,NEUE WELT*

Nr. 1. der ,NEUEN WELT" bringt einen vorziigli-
ehen, spannenden Roman von Yictor Ribberg

,Die Geheimnisse einer W eltstadt*.

,Der ueue Bursche", eine kostlicbe Humoreske yon A.
Ehrhardt und ,Die Frau Posthalterin“, Novelle von Edgar
Steiger.

Abonamenis-Preis riertelj. 1'20, auchjiihrlich 20 Hefte a 18 kr
Zu eziehen durch alle Buchhandlungen und bei der Yer-
lags-Expedition: Wien, I., Griinangergasse Nr. 1.

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.

Drukiem Jbézefa Pisza w Tarnowie.



