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Tres$cé: O powstaniu skat glebe tworzacych. Przez Kolbuszowskiego. (c. d.).—
Kozmaitosci.

Czas odnowie prenumerate i wyréwnac zalegtosci!

0 powstaniu skat glebe tworzacych,

przez Kolbuszowskiego.

(Ciag dalszy).

W podaniach tez wszystkich prawie ludéw, znachodzimy
Slady o wierze w istnienie wiecznej wiosny na ziemi.

Przez cigg niezmiernego okresu stygta ziemia stopniowo,
a dzisiejsza jej wewnetrzna cieptota jest tylko resztkg poteznego
ciepta niegdy$ ja ogrzewajgcego. Zewnetrzne jej czastki ostygly
i stwardniaty, ale jako zle przewodniki ciepta przepuszczajg je
z wnetrza w przestrzen bardzo powoli; dlatego tez pomimo wy-
sokiej temperatury wnetrza, nie czujemy jej wcale na powierzchni.
Aby kwestye te zrozumie¢, przypus¢my, ze patrzymy na wulkan
podczas wybuchu, kiedy roztopiona lawa ptynie po jego stokach.
Strumien jej z poczatku rozpalony do biatosSci, zarzy sie tak
gwattownie, ze oczy nasze blasku jego znies¢ nie moga. Ale
w odlegtosci nie wielu tokci ponizej tego punktu, z ktérego po-
czatek swdj bierze, strumien ten zaczyna czerwonawg przybierac
barwe z ciemniejszym coraz i mniej jaskrawym odcieniem, jak
wegiel rozzarzony — a jednocze$nie powierzchnia lawy stygnie
i krzepnie tak szybko, ze po kilku dniach stangé na niej mozna,
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jakkolwiek o stope giebiej, jest ona jeszcze rozpalong do czer-
wonosci. Po jakim dziesigtku lat odwiedziwszy ten strumied, po-
wierzchnie jego znajdziemy zupeinie juz zimng, wygladajgcg niby
wzburzone morze, najezone czarnymi skat brytami — a jednak
wnetrze masy bedzie wcigz gorgce. Nawet w ostygtym strumieniu
mozemy napotka¢ szpary, z ktorych sie wyrywajg kleby tak go-
ragcej pary, ze reke silnie oparzy¢ moga 1. Jezeli wiec strumien
lawy wymaga tak diugiego czasu do wystygniecia zupetnego, to
tatwo pojgé dlaczego ogromna masa naszego globu we wnetrzu,
wcigz jeszcze bardzo wysoka posiada cieptote, i ile to tysiecy
a nawet milionow wiekdw potrzeba byto, aby ziemia do tego sto-
pnia, w jakim sie dzi§ znajduje, ostygta.

Jak niezmiernym byt ten okres czasu, mozemy poznac
z niektdrych spostrzezen astronomicznych, a dalej i z obliczen,
ktore Fourier (Theorie de la chaleur) Brogniart, Bischof i inni
poczynili. Wedtug FourieFa zmuiejszenie sie cieptoty od Ale-
ksandra Wielkiego macedonskiego, az do naszych czaséw nie
wynosi wiecej jak jedne dwiescie o$mdziesigt 6smg cze$¢ jednego
stopnia Celsiusza.

Przy wybrzezach dunskich od strony morza battyckiego,
musiata dawniej $rednia cieptota dochodzi¢ do 22°R., bo znale-
ziono tu tawy koralowe. Korale potrzebujg tej cieptoty 22°R. do
normalnego rozwoju, a wiec musiaty i tu mie¢ dla siebie po-
trzebne ciepto. Obecnie S$rednia cieptota wybrzezy dunskich od
strony Battyku wynosi 8°R.

Bischof obliczyt, ze potrzeba 1,292.000 lat, aby ziemia
stracita tyle wlasnego ciepta, zeby jej temperatura spadia z 22
na 8“R. Credner (Elemente der Geologie str. 198— 200) wypo-
wiada bardzo interesujgce spostrzezenia, aby da¢ pojecie o idei
niezmiernosci geologicznych okreséw czasu.

Whnioski, jakie ten badacz stawia na podstawie budowli ko-
ralow i poktadéw wegla, na podstawie wolnego posuwania sie
wodospadu Niagary do jeziora Eryjskiego, rzeczywiscie moga nas
w wielkie zdumieuie wprowadzié.

Lecz wré6¢my do naszego zatozenia, do wyjasnienia, w jaki
spos6b utworzyty sie skaty glebe tworzace. Z zalem wyznaé mu-
simy, ze o skalach, ktore pierwszg stalg skorupe ziemi utwo-
rzyty, bardzo mato co powiedzie¢ jesteSmy w stanie. By¢ moze,
ze najnizsze pokiady gnejsu laurentyjskiej formacyi utworzyty

*) Jurkiewicz: ,Poczatki Geologii".
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pierwszg powloke ziemi, i ze na tej fundamentalnej formacyi,
spoczywajg wszystkie nastepne, i musiata taz zawieraé wszystkie
materye, ktére w poézniejszych formacyach napotykamy, gdyz te
z tamtych powstaly. Nie mozemy naturalnie tu bra¢ w rachube
substancyj, ktore z mas wybuchowych pochodza.

Skorupa ziemi, ktora przybierajgc ciagle na grubosci, obej-
mowata zimniejszymi coraz ramiony zarzace sie jadro ziemi, pod-
czas najrozmaitszych faz rozwoju naszego ptanety, poprzerywana
byta przez masy, ktoére z wnetrza ziemi wybuchaly. Wiemy, ze
jeszcze dzisiaj ziejg wulkany ognistymi masami lawy, co i pier-
wej takze sie dziato, a teraz rzeczywiscie nader jest trudno da-
wniejsze masy wybuchowe, jako takie rozpoznaé. Pewne ogdlne
cechy, ktére niektére granity, bazaltowe i trachitowe skaly cha-
rakteryzuja, stuza nam jako wystarczajgce ogélne kryteryum dla
rozpoznania ogniowego mas poczatku *). Skaly ogniowe nie two-
rzg zadnych warstw, lecz przedzierajg sie przez inne skaty; nie
zawierajag w sobie zadnych czgstek organicznych i t. d.

Gdy zwrécimy nastepnie uwage na powstanie formacyj osa-
dowych czyli naptywowych, to musimy przytoczy¢ niektére oko-
licznosci, ktére sie do uksztattowania skorupy ziemskiej przy-
czynity.

Powierzchnia naszego globu nie jest ptaska, lecz gory i pa-
gorki, doliny i réwniny ciggle wzajemnie sie przemieniajg. Rdwniez
i dno morskie nie przedstawia nam plaskiej powierzchni. Pomiary
gtebokosci morza wskazuja, ze dno morskie w swem uksztatto-
waniu podobne pokazuje nierdwnosci jak i powierzchnia ladu
stalego. Bez watpienia wiec posiadata powierzchnia ziemi juz za
czas6w pierwotnych okreséw geologicznych catkiem podobny cha-
rakter, jak za dni dzisiejszych2).

Trzy sg przyczyny, ktére te rozmaitoSci terenu na po-
wierzchni ziemskiej spowodowatly. Po pierwsze nagte wznoszenie
sie mas wybuchowych, nastepnie ta okoliczno$¢, ze powierzchnia
kuli ziemskiej podczas réznych okreséw geologiczuych od czasu do
czasu ulegata juzto podniesieniom, w skutek ktorych pewne czesci

J) Niektoérzy uczeni twierdzg o. p., ze gips swdéj poczatek zawdziecza
ogniowi, podczas gdy inni uwazajag go za osad z wody wydzielony.

*) Nie trzeba pod tem rozumieé, aby juz za najdawniejszych czaséw na
powierzchni ziemi te wyniostosci i doliny sie znajdowaty, ktdre obecnie
napotykamy, lecz ze juz za najpierwszych okreséw powierzchnia ziemi
nie byta réwna lecz poprzerywang dotami i gérami.
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dna morskiego w staty lad sie zamieniaty, juzto znizeniom, ktdre
wytworzyty z lagdéw dno morskie, wreszcie i dziatanie wody naj-
wazniejszg odgrywa tu role.

Juz za czaséw, ktorych dzieje pisemne zabytki nam podaja,
pokazywaty sie nagle pojedyncze wzniesienia, szczeg6lniej na wul-
kanach, lub tez jedne wyspy z toni morskich nagle wynurzaty
sig, inne za$ znowu ws$réd gtebin morskich znikaty.

Wiecej jednak znaczenia dla nas majg powolne przemiany
terenu. Lad staty szwedzki wznosi sie jeszcze ciagle teraz, —
i wzniesienie to w ciggu jednego stulecia wynosi trzy stopy; inne
za$ kraje znizajg sie coraz wiecej i wiecej. Na niektdrych miej-
scach pobrzezy grenlandzkich mozemy dostrzec przy niskim stanie
wody szczatki dawnych mieszkan ludzkich, lezace pod poziomem
wody, a przeciez ludzie mieszkan tych pod wodg nie budowali.
Dalej odkryto las podziemny pod tozyskiem Tamizy nieopodal
miejscowosci Chewy Garden Pier w poblizu Londynu. Las ten
sktadat sie z debow, olch i wierzbh, ktére az dotagd zachowatly
swe wilasnosci wegetabiliczne. Przy kopaniu torfu we wsi Rogowo
w W. K. Poznanskiem dokopano sie zapadiego boru. Niektdre
pnie debowe, 80 stép diugie, miaty 3-4 stopy Srednicy. Na wy-
brzezach Szkocyi, Francyi i Danii napotkano peino zatopionych
laséw, co prowadzi do wniosku, ze tam takze powierzchnia ziemi
sie obnizyta, bo przeciez nie mozemy przypuszczaé, aby drzewa
te mogly wzrasta¢ w warunkach, w jakich je obecnie widzimy.
Leszczyna, brzoza, olcha i dab, ktére w zatopionych lasach gté-
wnie znajdujemy, obumartyby stanowczo, gdyby korzenie ich i pnie
ustawicznie w morzu sie kapaty. Nie widzimy nigdzie, aby drzewa
te obecnie rosty pod poziomem morskiego przyptywu i nie mozemy
przypuszczac, aby i kiedy$ tak byto. Zatopione lasy wiec sg do-
wodem obnizania sie powierzchni ziemi. Wybrzeza Dalmacyi,
péinocne Niemcy i Holandya podtug spostrzezen czynionych
jeszcze teraz ciggtemu ulegajg znizeniu. U nas pieknym dowodem
podnoszenia sie powierzchni ziemi sg ,Karpaty zotkiewskie*.

Trzecim najwazniejszym czynnikiem jest woda. Wulkanizm
wznosi lub obniza powierzchnie ziemi, a woda jg niweluje.

Pierwotnie, gdy jeszcze glob nasz znajdowat sie w stanie
gazowym, istniaty tylko pierwiastki wody wdd (H) i tlen (O);
gdy jednak nastepnie nastgpito oziebienie i sity chemiczne czyn-
nos¢ swa rozpoczely, utworzyta sie z tych pierwiastkbw woda
(H20), ktéra jako para unosita sie w atmosferze otaczajacej zie-
mie. WT dalszym rozwoju, gdy juz utworzong zostatla pierwsza
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cienka skorupa i przez promieniowanie obnizyta sie cieptota globu
tak, ze mogt sie utworzy¢ pierwszy obtok i deszcz spadt na
ziemie, to wywotal on ogromng burze. Woda spadiszy na ogrzang
jeszcze w wysokim stopniu skorupe, zamieniajagc sie szybko w pare,
odciggata skorupie ciepto potrzebne jej do zamiany w pare,
a wzniostszy sie w atmosfere, po stracie ciepta znowu jako
deszcz spadata; proces ten trwat tak dlugo, pdki réwnowaga nie
nastgpita i woda stale na powierzchni ziemi nie osiadta. Od tej
chwili zaczeta sie czynno$¢ wody. Woda ta zawierata w rozczy-

nie kwas solny (HC1) kwas siarkowy J"P02] i kwas weglowy

(COJ, dziatata wiec silnie chemicznie, i mechanicznie, jedne skaty
niszczac, a drugie uksztatcajgc. Dziatanie to odbywa jeszcze cig-
gle teraz na kazdem miejscu, i oba sposoby dziatania wspierajg
sie wzajemnie. Dziatanie chemiczne polega na tern, ze woda two-
rzac zwigzki z mineratami rozkrusza je, a dziatajgc mechanicznie
przez wzrost fal, unosi przez dziatanie chemiczne rozkruszone
drobne czastki skat, i wydzielajgc je na innem miejscu, tworzy
pokiady naptywowe na powierzchni naszego globu bardzo obfite.

Te wyzej przytoczone przyczyny, ktore spowodowaty te
nierownosci na powierzchni kuli ziemskiej, majg wazng doniostos¢
dla wyjasnienia utworzenia sie osadowych czyli naptywowych
formacyj. Skaly ciagle ulegajg procesowi zwietrzenia, ktdry je
zwolua niszczy i rozkrusza, mechaniczne i chemiczne sity osta-
biajg spojno$¢ zbitej masy, a z drugiej strony zndéw inne przy-
czyny zamieniajg wody oceandw w pare wodng. Ta nastepnie
przy obnizeniu temperatury zgeszeza sie i w postaci opadéw
atmosferycznych styka sie znéw bezposrednio z powierzchnig ziemi.
Woda jednak nie zatrzymuje sie na wysoko potozonych punktach,
lecz szuka rozlicznych drég do dostania sie w gtgh ziemi. Po
gwattownych deczczach w gorach, kazdy paréw zamienia sie
w szumiagcy potok, a kazdy potok rzuca sie ze szczytéw w do-
ling, unoszac ze sobg liczne okruchy i odtamy skat. Nie mozna
wtedy dojrze¢ unoszonych kamieni na dnie strumyka, ale podstu-
cha¢ je mozna. Ostry chrobot, od czasu do czasu stysze¢ sie
dajacy w wodzie, pochodzi od uderzania sie o siebie kamieni,
spieniong unoszonych woda. Trg sie one jeden o drugi i tym
sposobem krawedzie ich i katy muszg sie zaokragla¢, ich Sciany
wygtadza¢, gdy tymczasem one same gtadza skaty tozyska, po
ktérem sa niesione. Ocieranie si¢ i gladzenie trwa ciaggle dalej,
dopdki nie zostang mniej wiecej zaokraglone i nakoniec w zwir
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zamienione. Otoczony kamyk posuwa sie tatwiej i dalej, az wre-
szcie przy rownoczesnem rozkiadowem dziataniu wody zamienia
sie na piasek. W korycie kazdego strumienia znajdziemy zawsze
ogromng mase tego rozdrobniatego materyatu, powstatego z roz-
tarcia kamieni przez wode. Delikatniejsze, tatwiej wiec poruszalue
czasteczki unoszone sg znacznie dalej, niz grube okruchy. Ponie
waz strumyki ptyng nieustannie, ciggle wiec unoszg ze sobg roz-
drobniony gorski materyat. Z drugiej zndéw strony gory nieu-
stannie rozkruszajgc sie i wietrzejgc, dostarczajg strumykom
Swiezego materyatu. 1los¢ wiec zwiru i piasku unoszonego co-
dziennie przez drobne nawet stosunkowo strumyki, musi by¢
niezmiernie wielka. Dzikie gorskie potoki tgczac sie razem two-
rzg wieksze lub mniejsze rzeki, ktore dalej unoszg ten rozdro-
bniony goérski materyat, przez potoki doniesiony. Rzeki i stru-
mienie jednak porywajg w swym biegu takze masy skat lub
ziemi, ktére dalej ze sobg unoszg, i te rozdrabniajgc sie coraz
bardziej, przemieniajg sie w miatki piasek i mut, ktére w bieza-
cej wodzie zawieszone, dalekg mogg przeby¢ droge, az poki nie
osigda na odlegtych ptaszczynach, lub dnie oceanu, tworzac po-
ktady mutu lub gliny. Przez zwietrzenie skaty pekajg i kruszejg
a woda unoszac te czastki sktada je na innych znowu miejscach,
tworzagc pokiady osadowe czyli naptywowe.

Dziatanie wody juz od najdawniejszych czaséw przybrato
ogromne rozmiary. Wode obok wybuchow wulkanicznych *) nazwaé
mozemy rzezbiarkg ziemi, i jej zawdzieczamy dzisiejszy S$wiat
organiczny, ona przyczynita sie wielce do oziebienia skorupy
ziemskiej, a tworzac osady naptywowe, data poczatek glebie
i pierwszym roslinom, ona wreszcie uksztattowala lad staty we
dtug dzisiejszego podziatu.

Nie trzeba, zdaje sie¢ nam, wspomina¢, ze morza i rzeki przed
wiekami nie w takiem uksztattowaniu dziataty na kuli ziemskiej,
i tworzyty osady, w jakiem je dzisiaj widzimy *). Woda dziatajgc

') Wode mozemy uwaza6 takze za przyczyne wybucliéw wulkanicznych;
dowiedzionem to nie jest, ale by6 moze, ze woda sama dostarcza ga-
z6w, o ktérych wiemy, ze gdy sa w wielkiej preznosci, wywotujg eks-
plozyg. Przeto by6 moze, ze woda dostawszy sie do jadra ognistego
ziemi, rozdzielajac sie na swe czesci sktadowe, wdéd i tlen, gazy o na-
der wielkiej preznosci, wywotuje wybuch. Za tem przemawia tez prze-
wazna obecno$éd czynnych wulkanéw, w poblizu brzegéw morskich.

*) Anglia u. p. podiug twierdzenia niektérych geologéw, ma byé deltg
jakiej$ dawnej, nieznanej rzeki.
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od najpierwszycb czas6w, inaczej niz dzi$ rozlewata sie po po-
wierzchni globu naszego, i juz pierwej wspomnieliSmy, ze dawne
dna morskie, mogg teraz stanowi¢ szczyty goér niebotycznych,
a dawniejsze gor szczyty, moga by¢ obecnie mieszkaniem meduz
i jezowcow. Jak wielkie, grozne, powazne, na pozér zda sie zdolne
oprze¢ wiekom, sg masy skat takich, jak gory azyatyckie, ame-
rykanskie i europejskie, wezmy np. Himalaje, Kordyliery lub
Alpy, a jednak olbrzymy te wcale nie odznaczajg sie wielkg sta-
rozytnoscia — owszem wiek tych gOrzystosci przypada na naj-
Swiezszy okres rozwoju ziemi. W czasie rozwoju gromady jura-
sowej, nie bylo jeszcze ani pylinki Alp europejskich, nie byto
takze $ladu rzek S$rodkowej Europy, jak Renu, Mozeli, taby,
Odry, Wisty i Dunaju.

Pracy wody, skaty osadowe, pod wielu wzgledami rdznig sie
od skal ogniowych. Skaty osadowe uktadajg sie w warstwach
jedna uad drugg lezacych i z tego powodu zowig je takze skatami
uwarstwionymi, czego nie napotykamy przy skatach ogniowych.
Pojedyncze te warstwy mogg tylko kilka milimetréwl) lub tez
wiele metréw mie¢ grubosci, zawsze jednak te warstwy najle-
pszym sg dowodem, ze utworzone zostaty one przez wolne osa-
dzanie sie drobnych czastek woda unoszonych. Skamieniatosci
zawarte w jakiej$ skale sa takze dowodem jej osadowego po-
wstania. Rosliune i zwierzece formy, ktére podczas tworzenia sie
tych warstw zyty, zachowaly sie w postaci odciskow lub ska-
mieniatoSci i sa pomocniczym S$rodkiem co do oryentowania sie
o wzglednym wieku tych utworéw tawicowych. Zwierzeta biegajac
lub tazgc po miekkiej szlamowatej ziemi swoich miejsc zamie-
szkania, zostawialy $lady nd6g swoich wytloczone na migkkim
gruncie, tak jak my dzi$ kiedy idziemy po grubo ustanym pokta-
dzie $niegu. Kiedy ten szlam wysecht i stwardniat, nowe masy
rzadkiego mutu pokrywaty jego powierzchnie. Ale i te z czasem
zamieniaty sie w twardy kamien i na dolnej stronie tak utwo-
rzonych ptyt kamiennych (po najwiekszej czesci piaskowcowych)
widzimy wypukte odlewy tych tropow"2). Wsrod skat osadowych
napotykamy czesto zlepierice (konglomeraty), ktére nie sg czem
iunem, jak tylko stwardniatym zwirem, podobnym do tego, jaki
na morskiem wybrzezu lub w tozysku strumienia napotykamy.

*) Jako piekny przykiad tworzenia sie cienkich warstewek osadowych
moze nam stuzyé Nil.

2) Patrz blizej o tem: ,Kolbuszowski. Zwierzeta przedpotopowe lgdoweZ.
Str. 5! i nn. Warszawa 1884.
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Zbhadawszy nieco blizej wspomniane powyz warunki, na mocy
ktorych tworza sie formacye osadowe, zobaczymy, ze wielkg tu
role odgrywa masa wody, ktéra przyczynia sie wielce do zwie-
trzenia skat i wpltyw wielki wywiera na jako$¢ wodg unoszonych
a nastepnie osiadtych czastek skalistych. Daleko wigkszej trzeba
masy wody, chociazby ta mniejszag chyzo$¢ niz masa mniejsza
posiadata, aby unie$¢ wieksze odtamy i okruchy skat. Gdy np.
jakis odtam skaty o pewnej oznaczonej wielko$ci nie zostat pra-
dem wody uniesiony, to stanie sie to z pewnoscia, gdy wieksza
masa wody uzyje swej sity.

Szybkos¢ wody rowniez musi by¢ uwzgledniong. Chyzosé
wody jest zawsze zawistg od istoty i stosunkow terenu. W gor-
nym biegu rzek piynie woda po dos¢ stromej pochytosci i chy-
z0$C jej jest dos¢ zuaczng, podczas gdy w biegu dolnym woda
porusza sie na terenie wiecej plaskim, piynie wiec w skutek
tego powolniej.

W gorach rzucajg sie potoki czesto gwaltownie przez skaty
i urwiska. Potoki tgczgc sie razem tworzg rzeki, a te gdy sie
juz przez mniej lub wiecej gorzyste okolice przerznety, dostajg
sie na réwniny, dazac ku ujsciu do morza.

Przytoczymy tu niektére przyktady dla udowodnienia, ze
rzeczywiscie spad i chyzo$¢ rzek nie zawsze jest jednakowa.

Miejsce Spad na mile wyrazony w stopach
Zrodto Renu 1707
Ren miedzy Konstancyg a Szafuza 124
n »  Strassburgiera a Mannheimem 6°9
” »  Dusseldorfem a Weselem 37
Ujscie Renu 14
Wista przy ujsciu (ramie Leniwka od
Neufahr do Mindy) 40

O chyzosci niektorych rzek mamy nastepujgce dane:
Chyzo$¢ w 1 sekundzie

Ren pod Bazyleg wezbrany 7.1
i ” v w stanie normalnym 32
Men pod Frankfurtem 30
Newa pod Petersburgiem 1-7
Wista pod Warszawg wezbrana 80

woow ” w stanie normalnym  4°0
Ciezar gatunkowy unoszonych przez wode czasteczek ma
takze dos¢ wielkie znaczenie, bo jezeli np. przyjmiemy, ze mamy
do czynienia z ciatami o rownej objetosci, lecz o réznym ciezarze
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gatunkowym, to naturalnie ciata o ciezarze gatunkowym wiekszym
inaczej zachowywac sie bedgq w ptyngcej wodzie, niz ciata o cie-
zarze gatunkowym mniejszym.

Dla lepszego przeglagdu podajemy ciezary gatunkowe ciat,
na ktore najwiekszg uwage zwr6ci¢ musimy.5

Kwarzec 26G
Ortoklas 255
Oligoklas 2-65
Labrador 27
tyszczyk 2-8 — 31
Kaolin 2-2

Augit 2-9 — 35
Blenda rogowa 2-9 — 34
Spat wapienny 27
Dolomit 28 —2-9
I+ (wysuszony przy 100°C) 2-5

Gips 2-26—2-4

Ciezary gatunkowe pojedynczych tych cial nie pokazujg
wielkich réznic, zawsze jednak muszg by¢ w rachube wziete, bo
gdy np. woda porywa ze sobg czasteczki kwarcu i augitu, to
czastki kwarcu jako lzejsze o wiele dalej uniesione bedag niz
czastki augitu.

Objetos¢ czastek takze wielkie ma znaczenie. Produktu zwie-
trzenia sg nadzwyczaj réznej wielko$ci; z jednej strony mamy
do czynienia z odtamami skal o powaznym ogromie, z drugiej
za$ z nadzwyczaj delikatnym pytem.

Odtamy o wielkiej $rednicy nie mogag przez wody daleko by¢
uniesione, tworzg one przeto tozyska gérskich potokéw, gdzie je
w wielkiej ilosci napotykamy. Odiamy te noszg jeszcze doktadnie
charakter skat, od ktérych zostalty oderwane. Drobniejsze okruchy
skat moga by¢ dalej juz uniesione, i te po dtuzszym lub Kkro-
tszym przeciggu czasu opadajg na dno rzek i tworzg albo jej
tozysko, albo tez na dnie bywajg zwolna coraz dalej i dalej
unoszone. Jednak zawsze dziatanie chemiczne wody i wzajemne
tarcie sie tych czastek o siebie powodujg, ze te czastki, ktore
zniesione ze stokow gory do strumienia byly kanAczastymi odita-
mami, coraz wiecej tracg swa ostro$¢, az dopOki nie zostana
mniej lub wiecej zaokraglone i w zwir zamienione.

Majac przed okiem wieksze odtamy skat, tatwo mozemy
rozpozna¢ ich wielko$¢; odmiennie sie jednak ma rzecz z dro-
bnymi czasteczkami, ktére woda ze sobg unosi. Tu mamy do czy-
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nienia z nadzwyczaj delikatnymi czastkami pytu, ktére nam sie
wydajg by¢ jednakowej wielkosci, i dopiero mikroskop moze wy-
kry¢ ich réznice.

Gdy wezmiemy na uwage warunki, tyczace sie uprawy i me-
chanicznej analizy gleby, to musi by¢ naszem zadaniem i wyja-
$nienie, jakg objeto$¢ posiadajg czasteczki wytwarzajgce liczne
rodzaje gleby. Dla tego tez musimy masy podlegajace wodnej
wedréwce podzielié na trzy wielkie grupy i do pierwszej zaliczymy
szczatki skal o objetoSci wiekszej niz ziarnka prosa.

Reprezentantami drugiej grupy czastek skalistych, wedréwke
wodng odbywajgcych, bedg masy piasku. Piasek sg to okruchy
skat o wielkoSci ziarn prosa lub nieco mniejsze, ktoére zawsze
jednak majg jeszcze tak wielkg objeto$¢, ze wrzucone do stojacej
wody, w bardzo krotkim pzeciggu czasu na dno opadajg. Najeze
Sciej piasek sktada sie z drobniuchnych okruchéw kwarcu, chociaz
i czastki augitu, tyszczku, spatu wapiennego, i w. i. mineratéw
czesto w dos$¢ znacznej ilosci w piasku napotykamy. Pojedyncze
ziarnka piasku rdznig sie znacznie miedzy sobg tak w skladzie
chemicznym, jak i w przymiotach mineralogicznych; podobne sg
do siebie tylko z wielkosci. Woda o znacznej szybkosci zdolng
jest unosi¢ masy piasku, gdy jednak chyzos¢ sie jej zmniejszy,
to zaraz pewna ilos¢ piasku opada na dno i tu albo pozostaje
w spokoju, albo tez na dnie dalej powoli sie posuwa, w wodzie
za$ zawieszonymi zostajg tylko ziarnka piasku o nadzwyczaj matej
Srednicy.

Trzecig grupe stanowi¢ bedg czastki itu czyli mutu. Te masy
sktadajg sie z najrozmaitszych substancji, najwiecej jednak na-
potykamy w uich krzemianu glinowego. Do zwietrzenia skat przy-
czyniajg sie oprocz sit mechanicznych takze sity chemiczne, ktore
dzialajagc na skaty wytwarzajg it, gtownag czesScig sktadowg re-
prezentantéw grupy trzeciej. W ilastych czastkach znajdujemy
takze okruchy kwarcu, wapua, spatu wapiennego i w. i, a gtdwnie
charakteryzuje masy ilaste zawarto$¢ krzemianu glinu. Pojedyncze
czasteczki mas ilastych sg o wiele mniejsze od najdrobniejszych
ziarneczek piasku, zatrzymujg sie przeto bardzo diugo w zawie-
szeniu w wodzie i dopiero osadzajgc sie w morzu tworzg pokiady.

Oprécz okruchéw skalistych, piasku i mutu unosi woda ze
sobg takze inne materye rozpuszczone. Wszystkie rodzaje skat
sg zawsze wystawione na chemiczne dziatanie wody, ktora je
rozktada i kruszy. Woda zawiera w sobie zawsze pewng ilos$é
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kwasu weglowego, tlenu i wiele soli w rozczynie, ktdére przyspie-
szajgco dziatajg na rozkiad skat i czgstek wodag unoszonych.

Najrozmaitsze kwasy i zasady sptukuje woda ze skat po-
wierzchni, a naturalnie w najwiekszej ilosci znajdowac sie beda
te, ktore najobficiej w przyrodzie napotykamy i ktdre najtatwiej
z innych potaczen uwolnionymi by¢ moga; z tej tez przyczyny
najobficiej w rozczynie zawieraja wody chlorek sodu i weglan
wapna.

Obecnie wypada nam zastanowi¢ sie nad kwestyg dla nas
najwazniejszg, to jest nad sposobem, w jaki czastki przez wode
niesione opadajg i uktadajg sie.

Juz wyzej wspomnieliSmy, ze w wodzie rzecznej opadaja
i nadnie rzecznem osadzajg sie znaczne ilosci porwanych i uno-
szonych przez wode grubszych okruchow skat, ktorych woda dla
licznych przyczyn nie jest w stanie uuosi¢ dalej. Z biegiem rzek
przeto tworzg sie osady zwiru, piasku i itu.

Ody z wiosng $nieg na goOrach topnieje, to wzbierajg potoki
i rzeki iunoszag z sobg wtedy wieksze odiamy skat. tozysko
rzeki nie mogg pomiesci¢ w swych brzegach tych wielkich mas
wody, wystepuja przeto one z brzegdw i rozlewaja sie szeroko
po przylegtych dolinach. Tu nie ptyng one rwigcym potokiem,
lecz s w spokoju, wiec zawieszone w nich czastki opadajg two-
rzgc osady na dnie. Gdy sie ten proces powtarza, to w ten spo-
séb przy sprzyjajacych warunkach moze sie utworzyé bardzo
urodzajna gleba o do$¢ grubym pokiadzie i chcac ja uprawiac,
musimy tylko zabezpieczy¢ ja od nastgepnych powodzi za pomocy
grobli lub tez murow przybrzeznych. W $rodku taby, miedzy
Hamburgiem a Harburgiem lezy wyspa, jedne mile diuga a pot
szeroka. Powierzchnia jej malo co wznosi sie po nad poziom
taby, tak ze ta przy najmniejszem wezbraniu catgby wyspe za-
lata, gdyby temu nie zapobiegli gorliwi i pracowici mieszkancy
tejze, budujgc na najnizej potozonych punktach groble 10 — 15
stop wysokie. Fale pienigc sie z gniewu, jednem uderzeniem chcac
strzaska¢ zapore, bijg o mury grobli, a za murami mieszkancy
wyspy wypasajg swe bydto na wybornych i zyznych pastwiskach.

Bardzo interesujgce utwory rzecznych osaddéw przedstawiajg
nam delty, ktére powstajg przy ujsciu rzek juzto do morza, juz
do wiekszych jezior lgdowych. Delte przy ujsciu w jezioro lagdowe
tworzg Ren i Rodan. Inne rzeki unoszac daleko rozktadowe skat
czastki i wydzielajagc je dopiero przy ujSciu w morze, tworzg
delty przymorskie, jak Nil, Missisipi i i. Wista przy ujsciu utwo-
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rzyta nizine wysepowg, nazwang ,frische Nehrung”, a bedacg
dzietem bijgcych przeciw sobie morza i Wisty batwandw.

Aby delta mogta sie utworzyé, muszg by¢ obecne nastepujace
warunki. Ujscie rzeki nie powinno by¢ bardzo spadzistem, a przed
ujsciem musi sie znajdowac¢ dos¢ wysoki wat brzezny, o ktory
fale morskie tamacby sie mogty — w przeciwnym bowiem razie
batwany morskie i rzeczne bijagc przeciw sobie utworzytyby tylko
niziny wysepowe, nie majace z lagdem zadnej stycznosci, jak to
ma miejsce przy ujsciu Wisty.

Delta nilowa zajmuje obszar 21°194 kwadratowych Kkilome-
trow, a podstawa jej jest zwrdcong ku morzu $roédziemnemu Od
morza oddzielong jest delta wysokim, na kilku miejscach tylko
poprzerywanym watem brzeznym, utworzonym gtéwnie przez
wydmy piaszczyste i wapienie, ze szczgtek otwornic (foraminiferae)
powstate. Gorne warstwy ziemi delty nilowej utworzone sg z bru-
natnej gliny. Gtebokos$¢ urodzajnej gleby gliniastej wynosi 15
metréw i spoczywa ona na podglebiu piaszczystem. Wedtug ré-
znych obliczen tworzy Nil w przeciggu jednego wieku warstewke
ziemi o grubosci 60 milimetréow. Pierwej Nil wpadat do zatoki
otoczonej watem brzeznym, zwolna osadzat sie w tej zatoce na-
raut nilowy, az wreszcie wytworzyta sie delta ).

Przy omawianiu osadéw, ktére tworzg wody stodkie, musimy
powiedzie¢ takze stdw kilka o osadzaniu sie substancyi, ktére
woda wt rozczynie zawiera. Takich osadéw w ogdle mamy bardzo
mato i wspomnimy tu tylko o osadach weglanu wapna. Weglan
wapna rozpuszcza sie w wodzie nasyconej kwasem weglowym.
Gdy rozczyn weglanu wapna utraci pewug cze$¢ wody przez wy-
parowanie, lub gdy kwas weglowy dla jakich$ przyczyn z pots-
czenia uwolnionym zostanie, to wydziela sie wtedy z rozczynu
weglan wapna. W ten sposéb utworzyty sie n. p. wapienie wod
stodkich pod Ganstadt w Wiirtemberdze, u nas w Utaszkowcach
i w wielu miejscach na Pokuciu. Najobfitsze poktady wapieni wod
stodkich napotykamy we Wioszech.

Daleko wieksze znaczenie dla geologa majg osady naptywowe
morskie. Tu musimy zrobi¢ rdéznice miedzy osadami czastek morzu
przez rzeki doniesionych, a miedzy osadami czastek z rozczynu

1) Wedtug twierdzenia niektdrych geologéw lad staty dzisiejszej Anglii
tworzyt delte jakiej$ olbrzymiej rzeki, ktérej zrodia, dobieg i kierunek
pokryte tajemnica niezbadang. Rzeki tej pozostaty tylko $lady w po-
ktadach i naptywowych osadach wody stodkiej i to w wielu miejsco-
wosciach w Anglii. (Dr. Klein.)
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wody morskiej wydzielonych. Wielkich ilosci zwiru rzeki do morza
nie unoszg dla przyczyn juz wyzej wskazanych, a jezeli grubsze
skat okruchy do morza sie dostang, to opadajg one tuz przy
brzegu. Tak samo ma sie rzecz z odtamami skat, ktére morze
samo ze skat przy jego brzegach sie wznoszacych odrywa. Morze
jest — ze tak sie wyraze — poteznym miynem do kruszenia skat
i zamiany ich okruchéw w drobny zwir i piasek. Podczas spokoj-
nego dnia, kiedy drobne tylko batwanki marszczg zaledwie po-
wierzchnie morza, nie mozna tatwo oceni¢, jaki wptyw rzeczy-
wiscie ocean na kruszenie podnéza skat i w ogdle wybrzeza swego
wywiera. Ale gdy staniemy obok skaty podczas burzy, zbytecznem
znajdziemy wszelkie dalsze wyjasnienie, w jaki to sposéb sita
batwandéw niszczy najtwardsze nawet gtazy. Kazda wieksza spie-
niona fala uderzajgc o wybrzeze, wyrzuca do géry lezace na niem
kamienie i tlucze nimi podstawe skaty, rozpryskujgc sie w piane.
Kiedy rozhukany batlwan wstecz sie odbije, by nastepnemu miejsca
ustgpi¢, mozna stysze¢ na znacznej nawet odlegtosci ostry chrzest
zwiru, jaki przez tarcie sie i kruszenie kamieni powstaje, a wspot-
cze$nie kamienie te ztobig wybrzeze, by znowu przez fale por-
wane zostaly i raz jeszcze w posade skat uderzyly. W skutek
tego tez wzdiuz wybrzezy morza kazdego napotykamy odtamy
skat lgdowych we wszystkich okresach zniszczenia, od wszelkich
kanczastychb gtazéow az do najdelikatniejszego piasku i mutu.
Dokonczenie nast.

Rozmaitosci.

Gaz os$wietlajgcy z widr jodtowych z- stepuje bardzo dobrze gaz zwy-
kty z wegli otrzymywany i wyrabia sie tak samo, tylko czy$ci sie inaczej
z powodu innych przymieszek. Na taki gaz nadajg sie w ogéle najbardziej
drzewa zywiczne. (La Nature nr. 711 z 15 stycznia 1887).

TyroxiCOn, jadowity zwigzek w serze zepsutym, odkrytym zostat nie-
dawno przez dra Vaugsan, docenta [trzy uniwersytecie w Michigan (Amer.
péln ) Zwigzek ten, nazwany przez dra Yaugsan ,Tyroxicon“, krystalizuje
w diugich, igietkowatych krysztatkach, rozpuszczalnych w wodzie, alkoholu,
eterze i chloroformie i znanhodzi sie (na szcze$cie nie czesto) w réznych
serach zepsutych, w miekkich zdarza sie czes$ciej niz w twardych. Taki
»er zepsuty, zwany w Stanach Zjedn. choiym ,sickw, sprawia sucho$¢ wge-



126

bie i przetyku, $ciskanie krtani, nudno$ei, wymioty, rozwolnienie i wielkie
rozdrazniouio nerwowe. Czy ser jest jeszcze nie jadowity, pomimo nadpsucia,
pewnie rozpozna¢é mozna analizag chemiczng, oprécz tego ser zawierajacy juz
pewna ilo$¢ tyrosiconu oddziatywa silnie czerwienigce na papier lakmusowy
z powodu, ze ser zawiera wtedy znaczng ilo$¢ kwasu. (Ziem.)

Eksplotya jaja strusiego. P. Jerzy Bauer, asystent muzeum Peabody
w Yale (w stanie Connecticut) stat sie ofiarg ciekawego wypadku. Byt ou
zajety rozpatrywaniem jaj strusich, sprowadzonych z Afryki potudniowej, gdy
jedno z tych jaj, ktére probowat przebié, wybuchto mu w rekach jak bomba
dynamitowa i powalito go na ziemie bez czucia. Jajko to zepsuto sie w dro
dze i wywigzat sie¢ w niem gaz szkodliwy, ktéry spowodowat wybuch. —
Otrzymat on kilka ran bolesnych, a od gorszych skutkéw uchronito go to,
te nakryt serwetg jajko, ktore chciat przedziurawi¢. Jajko wazyto 31/2 funta
a skorupa jego byta twarda, tak ze miotem jedynie mozna jg byto rozbijac.
Pokdj caty wypeinit sie wonig nader przykra. (Wszech$wiat.)

O (lunach czyli puchach ros$linnych. Strefa miedzyzwrotnikowa przed-
stawia dotad jeszcze i diugo ua przyszto$¢ niewyczerpang dla czlowieka
rozmaito$¢ i obfitos¢ roslin uzyteczuych; powolnie tylko w miare mnozenia
sig stosunkéw z krajami miedzyzwrotnikowymi moze sie rozpowszechnié
poznanie tamecznych wytworéw roslinnych, moga sie oue sta¢ przedmiotem
handlu, wymiauy i produkcyi rozleglejszej. P. von Hohuel donosi o nowym
takim przedmiocie handlu, ktéry jest w ojczyZnie jego juz oddawna znanym
i zuzytkowywanym. Jest uim pewien rodzaj materyatu dunowego, uzywanego
do wypychania materacéw, pierzyn i t.d. i sporzadzania przedmiotéw przy-
strojowych i nazywa sie po malajsku Kapok, Kapak albo Kapas (baweina),
Niemcy za$ zwg go baweing Ceiba albo weiniang. Ta Kapok-wetna sktada
sie z 05 do 20 cm. dtugich jedwabisto-I$nigcych, zdéttawo-bialych, a nawet
brunatnych wiékien, ktére bardzo tatwo rozrézni¢ od baweiny, tak z powodu
potysku, jak i zabarwienia, jak wreszcie diugosci. Wetna ta pochodzi z owo-
cow niektérych wetniak6w (Bombaceae), a gtdwnie =z czterech rodzajéw
wetuiaka czyli serecznika (Bombax), Siezypuchli (Eriodendron), Puchowca
(Ochroma) i Kolcodrzewu (Chorisia). Pod wzgledem technicznym nalezg
wetuiaki w strefie miedzyzwrotnikowej do rosliu nader waznyeh; tyko bowiem
z nich uzywa sie w miejsce naszych konopi, drzewo czyli drewno zastepuje
dla swej lekkosci korki, a z nasion wyttaczajg olej. Najwazuiejszym jednak
ptodem tych drzew jest wetna, sktadajgca sie z wiloskéw i znajdujgca sie
gtéwnie u wewnetrznej strony ostony owocowej, w mniejszej za$ mierze
uczepiona do nasion; tu juz widzimy zasadnicza réznice od baweiny, ktorg
wytacznie z nasion obrywaja. Siezypuchla zachodnia (Eriodendrou anfractu-



127

osum) jest najwazniejszem wetuy dostarcaajagcem drzewem, gdyz ro$nie w catej
niemal tamecznej strefie w czeSci dziko, w cze$ci hodowana. Wytgcznie ame-
rykanskimi drzewami kapokowymi sa: wetniak pie¢hstkowy i siedmlistkowy
(Bombax Ceiba et heptaphyllum), w Afryce tymczasem dostarczaja podo-
bnegoz ptodu weiniak gwinejski i malabarski (Bombax guineuse et malaba-
ricum). Pt6d zbieraja prawie wytacznie z drzew dziko rosnacych, a ze ta-
kowy dos$¢ nieudolnie obrabiajg, ze nie majg ku temu wydoskonalonych
narzedzi, wiec dostaje sie do handlu w bardzo zanieczyszczonym jeszcze
stanie. Najlepsze sorty tego ptodu pochodzg z Jawy, bo tam dawniej juz
sie skrzetnie tym przemystem zajmowano.

Wetna Kapok odznacza sie lekkoScig i sprezystoscig, jak i wielka
wytrwatoécig na wpltywy zewuetrzne, tak iz uchodzi za niezniszczalng, Z po-
wodu tyih przymiotéw mozna uzy¢ lepszych jej gatunkéw do poduszek,
pierzyn i t. d. w miejsce pierza czyli puchu, ktéry wybornie zastepuje, jest
jednak daleko tansza. Jest wiec nadzieja, a nawet i wida¢é pewne poszlaki,
ze ten produkt ros$linnego miedzyzwrotuikowego $wiata bedzie w przysztosci
waznym przedmiotem europejskiego handlu. W Holandyi np. juz sobie przy-
swojono kapok, wywo6z bowiem z Indyj niderlandzkich, wynoszacy rocznie
przeszto milion kilogramdw, idzie przewaznie do Amsterdamu i Rotterdamu.
Dla braku taAszych miejscowych materyatéw puchowych zwierzecych spro-
wadza szczegOlniej potudniowa Awustralia rok w rok zwiekszajgca sie ilos¢
tej welny. Nie rozstrzygninno jeszcze, azali sie widkno tej weilny da uzyé
do tkactwa, dotad bowiem nie zastosowywano jej ku temu celowi. ('Natur-
forscher Nr. 7 z 12 lutego 1887.)

Szczaw jadalny (Oxalis esculeuta) byt na ostatuiem posiedzeniu Na-
rodowego tow. rolniczego w Paryzu przedmiotem rozprawy p. M. Triana'y,
ktéry przedstawit réwnocze$nie zgromadzeniu dwa onegoz okazy.

Roélina ta jadalna zajmuje niejako posrednio miejsce miedzy ziemnia-
kami a marchwia; korzenie jej podobne do marchwi $redniej grubosci.
Szczaw jadalny jest slodkawy i soczysty. Gdy zapanowata zaraza kartoflana
w Kolumbii, korzehn jego byt bardzo wuzytecznym i uzupetnit niemal brak
kartofli. Dotad nie mozna byto wyhodowaé tej rosliny we Francyi. Przyby-
wszy do Francyi, przywiézt Triana ze sobg korzenie tego szczawiu i te
udawaty sie bardzo dobrze w Jardm des Plantes w Paryzu w epoce, gdy
p. Decaisne zajmowat stanowisko dyrektora uprawy ro$liu. Rosliny przecho-
wywaty sie przez kilka lat, ale nie rozwinety sie nigdy pomysinie. Kiero-
wani wiadomoscig o ich pochodzeniu z strefy goracej, wystawiali je od
wczesnej wiosuy na miejsca zwrécone ku storicu, by wiecej korzystaty z cie-
pta stouecznego. Wedtug dyrektora Instytutu agronomicznego w Bogota,
btad ich tkwit w dostarczaniu ro$linie tak zbyteczuego ciepta, iz ono nie
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dopuszczato do rozwoju korzeni. Ten bowiem przyswoit ja w szerokosci
wyzszej na réwninach Bogoty, to jest w strefie zimniejszej od miejscowej,
pierwotnej sadyby ros$liny.

DosSwiadczenia w Europie nie powiodly sie moze z powodu, iz sie nie
rozliczono doktadnie z potrzebnymi warunkami jej pomyS$lnego rozwijania
sie; mniemaja zatem, iz prdba przeprowadzona ws$réd innych okoliczno$ci
sprzyjajacych nie bytaby bez pewnego zajecia itym to celem ofiaruje Triana
Towarzystwu dwa korzenie, otrzymane od p. Carasquilli. (La Nature Nr.
714 z 5 lutego 1887.)

La photographie sans objectir. Pod tym tytutem wydat inzynier fran-
cuski, Colson bardzo interesujgce dzietko, z ktérego dowiadujemy sie, iz
mozna fotografowaé¢ bez soczewek zbierajgcych. Zaiste! o czem$ podobnem
moze sie nikomu dotychczas i nie $nito, a przeciez jest to fakt niezaprze-
czony, ktéry w dotychczasowych aparatach fotografii wielkie zmiany porobi
Fotografowanie bez szkiet jest mozliwe tylko przy piytach brorao-zelatyno
wyeb. Ze sie przy obecnych aparatach uzywa soczewek zbierajgcych, pochodzi,
jak powiada Colson, stad, iz azotan srebra i inne t. p. potagczenia chemiczne
do tego celu uzywane nie sa do$¢ czule na tak stabe oSwietlenie i potrzebuja
koniecznie soczewki zbierajacej promienie S$wiatta. Plyty bromo-zelatynowe
jako nadzwyczaj czute soczewek nie, potrzebujg, a majag przed innymi te
zalete jeszcze, ze dozwalajg robienie fotografij wiekszych rozmiaréw, ktére
przy aparatach z soczewkami sg na brzegu mniej lub wiecej powykrzywiane
(yerzerrt). Ciemnia optyczna Colsona posiada w przedniej metalowej 240 mm
grubej $ciauie zamiast soczewki malenki 0-3—0 5 mm okragty otwér. Czas
oSwietlenia przy uzyciu kolodiouu i przy pochmurnem niebie trwa 10 — 15
mt; przy ptytach suchych tylko 10—40 sok.

Colson uzywa takze ptyt papierowych (Cartons pelliculaires) Thiebaufis’
zwtaszcza przy zdejmowaniu fotografij z przedmiotéow okragtych, poniewaz
papier taki da sie w ciemni w odpowiedni walcowaty sposéb umiescié.

Aparat Colsona bedzie od aparatéw obecnych daleko tanszy dla braku
wiasnie szkiet optycznych, tak ze nie tylko kazdy zaktad naukowy ale
i przyrodnik iturysta bede sie mogli w taki aparat zaopatrzy¢. (Naturforschor)-

Sz. Trusz (Buczacz).

Wydawca i odpowiedzialny Redaktor Z. Morawski.
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