Rocznik VIII. Tarnéw, 1 sierpnia 1887.

PRZYRODNIK,

Dwutygodnik popularny
7 - .
poswiecony naukom przyrodniczym-
Wychodzi w Tarnowie. — Prenumerata miejscowa wynosi: rocznie 2 zir. 40 ct. — pétrocznie 1 zir. 30 ¢
kwartalnie 70 ct. — na prowincyi: rocznie 2 ztr. 70 ct. pétrocznie 1 zir. 46 ct# kwartalnie 80 ct.
w Krélestwie rocznie 3 rsb, p6trocznie 1 r. 60 kop. W Poznariskiem 6 marek, pétrocznie 3 m.

Przedptate przyjmuje drukarnia J6zefa Pisza, w Tarnowie, Plac katedralny 1. 6.

T i*e $ C: O "badaniach jaskiniowych z szczegdlnem uwzglednieniem badar jaski-

niowych w Polsce, przez Chwaliboga. — Zima i lato na biegunach.
Szkic geograficzny Pawia Tunscha, przetozyt M. U. — Zegar lesny. —
Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Ogtoszenia.

0 badaniach jaskiniowych z szczegdlnem uwzglednie-
niem badan jaskiniowych w Polsce.

Odczyt miany w Tow. Polskiem w Lipsku 1886 przez F. Chwaliboga.

(Dokonczenie).

Ale wiadomo$¢ ta przyjetg =zostata w calej Francyi z nie-
dowierzaniem Szczatki niedZzwiedzia jaskiniowego i hyeny jaski-
niowej lezg tuz przy ludzkich, z tego mozemy wnosi¢, ze czto-
wiek zyt wraz z temi wygastemi zwierzetami, tak brzmig stowa
Tournal’a. Pdzniejsi badacze jak de Christol w r. 1829, Marcel
de Serres, profesor w Montpelier w r. 1839, Prevost i Denoyers
w r. 1842 doszli do tych samych rezultatow, t. j. napotkali
w swoich poszukiwaniach w jednych i tycli samych warstwach
obok kosci mamuta, hyeny jaskiniowej i innych zwierzat na zabytki
reki ludzkiej, na rozliczne narzedzia krzemienne, kosciane (i to
z kosci kopalnej,), z rogu, jako tez na skorupy zupeinie primity-
wnych naczyn glinianych, co wszystko upewnito coraz wiecej wy-
zej wymienionych badaczy w przypuszczeniu, ze rdd ludzki jest
réwnie dawnym, jak owe wygaste zwierzeta: mamut, uosorozec
witochaty i hyena jaskiniowa.
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Ale wr6émy tymczasem jeszcze raz do Anglii. Rok 1858
stanowi nowg ere dla badan jaskiniowych; w tym roku mianowi-
cie wysyta Royal Society w Londynie komisye z uczonych dla
zbadania istotuego stanu rzeczy, dla rozstrzygniecia ostatecznie
tej spornej kwestyi o réwnoczesnosci cztowieka z mamutem i in-
nemi wygastemi zwierzetami, do Brixham. Komisya sktadajaca
sie z Falkoner’a, Prestwicha i Pengelego rozstrzygneta spor na
korzy$¢ tych uczonych, ktdrzy rownoczesnos¢ diluwialnych zwie-
rzat z cztowiekiem uwazali za pewnik. Nie wspomniatem jeszcze
panom imienia jednego uczonego, ktorego tu jednak poming¢ nie
moge, pomimo ze jaskinie same nie byly gtdwnym przedmiotem
jego badan, to jednak staty one w S$cistym stosunku do jego po-
szukiwan w dolinie rzeki Somme, poszukiwan cztowieka kopal-
nego. Tym mezem jest stawny po wszystkie czasy Boucher de
Perthes; stawnym on jest tak dla swego niezmordowanego za-
patu, z jakim sie przez cigg lat 40 swym poszukiwaniom odda-
wat, jako tez dla poswiecenia sie idei, ktéra byta nicig przewo-
dnig jego zycia, nie opuszczata go nigdy i mozna powiedziec,
stata mu sie prawdziwg marotg; ideg tg byto wyszukanie czto-
wieka diluwialnego. Jest to wielkg skazg na jego badaniach,
gdyz nie tylko ubliza to uczonemu, gdy zabiera sie do badan
z jakg$ naprzod urojong myslg, z checig udowodnienia czegos,
co sobie sam utworzyl w wiasnej fantazyi, o czem sam nie mogt
sie jeszcze dostatecznie przekonaé, ale takze uprzedzenie takie
umniejsza warto$¢ naukowg jego badan, fakta przez niego zebrane
beda naciggane, pominiete za$ te, ktéreby nie wypadaty na ko
rzy$¢ jego mrzonce. CobySmy powiedzieli o antropologu, ktéryby
utworzyt sobie zdanie, ze ludzie bruchycefalui sg pojetniejsi od
dolichocefalnych i wzigt sie do badan na to tylko, aby to zdanie
poprze¢, albo o historyku, ktéry zanim nabrat dostatecznej zna-
jomosci historycznych faktow, starat sie np. wmowié w siebie, iz
religia chrzescianska jest podstawg naszej dzisiejszej cywilizacyi
i gdyby mys$l taka kierowata jego naukowemi badaniami. Nie-
watpliwie ucierpiatyby one na tem wiele. Niestety wielu takich
badaczy. Ale wracajmy do przedmiotu. Boucher de Perthes, ktd-
remu pomimo tego wszystkiego wielkich zastug na polu paleo-
etnologii odmoéwi¢ nie mozna, odkryt w diwiluialnych poktadach
rzeki Somme pare narzedzi krzemiennych, za$ w pare lat poOzZniej
gtosng szczeke ludzka z pod Moulin Quignion takze w diluwium.

Co do pierwszego wykopaliska wielu uczonych uwazato je
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za dostatecznie przekonywujace o réwnoczesnosci pobytu zwierzat
zaginionych z ludzmi na ziemi.

Stawny jednak geolog francuski, najwieksza powaga swojego
czasu, Elie de Beaumont uwaza pokiady te za zupeinie nowo
utworzone, za aluwialne, przez co wyz wymieniony wniosek sam
przez sie upada. Szczeka za$ ludzka z pod Moulin Quignion, jak
sie potem okazato ku ogdlnej zgrozie uczonych wystanych na
miejsce dla zbadania warunkéw, w jakich jg odkryto, nie byta
wcale autentyczna.

Dla uzupetnienia jeszcze historycznego rysu badan jaskinio-
wych nadmienie z kolei, ze miedzy rokiem 1835 — 1840 badat
jaskinie bejgijskie Schmerling, miedzy 60 —70 Dupont. W Anglii
w tym czasie odznaczajg sie gtdwnie Prestwich, Begel D’Awkins
i Falkoner.

Ten ostatni badat takze jaskinie Gibraltaru. Jaskinie bra-
zylijskie badat Lund i zbadat ich okoto 100. Transylwanskie
groty bada od lat blisko 10 prof. Teglas.

W Polsce pierwszym, ktory sie zajat badaniem jaskin kra-
jowych, byt Jan Zawisza. Miedzy rokiem 1871— 1883 zbadat on
liczny szereg grot w dolinie Ojcowskiej, o swoich poszukiwaniach
wydatl on tez nie mniej jak 10 broszur i referatow. Jaskinie
Ojcowa badat takze Roemer, prof. wroctawskiego uniwersytetu
i wydat o tem dzieto wr. 1883 pod tytutem: Die Knocheuho6hlen
von Ojcéw in Polen. Prawdziwie jednak naukowemi mozna do-
piero nazwa¢ badania Osowskiego, wezwanego przez Akademie
Umiejetnosci w Krakowie do systematycznego zbadania jaskin
okolic Krakowa. Uczony ten zajmuje sie tez temi badaniami od
1879 r. az do chwili obecne;j.

Pomimo, ze tak $wietnie przedstawia sie naszemu oku ten
tak wielki zastep wuczonych zajmujgcych sie badaniem jaskin
i mogioby sie nam zdawaé, ze juz wszystko na tem polu zdzia-
tane, to jednak bedzie to tylko ziudzeniem; bo czem sg te pare
set jaskin zbadanych Ilub nawet tylko przetrzg$nietych, w poro-
wnaniu do tysiecy zupeinie nietknietych, zascielajgcych wapienne
ptaskowzgdrze centralnej Azyi, Grecye, Palestyne, Persye, Peru
Yenesuele i Meksyk? Oprdcz tego ta mata ilos¢ grot dotychczas
zbadanych nie przyniosta nam takich rezultatéw, jakichbySmy sie
spodziewa¢é mogli; gdyz czesto niestety do badan jaskininwych
brali sie ludzie zupeinie do tego niepowotani, bez naukowego
przygotowania i to nawet zwykle dla wygodzenia wiasnej fantazyi
lub dla celéw spekulacyjnych. tatwo da sie zrozumie€, ze przez
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tego rodzaju badania wkradt sie tylko zamet i chaos do nauki,
utrudniajacy naturalnie jej rozwdj.

Na tern koncze historycznag czes¢ jaskiniowych badan, dopro-
wadzajagc ja do ostatnich czaséw, niezbyt moze zajmujaca sama
w sobie, ale konieczng dla zrozumienia doniostosci tych nauko-
wych kwestyi, ktére sie z nig bezposrednio #gczg. — Mam tu na
mys$li  przedewszystkiem kwestye starozytnosci rodu ludzkiego.
Jak to przed chwilg miatem sposobno$¢ powiedzie¢, od samego
rozpoczecia naukowych badan jaskiniowych rodzi sie pytanie, co
mamy sadzi¢ o szczatkach ludzkich znajdowanyah wraz z ko$émi
zwierzat zaginionych, tak zwanych diluwialnych: mamuta, noso-
rozca, niedzwiedzia jaskiniowego; czy mamy uwaza¢ je za réwno-
wieczne z nimi, czy tez tylko za przypadkowo zawarte w tych
samych pokladach. Ot6z jakeSmy widzieli, poczyna sie zarazem
spér pomiedzy uczonymi o te kwestye, z poczatku staby, rosnie
on powoli, w miare jak rosnie ilos¢ jaskiniowych badan, nabiera
za$ znaczenia i powagi wtedy, gdy okoto 1860 r. juz nie poje-
dynczych badaczy, ale cate akademie zajmuje, gdy staje sie bodz-
cem do walki dla takich uczonych, jak Charles Lyell, Prestwich,
Desnoyers, Elie de Beaumont, Edward Lartet, Marcel de Senes,
Albert Gaudry i Mortiellet. Spoér konczy sie ostatecznie na tern,
ze wieksza cze$¢ uczonych uwaza dostatecznie udowodniong ré-
wnoczesno$¢ cztowieka z zaginietemi zwierzetami. Mniemanie to
jest tez dzi$ bardzo rozpowszechnionem, dzieki kompendium, pod-
recznikom naukowym i w koncu popularyzatorom nauki, ktdrzy
skapliwne pochwycili mys$l przypadajgcg im do smaku, mys$l o tak
romantycznym odcieniu, jak polowania na mamuty, zapasy z hyeng
jaskiniowg i innymi potworami naszych przodkow troglodytow.
Przypatrzmy sie jednak blizej tworzeniu sie pokitadow ziemistych
w jaskini, a moze innego sadu nabierzemy o ich zawarto$ci, moze
nie wszystko wyda nam sie tak prostem i niepotrzebujgcem do-
wodow, jakeSmy to sobie przed tom przedstawiali. JakeSmy to
wyzej powiedzieli, przyczyng powstania jaskifn jest w pierwszym
rzedzie woda, ktéra gdy ptynie szybko, to jest, gdy ma gwatto-
wny spadek, pozostawia za sobag tylko wielkie gtazy i kamienie,
unosi za$ wszystkie drobne czastki jako to zwir, piasek, mut,
gline itp. UScieliwszy w ten sposob dno jaskini, woda traci na
chyzosci biegu, pozostawia wiec juz nie tylko wieksze gtazy, ale
takze zwir i piasek; ale dopiero wtedy, gdy dno jaskini stato sie
prawie zupetnie réwnem, gdy juz najdrobniejsze czastki jako nie-
porywane pradem, zawarte w wodzie musiaty opas¢, opada takze
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mul i glina i stanowi tez wierzchnig cze$¢ wszystkich pokiadéw,
w niektérych jaskiniach tylko przykrytg jeszcze warstwg ziemi
roslinnej naszej, zupetlnie nowego pochodzenia lub tez guanem
nietoperzy. Do wypetnienia jaskin przyczynit sie takze nie mato
weglan wapna zawarty w wodzie. Gdy bowiem wyda parujac
sama silnie pod wptywem gwattownych przeciggéw, idacych zawsze
w pare z jaskiniami, traci na bezwodniku kwasu weglowego, we-
glan wapna osadza sie natychmiast w postaci ptatéow lub gron
na dnie i bokach jaskini. W ten spos6b wytwarzajg sie stalagmity,
tworzace czesto cate pokiady o réznej grubos$ci; szybko$¢ two-
rzenia sie takich poktadoéw jest dosy¢ znaczna, wynosi ona mniej
wiecej 6 mm. rocznie, 1000 lat wiec tylko potrzeba dla wytwo-
rzenia sie pokiadu stalagmitycznego grubosci 6 mtr. Wraz
z gling diluwialng dostawaly sie do jaskini rézne jej zawartosci,
znajdujgce sie w jej pierwotuem tozysku, a wiec okraglaki ka-
mienne czyli gtazy narzutowe i tak charakterystyczne dla gliny
diluwialnej kosci zwierzat zaginionych: mamuta, nosorozca wio-
chatego, pizmowca, zubra, hyeny i wielu iunych. Wielko$¢ tych
kosci zalezy od otworu skalnego, ktérym sie one do jaskini do-
stawaty, ilos¢ za$ od ilosci tych szczatkbw zawartych w miejsco-
wych poktadach diluwialnych. Bo nie skadingd glina ta diluwialna
wraz z eratycznymi gtazami i kos¢mi kopalnemi dostawata sie
do jaskini, jak z okolicznych poktaddw diluwialnych. W miejsco-
wosciach, gdzie takich pokiladéw nie ma, albo gdzie stoi zapora
miedzy diluwialnymi poktadami a jaskinig sama, zawarto$¢ jaskini
jest zupetnie inna. Jako przyktad podam tutaj jaskinie zielon-
kowska pod Krakowem, badang przez Osowskiego w r. 1879.
W jaskini tej nie znale$¢ zadnych szczatkow fauny diluwialnej,
namulisko jej jest tez zupeinie inne i nosi na sobie charakter
utworéw kredowych, taczacych sie tez bezprosrednio z otworem
jaskini, a przedzielajacych jg od poktadéw diluwialnych. Z tego,
cosmy dopiero co powiedzieli wynika, ze namulisko jaskiniowe
nalezy do zupeinie nowych poktaddw geologicznych, aluwialnych
sktadajgcych sie z materyatu diluwialnego ale przeniesionego na
tozysko witdre.

A wiec gdybysmy nawet znalezli pod namuliskiem jaski-
niowe zabytki reki ludzkiej, nie potrzebujemy przypisywa¢ im
koniecznie wysokiej starozytno$ci, gdyz glina diluwialna, glazy
narzutowe a nawet poktad stalagmitéw mogly sie nad niemi
utozy¢, jakesSmy to widzieli, w bardzo niedawnych stosunkowo
czasach. Upadajg wiec same przez sie i przypuszczenia tych
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uczonych, ktorzy, gdy znajda artefakta ludzkie wraz z szczatkami
zaginionych zwierzat jako réwnowicczne je uwazaja, zapominajac
albo niechcac odr6zni¢, ze inng droga dostaty sie do jaskini
zwierzeta a inng ludzie.

Zwierzeta wodg mimowoli tu naptynety i to jako szczatki
dawno zmartych indywidudéw, gérnym otworem groty; czlowiek
za$ wkroczyt do jaskini suchg noga jako jej pan, aby jg zajaé
i zamieszkac.

Wypada mi tylko teraz przejs¢ do samych zabytkéw reki
ludzkiej, znajdowanych w grotach. Mylilibysmy sie, gdybysmy
wszystkie narzedzia i przedmioty znajdowane w jaskiniach do
jednej i tej samej kategoryi zalicza¢ chcieli.

Nie mozemy bowiem oznaczy¢  Scisle peryodu, w ktorym
cztowiek jaskinie zamieszkiwat, gdyz i dzi$ mamy przyktady
mieszkiwania jaskin przez ludzi, a w $rednich wiekach dostar-
czaly one niejednokrotnie schronienia ludnosci przed napastnikami.

Liczne tego przyktady mamy na jaskiniach Anglii. Dlatego
tez trzeba by¢ bardzo przezornym przy prowadzeniu jaskinio-
wych badan, uwaza¢ szczegdlnie na warunki, w jakich sie przed-
mioty znajduja, w jakich warstwach i w jakiej gtebokosci. Tylko
przy tej ostroznosci badanie mozna uwazaé¢ za naukowe.

Ogodlnie dadzg sie podzieli¢ jaskiniowe znaleziska pod wzgledem
archeologicznym na historyczne i przedhistoryczne, a te ostatnie
na neolityczne i paleolityczne. Méwie ogdlnie, bo trudno nam stalg
postawi¢ tu granice, nie mozemy nawet Scisle oznaczy¢ -chwili,
w ktorej podanie sie konczy a historya zaczyna; tak samo mie-
dzy neolitem czyli epoka kamienia gtadzonego a paleolitem, czyli
epoka kamienia tnpanego demarkacyjnej linii poprowadzi¢ nie
jesteSmy w stanie, bo epoki te majg duzo cech wspdlnych sobie
a przytem przechodzg jedna w drugg stopniowo, niepostrzezenie
prawie, tak ze aby S$ciSlej cokolwiek oznaczy¢ epoke, w jaka
znalezisko przypada, musimy jeszcze paleolit i neolit podzieli¢ na
mtodszy i starszy, a wiec wiasciwy paleolit— neopaleolit, paleo-
neolit—neolit, a miedzy niemi zaznaczyC jeszcze epoke przej-
Sciowa. Naturalnie, ze podziat taki jest zupeilnie sztuczny, ma
on tez tylko swojg warto$¢ i znaczanie dla archeologicznego usy-
stemizowania, dla ugrupowania pojedynczych znalezisk.

Co do zabytkéw historycznych w jaskiniach to sg one dosy¢
rzadkie, najczeSciej za$ stosunkowo znachodzg sie jeszcze w Anglii
i Transsylwanii.
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Rzadko dla tego, ze w historycznych czasach jaskinie natu-
ralne, nie stuzyty juz ludziom w Europie za zwykle mieszkanie
i byly tylko wyjatkowo w czasie napadow na kraj, lub z jakich
innych powoddéw wyjatkowych zamieszkiwane.

Najwiekszg ilos¢ wyrobow reki ludzkiej, znajdowanych w ja-
skiniach, mozemy odnie$¢ do epoki neolitycznej. Do zybytkéw ta-
kich naleza przedewszystkiem: wyroby z kosci bydlecej, a wiec
szydetka, paciorki, szpulki; wyroby z rogu jeleniego: mioty
1 trzouki do krzemiennych nozy; siekierki z kamienia gtadzonego,
odtupki krzemienne i wyroby gliniane, jako tez i zarna, $wiad-
czace o znajomosci uprawy roli. W warstwie tej neolitycznej,
bedacej zwykle przynajmniej u nas w Polsce ziemig roslinng szara,
napotykamy zwykle z reguty na wielkie spalenisko od pottora do
2 mtr. diugie, 1— | ¥® szerokie o grubosci 50 cm. do 1 mtr.
a oprdécz tego znajdujemy jeszcze wielkg ilos¢ kosci bydlecych,
widocznie odpadkéw kuchennych, gdyz wieksza ich cze$¢ tupana
zapewne dla pozyskania szpiku. Z szczatkéw tych kostnych dadzg
sie oznaczy¢ nietylko gatunki zwierzat stuzacych cztowiekowi za
pokarm poddéwczas, ale takze i ilos¢ indywidudw przez niego
w jaskini spozytych, ktora to ostatnia wiadomo$¢ stuzy nam znéw
do wnioskowania o dtugosci pobytu cztowieka w jaskini. Do za-
bytkdw epoki paleolitycznej nalezg gtéwnie narzedzia krzemienne
i to przedewszystkiem grube siekiery, strzaty, noze, obrabiane
za pomocg obttukiwania, dalej wyroby mysSliwskie i rybotowieckie
kosciane i to tylko z kosci kopalnej; wyrobdéw z gliny brak
w tej epoce zupeinie.

W Polsce wyrobow z epoki paleolitycznej nie napotkano
jeszcze wecale; za to obficie znajdujemy u nas zabytki z okresu
neolitycznego i to o rdznej starozytnosci, poczawszy od takich,
ktore jak wyroby reki ludzkiej wykopane przez Osowskiego
w dolnej warstwie kulturnej w grocie Maszyckiej do paleoneoli-
tow zaliczy¢ mozna, skonczywszy na wyrobach nowego stosun-
kowo pochodzenia, jakie przed kilkoma laty Osowski w 9ciu ja-
skiniach wawozu muikowskiego wykopat.

Wypada mi nakoniec doda¢, ze chociaz wieksza cze$¢ za-
bytkéw reki ludzkiej z okresu paleolitycznego i neolitycznego,
jakie mamy, pochodzi z jaskin, jednak nie one jedynie sg ich
zrodtem. Zabytki takie znachodzimy czesto w dawnych grobach
(kurhanach, dolmenach, tumulusach), oprécz tego czasami luznie
rozrzucone na polach, w koAcu i na dnie jezior, ktére jak wiemy
kryjg czestokro¢ w swych nurtach cate setki doméw palowych.
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Dodam jeszcze, ze i dzi$ zyjg liczne plemiona, ktérych kul-
ture Smiato do paleolitycznej lub neolitycznej epoki odnies¢ mo-
zemy, plemiona, ktoére po dzi$ dzieA kamiennej broni uzywaja,
ktore positkujg sie takiemi narzedziami koScianemi, takieuii sa*
memi glinianem' naczyniami, jakich uzywali mieszkancy jaskin.

F. Chwalibdg.

Zima 1 lato na biegunach.

Szkic geograficzny Pawta Tunscha, przetozyt M. U

Jezeli uwazamy Swiatto i ciepto za pierwiastki, wlasciwie
ozywiajgce ziemig, to nasuwa sie nam mysl, ze rézne czesci ziemi
bywajg niemi obdarzane bardzo nieréwno. Gdyby ziemia byta
ptaska, okragta tarcza, jak to przyjmowano w starozytnosci i jak
sadzg jeszcze dzisiaj konserwatywni Chifnczycy, to musiatoby by¢

na niej Swiatto i ciepto jednostajnie rozdzielonem; poniewaz
za$ ziemia jest sptaszczong kula, ktdra sie obraca okoto osi sto-
jact-j dosy¢ prosto do poziomudrogi ziemskiej, nie moze by¢

Swi itto i ciepto tak silneui, juk na rdéwninie na korcach tej osi,
czyli na biegunach ziemi, na ktére ukos$nie padajg promienie
stoca. Ze 0$ obrotowa ziemi nie zupetnie jest prostopadtg do
poziomu jej drogi, ale jest zawsze do niej jednostajnie nachylong,
nie ma wielkiego wptywu dla réwnika, w naszych okolicach wy-
wotuje juz zime i lato, a tem wiekszywptyw wywiera juz na
bieguny, z ktoérych juzto jeden,juz drugi bywa przez po6t roku
do stonca zwrocony, a wzglednie od niego odwrécony. Zbocze-
nia w utozeniu rdznych czesci ziemi wzgledem stonca wywotujg
owe réznice stref, ktore przedstawiajg tak uroczy kontrast, gdy
ich skrajnosci pordwnamy: strefa gorgca nader przez nature wy-
posazona, gdzie potezne sity przyrody wspotdziatajg przy wyda-
niu bujnej roslinnosci i Swiata zwierzecego i strefa polarna, gdzie
tetno zycia tezeje pod lodem i $niegiem i gdzie nieliczne skarto-
waciate stworzenia walczag ze S$miercig. Ale i tu rozwijajg sie
inne piekne widoki.

Liczne wyprawy przedsiebrane do biegunéw juzto ze wzgle-
déw handlowych, juztez naukowych objasnity nas o charakterze
stref polarnych i otworzyty nam liczne tamtejsze cuda.
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Jakto poprzednio juz powiedzieliSmy, zmiany w ustawieniu
stonca wzgledem tych okolic, wywotujg te wiasciwe stosunki. Im
bardziej posuwamy sie na poéinoc, tem zima jest dluzszg, a po
za kotem biegunowem trwa przewaznie wiekszg potowe roku.
Zarazem, im bardziej posuwamy sie ku poinocy, tem wiekszg jest
réznica miedzy dniem najdtuzszym i najkrétszym a takaz noca.

Gdy sie przejdzie koto biegunowe, najdtuzszy dzieh i naj-
dtuzsza noc wynoszg po 24 godzin, a wiec dwa razy tyle jak
podczas zrownania dnia z nocg. Stamtad poczgwszy wzrosta ta
réznica coraz bardziej, bo juz pod 67%° pdto. szer. wpdbino-
cnejNorwegii, w sybirskim miescie Nizny Koh/msk i wpoino-
cnej Amerycetrwa najdtuzszy dzien,jak i najdtuzsza noc prawie
caty miesigc. Jezli posuniemy sie znowu jeszcze tylkoo dwa
stopnie szerokosci dalej na péinoc, mamy najdtuzszy dzien i naj-
dtuzszg noc o calych 2 miesigcach jak np. na potwyspie Tromso
w Norwegii, w miescie Dusinsku nad Jenisejem w Syberyi, na
wyspie Disku na wybrzezu zachodniem i na przylgdku Barclay na
wybrzezu wschodniem Grenlandyi. Pod 73° pdin. szer. a wiec
na morzu Karyjskiem, przy ujSciu Leny w Azyi i na wyspie
Banksland na po6tnocnem wybrzezu Ameryki trwa najdtuzszy dzien
i najdluzsza noc przez trzy miesigce. Tak wzrasta ciggle ta rd-
znica, bo pod 78° szer. wynosi diugo$¢ cztery, a pod 84" piec
miesiecy, a na pozostatej czesci, na odcinku kuli o 6 stopniach,
od 84°—90° trwa przez po6t roku dzien i przez p6t roku noc.

Ale dzieA i noc astronomiczna ulegajg pewnym zmianom
z powodu zjawisk zmroku i zatamania Swiatta. Pierwszy powstaje
przez to, ze stonce juz pierwej oSwieca przestrzen powietrzng,
ktéra promienie stoneczne odbija ku ziemi, a za pomocag drugiego
widzimy storice na horyzoncie pierwej, anizeli ono jest tam
w rzeczywistosci. Jak dziata zmrok, mozemy sami widzie¢ na
naszych rankach i wieczorach zimowych, lecz podczas gdy u nas
zmrok trwa Kkilka godzin, przy biegunach przez kilka tygodni.
Zatamanie S$wiatta w naszej szeroko$ci pokazuje nam obraz stonca,
0 15 minut pierwej, anizeli ono w rzeczywisto$ci wschodzi, na
biegunach réznica skutkiem zatamania Swiatta wynosi dni 14, za-
nim ono w rzeczywisto$ci tam jest i jeszcze przez dni 14 juz po
jego rzeczywistym zachodzie.

Dlatego i dzien przedstawia sie na biegunach inaczej, anizeli
w naszej szeroko$ci. Juz cztery tygodnie wprzdd, nim sie zjawi
stofice na biegunie poéinocnym, zwiastuje jego przybycie émy blask
z potudnia; co 24 godzin powtarza sie ten zmrok, stajac sie
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coraz silniejszym i dtuzszym, az wreszcie, zaczynajgc sie na wscho-
dzie, i wzmagajac sie, posuwa sie ku zachodowi i znika tam po
12 godzinach trwania. Wreszcie pierwszy blask purpurowy na
szczytach skat lodem krytych zwiastuje pojawienie sie stonca na
horyzoncie, a jezli sie wejdzie na wzgorze, mozna przez Kkilka
minut oglada¢ jutrzenke co 24 godzin. Wreszcie stonce widac
i w dolinie poczatkowo pod katem, a potem wprost na Srodku
horyzontu. Przytem nie wschodzi i nie zachodzi ono, ale porusza sie
w okotu po widnokregu, bedac do niego niemal rdwnolegtem.
Wreszcie wzniosto sie ponad widnokrag i toczy sie powoli okoto
niego jak koto ogniste; pdzniej waskiemi liniami spiralnemi
wzbija sie na niebie coraz wyzej, az wreszcie po osiggnieciu
najwyzszego punktu zstepuje znowu takiemi samemi liniami do
widnokregu i najpierw znika czeSciowo, apotem  wreszcie zupet-
nie. Lecz i potem jeszcze nie nastepuje ciggta noc, ale co 24
godzin powtarza sie zmierzch, ktéry poczyna sie na wschodzie,
szerzy sie ku potudniowi i po 12 godzinach znika na zachodzie.
Zmierzch ten stajesie coraz stabszym i krdétszym, az w koncu
powtarza sie tylko co 24 godzin staby blask napotudniu. Przez
dalsze cztery tygodnie, gdy stonce zaszto za widnokragg i on
znika i teraz zaczyna sie wilasciwa ciemna noc polarna, ktora
trwa jeden, dwa, a nawet trzy mienigce, stésownie do tego, im
dalej lub blizej bieguna sie znajdujemy.

Jasnem jest, ze w takich warunkach stofice tym okolicom
nie wiele moze uzyczyé swego ozywczego dziatania i dlatego
takze trwa tam zima przez 48 czesSci roku, a jedna dsma tylko
jest pewnego rodzaju latem. Bo chociaz stonce po dilugiej nocy
pojawi sie znowu na widnokregu, nie wywierajg poczatkowo jego
skosne promienie zadnego jeszcze skutku na nieprzejrzanych $nie-
gowych polach i olbrzymich skatach lodowych. Dopiero gdy zwolna
swym S$limaczym ruchem wznosi si¢ na niebie, poczyna okazywaé
pewne dziatanie;—ale teraz powstajg geste mgty, ktére zawisty
nad ziemig i wzbraniajg przystepu stabym promieniom stone
cznym. Tylko podczas najwyzszego wzniesienia stofica, prawie
przez sze$¢ tygodui, daje sie spostrzega¢ jego wplyw. Lecz
czemze to jest po zimie, trwajgcej diuzej anizeli 10 miesiecy,
podczas ktdérej Srednia cieptota wynosi — 36°C. i gromdzg sie
takie masy lodu, i $niegu, 0 czem na innem miejscu ziemi ani
pojecia nie mamy.

Powierzchnia pél lodowych i $nieznych poczyna wprawdzie
topnie¢, lecz skoro woda pokryje je na stope wysoko, ustaje
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wszelkie dalsze dziatanie, bo woda jest ztym przewodnikiem cie-
pta. Dlatego to takze w wyzszych szerokosciach przybrato to
wiasnie charakter geologicznej formacyi t. zn zamienito sie na
state, w naturalnych stosunkach nie topniejace juz ciato i przed-
stawia sie nam jako takie w olbrzymiej postaci.

Rozrozni¢ tam mozna zresztg rozne rodzaje lodu z rozli-
cznymi sposobami tworzenia sie. Rowne, na stope grube plyty
mogty powsta¢ w ostonietej zatoce moze przez przeciag jednej
nocy i podniesione przez fale, oderwane od brzegu uprowadzone
zostaty przez odptyw na morze. Podczas, gdy w naszych okoli-
cach, kry tej wielkoSci nie sg wcale niebezpieczne dla zeglugi,
nabyty tamte pod wplywem znacznego zimna twardoSci granitu
i podczas uderzenia przebijajg te okrety, ktore przed nimi nie
sg obronione silnym pancerzem. Takie kry pojawiajg sie zwiasz-
cza z wiosng i posiadajg wtedy wielkie rozmiary i niezmierng
grubos¢. Polarne zimno wystarcza jednak takze, by wytworzy¢
lI6d na otwartem morzu. Tak powstajga w licznych miejscach,
zwiaszcza na zewnetrznych $cianach okretéw kolce lodowe w zna-
cznej ilosci, do nich czepiajg sie nowe i tak dalej, az wreszcie
caty okret zamarznie w krze lodowej. By temu przeszkodzic,
zmuszeni sg zeglarze podbiegunowi odbijaé ustawicznie l6d dtu-
giemi, zelaznemi zerdziami. Lecz takze zdata od okretu na
otwartem morzu widzie¢ mozna léd tworzacy sie. Poczatkowo
z matych ziarnek jak grad marznie w kilku minutach na ptyty
wielkosci talerza, ktére przez przesuwanie sie z niestychang szyb-
koscig rosng w kry lodowe tej wielkosci, ze zeglarz stuszuie
obawia¢ sie musi o swdj statek. Inaczej powstajg znowu olbrzy-
mie gory lodowe, ktore jak olbrzymie potwory piywajgc wolno
sg tak niebezpiecznymi w tych stronach dla zeglarzy. Podobnie
jak przy lodnikach naszych goér niebotycznych, gromadzi sie na
skatach i wzniesieniach brzegdw morskich 16d i $nieg w nieprzej-
rzanych masach, w ktérych cisnienie warstw gornych powoduje
powolne zsuwanie sie warstw dolnych. Te masy lodu ustawicznie
a zwolna zblizajg sie ku morzu i wpadajg wen wreszcie, pogle-
biajac sie coraz wiecej i dalej. Nadbrzezue lodniki, ktdre sie
tworzag rozmaicie, stosownie do tego jakie przeszkody napotykaja
w swej wedréwce, widzimy tam jako potezne lodowe olbrzymy,
siegajace nawet 1000 stop wysokosci, tak ze przeptywajacy obok
nich okret wyglada jak drobniutki punkcik. Ale woda lize i na-
dziera owe gtebiej zapadajace sie w morze lodniki; one kruszeja,
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tak ze najblizsza burza rozbija masy lodu i rozprowadza je
po morzu.

Przez wzajemne tarcie, zderzanie i dziatanie wody otrzymujg
te plywajace masy lodu czasami nader dziwaczne ksztatty; przed-
stawiajg sie jako wieze, posagi ludzi i zwierzat i t. d.

Najzwyklejszg postacig, ktorg sie prawie wszedzie napotyka,
jest posta¢ okragtego stotu na jednej nodze, lub poteznego grzyba
z obwistym kapeluszem, ktéry przewracajac sie niszczy wszystko
w swojem poblizu.

Gdy w lecie stonce zaczyna dziata¢, kapie woda ze zwisa-
jacych szczytéw lodowych olbrzymoéw i tak powstajg potezne sople
ktore niekiedy osiggajg 50 stop na dlugos¢, a 6 stop na sze-
rokos¢. —

[Dok. nast.).

ZEGAR LESNY.

| znowu powrdcita do nas wiosna — pisze ,,Sonntagsbote* —
a z nig owe niezliczone, pozyteczne i mite, w kazdym razie wdzie-
czne rodzaje ptakow, ktére ozywiajg i rozweselajg lasy, pola i ogrody.
| ktdz nie zachwyca sie nad tymi wesotymi istotami, nad ich bo-
gactwem barw i ksztatltdw; kto nie unosi sie nad ich czarujgcym
Spiewem? Zaledwie szarzeje wczesny poranek, a juz tych skrzydla-
tych robotnikéw zastaniesz przy pracy. Z drzewa na drzewo, z ga-
tezi na gatgz latajg i skaczg, przemykajg sie i spinaja bezustannie;
przeszukujg drzewo po drzewie, krzaczek po krzaczku, od raua do
nocy, dzieh po dniu, aby znale$¢ pozywienie .. Ciezkg pracg zara-
biajg na swe utrzymanie. A c6z moéwic¢ o ich Spiewie? Z pierwszym
brzaskiem jutrzenki juz nucg dobremu Stworcy swe dziekczynne
pienia i weselem napetniajg serce cztowieka, mitujgcego przyrode
i czujacego goragco jej wielkos¢ i pieknos¢; one swymi koncertami
ogtaszajg czas i godzine dziarskiemu mys$liwcowi, pracowitemu rol-
nikowi i strudzonemu wedrowcowi. Zeby z nich ktéry nie wiem jak
wczas szedt do lasu, nie potrzebuje bra¢ ze sobg zegarka, rozumie
sie jednak, gdy dobrze zna gtosy swoich upierzonych przyjaciéti ro-
zumie sie na nich nalezycie Spiew ptakéw wskaze mu godzine nie
zawodnie. Po stowiku, ktéry prawie przez catg noc wywodzi swoje
trele, daje zieba pierwszy sygnal i to jeszcze przed Switaniem o p6t



do drugiej az do drugiej. Spiew czarnogtowej piegzy stychaé potem
od godziny drugiej do pot do trzeciej; cd poét do trzeciej do trzeciej
odzywa sie przepiérka; od trzeoiej do pot do czwartej zaczyna czer-
wonobrzuszna piegza wycina¢ swe melodyjne trele; od p6t do czwar-
tej go czwartej Spiewa kos; 6d pot do pigtej do pigtej stychaé si-
kore, a od piatej do pot do szostej CEwierka wrobel, éw ,,uliczmk*
w ptasim Swiecie. Po pierwszym S$piewie pozywajg ptaki $niadanie.

Wieczorem odzywajg sie skrzydlaci piewcy znowu w podobny
sposéb, jednakze w odwrotnym porzadku i udajg zie na spoczynek.
Prawie okoto godziny 9 regularnie jest juz dosy¢ cicho. Najdiuzej
wieczorem wytrzymujg w Spiewie kos, piegza i gajowka.

Jozef Chmielewski.

Nnsawvvicowvvsa.

B8]

L. Teisserenc de Bort: O przecietnem rozdzieleniu zachmurzenia
na powierzchni ziemi. (Naturwiss. Rundach, n. 17 z r. b.).

Rozdzielenie zachmurzenia nieba nie byto dotagd opracowane o0g6l-
nie, jak inne sprawy meteorologiczne a mianowicie cieptota, ci$nienie
powietrza i wiatry. Autor stara! sie luke te uzupetni¢, dlatego wypra-
cowat karty linij rowuocbmurnycb (Isonepken), obejmujace eatg powierz-
chnie ziemi i przestal je Akademii umiejetuosci w Paryzu. Karty te
podajg przecietne rozdzielenie zachmurzenia na kazdy miesigc i na caty
rok. Opierajg sie one na spostrzezeniach, czynionych na 700 stacyach,
z ktérych 56 na wyspy przypada, jakotez na licznych juz ogtoszonych
spostrzezeniach na morzu, do czego dotgczono jeszcze 112.000 spo-
strzezen z meteorologicznego biura centralnego.

Chociaz zachmurzenie tylko wedtug oceny 0— 10 (przyczem 0 cat-
kiem jasne, 10 catkiem zachmurzone niebo przedstawia) jest podane
i dlatego mogtoby sie wydawa¢ trudnem do przedstawienia, przez tro-
che ¢wiczenia dochodzi sie przeciez do tego, ze mozna je doktadnie
obserwowaé. W istocie znacbodzimy, Zze $rednia rdézuica pomiedzy spo-
strzezeniami, czynionymi ua dwo6ch sasiednich stacyach tej samej oko.
licy, w regule mniejszg jest niz jednostka skali. Przyjagé przeto mozna,
ze linie krzywe, wyprowadzone ze spostrzezen zachmurzenia, do$é¢ do-
ktadnie wzgledne rozdzielenie tego elementu w rozmaitych okolicach
ziemi przedstawiajg i stosunek nieba chmurami zakrytego podajag. Mo
zna to dalej sprawdzi¢ jeszcze przez poréwnanie warto$ci szacunkowych
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z datami beliografu Campbella, ktéry rzeczywiste trwanie promieniowa-
nia stonica samodzielnie zapisuje.

Rozdzielenie zachmurzenia w cato$ci swej prowadzi do nastepu
jacych wnioskow:

1) We wszystkich miesigcach roku, wida¢ wybitne dazenie za-
chmurzenia do rozdzielenia sie pasami rownolegtymi do roéwnika.

2) Jezeli zjawisko wolne jest od przeszkéd, widaé ze masimum
zachmurzenia w poblizu réwnika sie zoajduje: dwa pasy matego za-
chmurzenia od 15° do 35° péin. i polud. szer. a dwa silniej zacbmu
rzone od 45° do 60°. Po za tem (o ile wedlug tego sadzi¢ mozna, co
sie na poéinocnej poéikuli pojawia) zdaje sie niebo wyjasnia¢ wiecej ku
biegunom.

3) Pasy te majg bardzo wyrazne dazenie, postepowania za ston-
cem w deklinacyi; posuwajag sie one z wiosna ku po6inocy, w jesieni
ku potudniowi.

Pobiezne rozpatrzenie sie w kartach pozwala rozpozna¢ te ogdlne
cechy charakterystyczne.

Jezeli karty linij rownochmurnych poréwnamy z tjmi, ktére podaja
rozdzielenie ci$nien i wiatréow, uderzy nas takt, ze pasy jasnego nieba
odpowiadajag okolicom wysokich cisnien, ktére sie po obydwu stronach
rownika rozprzestrzeuiejg i z jednej strony wiatry passatowe, z drugiej
za$ zachodnie, panujgce w umiarkowanych okolicach obydwu poétkul,
wywotujg. Pasy z uiebern wiecej zakrytem lezg nad obszarami nizszjch
ci$nien, tj. z jednej strony na roéwniku, z drugiej za$ w poblizu 60°
szer. na potnocy i potudniu.

Badanie wiatréw wykazuje, ze powietrze ua powierzchui ziemi od
paséw wysokich cisnien, lezacych z tamtej strony okolic tropicznych,
odbiegi iz jednej strony ku réwnikowi ptycie, z drugiej za$ strony ku
matym ciénieuiora, ktoére lezg w poblizu 60° obydwu poétkul.

Mozna stad wnosi¢, ze wiatry w poblizu $rodkowych punktéw
rozbiezno$ci majg sktadowag (Componeute) zstepujacg, a w okolicach,
ku ktérym ptyng, wstepujaca czyli wznoszacg sie. Wskutek tego jest,
w okolicznoéciach zresztg jeduakich, zachmurzenie tam mate, gdzie ma
wiatr sktadowg pionowag zwré6cong z gory ku dotowi a silne tam, gdzie
wiatr ma skitadowag z dotu ku goérze skierowang.

W rzeczywisto$ci widzimy, ze masa powietrza, ktéra z powodu
uporzgdkowania powierzchni jednakowego cisSnienia w powietrzu po
dnosi sie, oziebia sie z powodu rozszerzenia i ze dlatego jej para wo-
dna stara sie zges$ci¢. Przeciwnie dzieje sie z reguly w masie powietrza
opadajacej ku dotowi.
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Rozmieszczenie zachmurzenia jest tedy w catosSci swej bezposre-
dnim skutkiem biegu wiatréw i zawito od rozmieszczenia cisnien.

Te same zjawiska z tymi samymi gtéwnymi cechami charaktery-
stycznymi pojawiajg sie prawdopodobnie na planetach, ktére posiadaja
powtetrzni¢; pasy nieba jasnego i zachmurzonego, jakie na ziemi wy-
stepuja, mnszg odpowiada¢ pasom tego samego rodzaju, jakie na roz
maitycb planetach znachodzimy.

Rozmieszczenie zachmurzenia nie odbywa sie na ziemi w dokta-
dna jednostajnoscig, przeciwnie ulegajg pasy wptywom rozmaitych przy-
czyn przeszkadzajacych temu, a z ktérych najwazniejsza jest nieréwne
rozdzielenie ladéw statych i oceandéw. Z. M.

Palmieri Luigi: Elektryczno$¢ przy tworzeniu si§ mgiet gestych.
(Naturwiss. Rundschau, numer 19 z r. b))

Dnia 7. grudnia r. z. widziano podczas zupetnie pogodnego nieba
na morzu mgte lekka, Kktéra sie o godzinie 11 przed potudniem Kku
miastu (Neapolowi) rozszerzyta i wyraznie pociemniata. Elektrometer,
ktérego ruchomy konduktor, jak zwykle, stal wysoko, wskazywal zbo-
czenie wiecej niz 90" wynoszace, co bez deszczu nie zwykio sie poja-
wiaé. Lecz kiedy w obserwatoryum uniwersytecki¢ém tait znaczne na-
piecia spostrzegano, byto napiecie w obserwatoryum na Wezuwiuszu,
lezagcem ponad tg mgtg, 24°.

Przy tej sposobnos$ci przypomina p. Palmieri, ze czesto zwracat
uwage na to, iz silne napiecia elektryczne podczas jasnego nieba zawsze
na pobliskie wystgpienie chmur a prawdopodobnie i na deszcz wskazuja.
I w tym przypadku przepowiednia nie zawiodio, gdyz tegoz samego
dnia wieczorem zachmurzyto sie niebo a w nocy przyszedt deszcz,

ktory trwal przez czas diuzszy. Z. M.

Rozmaitosci.

Zmys$lnosé ptakow (Revue Scientifique). Widziatem moéwi p. Y. Meo_
iiier (w swojem dziele ,Aveuir des espeu®) jaskotke, ktéra zaplatata sobie
tapke w pentelke sznurka przeciggnietego od jednej rynny do drugiej. Sty-
szac jej wotanie na pomoc zleciato sie mnéstwo jaskétek krzyczac i trzopo-
czgo skrzydetkami; po ditugiem namys$le jedna z nich wynalazta sposéb wy-
zwolenie towarzyszki i wida¢ zakomunikowata to innym jaskétkom, gdyz na-
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raz ustapity jej one miejsca przypatrujagc sie co tez zrobi; wtedy jaskotka
uderzyta mocno dziobem w sznurek i odleciata opodal, wszystkie jaskotki
po kolei zaczety dziéba¢ w to samo miejsce a po pétgodzinnej pracy wiezien
byt wolny. F. Ch.

Meteor (Humbold). 14 wrze$nia przesztego roku widziano w Pensylwa-
nii olbrzymi meteor przebiegajacy w wysokosci 52 mil nad powierzchnig
ziemi. Niedawno udato sie profesorowi Emerick odnaieze spadtg mase u stép
jednego pago6rka przy Olaysville. Wedtug American Naturalist Cala masa
meteoru wazy 200 tonu i zawiera 8/°/0 zelaza, c. g. wynosi 7.412. Meteor
rozpadt sie na kilka cze$ci w skutek silnego uderzenia o twardy wapien.

F. Ch.
ocirk O ssasje.m jt
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