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Stanislap
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Konige in Poblen

®roshersogen i Lithanen , su
Reufen, Preugen, Wasovien, Samogitien,
Kyovien , Bollyynien, Podolien , Podlas
chien, Liefland, Smolensto, Severien
und Jfthernicovien 2.

Weirtem alleranddigften Konig
und Heren,
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Alferdurchlancheiafter
Grofmadptigfter Konig

Alleranddigfter Konig und
. Derr Herr!

$w, Rénigl. Nasjeftdt nberveiche
* gans untertbénioft gegenwartige

Abbandlung , worinnen idy den
Gebrauch und LTugen des neuen Geomes
tvifchen Zuffruments beftimmet babe; Oa
Bw, Rénigl. Nigjeft. wachfomiten Auge
vor das YVobl Dero Volbes und Rds
nigreichs nichts entgeben Fan , fo haben
auch Allerbdchft Diefelben Dero erfics
Augenmert auf eine Genaue Ausmefuny
Alerbdchft Devo Ronigl, Lande gerichs
tet , su gleicher Jeit aber war auch das
meinige Oabin gevichtet , Lw. Majeft.
ein foldyes YDerBseuy in die Jande 3u
Yiefern , welches diefen preifwurdigften
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Vorhaben am Oienlichften und bequem:
ften feyn mochte ; falle das Urtheil von
Fw. Ronigl. {Miajeft. vor mid) vors
theilbaft aus , fo fan idh) mir gewis den
allgemeinen Deyfall verfprechen , Oenn
ich bin tberseugt, oaf 2Allerhbdchft Dies
felbe am Deften fabig {ind, o wie von
Oem ganzen “fnberriff aller YOifen{chaf
tenn, alfo audh von dem YDerth Niathes
matifcher Arbeiten su urtheilen. Kierum
bittet untertbaniaft, und empfieblet fich
in tiefefier Lrniedrigung

Ew. Konial, Majeft,

Augdburg, den 12. April 1767.

alleruntecthanigfter KLnecht
Seorg Fridevich Brander,

Mechanicus.

Cin-

Cinleitung.

S\ve mebr man su unfren aufgeflars
> e Qeiten Den Mugen Der
mathematifchen Wiffenfchaften
fiberhaupt und Der Geometrie befons
Ders cingefeben baf , je mehr man
auch Dadurch bewogen worden ift
Diefelbe mit moglichfter Sorgfalt jur
usibung su bringen und den mogs
lichften Nugen aus Denfelben ju stee
ben 3 Defto gemifier und fberseugens
Der bat man andy eingefehen, oie
die ehemals fiblich gewefene Jnfrws
A 4 mente
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menfe noch Feinesroegs fo befhaffen
waven, Da man bey Denen Ddamif
anguftellenden Operationen fich eine
folct,e Sicherheit und NRichtigPeit ver
fovechen ESnnte, ald man wobl hatte
munfchen mégen. €8 bhaben fich
Daber auch feit langer Seit {chon pers
fchiedene  beriibmte und  gelehyrte
Mdnner grofe Mihe gegeben, su
Der BVerbeferung diefer Snfirumente
efwas bepsutragen und fie su einer
mebreven und gréferen, sum Theil
auc) ausgebreiteteren BollFonmen:
beit su bringen. Man ift auch in
Der That davinnen {chon febr it
gefommten und die Inftrumente, wels
e wiv heut su Tag in Hinden Has
ben, find gep fo befchaffen, daf
man mit denfelbenr nunmehro weit
fichever und leichter , al8 ehemals
gefcheben iff, su LWerfe geben uud
operts

o o 9
operivert fan. Werde ich wobl u
viel fagert, wenn id) den neuen geos
metrifchen Univerfal: Mef- Tifch uns
fer Diefe nenere Crfindungen vedyne,
Die 31 mebrerer Sicherheit und Rich:
figfeit Der geomefrifchen Operatios
nen eftvas beptragen 2 Jum twenig:
ften glaube idy mich nicht su irven,
wenn ich ihn new nenne, da er theils
in feiner ISufanmmenfesung  felbft,

- theild in feinem Gebrauche verfchies

Derte befondere Vortheile por andern
Dergleichen JInfirumenten  poraus
bat ; und wenn ich behaupte, daf
ev eine allgemeine Braud)barfeit ha:
be , weil fich biedurch alle in Der
praffifhen Geometrie nur immer
vorfommende mdgliche Falle und Ay-
fen pon Operationen, wobey man
fich fonfien verfthicdener Snfrrumente
bedienen mufite , obne Mihe und

As mit




go . o N S

mit et gréficrer Ridhtigkeit auflos
fer und bewerfiteliigen laBen. Daf
Diefes Der Wahrheit gemaf fey, evs
Belles Davaus ¢ weil

1) Alfe Abftinde oder Diftanzen,
Qinien und Seiten cines aufsunes
menden Trapezii, obue e erff mif
_ Qetten oder Staben mefien U ouirs
fert, fogleich aus einem Punce bes
fiimmef, Die re- und inclinivrende Li-
wien aber in horisontale vervoandelt
wevden Ednnen.

) Weil Damif alle Hihen forvobl
alg Horisontale Winkel , fozu man
fich fonft Der Winkelmefer, Scheis
ben - Suffrumente , Quadrantett 2C
bedienen mufte, vermittelft Dev nettens
®laf s Scala pder Des Micrometers,
wie ich ¢S im folgenden nennen tv;w

e
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de, weldes fidy bey Diefemr Mef:
ifche findet, fo fcharf als man von
jenent Snffrumenten nur 3u ertvarfen
im Stande ift, aufgenommen werden
Fdnnen.

3) Weil endlich diefer Mef-Zifch
fo eingevichtet toorDen , Daff mif
Demfelben auf eine leichte und fehe
vichtige vt Das befannte Problema:
us einem befannten Sriangel oder
aus der befannten Lage dreper Oers
fer Die Weifen oder Abfidnde aller
umliegenden Oerfer su jeDem Diefer
Drepen, aus welchen man aber alle
muf feben Edunen, tovenn man aucdh
gleich nicht su ihnen Formmen Fan und
Darf, su finden: beftimmet terden
tan. €8 it obne mein Crinnern
Flar, von was fiiv einem weitlaufi
gen Nuzen und von was fiie widtiz

gen
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gent Jolgen diefe Operation in Der
praftifdyen Geometrie und befonders
bey Grundlegung und Ausmefung
ganger Landfchaften fepn muge, das
hero hat von Ddiefem Problema fchon
Clairaut in feinen 2Anfangs:Griinden
Der Geometfrie nach Ddev Ddeutfchen
Ueberfeung pag. 97. Tab.IX. Fig. 10.
und 1. und Hr, Profeflor Lambert
su Berlin in feinen jingft herausges
Fommenen Bepfrdagen jum Sebrauch
Der Mathematif pag. 73. §. 109:
weitldufig gehandelt, welcher lestere
auch cine Geomefrifdhe, Srigonome:
frifche, Analptifche und Mechanifche
Aufldfung davon gegeben, toorauf
ich mich Kirze halber berufe, Jn:
Defien ift Diefer gegenwdrtige TMefis
Zifdh von einer gang andern und bes
fondern Einvichtung , die vdllig von
Diefer beriibmten Mdnner Gedanken
| . abtoeis

e o 13
abtweichet und fo befchaffen i, daf
Diefe eben berithrte 2Anfgabe nidyt
nur mit Der uverlagigfen Ridhtig:
Feif, fondern auch febr gefchivind La-
mif aufgeldfet werden fan, toie die
fes unfen mif mebrevem geseigt tevs
Den foll.

3ch erde alfo nichf feiter ndthig
haben , Den Vorug Diefes Mefi-Zi:
fches ansuseigen , fondern nach dies
fer Furgen Anseige fheils Ddenfelben
nach allen feinenZheilen befchreiben,
theil$ aber hernadh Den rechfen Ses
brauch davon gebdrig und umfrind.
lich bemerfen, ob ich gleich nicht alle
Operationes, die fich mit diefemn Su:
firumente vornehmen lafen, anfiifs
ven, und dDavon Erempel geben fan,
fondern nur die Handgriffe dDabey
geigen, und. mich befouders anf die:
fenige
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jenige MeBarten einfhranten werde,
weldhe Diefem Juffrumente new und
eigen find,  Jnnfehung desjenigen
aber, was ¢S mif anderht gemein
bat, berufe ich mich auf einige neues
ve Sriftfeller, nemlich Penther,

Sollman, Mavinoni u. a. m,
weldye hieoon ausfihrlich
aehandelt Haben,

Befdyreibung
des e - Lifchies felbit.

g Der beygelegten Seidhnung ift

bey Fig. 1. Diefer Mef » Tifeh Fig. 1.
petfpectivifh vorgefieliet ju fe-
hen und 3war fo, wie exgum Gebrauch mit
feinee borizontalen Regel und Tubus, ingleis
chen mit dem verticalen Halbeivbel und Juz
bus jufammen gefeset ift.

A, B, der Tifch an ficy felbfi beftelet eis
gentlich aus sroey heilen : aus dem Iifihe
blatt A, und aus der Nabm oder Jarge B,
oelche mit Nuthen verfeben ift , damit man
Das Tifchblatt in denfelben einfthicben Fonne,

Sifchen
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[ifthen dem Voden Ddiefer Nahm und dem
Qifchblatt befindet fich cin leever Raum von
ohngefdlr einem bafben [oll , in veldyen
man Papier bineinlegen und ¢ alfo bequem
mit fidh fibren fan.  Was die Sufammens
fesung Diefes Tifchblattes betrift , fo ift fols
ches mit befonderer Sorgfalt aus viclen
Gitiken von Holy sufammengefeset , und
febe genau incinander verbunden su dem Ens
D¢ , Damit: ¢8 Feinen Werdnderungen von
Hige und Kalte , von feuchier und trockner
Luft ausgefest foyn moge. - Die bepde Obers
flachen Ddicfes ifchblattes aber find fiberfurs
nicvet , Die eine mit weif Aborn , die andere
aber mit Nufbaumboly.  Sn Ddiefe fejtere
ift ein mefingener Halbeivkel , der cinen
Ghuly im NRadiug halt C, C, cingelafen
und davinnen dergeftalt verbunden und ¢ben
gemadht , - Dag er mit der Oberflache von
$Holy cin planum qusmadyt.  Diefer Halbs
cickel ift vom Miittel aus, vedhts und (inks,
in. smeymal go Grade vder in jroey Ouas
dranten eingetheilt, weldye durch 3arte cins
gerifene Gtriche angepeigt oerden,  Anfers
hatb Diefern Limbus auf dem Furnicr find
wod) sroey concentrifthe CivBelbogen mit eben

folcher

folder Gintheitung su feben , welcher die
Bablen 10, 20, 30 1c. vechts und linfs beys
gefest find.  Diefe Cintheilung hat den Nus
in, daf man die Grade im SGangen leidhter
absablen und denjenigen finden Ban, tweldyen
der Strich auf dem Plan- Slafe angeiget,
roefdyes in Dem Stiick oder Urm D, an dep

. Megel enthalten ift.  Unten an dem Kaften

B, find noch proey mit Nuthen verfehene
Leiften 3u feben , in welhe Das . vieps
ecfigte Drettlein - oben auf bdem
Stativ Fig. 2. einpafet , um Den Fig. 2.
Fifch davauf feft 3u fepem:

®ie NRegel oder das mefingene Linial E

- ift an Dem cinen Cnde vermittelft des Schraus

bens d an Das Centrum Deg Limbi anges
fhroubt , fo daf fie um daffelbe beweglich
bleibet.  An Der cinen Cuite Ddiefes Liv
niafs ift cine breite Face , auf welcher ein
Maagfrab verjeichnet , Ddefien Abtheilungen
mit den Rablen 10, 20, 30 2. unterfihies
den yud bemerfet find.  Obngefdbe in der
59?}“@ Dicfes Linials ift eine YUnvichtung ane
Sftff)mubt, dic et aufredht fehendes gabels
f”‘fmlﬁeﬁ Stack tvdget und eine wirbelartige

D Besver
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Petoegung hat.  Der obere Theil Deffelben
macht die Charniere aus durch weldye ¢in
Nagel mit Kopf und Sdraubenmutter durche
gehet, um dadued den Tubum fefi fielien ju
Fonnen. - n das mittlere Glicd dev Charnie-
re ift Das dufeve Nobr des Tubi angeldthyet,
in voelches nodh yooey Rodbren ¢ingefiectt ey
pen Eonnen , toovon die.cine Die pornen am
Quge ift, das Oculars Slag mit feinem auf
pas genauefte in Dem Foco Deffetben fielenden
Diaphragma enthdlt , Dic andere aber Das
Objectivs Glas nebft Der Glag 7 Scala oder
dem Micrometer teaget, weldhes festeve gleidys
falls in Dem Foco Des evfteren frebhet. Das
Objectiv - Glas und das Micrometer bleiben
beftandig in ciner unberdnderlichen Cntfers
nung und mit cinander pavallel in Diefem
ol feft : Denn bey Diefem Tubus ift das
o mit dem Oculars Slas nicht wie bey
anderen beveglidh, fondern eigenttich das Obs
jectiv - Robe , Daber: aud) das Micvometer
in diefem lestern feft feon muf, damit fie
immer cinen  gleichen 2Abftand voncinander
Baben mbgen.

Was

Was die GlaszScala pder dag Micros
meter anbetrift, fo ift daffelbe nichts anders,
al8 cin Maakftab, welher mit cinem Diaz
mant febe art und fein auf ein Plan-Glas
aufgerifen worden , und defen Intervalla ges
wife Chorden von Winkeln vorfiellen, el
the Denn bjtand von dem Objectiv » Slas
oder Die Focal - Diftang ju ihrem Nadius
baben.  YUn Ddicfern Mefz Tifche mefet ein
folches Intervallum gerade jwen Minuten,
folgtich betragen Drepfig foldhe Intervalla ¢iz
nen Grad.  Mitten durch das Centrum dicz
fes Plan 2 Glafes geber ein langer Stridh,
weldher Die Axin De8 Objectivd vorfieliet,
su Defen beyden Seiten rechts und [linfs
drenfig folcher Sntervallen oder Subtenfon
fiehyen, woelche fich von 5 3u 5 duvch (Angere
Stridye unterfeheiden und daduvc) [leichter
3u 3dblen find; fo dag alfo Damit ein Wine
Eel pon 3oy Sraden gemefien twerden fan,
Dag diefe Eintlycilung und Bevzeichnis eis
ner fiylchen Glag # Scala Guferft fubtil feyn
mife , fan ficht evachtet voerden , voenn
man eroaget , daf , wenn der Radius fie
Toooo angenommen 1itd , Ddie Subtenfa pon
tnem Grade oo17.4 oder 151573 ¢ines Sthus

2 353 fes
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bes gleich iff. Defien obngeadhtet 1GFet fich
¢in folched Spatium duvd) cine befondere Fev
tigheit und gefibten Handgriff gar leidht in
30 folche Theile mit der allergenaueften Ridys
tigheit , jo oenn ¢8 nidthig feyn follte, nod
wohl in 6o eile cintheilen, voenn man ein
sele Minuten verlangen folite. Sudefen habe
ih 8 bier bey Diefen Tubo fiir fehicklicher
und bequemer gebalten, die Gintheilung von
aoen su stoeny Minuten su machen , - indeme
man durd) Das Schagen cine Minute gar
leicht und richtig genug erbalten fan, befons
ders Da Die Intervalla durdh) dag Oculare
Glas drey bid viermal vergrdfert tverden.
Cin foldyes Slasgz Micvometer iy, o gut
afs ¢8 in Der Seichnung lyat vorgeftels

fet vocrden Ednnen, bey Fig.4, der Fig. 4.
Tubus aber felbft im Profil bey

Fig. 5. 31 feben. Fig. 5.

Beil aber nun diefes Glass Micrometer
oder Diefe Scala befidndig einen gleichen Abs
ftand von dem Objectiv - Slas haften oder
in dem Foco defielben fiehen muf , fo muf
audh Diefer nadhy jenen heilen ausgedruckt
und beftimme toerden, Iie aber diefes 3u

evhalten

e o &
ethaltien mbglich foy, das woerde idh im fols
genden, wenn iy von dem Gebraud) defielz
ben teden toerde, jeigens nur muf ic) Diefes
nodh) anmerfen, daf Die gejeichnete ite
der Scala allegeit gegen Das Objectiv - Glos -
gefelyet fiehen miie. 4

Man fichet bey diefem ifche nody ¢in
GtiicE oder einen Arm D, mit dem Plane
Glas, weither an das Linial fiinf Grad von
der Face deffelben angefthraubet iff. Jn Dies
fon Yem pafet eine vunde Diichfe mit einem
gleichfalis vunden Plan » Slas , auf Defien
unteen §tache , welche auf dem meingenen
Limbus d¢s fhes auflicget , gerade durch

" die Mitte ein jovtee Sivich oder Linie gepos

gen woorden , weldher, weil iefe %ﬁtbfc mit
dem G3fas fiber die Eintheilung des Limbus
forteficket, fodarnn die Grade abfthneidet.

An der Rand » Seite dicfes Tifthes ife
eben ein foldher Subus mit einem Halbeivbel
G, 3u feben , weldher mit einee Schlice an
der Seite Des Tifthes vertical Fan feft gemas
thet oerden. Geb werde im folgenden daber
Diefers Subug jum Unterfcheid den vesticalen,

' D 3 jenen
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jerien aber bey F, den bovisontalen nennen.
Uebrigens ift diefer Lubus in allen Sihicken
Dem vorbefchricbenen borvisontalen gleich und
¢ben o, toie derfelbe mit cinem Glas 2 Mz
ceometer verfeben.  Auf den Limbum: find
orepecley Cintheilungen .angebradht : reordes.
Die evftere bejeichnet die Gradus, Damit
man dermbdge deefefben die Hdhenz Binkel
in Graden beftimmen Ednne : die grocnte entz
balt die Bafin, um Ddie re- und inclinivende
Glachen dadurch in hovijontale su vevtans
Defnn, und Die Dritte Dienet Den Cathedum das
pon ju erbalten,  IBas den Gebraudy dev
groey legteren anbetrift , fo berufe ich midy
auf De3 Jolimanns Geodofiam  pralicam,
welcher  bicoon ausfithelidy genug gehans
belt bat.

Cndlich muf iy auch noch von
dem Statip Fig. 2. etwas gedenfen, Fig. 2.

weldyes aus jwey Hauptfitiicen bez
fiehet, nemlich aus dDem Stativ an und fiie
fich felbft, welches Drey mit Charnieren vers
febene Siife hat , und aus dev obern mefing
genen Vyeroegungs - Mafehine , - welche den
RUfeh teagt, und wodysh man demfelben
Di¢

die erforderliche fanfte Devoegung g¢ben Fan.
Cine weitlaufigere Defthretbung ba_bon 31 ez
ben, mbchte fiberfliifig s fovm fiheiz
nen, el fthon bey Fig. 2. und in F_lg- 2.
demn Profil bey Fig. 3. alles deutlich Fig. 3.
u feben ift.  Nue ift nody dabey 3u
zrign)em,’ baf bey aa Drey Stelfthrauben
find , um dem Kifthe die vechte l)ovtgonta[e
Gtellung 3u geben. Bermittelft Des Shraus
bens b Fan man eine fthnelie, permittelft pes
Sdyraubens ohne Ende ¢ aber Demfelben cine
foanfte Bervegung verfchaffen. Dbgn ?amy
bier iff Das vievecFigte Cinfehiebs Dret befeftiz
get , auf voelchem der Tifeh cingefchoben und
dacauf durdh die Schrauben dd, fejt aehalten
wird.

9Bas die andere Dagu noch gehdrige Mes
benfincke 3. €. die Bouflole, Maagftabe, D?pﬁ
pelte Stangen 2 Civkel ac. betvift, o bedliv
fen diefelbe Feiner vociteven CrElarung unp Bes
fibreibung , befonders da ich Gelegenbyeit haz
ben werde, Derfelben im folgenden B gebma
Een und den Giebraud) derfelben 3u jeigen.

D4 CAP. II.
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Car. 1L
Bo dem Gcebrauche des Glag:
Piicrometers,

gzacb Diefer vovidufigen Befchreibung des

Mef~ Tifches felbff will ich den Ger
brauch Deffelben deutlich , aber dabey fury
ameigen, 3y weede aber juerft fagen
mifen, wie man das Maaf oder dey Valor
ber Jnterpallen des Gfas » Micrometers fos
wohl a8 Ddefen Abftand oder Radius von
Dem Objectiv - Glas beftimmen Enne.  Cle
idy aber dDagu fortfthreite , mug ich noch das
wefentlichite von dem Tubus felbft povaug
fesen s Denn ob idh gleich diefes fchon in meiner
Defthreibung deg Polymetrofeopii dioprrici
geseigt babe, fo michee doch theifs dicfe Fleine
Piece nidht in jedevmanns Handen fenn, theils
ift Dafelbft nur von swen Glafern, die gleidh
lange Focal - Diftanzen haben , die NRede,
yoomit man die Gefichts - Winkel mefen Fan,
obrie, jedod) cinige Bergedferung dabey jus
ulagen,

1) Wie

o Vo & 25

1) Wi wolien affo annehmen,

Dag EF, bey Fig. 6. eine Doppelt cons  Fig. 6.
bere Linfe oder Das Objectiv - Glas

bon dem Lubus vorfielle , Iio foy Die Axis
und AB ein entferntes Object perpendicular
auf devfelben.

2) Wenn wir nun vorausfesen, daf von
Der duferfien Gpise des Objects A, ein
Stralyf Ai auf den Mittelpunft des Ob-
jectivz Slafes EF faliet, fo voird er hinter
Demfefben , obne daf dabey die Dicke Des
Glafes in Betradyt gesogen werden  darf,
nady a gebrodyen, Dergeftalt, dag ia parale
kel feyn woivd mit AL Daber wird Ddiefer
Gtrahl Aia fodann Ddie Axis von allen des
nenjenigen feyn, Ddie von dem Puncte A hers
Eommen und in die vorbefogte Linfe fallen, a
bingegen witd der Focus feyn , voo fie fidy
fammien.

3) ECine gleiche Defchaffenleit bat o
aucdh) mit B ib pon der andern Cptremitit Des
Objects B, defien Focus in b angenommen
wied. © FWeif alfo alie Punfte des Objects
$ilthen A yud B fichen , fo mifen fie auch

D5 alle
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alle ibren Focum jwifchen b und a haben,
folglich auch das Tifd vom Objecte feyn.

4) Gerner ift der Cinfallungs 2 Winkel
AiB dem Refrattions,IBinfel bia gleich,
vooraus dann folat ¢ Daf das SHBID b a unter
¢ben Diefern TWinkel von Dem Vertice deg Linfe
i gefelyen wird.

5) Wenn Ddie Puncte von dem Objecte
A und B gleich weit von dem Vertice i, abs
frehen , fo mifen ibre correfpondigende
Puncte boa in eben diefemn plano erftheinen
und 'Dasg Dild L a muf dem Object A B pas
vallel und in Ynfehung der Axis io perpens
vicular feyn.

6) Auf folche Weife find alfo die Irians
gl AiT undaio gleich oder vechtintliche,
folglid) Tan man fagen

AB T i =%biio

Tis AB =i o:ab

io: ab=11: AB odet
a'brio= AB: [ i

Ii:io= AI:o aode endlich
Ii:io=Bl:0b::AB:ba,

: 0as
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das - ift ¢+ Die Diftany des Objects verhalt
fich u der Diftan; Des Bildes, wie Das
Maa§ oder dic Lange Ded Objects u e
Lange des Bildes.

7) Diefes Bifd frelyet auch in dem Brenns
punfte Des Augen 2 Glafes CD, und muf
nothioendig grofier gefehen voerden , voenn
das ug in defen andesn Drennpuntre m
su freben Eomme,  Tenn man von en beys
den dufeviten Enden Des Bifdes b und a
sey Pavallef~ Linien bk und al nach Dem
Ocularz Glas CD, fortgehen 1aFet, o 1vers
den Diefe fodann binter demfelben in feinem
Foco m conpergieven , und man wixd alfo
dag Bid unter dem Winkel Cm D fe{)gn.
Sololich echeliet hicraus , Da§ fich Die fcheine
bare Grdfe des Objects durch das -blofe
Aug , wenn ¢35 nemlich im Mitteipunte i Des
Objectiv » Glafes EF fifinde , und von da
aus Das Object AB betrachiet 1oiude, 34
devjenigen Grdfic, neldhe vermittelft dedOctis
lars: gefelyen toird , verhalte als wie dev Alins
B AiB oder aib ju Dem Winfet Cm D
oder bna folglidh aud) die Bergrdfevung
Yi¢io gy 0n, Dag iff: Di¢ Focal- §inge

0¢es




Des Objectiv - Blafes dividivet durch die Fo-
cal - £dnge des Oculovs.

8) Das Micrometer G H, befielyet, voie
oben fthon gemeldet yoorden , aus cinem vuys
ben und febr genan plan gefdliffenem Shpies
gelz Blag , wo auf der einen , dem Objes
ctio - Glag jugebebrien Seite oder Flache eine
Scala pon gleichen Theilen mit einem Dias
mante fein verseichnet ift, welche fibrigens in
Dem Foco Des Objectin - Glafes frehet. Wil
nun die Winkel und ihre Subtenfen bier
beynabe, befonders vweil fie fo Elein find, in
gleicher CBerhaltnis fich befinden , fo Ednnen
auch die Winkel , unter roelchen ein Object
Dem Auge in einer gewifen Eutfernung ers
{heinet , fogleich bemerfet und gemefen
woerden,

0) Der Aufuif und Veryeichnung ciner
folchen Scala ift wilifihrlich obe beftimme.
IMilEfbelidy Ean fie feoyn , ywenn man nadyz
gehends cine Tabelle por ein jedes Jnters
vallum bevechnet , wieviel Dafjelbe an Minus
ten und Secunden mefjet ¢ bingegen ift fie
befrimme , voenn fie gleich auf eine beftimmte

Anzall
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Ansall von Minuten oder Secunden , e
nachdem Dor adius Des Tubi lang odes
Bury ift , eingerichtet voerden. Dier bey Dies
fom e~ Tifhe und dem Tubus Ddeffelben,
oo Der Focus Des Objectiv » Glafes cftvasd
woeniges fiber cinen Sdhub ift, geben die
Gubtenfen febr vidtig von jroey ju jivey
Minuten fort, fo daf dreyfig erfelben cinen
Grad ausmadyen,  Da nun auf diefern Mis
crometer drevfig Derfelben von o nach b und
wicderum drepfig von o nady a fichen , fo
gonnen folglich smey Grade Damit gemefien
werden , weldhes indefien genug feyn fan,
pbgleieh Der Campus, teil Fein aljuftharfes
Ocnfar vorgefeset wird, nod) mebhrere anjus
bringen gar woll eclaubt batte.

10) Diefe Subtenfen oder bina minuta
werden durdy das Ocular 2 Glag C D
fechsmal vesgubfert gefehen , fo daf man
durdhy Das fihazen gany leicht. und fichee
ganje und batbe Minuten , ja twean
dag Yuge dagu  gewdbnet und  gelibet
it , nod Feineve beile cben fo gut, als
wenn fie felbfi Davauf vevscichnet wodien,
ethalten und befiimmen fan, obne cinen

Gebles
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‘Kelfer wegen dev Inflexion Des Liches ju
beforgen.

11) TWenn e¢in Poldyes Glas: Micrometee
oder Scala in Den Focum eined Tubi von ges
doppeltem Nadius oder Focal - Lange gefest
wirde , o mifte s die HAlfte von dem
Valor e¢ined Uinfels beftimmen , folglich
drevBia dergleichen Subtenfen nur cinen hale
ben Grad oder drevfig Minuten , und alfo
¢ine Subtenfa eine Minute mefien.  Dey iz
nem vieemal o langen , votirden Diefes dreyz
fiig Secunden oder eine halbe Minute , und
bey einem achtfachen nur 15 Secunden odee
cine Wierteld - Minute feyn, welche cin folz
hes Intervallum beftimmen tofiede.  ie
Teicht ware ¢8 nicht heenachmalen vermiteel(ft
pes fchdzens noch Fleinere Theile ju evhalten.
Hicvaus ift affo der Vortheil , Den man
durh cin foldhes Glass Micrometer , toenn
man fich Deffétben bey [Angern Tubis bedies
net , erhalten fan, feicht eingufehen, da man
permittelft Deffelben fo ficher und juverfafig
Fleine TWinkel bis auf 5 Gecunden beftims
men fan, und diefes noch auf eine fo eins
fache Weife, woobey man allejeit weniger

Geblee
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Gebler 3 madhen beforgen daxf, als bey den
allyu febe sufammengefesten Werkieugen.

12) Dicfes Micrometer ftehet nun in
dem Foco des Objectin s Glafes , aber nid)t
in demjenigen , voelcher von pacalicten 3. ¢.
von Sonnens Strablen entfiehet, (¢5 mifte
dann feyn , Daf man fich eines folchen Tubi
ju dem aftronomifthen Gebrauch Dbedienen
toollte) weil .in Diefem Fall Di¢ Scala bey
cinem  naben Objecte niche meby fo fharf
Jugleich mit dem Bifde Edunte gefehen toers
den, indem Ddiefes Micrometer gleich an Dem
andern Ende des berveglichen Robhrs el
dyes das Objectinz Glas trigt, cingefchraubt
ift, und cinen beftandig gleichen Abftand
won Demfelben behalten mug.  Die Sivaly
len , woelche pon nabecen Gsegenfianden . bevs
viibhren , divergiven und verldngern fodann
dén Focum und je naber das Object iffy
voelches man betrachtet , Defto {Gnger 1itd
auch fein Focus , wie i) Dicfes beyeits in
meiner ohnlingft berausgegebenen Defcreis
bung ¢iner: nenen Camerz obfeur § 5. Ny
fiandiidy erflavet babe.  Daber muf man
aud)y einen folchen Stand wibien, Dev juie

{chen
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feen einem febr tociten und einem naben von
ohngefabr etwas fiber 100 Sdyub entfernten
die Eleinfte Diffeveny machet,

Man fese alfo den Tall , die Focal - £inge
eines Tubi wirde von parallelen 3. €. den
Gonnen - Strablen gleidh cinem Sdhuly odep
1ooo Theifgen befunden , fo wiide fich Dere
felbe von einem Object, das ¢ine Meile oder
15000 Sthuly tweit entfernet iff, um ~wsSees
oder um 35 ¢ines Serupeld, von einem roco
Sdyuby entfernten Object um L5 oder um
einen Serupel: in der Diftanz won 500
Gduben um w3 oder sroey Seeupels von
200 Sthuben um s oder ene halbe Linie:
und endlich in dev Diftanz von roo Sthus
hen um <35 vder um cine Linie fich vevldns
gern.  Hicvaus erhellet alfo deutlich, daf
Diefe BVerldngerung bey nody ndberen Obs
jecten tmmcer mebr wadyfen 1iirde, je cinen
nabeven Stand man annehmen wollte, folge
fich voirede man hernach bey cinem wweiten die
Scalam ober Dag Micrometer nicht melyr fo
Deutlich und Eanntlidy erblicfen. Gy Hhabe
Daber an dem gegentodrtigen den Mitteliveg
cingefthlagen und ¢s Devgeftalt eingerichtet,

vaf

o o S 33
Dk 3wifthen Den duferften von oben gemeldes
tert Diftanzen bennabe Fein Unterftheid rabes
sunchmen i, und ¢8 audy nodh ju cinge Dis
ftans von 50 Schuben Fan gebraudht werdens

13) Beil aber nun diefed Microtmeser in
dem angenommenen Foco D¢ Qb;’cctigw @[qﬂ
f¢8 einen beftandig gleithen und unabanderlis
chen 2bftand bebalt, ¢ mag Dag Objéct nas
he ober weit foyn , o mu§ Ddiefer Abfand
oder Radius, wie iy ihn auch hinfiihro nena
nen will , befannt feyn und in e namlichen
Theilen Des Miicrometers oder Dev Scala auss
gedruckt toerden. Man bat aber 5,@&%}@9
Wege Diefes su erfabren , denn man fan ol
thes erftlich Seometrifch , jum andern abey
Qrigonometrifth beftimmen,

t4) Probl. 1. ®en NRadiug ded Objectivs
in Den Theilen des Micvometers Geometrifth
ju beftimmen.

Dicfer Fan erbaltén weérden , toénn man
aug der befannten Srofe des Objects und
Bifdes (e 6:) und der Diftang des Objects
vom Glag , den Ubfrand des Bildes vom
Slas findet, :

¢ . Dié




34 E SRS

Qi¢ Analogie biersu ift folgende:

AB: Ii=ba:1io,

3 €. das Object A B, wdre vier Fig. 6.
Schuly, die Diftany 11, 3432 Sdhuly,
und das Bild ab mefe vollfommen 20 Inter-
valla ; fo fagt man: Wie fich das Object
AB, 4 i Der Diftans Ti, 3432 verhdlt, fo
verhalt fich and) Das Bild ab, 20 ju dem
Radius o i

i

6860
i6

6876 (1719 fhr Den Radium.

15) Probl, 2. Den Radiug Trigonomez

trifch 3u finden.
Bénn Die oben gemeldete Data und vi¢ vors
ausgefest wird , die Intervalla alg Subtenfen
Des Microneters gleich = Minuten fdhon bes
Fannt wdren, o it nach §. 4. der Angulus
Incidentiz De angulo refraétionis gleich, folgz
lich Dec Winfel bia Dem Winkel A iB=40
Minuten. Die AxisTio theilet beyde Linz
Eel in groey gleidhe Shyeile, o Daf Doy Winkel
Ail,

Mo Yo 35
Ail, ingleichen aio, 20 Minuten gleich iff.
Weil nun ob und 2o, wic audhy AT und B1
perpendicular auf der Axi Tio fiehen, fo
Ednnen fie afs vechtwinkliche Tviangel anges
feben und folgtich o i beflimmet werben , nems
lich auf folgende Leife
MWie Der Sinus rotus ju dem halben BDild
a o pder bo = 10 Intervallen: fo der Cotans
gensaio ju oi, § &
/ S
Sin. tot.: 10=_Cot.==20 01
/
Log.Cot.—= 20
Log. = 10

122352300

10000000

$1. 1|32352390=1710=0l

16) Probl. 3. %Wenn cben diefe Intervalla
als Subtenfen noch nicht befannt waren;
oder matt nicht vohifte, wicviel Minuten 2c.
tine folche Subtenfa mifit, fo frogt fich , wie
Digfes gefunden mwerden Fdnne.

Diefes su erhalten, darf man nur enfioes
Ve Den angulum incidentiz pder refraftionis
AiB = aib fuchen, und di¢ intervalla Des
Bildes parein dividiten, fo gibt der Quotus
Dag verlangte an , wie 3 €. von innen, voenn
O¢r Radiys {thon befannt ifi :

¢ 2 10=
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io=1719: 8. T.—=ao==
Log.— 10
S.T. bt

=10} Tang. aio.
I.00000C0
I00000000

110000000

Log.= 1719 32352759

77647241+ Tang =20
Golglid) ff des Winket aio = 20 fiolglidh
aib=40. Wenn man nun di¢ Intervalla
pon Dem Difde = 20 Ddavein dividiret , fo
gibt folches 2 Minuten fiiw ¢in Intervallum,

ober beffer 3u fagen, wenn Ddie Dede von

Winkeln iff, ¢3 ift Die Subtenfa von jwey -

Minuten.

17) €8 ift alfo hievaus offenbar , Daf
diefe Scala pon einem gedoppelten Sebraudh
und Nugen ift s - evfilich wenn fie geometris
fthe Linien ju beftimmen , und jweptens,
voenn fie Winfel ju meffen gebraucht wird,
Sum Unter{theid diefer gedoppelten Dicnte,
voerde ich hinfubro bey ey evfien vt Des Gz
brauchs Intervalla fagen , und toenn fie LWins
Fel ausdrucfen, Diefelbe Subtenfen nennen,
fo wie D¢r Focus des Objectiv - Glafes io
Der Madius alsdann heifen 1ivd. )

18
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18) Probl. 4. us dev beFannten Diftans

Ti ynd dem Objecte A1 von aufien Des Tubi
Den PWinkel A1B und folglicy die Subtens
fen von dem aemefenen Bilde - cvholten,

‘:@ie&s gefehichet auf fofgende Weife

103010300
).P;. 233(H 8—f

~-sy+17rU_Tang s =AiL

Tolglid) ift %13::40 und 20 dividiget in
4o gicht 2 Minuten fiie eine Subtenfe.

, a8 tcﬁ bishero angefurhret
ich nue die Defchaffeniyeit
vormeters 5 ich wuf das
¢igen , oie man Doz
n aber deutlicher 31
i<h ﬁ) wie ¢8 ndthig i
yeinet, cin ouc: ;‘Mct) Eyempel Dabey
1, und den calculum Trigonometri-

fum 3ygfeich beyfegen.

“’74,»1 Tubi
bern toeife

Y
D%
i}

€3 z0) Clye
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20) €he iy aber nod) diefes thue , muf
idh nody folgendes evinnern.  Wenn man
Das Bild von einan Objecte durdy das i
crometer mefen will, o muf jencs allegeit
formefen, Daf s beynabe in dey Mitte deg
Micrometers erfheinet , nemlich Daf die eine
Hilfte iber dey Axi und die andere Halfte
unter Derfelben ju frehen Fomme: oder wenn
Das Object hovizontal ift, Dag ¢s sur vechten
und jur fnken fich seiget.  Serner miiGen
Dic Yusftects Stangen , deren man fich an-
fratt der Objecte bedienet, in Schulye einges
theilt feyn, wovon wedfelsweife cin Sdub
fibwars und der andeve weif gemablt feyn
Fan, damit man fie befier unterftheiden , und
je nadhdem Dev Abftand rociter ift , defto feich-
ter bemerfen Ednne,

21) Probl.s. Gine Qinic oder gewifie Vi
frans mit Dem Micrometer 3u meffen.

Wenn Fig. 7. BC, di¢ Linie ift, Fig. 7.

weldhe gemefien werden folle : fo feset
in B eine Stange von eines felbft befiebigen
aber beFannten Lange ein. Jn C aber frellet
den B ~ Rifeh mit dem Tubo Dergefialt,
Daf

5o o 39
daf bag Objectiv » Glas des Tubi E fenteecht
uber C frehet.  Obferviret hernadhy durch Dgn
Tubam die Stange AB, und bmwr"fci , Wi¢
Yiele Intervalla Das Bild Dderfelben evmfcﬁ)mc@
Gipredyt fodann nach §. 6.2 Tie die Anzabl
Der Gyntervallen fich su Dem Radiuvs verhalt,
fo die Sange des Objectes AB, 3 ber Dis
flans BC. 2. €. das Bifd wive == 16 det:
Radius aber — 1719 und AB = 10 Sehuly,

folglich

303 1710 —10
10

7100 (1o74% fiit die Diftany BC.
Oder : wenn das Object AB, 2 Schuby,
und das BDild 24 Intervalla betriige , und

man wolite B-C finden, o {pricht man

a4t 1719 = 2 folgliy BC=143%

22) Probl. 6. Di¢ Diftang BC trigona-
metrifth ju finden,

€ 4 Analog.
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Analog. S. T: AD=Cot. AED: DE
fornnt
Cot. AED=0 24 123321508
Log. AD=35 6989700

$. T. 1.30311208=1074-DE

23) Probl. 7. WWenn bdie Diftany BC,
befannt ift , die Hdhe des Objectes A B 4y
finden,  Wenn die data nady dem flnfen
Probl. beybebalten werden , fo Fan man
{oldyes geometrifeh auf folgende LWeife vers
rvichten,

Wie der Radius 1719 jum Bifde 16, fo
verhalt fith BC = 10742 31 A B= 10
~Y7TGL 10 10743
16

Cem— e c—

e
1074

i ke I ———

17190 | 1o==ARB,

24) Probl.g. €ben diefes trigonometrifth
4u erbalten,

Analog,
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Analog. S, T: BC=Tang. AED: AD=3AB.

—

1074 16
Log.tang.—16 76678402
Log.—= 1074 _;203120__4;; }
1.06988535 = AD=5
folglich macht AB 10 Schulby.

O O

Cap. I1L
Bon der Eebrawch des Wieh
Sifches felbft.

25) @aé;’enigc mwas bishero gefagt twors

den, beteifft Die Sinen und s
ftangen, fo voie fic duvd) das Blas~ C"wo
meter beftimmet twerden, obue fie exfi mcﬁgn
ju Difen, ingleichem oie Die '?z’z,mfai in
"prima minuta damit exhalten werden Tonnen,
toenn fie nidht fiber 3roey Grad fagen. 0]
werde nun nodh den weiteren Gebraudh Defz

111
b
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de , oder tic man partes minutas Dyych
denfelben erbalten fan,

26). Diefer erfigemeldete in den Mef>
Qifch cingelafene mefingene Halbeicfel ift in
gange und bhalbe Grade eingetlyeilt , welche
durch den Index Der Negel D abaefchnitten
werden. Wi twollen alfp fegen , voenn ein
Binkel gemeffen oorden , dag der Strich
0¢8 Plans Slafes oder dev Index D 3ivifehen
soeven Graden ju fiehen Tame, o muf
man den nachften Eleineren oder den nadhien
groferen Srad bemerfen , und alsdann die
NRegel auf Den einen oder auf Den andern
surficke oder vor fich flibren , Dhernach abey
von neuem wieder jufeben , 1o in foldhem
Kalle das Object in dev Scala fiehet , und
Die tievielte Subtenfe , twenn man von
Der Axi anfangt 3u sdblen , trechts oder
fints bemerfet werde. Die gefundene Mz
nuten  voerden  bernachmalen den Fleineren
Graden ugesablt, in dem entgegen gefesten
Sall aber von Dden grdferen abgejogen,
wo Dag Product hernad) den wahren Wins
Bl angiebt,  Wenn affo 3. €. der Index
Der Megel auf dem Limbus cinen Winkel

bon
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bon 18 und etvas Dacfiber bemerfte , gee
fest : Daf Das Vifd von dem Object in Der
Mitte Hes Tubi oder auf derAxi filinde, fo
flibee man die Diegel bey mmems:tem

Stand des ifehes g,vx{.cfc auf 1o, und
fieht nach , wicvicle Subtenfen Dag Bild in
Der Scala von Der Axi abfieht.  Sande man
nun 12% C,ubtcnfm oder 25 Shinuten, fo

o o 7
werden diefe ju 10 abddivet, weldhes 1o 25
ausmacht.  Oder: wenn man die Negel auf

o v
11 foyte, fo wird dag BVifd 173 auf der
andern @‘ci‘c bon Dcr Axi abtoeichen,  LWers

Den nun 35 von T abga,ogcn, o ift ¢s
wicder Das vovige, nemfich o5 5.

27) Auf diefe Weife ift ¢ theild leichter
theis fichever , Minuten 3u erhalten, ald
wenn Der Limbus durdy Fransoerfalen abges
theilt worden ware , Die dfters wegen dev
viefen Striche melyr verwirren und die Graz
D¢ im Ganyen et unvichti machen, voenn
fie dupch fibel gerathene Transverfolen aus

ihrer Ctelle gedrnget werden , toie Diefes
oftevd
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pfters gefchichet, und ich foldes an perfthies
penen withtigen Snfirumenten felbft walrges
nommen babe.  Iie befchwerlich tonrde e
aber fevn , wenn man Gber alie ransoers
falen eine Prifung anfrellen und cine Sorres
ctions - Tabelle Dariiber verfertigen mirte,
voenn man auch der Unvichtigheit in Der Auss
theilung felbft und der Dureite der Striche,
weldhe dfters fihon die namlichen Chorden
betrages , Die man dadurch 3u erhalten fue
chet , nicht einmal gedenfen toolite.  Bey
Diefer Scala hingegen , voelche gleichfam als
ein Maokitadb flix alle Grade ju betrachien
iff, da fic forvobl aus cinem [dngern Radio
al3 der Radius Deg Limbi ift, entfichen Ban,
als auch von Dem Yuge 5 bis 6mal groféy
gefehen wird , yoodurd) man alfo feine Yb-
ficht voeit leichter , fichever und suverlfiger
errcichen fan , fafen fich die Grade felbit
untereinander auf eine feby leichte vt prirs
fen und duvch das plus und minus corrigi-
ven, wean ja die Lheilung bey einem odep
van andern variigen follte , tveldyed man
fonft bey Den wichtigiten Sufivumenten anf
Die Lrewe und Slauben des Kihnftlers ane
Fommen (afen mugte.  Diefe Prifung am
bequiem:

o P I

bequemiten 3u etellicen - frellet man
dic Megel auf einen gangen Grad, und gies
¢ it dem Tubo auf ¢ine weit entfernte
Thyurn - Spise , welhes mit Wendung s
gangen  lfches  vermittelft  Des :
Sdyvaubens ohne Ende ¢, Fig.2. Fig. 2
gefthehyen muf, fo daf Ddas Bild
des Objectes in die Axin gu fiehen ?omme.
Hievauf fest man Die Negel vechts oder linfs
auf den nachiten Grad , vud fielyet 3u, | ob
fodann Das Bild von dev Dzes;%ig@'tcn-@gtlﬁ
tenfe bedeckt wivd , u. f. . Auf Diefe
Weife fafen fich alle oud felbft die balbe
Srade priifen,

28) Nun muf ich nody seigen , 1Mas
bey der ufnehmung dev Winkel fc{bﬁ’ ix;
Acht 3u nehmen iff.  Tdeil dev ‘-?Bemcap
Tubus u‘fc’,t in einem - plano verticali. mit
dem botijontalen pavallel ficet {ondern
bielmebr einen Schub roeit sur Seiten ded
Fifhes, foift Ear, Daf cc nicht dag Zero-

s

oder o von dem Sinfel abgeben fan, voeil

Winkel in dicfern Falle groper und

Eicher ergeben widen, je

1ol { 4 T o] D Y
nachdem das Object nalyer ﬁ;;}é , ¢ mifie
dann
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pann feyn , Daff man den Winkeln, weldye
man meflen will , einen willEabriichen Bors
Winkel fubllicuivte , Der nachgehends von
jenen abgesogen vird , o fodann der Felyz
fev allein in Diefem bleiben wiirde. Obder:
man Ban gleidh mit Dem wverticalen Tubo
nach) dem gegebenen Object gielen , worauf
man den Tfth feft macher und odann mit
dem origontalen Tubo auf der Mege! nach
“¢ben Dicfem Object fielet , obhe fich darum
su beEfimmern , ob diefer mit jenem. patals
fel gewefer , Dbernach aber die Grade ey
Minuten bemerfer , Die er auf dem Limbo
port o Grad plus & minus augieht , nachz
gehends Diefen hovigontalen Tubum forelans
fen [ofet nady Den andetn Objecten und
endlich Das crftere von den gefunbdenen Wins
Peln abgichet ,  wovauf das wahre Maah
Derfelben nibrig bleibet,  Weberhaupt mifen
Die Winkel allein von dem hovijontalen bes
weglichen Tubo oder DMeacl aufgenommen
werden , Der Vertical - Tubus aber foll nue
dagts Dieen , den Stand des Tifehes uns
bereuckt wabrend der gangen Operation ju
gevabren. €3 ift Diefes ein Umftand , Dev
ebenfalls bey den andevn gerodhnlichen Yvten

. O0R
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von TWinkel » Mo+ Snfrrumenten Sichers
eitd wegen follte beobadhtet wevden , befon-
Derd bey Den gerwdbulichen halben oder gans
sen Scheiben 2 nfrrumenten oder bey cin@f
gen fatfehlich genannten Aftrolabiis , w0 die
unberoegliche Pinacidia gleidhy auf den Lime
bum feft gemacht find , von wannen man
Den IBinkel su jablen anfangt ohne vorhero
genugfom fiberyeugt g feyn , ob Die Linea
Fiduice mit dDem Radio der Eintlyeilung pas
vallel fauft, weil oft vexfthicdene Ldinkel,
tenn audy die Theilung gang richtia gebet,
entfiehen, toenn man cinerley Winkel rechtsd
und linfs von cinem Zero an auf einem fols
then Snftrument meffen till : wogegen man
bey diefer angegebenen Methode teniger Ses
fabe taufen vofirde Febler su begeben. - Fns
Deen will ich Diefe vt die Tinkel su mefs
fen durcy cin paar Crempel evfdutern und
deutlicher machen ,  und groar cufilich von
ben fubftituivten Winfeln veden.

2g) Probl. @ follen nach Fig- 8. Fig. 8
Die beyde TWinkel BAC und CAD
gemeffen woerden.

Diefes
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Diefed yu evhaften; ud)tet man  Fig. 8
1) beyde Tubos Dduych Dag Yuss
und Einfchicben Dder Hobren , damit das
Object und die Scala deutlich in das Aug
fallt, und Die lesteve mit dem ovizonte pas
vallel u fiehen Fomme,

2) Gudhet man por B ein anderes wills
Tabeliches Object, was es fiir eines iffy
follte ¢3 auch nuv ¢in Ausftect » Jeihen oder
cine Stange fenn, toie biee bey X 3u {elen.

3) Biffert oder gielet man mic dem
Vertical - Tubo E nach X, bep unpeericfeem
Stand Ded ifches - aber mit dem andern
hotizontalen nacy B und bemerfet nach .26

ven Winfel XAB, der biet 7 15 fevn foll,
: Gt 7 :
feener nash C» gicbt 17 40 und fodann wad)

(o} /
D, maht 25 50, Da nui dev -TWinkel
XACwXAB:.BAC,uanAD—-XAC::

CAD, fb folgt, daf BAC—= to 25 und

CAD :.§ 15 ift. . 3 bleiben alfo Die voys
» befagte Jebler allein in XAB.  Bollte man
aber Den fubftiwivten Winkel XAB niche

acbraus
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gebraudyen, fo zielet man gleich mit den beyz
Den Tubis nady dem Objecte B, und bemerkt
fodann quf dem Limbo oder Micrometer die
Differeny die dev horigontale von dem Paral-
lelifino Des andern giebt, womit fodann die
Winkel durdy plus & minus Ednnen corrigi-
et werden, je nachdem fie vor oder nadh o
Srad in des cinen oder in Des andern Ouas
dranten falit.  TWeil der Horigontal- Tubus
auth nody fiberdif auf feiner Degel bevoegs
lich ift , fo Ednnte man ihm audh cinen gleis
then Stand wie dem anbdern obhne Differeny
auf ein Object geben , allein , el Diefes
wiibfamer ift und immer LWiederholungen
Berurfadhet , je nachdem die Objecte nabe odee
toeit fiehen , fo ift billig dDev erfieve Weg alsd
ficherer und leichter anguratben,

30) €8 mag diefes von den Horizontal
infeln genug feyns twas aber die Meffung
e Hlyen 2 Winkel oder die Veftimmung
Derfelben in Gsvaden betrift , fo voerden dies
fetbe durch Den Vertical - Tubum permittelf
feines (yabeivfels und die Minuten. durch
D03 Micpometer wie bey jenen evlangt, wos
bey fongt nichts 3u beobachten, al8 wag {hon
@ bep
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bey §. 27. erinnert worden, aufer Daf Hiee
das icrometer aufrecht vov dem Auge fies
hen muf , {onfien ift alles mit den andern
gleich,

3f ) Probl. 93¢ dusch Den Vertical. Tu-
bum Der Niveau odee Die Horijontal 2 Linie
su erfangen , ingleichen , wie die Axis Ded
Tubi ju prifen, ob fie, venn dev Senkel
auf o Des Vertical - Limbi tocifet, mit jencs
pavallel faufe.

Sy dem evfteren Fall ergicbt fich alleseit
der Niveau, tenn der Senkel cinen vechten
ORinfel mit der Axi macht,  LWeil 8 aber
werfthiedene Falle gicbt, befonders wweil die
Robre , welche das Object und Micrometer
enthalt , nicht allein beweglich, fondern auch
Bfters veroendet weeden muf , da nad) Crs
fordern Das Micrwmeter balb hovisontal, bald
vertical fiehen muff , wodurth ¢ leicht um
cinige Minuten detourniven fan , fo ift ¢
nothroendig , fich defen allejeit vorher s vevs
ficdhern , ebe man Davon Gebrauch madhet,
©3 mag alfo viel oder wenig differiven , o

bat ¢s nichis ju bedeuten , twenn man nue
: den

o o K 5T
Den Yalorem weif , um den Niveau foivohf
als die PWinkel, die man meffen folle, durch
Plus & minus covvigiven ju Bdnnen.

32) Diefes ju beswerffielligen frellet man
¢ affy an.  Man vichtet yueeft den Tubum
nach dem Ange und auf cinen folbf beliebiz
sen entfernten Gegenfiand bin.  Sodann
Wendet man den Tubum mit feinem Halbe
cirkel vollig um, fo daf diefer fiber, und jence
unter fich su fiehen Fommt , wie
Fig ¢. bey B ju fehen ift.  Hewnady Fig.g.
befter man den Haarfaden mit dem
Sentbley fiber die Peripherie des Halbeirs
Fes an , und giebt Demfelben cine folche
Stetlung , daf der Taden fovoohl durch o
als durch Dag Cencrum Der bpeilung gebyet,
und iy diefern Stand vifivet man nad) dem
Objecte A und bemerfet die Stelle
Wie Fig. 9. in a, wo Ddic Axis D¢8 Fig. 9.
Tubi hinweifer. Sodann wird alles
Wieder in den vorigen Stand gefeset , und
Der Tubus fnit dem Halbeivkel wieder umges
wendet, o Daf diefer wieder unter fich su
fichen Eomme , hinget den Senfel wicder in
fein ooviges Centrum,  giebt dem Tabo audh

QD 2 ¢ine
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cine foldhefage, Da ¢s Durdh den Fabden o bes
decbet wird, giclet hievauf rieder nach dem
Object A.  Fliget ¢3 fich, daf die Axis Ded
Tubi quf Dag bemerfte Seichen a jutvift , fo
ift ¢ eine Ucberseugung , Daf Die Axis mit
dem Senkel vechtsvinklicht frebet , und alfo
ihye NRichtigheit habe. Solite fie aber auf b
sutceffen , {o ift ¢8 offenbar, daf fie einen
Winkel macht , Der um die Halfte des Wins
Pel3 b d a gedper ift, folglich toitd cd die
Horizontalz Linie.  Da nun der Winkel
bda juglid in dem Micometer ju feben
ift, fo darf man nur die Halfte von Diefer
Operation nehmen , und bingegen 3ufesen,
wenn Die Axis juerft nadh b gewiefen, das
ift, wenn fie einen Fleineven Winfel gemacht
hatte. 2. €. wenn die Differen; 6 Minuz
ten 31 hoch wdve befunden worden, fo wied
fich Dev Niveau ergeben, wenn das Object 3
Intervalla fiber die Axin Des Micrometers ju
fiehen Fommt ,  voeil nemlich das Bild ums
gebelyrt eridheinet & vice verfa.  Eine gleiche
Befhafienbeit hat ¢8 alsdann auch mit dem
gemeffenen Winkel, o fodann jene Diffes
reny entroeder {ubtrahivet oder addivet werden
muf, Wenn alled diefes feine Nichtigkeis
bat,
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bat, fo fan hernadymalen weiter damit fovte
aefabren mwerden.

33) Probl. Aus de befannten Cntfers
Ming BA = 200 und dem Winkel CAB

o / :
== 20 20 Di¢ Hdhe CB ju finden.

Fig. 10. Fig. 10.

Diefes witd trigonomesrifh und jvar
tiach folgender Negel de Tri gefunbden:

:ST: BA=Tang. CAB: CB=174

e e e o e

o ’
200 20 20

(<] Y
Log. tang. 20 20 95688735

Log. =200 23010300

1.18699035=CB=74.

34) Probl. 9Wenn aber dic Viftan; BA
tidyt befanut vodre, oder man ju B nidy
Tommen Ednnte, wie B € alsdann ju finden.

Hicvgy muf man einen  gedoppelten
. Stand annehmen , ans weldhem die Hdbhe
D3 .
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CB genotmmen twerden fan. 3. €. der Wins

: 0 /
Tl CAB ware wie oben 20 20 und eln
anderer s0 Schub weit von A entfernter

nemfich CD B odve 16 35 befunden 1wovs
den, fo todre folglich der Winfel DC A

:; 50,I. €8 Tame alfo auf stwey Sidge dee
Negel de Tri an, suerft die Hypothenufa
AC und bernach vevmige diefer Ddie Hidhe
CB ju finden e c.

1) Sin.DCA: : AD=Sin.CDB : CA=212

2} /

/ (o] d
50 16 30

2) S.T. AC=CAB: BC=17s.

o 7
212 20.20

1) Log. 50 £ 16989700

[0} /
Sin, 16 30 = 94533418

e —

111523118

88251299

T e ————n—

23271819 =CA-—213,

2)

B o F
2) Log. 214 — 23271819

? o /
Sin. 20 20 = 95409314

5.F, 1.18681133=BC=174.

35) Beyldufig will ich nue Diefcé.emm
neen, Daf man fid) Diefer trxgonometrrlwin
Ausrehriung und des Abfehreibens bec Salys
len grdfitentheils fiberheben und Die gange
Sadhe bequemer machen Ednnte, wenn mc;}n
fich Dieben der logarithmifchen Nechenfrdbe
bedienen voollte , woomit man in cben Dev;g&
nigen Qeit, da man einen Cafum auf D!f
gerodbntiche et ausrechnet, ﬁjMﬂ sehen bgt,[
gleichen refolviven Fan. Zu cinem Bevfpie
will i) nue die in den FveY [egfeten §§
vorgefommene Cafus mit Diefen ,C?tabcnlau.f/
Bfen. ©3 fommt § 33 Diefe Analogie
b .

%.T:BAZZngCAB:CB=q4

e} /
200 20 20

e

Man nimme ju diefem Ende cvﬁ[id) den Si-
Q

num Towm ober Den 45 Der Tangenten

Stite des cinen Stabes , und fegt ibhn an

D 4 200
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200 ot an die Sabl 20, tweil man biee 1

fir 1o geften 146, Dder geometrifehen Seite
Des andern Stabes, fuche fodann auf jenem
/

o 56 7 o 10ird fie auf diefem 74 und nodh
ungefabr % darfiber angeben, denn die Stis
be geben in niedrigen Sablen das Quafitum
ndber an al3 die durch Die Logarithmen ents
haltene.  Man darf nue, biff man cinige
Setigbeit davinnen erhalten bat, den Say
in eben der Ordnung , wie man iba in Der
Negel de Tri gu fopen pflegt, oot fich bhins
fdhvetben s fodaun das erfie Gfied auf dem
einen Stab nebmen , und an das 3ivente
Glied auf dem andern Stab anfegen, fwors
ouf man in foldher unverruckrer fage auf
den evfieren wieder das driete Slied fuchet,
fo wird neben diefem auf dem andern dag
Berlangte frehen. K alfo die Nede von
Winkeln , o bedienet man fich dex Sinus oder
Langenten Siite , nachdeme von diefen oder
von jenen die Nede ift, bingegen fiir Die
Maake der Seiten oder Linien gebranch
man die geonetrifthe Seite  Wie i foldhes
nach Anleifung des § 34 jeigen will, s
beifs dafelbft :

Siﬂa
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SinnDCA: AD=Sin.CDB: CA=212

e
—— —

; (o] /
§ 56 5:3 16 30

-] 4
Man fucht alfo erftlich 3 50 auf dev
Sinus - Geite 0¢3 cinen Stabes , und legt
ihn an so oder an 5, dieman bier fnr 50
gelten [Qfet , Der gcomctvif;bcn Gettg Des
andern Stabes,  Unveeenckt weiter hinauf

o /

ouf Dev Sinus - Geite fucht man’xb 30/ fa
ird gegenitber auf dev geometm{cbcx} 8e1cte
21 dag ift 212 fiehen. Dann _met[ 5 fie
50 angenommen worden , {0 mup Devxgab!
21 ¢benfalls cine o juaefest voerden s 5 oon
10 aber ift 2, folglidy ift a1} gleich 217:
u . €8 ift Diefes alfo eine Berridyz
tung , Di¢ von cinem , Dev nu}' cin foenig ene
Sectigheit bievinnen befizt , in einer })aibext
hinute gefchelen fan , obne im gemcngften
Dabey ecinen Febler begehen ju Tdumen.
Was den vociteren Gebrauch diefer [ogauﬂy
wifthen Mechenfiabe betvift , o berufe ‘td)
widh quf die befondere Befchreibung, voeldhe
davon bevausgefommen ift, und wo derfelbe
235 nach
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nach feinem  gangen Umfange abgehandelt
worden.

36) Endlich aber muf idh noch dever auf
Dem Vertical - Limbo fiehenden beyden Bevz
seichnungen Deg Bafis und Deg Cathedi gedens
Fen und melden , Daf bepde auf cinen Ra-
dium pon 50 Sehuben bevechnet find. Die
evfiere Dienet, Dasu, Daf man aus einer ges
meffenen re- und inclinivenden Flache oder
Linic gang leicht vermittelft Der Negel de
Tri die horvigontale und jugleidh den Cathe-
dum Dapon elangen Tdnne, woranf fbers
baupt Die Midytigheit eines Plans bevubet,
wenn man ihn anders ju ciner Schliefung
ber Figur bringen wifl.  LWeil aber [olls
mann in feinee Geodofia praflica hicvon
weitfGufia genug gebandelt , o voill ich mich
Damit nicht weiter aufhalten,

37) Ueberhaupt glaube ich von Diefem
neuen Nef + Tifthe und von feinen befons
dern Sufigen und Gebraudy , die ev nidht
mit Den geodhnfichen beBannten Meff 2 Jna
fiumenten gemein hat , genug gefagt ju has
ben.  TWas aber noch su feblen feheinen

mochte,
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modyte , 1itd cin peritus in arre feidht 4u
ergansen und alle uibrige verichicdene Mes
Avten bierbey ju adpliciven wiffen,

38) €3 bleibt mir affo nidhts iibrig,
als daf ich nodh jeige, wic die nachitehende
fchone Uufgabe mechanifth aufgeldfet wevden
fonne : nemlich

Probl. Qfus Der befannten Lage Dreyer
Oerter die Weiten oder Abfande aller nmlies
genden Oerter su einem jeden Diefer dreyen,
aus welchen man war alle fehen muf, aber
su toeldhen man nicht Eommen fan und darf,
u finden.

Fig. 11. AB und C feyen drey Fig. 11,
Objecte , Deven Entfernung voneins
onder bebannt ift, afs 3 € AB = Bo
BC=115 und AC = 170 Gdhuly. H
ey der Stand-Punft , von wannen dem
iibfmube nach A B uad C 3u wifen verlangs
.

Bey Diefer Operation bedienet man fich
0 untern 1oeif fournivten Seite des ifehs
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Blattes A, auf welde man ein eifes
Blatt Poapier auffpannet und in die eine
oder Die andere ton Tenein Dafelbft cinges
fafenen sroeven  meBingenen  TRutteen H
pder I Die Negel E mit dem Tubo aufr
fhraubet.  Wenn diefe Jubercitung gefthes
ben ift, fo

1) Vifiert man mit dem Tubo nach den
Objecten und 3ieht auf dem Mef» ifche aus
H permittelft der Negel E mit einem Dleys
ftift die3 LinienDA, DB und DC.

2) Man fafet das gegebene Drevect mit
Dem befonders hieyu verfertigten deeyfpizigen
Stangen - Cirkel KK nach dem auf der Nes
gel perseichneten Maagftab , nemlich man
giebt Dem Spige a von b Dad Maaf AB=
8o, dembyonc=BC =115, und dem ¢
pona = CA = 170,

3) Geit man ibn auf die drey gezogene
Qinten Devgefialt , Daf jede Spige auf dev
ibr juachdrigen Zinie su fiehen Fommt o bies
ourd) evfanget Der auf dem fche ertoablte
Punkt H cben die Lage ju Den drey Gibrigen

ab

o p o
ab und ¢, welche der namliche StandPunkt

H 3u den drey befannten entfernteren Gegens
ftanden AB und C bat,

2) Wirtd fodann die Negel mit dem
Maagitabe an einen jeden diefer drey Punften
abe gefitbret, voodurch fodann das Maaf
Yon Ha, Hb und He und folglidh) auch die
Qiftangen HA, HB uud HC befannt
Yoerden.

Diefes ift cine Werrichtung , die febs
foenige Seit erfordert und in der practifdhen
Geometrie von einem febr weitlaufigen Nus
en ift, befonders bey Grundiegung ganjer
Landfchaften , wo aqus einem einigen befanns
ten Triangel unendliche entftehen , Deven
man fich ju Jortfesung Der Operationen
fogleich voicder bedienen fan.  Dod) idh
babe nicht ndthig nody mebhr von dem Nus
3en und den ungemeinen Bortheilen Dicfes
Me§ - Tifches 3u gedenfen.  Eine roenige
Uebung und BeFanntfhaft mit Demfelben
werden einen Kenner gewiff in den Stand
feen , alle Bortheile Ddiefes Juftrumentes

fennen




Pennen su feenen und mic diejenige Geved)-
tigleit roiderfabren su lafen , Dag idh nidhis
Davon gerfilimet , al8 was ¢s ik
fich 3u leiften im Stande
gewefen,
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