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Kotty wysokoprezne
100-atmosferowe wirujgcemi optomkami *).

Inz. Z. DAUTER.

statniemi laty wynalazca J. Blomauist w Sztokhol-

mie w celu skonstruowania kottéw wysokopreznych

(105 at) zastosowat zupetlnie nowg niestosowang

w praktyce budowy kottéw zasade odparowywania

wody w rurach znacznej $rednicy (12"), obracajgcych sie

okoto swej podtuznej osi ze znaczng, bo dosiegajgcg 330
obrotéw na minute szybkoscia.

Wobec rdznicy wagi gatunkowej wody i pary przy

tak znacznej szybkosci obwodowej (przeszio 30 m na mi-

Rys:

nute) pod wptywem sit odsrodkowych, woda dazy ku Scia-
nom rur i wypycha pare ku ich osi podituznej. Para odcho-
dzi ku wylotowi rury kanatem utworzonym przez wode—
podobnym do rury wodnej. Wyniki dokonanych dos$wiad-
czen byly zupelnie zadawalniajgce, bo Scianki rur byty
stale pokryte woda, zamiana ciepta pomiedzy spalinami
a wodg zachodzita dos$¢ szybko i Sciany wirujacych opto-
mek nie ulegaty przegrzaniu.

Cale urzadzenie instalacji jest nastepujgce: pompa
odsrodkowa pedzi wode pod cisnieniem okoto 10 at do
niskopreznego podgrzewacza H (rys. 1).

W podgrzewaczu temperatura wody dochodzi do
160° C. O ile woda jest zanieczyszczona przepuszczamy ja
przez odstojnik w postaci zbiornika 20 stop wysokosci
i takiej Srednicy, azeby szybkos¢ ruchu wody nie przekra-
czala 2 i p6t do 5 cali na minute, Mety opadajg do dol-
nej czesci zbiornika. Zbiornik znajduje sie pod ci$nieniem
okoto 10 at, w celu unikniecia powstawania pary. Wobec
stosunkowo niskiej temperatury w zbiorniku straty ciepta
nie sg znaczne.

Z goérnej czesci zbiornika ogrzana woda pompuje sie
do wysokopreznego podgrzewacza G juz pod ci$nieniem
105 at (1550 funtéw). Uzywana w tym celu pompa pra-
cuje przy statem obcigzeniu, pedzona badz turbing, badz
silnikiem elektrycznym. Na wypadek gdyby kociot praco-
wat przy mniejszem obcigzeniu i zuzywat mniejszg ilos¢
wody pompa od strony wysokopreznej posiada automa-

?) Atmos high-pressure boilers. Aktiebolaget Atmos Stock-

holm Sweden.
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tycznie dzialajagcy zawdr zwrotny, Kktory zbedng wode
skierowuje z pominieciem kotta ponownie do ssacej czes-
ci pompy.

Z wysokopreznego podgrzewacza G woda przy tem-
peraturze 330uC (600’ F) wiec blizkiej do temperatury
wrzenia przy 105 at (1550 f ang.) przechodzi bezposrednio do
wirujgcych rur— do wiasciwego kotta — wytworzona w ru-
rach para odchodzi do przegrzewacza.

Jezeli zasilajgca woda jest dostatecznie czysta, zbior-
nik oczyszczajacy jest zbyteczny i woda przechodzi za
jednym zachodem przez oba podgrzewacze.

Podgrzewacze H i G sa wykonane z rur stalowych
z zeberkami, umocowanemi na rurach albo tworzacemi je-
dng catos¢ z rurami. Szybko$¢ spalin w tej czesci kotla
wynosi okoto 600 m na minute i to zabezpiecza¢ ma
rury od pokrywania ich sadzg. Zewnetrzng strone rur
oczyszcza¢ mozna zwyklag dmuchawka, wewnetrzng zas
specjalnym przyrzagdem obrotowym. Rury wrzagtkowe majg
zewnetrzng $rednice 10ipdt lub 12 cali (266—305m/7z; gru-
boéé $cianek s/ cala (19 mm), czynna diugosé rury wynosi
11,2" (340 mm). W jednym kotle ustawia sie 9 takich rur
i to daje mozno$¢ odparowania 7500 kg pary (16500 funt.)
na godzine. Rury ustawione sg poziomo w gornej czesci pa-
leniska, a koricowki ich przechodzg przez obmurze i zakon-
czone sg glowicami. Warstwa wody przylegajacej do $cia-
nek ma grubos¢ od 1 i poét do 2" zaleznie od zapotrze-
bowania pary.

O ile rury nie znajdujg sie w ruchu woda zbiera sie
w dolnej ich czesci w celu szybkiego uruchomie-
nia wody po wprawieniu rur w ruch obrotowy, przez calg
dtugos¢ rur przeciagniete sa mieszadta (Stringers) d (rys. 2).
Przy czyszczeniu rur te mieszadta dajg sie tatwo' usungc.
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starczajgcej do przepuszczenia wody z poza tarczy. Tar-
cza C obraca sie razem z rurami i w celu wprowadzenia
zasilajgcej wody w ruch posiada od strony doptywu
wody topatki. Srednica tarczy jest nieco wieksza od $re-
pnicy rur.

Pomiedzy preznosciag wody zasilajgcej rure i prez-
noscig wytwarzanej w rurze pary zachodzi pewna réznica,
okre$lajaca sie wedtug wzoru

F).S,W- S”Csas)o
29 29
P — prezno$¢ (mierzona stupem wody),

¢, — waga gatunkowa wody,

§2— waga gatunkowa pary,

W— obwodowa szybko$é m/sec wewnetrznej powierzchni
W rurze,

C — szybko$é pary wydzielajgcej sie z rury,

5 — straty preznosci przez opOr tarcia w czesci gdzie
wchodzi woda i odchodzi para.
Wilot wody i wylot pary pofagczone sg matemi

rurkami z regulatorem wody (rys; 3).

Regulator wody zasilajgcej jest to zbiornik z lanej
stali; znajduje sie w niej dzwon, zanurzony w rteci; w gor-
nej czesci dzwon jest zawieszony na sprezynie i pola-
czony z ramieniem dzwigni. Wewnetrzna cze$¢ dzwona
jest pofgczona wymieniong wyzej rurkg z zasilang strong
rur kotta, a przestrzen ponad dzwonem pofgczona jest
z wylotem rur.

Rys. 2.

Namut zbierajagcy sie w wirujgcych rurach o ile nie
stanowi twardego kamienia, daje sie tatwo usung¢ zapo-
moca przeptukiwania. W tym celu na specjalnych skrzyn-
kach z wodg zasilajagcg M i N ustawione sg kurki (rys. 1).
Po otworzeniu tych kurkéw woda przedostaje sie poza tar-
cze C (rys. 2) umocowang w rurach wirujgcych od strony
zasilania ich woda. Przeptukiwanie najlepiej uskuteczniac
przy wirujacych rurach, ale przy wygaszonem palenisku.

Moze sie zdarzy¢, ze znajdujaca sie pod wysokiem
cisnieniem woda bedzie juz w podgrzewaczu G (rys. 1)
wytwarzata pare; azeby zabezpieczy¢ w takich wypadkach
dostarczanie do rur wirujgcych wylgcznie wody, przepu-
szcza sie ja z domieszkg pary przez wspomniane wyzej
skrzynki. M i N; najwyzszy punkt tych'skrzynek jest po-
taczony z gltéwnym przewodem parowym kotta i para
oddzielona w skrzynkach uchodzi tam bezposrednio omi-
jajac rure wirujaca do ktérej dostaje sie wytacznie woda.

Diawiki rur (rys. 2) maja specjalne uszczel-
nienie i podzielone sg na dwie przestrzenie, do jednej
z nich dochodzi smar pod nieco wyzszem cisnieniem od
preznosci pary w rurze. Rozchdéd smaru jest bardzo nie-
znaczny; w instalacji Carnegie-Works at Gothenborg roz-
chéd smaru przy szesciu rurach wynosi tylko 0,45 litra
w ciggu 10-cio godzinnego dnia roboczego. Pakunki bar-
dzo rzadko wymagajg uszczelnienia lub zamiany. Przesa-
czania pary nie obserwowano. Powierzchnie trace, jak
stwierdzono, sg wypolerowane i blyszczgce jak szkio, co
Swiadczy o nadzwyczaj nieznacznem tarciu.

W celu regulowania warstwy- wody na Sciankach rury
przewidziane jest specjalne urzadzenie. Okragta tarcza C
(rys. 2) ustawiona jest w tym celu w zasilajgcej czesci rur
wirujacych w nieznacznej odlegtosci od korca tych rur, wy-

Obie te przestrzenie sg napetnione chtodng woda.
Dzwigniowy mechanizm z wrzecionem ,,igtowego" zaworu

Rys. 3.

ustawiony jest na rurze zasilajgcej. Wrzeciono moze swo-
bodnie i z nieznacznem tarciem posuwaé sie w gore i na
dét w pionowej kierownicy zaworu.

') Straty preznosci, zalezne od szybkosci wody przy wejsciu
jej do rur sg nieznaczne i nie sg uwzglednione w powyzszym wzo-
rze. Opo6r tarcia wody wlotowe] jest réwniez nieznaczny.
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W zaleznosci od zmian w odbiorze pary, lub odparowal-
nosci rur, wrzeciono to otwiera lub zamyka zawér. Zalezr
nie od pozycji wrzeciona pewna wigksza lub mniejsza
ilos¢ zasilajacej wody powraca rurg przelewowa do ssacej
czesci pompy, pracujagcej jak wspomniatem wyzej przy sta-
tem obcigzeniu; w ten sposéb ilos¢ wody zasilajgcej ko-
ciot przystosowuje sie do ilosci odparowywanej wody.
Podczas pracy kotta przy ustalonej odparowalnosci obie
przestrzenie regulatora sg zrownowazone i kociot zasilany
jest pewng statg iloscig wody. Kiedy odparowalno$é¢ kotta
zmienia sie, roéznica preznosci wody i pary rowniez sie
zmienia, dzwon wtedy opada albo podnosi sie. Wrzeciono
odbywa te same ruchy, zamywajac lub otwierajgc otwor,
prowadzacy do rury, polaczonej ze ssgcg czescig turbiny;
sita pochodzaca od rdznicy preznosci zupetlnie wystarcza
do uruchomienia regulatora. Przypusémy, ze S$rednica we-
whnetrznej powierzchni wody w rurach kotta jest 6", co
odpowiada grubosci warstwy wody 2" (zewnetrzna S$redni-
ca rur jest 10 i po6t cala). Cisnienie, dziatajgce na dzwon
w regulatorze bedzie odpowiadato 20 funtom. Gdyby od-
parowanie wzrosto i grubo$¢ warstwy wodnej w rurach
zmniejszyta sie przypusémy do 14", to ci$nienie na dzwon
wynositoby 31,5 funtdw. Rbéznica cisnien na dzwon wy-
nosi wiec 11 i po6t funtéw, a przy stosunku ramion dzZwi-
gni 1:4 otrzymalibySmy wysitek na wrzecionie odpowiada-
jacy 46 funtom.

Jeden regulator zupetlnie wystarcza dla regulowania
pracy rur, niezaleznie od ich ilosci. W wypadku, ktéry
jest wiasciwie niemozliwym, a mianowicie gdyby w ja-
kiej§ poszczeg6lnej rurze odparowywano wode, podczas
gdy rury pozostate nie wytwarzalyby pary wecale, zasila-
lanie najwiecej obcigzonej rury bytoby najzupetniej zabez-
pieczone.

Grubos¢ warstw wody w rurach uwidoczniona jest
na skali, po ktérej przesuwa sie wskaznik polgczony
z dzwignia.

Ogniwo znajdujgce sie pomiedzy wrzecionem zaworu
a dzwignig moze by¢ skrdécone lub podiuzone przez obra-
canie ciezarka z lewym i prawym gwintem.

Ten ciezarek stuzy jednoczes$nie do obcigzenia dzwo-
na. W ten sposéb grubos$¢ warstwy wodnej w rurze daje
sie dowolnie regulowad.

Oprocz tego istnieje inny wskaznik grubosci warstw

wody, mosnuty na tej samej podstawie, co i regulator
(rys. 3). Ten przyrzad sklada sie z pionowej podiuz-
nej komory, podzielonej na dwa dzialy. Dolny jest

czesSciowo napetniony rtecig i poltgczony mata rurkg z wio-
towa strong rur kottowych (woda), gérny za$ jest potgczony
z odlotowa strong rur kottowych (para). Pionowa rurka,
znajdujgca Ne w tych dwuch dziatach zanurzona jest
w rteci i w ten sposéb potaczenie miedzy dwoma dzia-
tami komory jest przerwane.

Ro6znica preznosci w wodnej i parowej czesci
zalezy od intensywnosci odparowywania wody.

Poziom rteci wewnatrz rurki zalezy od réznicy prez-
nosci w wodnej i parowej czesci rur kotta.

Cienki pret stalowy wprowadzony jest do rurki wo-
dowskazu i ptywa w rteci. Gorny koniec tego pret? wcho-
dzi do szklanej rurki i wskazuje na skali z podziatkami
poziom rteci w rurze, a wiec grubos¢ warstwy wody w ru-
rach kottowych. Zewnetrzna rurka pokrywa rurke wymier-
ng w celu zabezpieczenia od rozpryskujacego sie szkia,
w razie pekniecia tej rurki. Dalsze zabezpieczenie stanowi
stalowy pret, ktéry w takich wypadkach podbity zostaje
do gory i stozkowem swem zakorniczeniem zamyka otwor
w kanale, przerywajgc potaczenie pomiedzy komorg
i atmosferg, wobec czego para nie moze sie wydosta¢
z komory.

Do minimum sprowadza sie niebezpieczehstwo przy
pekaniu rurki, jezeli cala przestrzen ponad rtecig i rurkg
jest zapetniona zimng woda.

Jak rozszerzajg sie rury pod wplywem wysokiej tem-
peratury mozna wnosi¢ ze wskaznika e (rys. 1) ustawio-
nego na parowym kornicu rury. Kamien kottowy, zbierajacy
sie wewnatrz rur zmniejsza zdolno$¢ zamiany ciepta mie-
dzy paleniskiem i woda i wywoluje przez to podwyzsze-

rury
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nie temperatury w rurach, a jednoczesnie i wydtuzenie
sie ich. W takich wypadkach wskaznik rozszerzania sie
pokazuje, ze juz czas oczysci¢ rury od kamienia.

Opis kottow Atmos dowodzi, ze korzystanie z pary
0 preznosci 100 at (1500 funt.), a nawet i wiecej jest
najzupetniej bezpieczne. Rury wirujgce wskazane na
rys. 2 majg wewnetrzng S$rednice 10 i poét cala, gru-
bos$¢ $cianek Ji", zewnetrzng $rednice 12". Naprezenie
metalu przy wzrastaniu preznosci do 100 at na wewnetrz-
nej powierzchni rnrek dosiega 740 kg/cm2 i 650 kg/cni2
na zewnetrznej powierzchni.

Roéznica temperatur pomiedzy wewnetrzng i ze-
wnetrzng powierzchniami rur powoduje dodatkowe na-
prezenia.

Przyjmujgc catkowitg zamiane ciepta okoto 60.000
cal na godz. i na m2 powierzchni rur bedziemy mieli
temperature $cianek rur wewnatrz 327 °C, zewnatrz 346° C.
Ta roznica temperatury wywotuje naprezenie (okoto 400
kg/cm2 w materjale przy wewnetrznej powierzchni rurek
1sciskanie (okoto 375 kglcm?2) na zewnetrznej powierzchni.
Stad catkowite naprezenie metalu rur wynosi 1140 kglcm2
na wewnetrznej powierzchni i 275 kg/cm2 na powierzchni
zewnetrznej.

Rurki wirujace wykonane sg jako rury ciggnione
z najlepszej stali Siemens-Martena, majg moc rozrywajacg
(725 kglcm? przy temperaturze (400 °C).

Stad stopienn bezpieczenstwa jest zupetnie zadawal-
niajagcy bo przeszto 6.

Wobec tego, ze preznos$¢ pary 100 — 105 at w ko-
tle niezaleznie od jego konstrukcji stanowi zbyt grozny
zasobnik energji, kwestja przegrzewania sie rur w tych ko-
ttach byla specjalnie badana. Otrzymano nastepujacy wy-
kres (rys. 4):

200 <100 600 SOO 1000 1200 1000 1600 1300 C®

Rys. 4.
Temperatura w palenisku.
Zalezno$¢ temperatury zewnetrznej powierzchni rur przy wspoét-

czynniku przewodnictwa a —540, 2160, 2240, 5400 cal/w5
Temperatura wody w rurach 333’ C grubos$¢ Scian rur >//

Wykres zaleznosci temperatury na zewnetrznej po-
wierzchni rur w kottach wodnorurkowych przy réznych
temperaturach w palenisku od wspoétczynnika (od 540 do
5400), wskazuje ilos¢ cieptostek oddawanych wodzie w ru-
rach na M2 pow. ogrzewalnej. Srednica rur zewn. 12"
grubos$¢ Scianek rur 4",

CS

o 200 400 600 800 1000 |200 1400 1600 1800 C

Rys. 5.

Wspotczynnik przewodnictwa a — 5400 caljnt," S — grubo$é $cianek
rur. Temperatura wody w rurach;— 333° C.

W opisie konstrukcji kotta niejednokrotnie podkre-
Slatem wielkiej wagi kwestje oddawania ciepta wodzie, bo
wszak i ruch obrotowy rur czyli istota wynalazku wywo-
tany jest potrzebg szybkiej zamiany ciepta. Z pow. wy-
kresu i innych przytoczonych nizej widaé, jak powaznie
mogtaby zagraza¢ catosci kotta zta zamiana ciepta bo juz
przy a—>540 grozi¢ moze przegrzanie rurek do 800° C
a nawet wiecej, to znaczy, ze rury bylyby nagrzane do
czerwonosci.

Wykres (rys. 5) podaje takg zalezno$¢ przy statem
a— 5400, ale przy r6znych grubosciach $cianek rur, od
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7/' do 1". Nagrzewanie rurek do 500 — 550° C nalezy
uwaza¢ za niebezpieczne, wiec z tegowykresu mozemy
wnosi¢, ze i w danym wypadku mamystosunkowo mate
granice do wykorzystania pomystu, bozwieksza¢ grubos¢
Scianek rur byloby niemozliwe.

Na podstawie tego wykresu zbudowany jest wykres
nastepny (rys. 6) wzrostu temperatury zewnetrznej po-
wierzchni rurek przy okreslonych temperaturach w pa-
lenisku i przy zmiennej grubosci Scianek rur.

Rys. 6.

Zalezno$¢ temperaturyjzewnetrznej powierzchni rurek od grubosci
$cianek przy réznych temperaturach w palenisku.

W tych wykresach przyjeto, ze temperatura wody
w rurach jest 333° C (600° F).

Wykres (rys. 7) pozwala wnioskowaé¢ w jakim sto-
sunku znajdujg sie ilosci ciepta oddawanego wodzie przez

Callm t*

Rys. 7.

Ciepto oddawane przez $cianki rur na nt igodz. przy réznych tem-

peraturach w palenisku. Spoétczynnik przewodnictwa a = 5400 cal./nr

Temper wody 333'C. Grubc”™é Scian  rur *U’ ciepto oddawane

przez promieniowanie W« ciepto oddawane przez bezposrednie do ty-
. kanie sie ze spalinami.

promieniowanie i przez bezposrednie zetkniecie sie spalin
Z rurami.

Zaktadajac silnik idealny bez strat, rozprezenie pary
wedtug adiabaty do 0,045 at poréwnamy prace cieplnej
energji pary o preznosci przeszto 21 at przy temperatu-
rze 370° C z praca pary o preznosci 105 at i temperatu-
rze okoto 435° C. Ciepto moze by¢ wykorzystane o 19%
lepiej i zuzycie paliwa z 5,5 funt. (ang.) spadioby do
4,6 funt. na KM.

Przytoczmy przykiad elektrowni o 3 najnowszych
turbiniach po 10,000 kW. Para 12 at, 370° C.

80% spotczynnik wydajnosci turbiny.

Rozprezanie pary do 0,045 at.

96% spotczynnik wyd. elektr. generatora.

Otrzymujemy rozchéd pary na KM-godzine (3,36 kg)

na kw-godzine (4,7 kg).

Ten sam wypadek przy parze w kottach 105 at, w turbi-
nach 100 at-, turbiny z kondensacja.

Temperatura pary w kotle 435° C w turbinach 425° C.
Otrzymujemy rozchéd pary na KM-godzine (2,7 kg)

,» ha kW-godzine (3,77 kg).

1924

Gdyby generatory byty po 10,230 kW i liczac, ze
230 kW potrzeba do uruchomienia motoréw na rurach, na
kW-godz. przypadtby rozchéd (3,86 kg), co w poréwna-
niu z instalacjg niskoprezng daje

Co do rozchodu paliwa, mamy trzy przykiady:

1) Turbiny z kondensacjg o preznosci przeszto 12 at

w kotle preznos¢ przeszto 13 at i temperatura 366° C
rozchéd wegla na kW-godz. 0,61 kg co odpowiada roz-
chodowi pary 4,7 kg.

Rys. 8.
WidolCkotta z tytu.

2) Turbiny z kondensacja, preznosci 100 at, w kotle

105 at ternp. 435° C co daje na kW-godz. wegla (0,57)
i pary 3,86 kg.

Rys. 9.
Widok kotta z przodu.

3) Turbiny przeciwprezne przy tych samych warunkacl

z ta réznica, ze odlotowa para zuzytkowana jest do turbin
niskopreznych na 12 at z kondensacjg. Rozchdéd wegla
0,52 kg.

Rysunek 8 i 9 podaje wyglad zewnetrzny odlotowej
strony kotta i strony frontowej — zasilajacej.



O Niedomaganiach Ogrzewan Centralnych.

Podat inz. S. KRUSZEW SKII.

e wrzesniu ub. r., a wiec nieomal na poczatku se-
W zonu ogrzewania, administracja jednego z wiek-

szych domoéw w Warszawie zwrdécita sie do pew-

nego inzyniera z propozycjg objecia dozoru nad
doprowadzeniem do porzadku centralnego ogrzewania
wodnego w tym domu, gdyz w ubiegtym sezonie zimo-
wym kaloryfery grzaty niedostatecznie, a niektére z nich
stale byly zimne. Lokatorzy domu upowaznili admini-
stracje do wiekszych nawet wydatkéw, byleby zimno im
nie dokuczato.

Istniejgce w tym domu ogrzewanie centralne stare-
go typu zainstalowane przed laty mniej wiecej dwudzie-
stu, zasilane jest z umieszczonych w piwnicy kottéw po-
ziomych plomienicowo - ptomieniéwkowych o duzej po-
jemnosci; z goérnem zasypywaniem paliwa. Palono weg-
lem zamiast koksu. Oba przewody gtéwne: goracy i zim-
ny zostalty przeprowadzone dolem w piwnicach domu,
Od tych przewodéw ida odgatezienia i piony do poszcze-
gblnych kaloryferéw na trzech pietrach domu i koriczg sie
na strychu w zbiorniku wody =z przelewem i odpo-
wietrznikami. O prawidlowym obiegu wody i jej rozpo-
dziale miedzy piony decyduje tu nieznaczna réznica po-
zioméw obu gtownych przewoddéw wodnych.

Dla ztozenia ofert na wykonanie odpowiednich ro-
bét zaproszono kilka biur instalacyjnych i jednemu z nich
na podstawie kosztorysu i po ustaleniu rodzaju robét po-
wierzono naprawe pod dozorem owego inzyniera.

Przy wstepnem zbadaniu instalacji ujawnione zostaty
zwykte skutki powierzania obstugi takich instalacyj osobom
stabo wykwalifikowanym i pozbawionym wszelkiej kontroli
technicznej. Kotly byly zanieczyszczone wewnatrz kilko-
letnim osadem kamienia kottowego z wody, pochodzacej
z miejskiego wodociaggu. Ostatnia naprawa dokonywana
byta tak niedbale, ze wewnatrz kotta pozostawiono przez
»Zapomnienie" zmieniang przy tej naprawie ptomieniéwke.
Kanaly spalinowe zasypane byly sadzag i popiotem a czo-
puch zapchany popiotem do tego stopnia, ze pozostawat
bardzo ograniczony przeSwit dla przeptywu spalin do
komina. Drzwiczki wycierowe byty nieszczelne i zwich-
rzone. Cigg kominowy nie mogt wiec by¢ dostateczny.
Ruszty poprzepalane, pogiete i nie w komplecie, zasuwy
(Sluzy) unieruchomione. W przewodach — szereg poia-
czen nieszczelnych. Plomienidwki w kotle nieszczelne.
Przelew wody zatkany.

Wypadto wiec przedewszystkiem usung¢ wszystkie
te braki, co stanowi zwyklg biezgcg naprawe, jakg doko-
nywa¢ powinien wiasciciel domu we wiasnym interesie
zaraz po skorniczonym sezonie ogrzewania. Po wykona-
niu tej naprawy ze wzgledu na powazny wiek kottéw nie
poddano ich (wzorem kottéw parowych) sprawdzeniu
szczelnosci zapomocg proby wodnej, poprzestajgc na sa-
mosprawdzeniu cisnieniem wody zapeiniajgcej instalacje.

Powyzsze bardzo proste zabiegi daty, jak os$wiad-
czyli lokatorzy wyniki ,,nadspodziewanie pomysine”, gdyz
pomimo duzych mrozéw w styczniu b. r. temperatura
w mieszkaniach byla wyzsza, niz podczas wzglednie cie-
plejszych ubiegtych sezondéw zimowych. Ujawnily sie
szanse o0szczednosci na paliwie, o ile oczywiscie bedzie
ono zuzytkowywane wylacznie ha potrzeby centralnego
ogrzewania.

O potrzebie fachowego zbadania przynajmniej raz
na rok stanu ogrzewan centralnych i doprowadzenia tych
urzadzeh do porzadku zapominajg wiasciciele doméw albo
lekcewazg sobie owag potrzebe. Odnies¢ mozna wrazenie
ze chcieliby sami przed soba ,wykpi¢ sie" od wydatkéw
na naprawe, uwazajgc stuszne nieraz skargi palacza na
zty stan instalacji za zamach na swojg kieszen. Tymcza-
sem nawet drobne naprawy, o ile sg odkladane, doprowa-
dzajg instalacje do fatalnego stanu, ktérego usuniecie wy-
maga gruntownej i bardzo niergz kosztownej naprawy,
a prowadzenie instalacji, znajdujacej .sie w stanie zanied-
banym, jest bardzo kosztowne ze wzgledu na nadmierny
rozchéd paliwa. Jezeli doda¢ do tego narzekania loka-
tor6w na zimno, otrzymamy obrazek zyciowy bardzo wy-
mownie przemawiajgcy za systematycznym dozorem nad
ogrzewaniami centralnemi.

Po za og6lnem niedogrzewaniem wszystkich lo-
kali, stalg bolaczke opisywanej instalacji stanowity
zimne kaloryfery w pewnej czesci kamienicy. Przy ba-
daniu ujawniona zostala wada ,,organiczna" konstrukcji,
polegajgca na tern ze gtowny przewdd gorgcy prowadzo-
ny pod sufitem piwnic przy przejsciu pod bramg zostat
nieco obnizony, tworzac zatam, ktéry wstrzymywat pra-
widlowy obieg wody w potozonej za bramg czesci ka-
mienicy. To tez cze$¢ instalacji prawie zupetnie nie funk-
cjonowata.

Radykalne usuniecie tej wady wymagatoby obnize-
gtébwnych przewodéw pomiedzy kottami a bra-
ma, co' bytobyniepomiernie kosztowne i trudne do wy-
konania bez zatamowania uzywalnosci piwnic. Sprawe
poprawitoby znacznie wiaczenie w przew6éd pompy cyrku-
lacyjnej, ktéra ozywitaby obieg wody, wstrzymywany
przez 6w zatam. Koszt jednak jednorazowy bytby iwtym
wypadku bardzo znaczny a i staly koszt na utrzymanie
pompy w ruchu niematy.

nia

Biuro techniczne, ktére podjeto sie naprawy insta-
lacji i bardzo solidnie catg robote wykonato, zastosowato
dodatkowe ,0zywcze“ przewody rurowe S$rednicy i4'—
1'/4', ktére pomiedzy poszczegblnemi pionami odprowa-
dzajg z dolnej czesci przewodu gorgcego wode zimng do
kotta, ozywiajgc zatamowany w przewodach gtownych
obieg wody. Srodek ten dat bardzo pomysine wyniki,
ktére zastuguja na szczegbétowy opis techniczny. Zasa-
dniczo jednak staba strong centralnego ogrzewania tego
typu jest dolne prowadzenie przewodu gorgcego w nie-
znacznej wysokosci ponad zimnym. W takich warunkach
obieg wody w przewodach bywa do tego stopnia kap-
rysnym, ze nieraz nietrafne uchylenie kranéw rozdzielczych
do pionéw lub znaczniejsze obnizenie temperatury wody

.w kotle przez niedbalego palacza sprowadza zaburzenie

w obiegu az do odwrdcenia procesu tak dalece, ze prze-
wod opadowy staje sie goracym i odwrotnie.

Nalezy jeszcze zwréci¢ uwage na to, by zbiorniki
wody na strychu byly dobrze izolowane a sam strych za-
bezpieczony od mrozu, rurki za$ odpowietrzajgce nie byty
zapetnione woda, gdyz w razie zamarzniecia ogrzewanie
moze uledz dluzszej przerwie i to w okresie najzimniej-
szym, kiedy jest najwiecej potrzebne.

Z codziennej praktyki Stowarzyszen Dozoru Kotiow.

JESZCZE W SPRAWIE KOTLOW Z JEDNO-
STRONNEMI LUBKAMI.
Przed wojna, kiedy wiekszos¢ kottdw znajdowata

sie pod dozorem rosyjskiej inspekcji, szereg wypadkow
uszkodzen kottéw parowych nie byt ogoétowi znany, gdyz

naprawa kottéw odbywata sie pokryjomu i nie byla zu-
petnie rejestrowana. Wi{asciciel fabryki z obawy przed
wstrzymaniem pracy kottéw, lub tez majagc na widoku
sprzedanie ich nie byt usposobiony do rozgtaszania o ich
brakach. Nic wiec dziwnego, ze statystyka podobnych
uszkodzeh nie jest petna, przypadkowa i nie obejmuje
wszystkich wypadkdw. i
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W okregu tédzkim posiadamy przeszto dwadziescia
kottbw z jednostronnemi ‘tubkami i précz opisanych pie-
ciu wypadkdéw?*), po starannych wywiadach dowiedziano
sie od starego kotlarza jeszcze o jednym nie zarejestro-
wanym dotagd wypadku.

W fabryce S. ustawiony zostal kociot omawianej
konstrukcji w roku 1893 o powierzchni ogrzewalnej 110
nil, cisnieniu 8 atrnosf. przy Srednicy  walczaka
2080 mm. i grubosci blachy 15 mm. Grubos$¢ jed-
nostronnych tubek odpowiadata grubosci blachy walczaka.
Po 18 latach pracy kociot przygotowywany byt do pro-
by wodnej dla rosyjskiego inspektora i podczas przed-
wstepnej préby przy cisnieniu 11 atm. pekia jedna z tu-

bek. Wypadek zostat ukryty przed inspekcja, tubka po-
tajemnie zdjeta i zamieniona na nowa tej samei gru-
bosci.

Opinje wypowiadane na zebraniu w Stow. Techni-
kéw w todzi w dn. 16 lutego r. ub. ze takie kotty wnaj-
blizszym czasie zaczng peka¢ i ze nalezy niezwiocznie
zaja¢ sie ta sprawg, znalazty potwierdzenie w pozZniej-
szych wypadkach ktére nastgpity w ciggu kilku dni jeden
po drugim, zmuszajgc do zajecia okre$lonego stanowiska
wzgledem tej konstrukcji kottow. Przyjmowanie na
siebie jedynie roli rejestrowania takich wypadkow i ich
ofiar, dowodzito by' niepowaznego traktowania tej tak po-
waznej sprawy.

W koncu kwietnia ub. roku w fabryce W. w todzi
miat by¢ puszczony w ruch kociot dwuptonrienicowy, zbu-
dowany w 1894 roku na ci$nienie 9 atm. o pow.
ogrzew. 83 m? przy S$rednicy walczaka 2100 mm.
grubosci blach 16 mm. .z pojedyriczemi zewnetrznemi tub-
kami. Rewizja wewnetrzna nie byla w stanie ujawnié
ani na blasze ptaszcza ani na tubkach jakichkolwiek usz-
kodzen. Przy probie wodnej jednak juz przy 11 atm.
stwierdzono przeciekanie wody z pod dwéch podtuznych
tubek, zakrytych w obnmrzu. Poniewaz wobec kottow tej
konstrukcji byliSmy uprzedzeni, zarzadaliSmy zdjecia ob-
murza, poczem stwierdzono ledwie dostrzegalne pekniecie
na zewnetrznej stronie tubki, idgce wzdluz kotta mniej-
wiecej rownolegle do styku obu blach walczaka. Po od-
nitowaniu #tubki, stwierdzono od wewnetrznej jej strony,
a wiec od strony niedostepnej dla ogledzin przy rewizjach
odpowiednie pekniecie przez catg dlugos¢ tubki (por.

W kilka dni po6zniej zarejestrowany zostat wypadek
z kottem identycznej konstrukcji w fabr. G. A. w ktodzi
W powyzszej fabryce pracujg dwa jednakowe kotty roku
budowy 1893 o pow. ogrz. 80 m2 i cisnieniu 10
atm. przy S$rednicy walczaka 2000 mm. i grubosci blach
oraz tubek 15 mm. Podczas pracy przy ci$nieniu

10 atm. gdy przymknieto zasuwe dymowag ze wzgle-
*) por. Wiadomosci Stow. Doz. kottéw w Polsce, r. 1923,
str. 29—32.

1924

du na chwdowe zmniejszenie zapotrzebowania pary.
u jednego z tych kottéw ujawnito sie nieznaczne paro-
wanie z obmurza ponad kottem. W celu zbadania przy-
czyny kociot zatrzymano i obmurze zdjeto. Stwierdzono
przytem na jednej z tubek (w przestrzeni parowej) trzy
nieznaczne pekniecia idace wzdtuz kotta Srodkiem tubki,
blizej do dolnego rzedu nitéw. Po zdjeciu tubki stwier-
dzono na wewnetrznej stronie odpowiednie pekniecie
przez catg diugos¢ tubki (rys. 2).

Ten drugi wypadek, zakoriczony na szczescie bez
ofiar, w ludziach, jeszcze raz potwierdza stusznosé, ze nie
mozna lekcewazy¢ sobie tych kottow i ograniczy¢ sie do
rejestracji wypadkdw.

Biorgc pod uwage wszystkie powyzsze wypadki,
zdecydowano uzna¢ konstrukcje walczakbw z pojedyn-
czemi zewnetrznemi, podiuzneni ‘tubkami za wadliwg

a kotty tej konstrukcji ze niebezpieczne.
K. Bendarzewski i R Biedrzycki, inzynierowie.

POPIERAICIE PRZEMYSt KRAJOWY.

W szeregu cukrowni powstaje palaca sprawa zcen-
tralizowania sitowni lub zwiekszenia mocy silnika dajgcego
naped, co zwykle potaczone jest z podwyzszeniem cis-
nienia wlotu i przeciwciénienia, zgodnie z ostatniemi wy-
maganiami techniki gotowania. =

Przod
2 kraja/n/ce

Ni-132-119=251 KM.

Sprez.d~kg. p i=2,68. /[705c00r/22.

Rys. 3.

Kwestja wyboru silnika: turbiny lub maszyny paro-
wej pozostaje sporng. Dotychczas jednak Polska nie po-
siada wytworni turbin o wiekszej mocy. Inaczej przed-
stawia sie sprawa z silnikami parowemi: posiadamy w kra-
ju powazne wytwoérnie maszyn parowych, stojace na wy-
sokosci swego zadania.

Na wiosne ub. r. cukrownia Z. zamoéwita w Warsza-
wie maszyne parowg- 0 mocy 350 KM, na 11V2 atm.
cis$nienia wlotu i 3 atm. przeciwcisnienia. Maszyna jedno-
cylindrowa z rozrzagdem pary Proella o wymiarach:

75= 550 mm, 5= 800 mm, z= 125
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zostata wykonana, zmontowana i
szesciu miesiecy.
Zalgczony wykres

uruchomiona w ciggu

indykatorowy (rys. 3) wykazuje
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prawidlowe dziatanie rozrzadu,
kojny a wykonanie bez zarzutu.

Bieg maszyny jest spo-

R. B.

Komunikaty Stowarzyszen Dozoru Kottow.

A. Stowarzyszenie Poznanskie.

DOROCZNE WALNE ZGROMADZENIE
CZLONKOW STOWARZYSZENIA.

Walne Zgromadzenie odbedzie sie we czwartek,
dnia 28 lutego b. r. 0 godz. 1272, w biurze Stowarzysze-
nia Dozoru Kottéw w Poznaniu, Plac Nowomiejski, 4.

Porzadek dzienny zebrania:

Sprawozdanie techniczne z dziatalnosci za rok 1923.
Sprawozdanie finansowe.

Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.

Przyjecie sprawozdania rachunkowego.

Ustalenie preliminarza budzetowego na rok 1924.

g R N e

PRACOWNIA BADAWCZA STOWARZYSZENIA
DOZORU KOTLOW w POZNANIU.

Badania wartosci cieplnej materjatdow opatowych,
wykonywanie analiz pierwiastkowych paliwa, wody i me-
tali, badania wiasnosci surowcéw przedstawiajg dla prze-
mystu polskiego wogdle, a dla przemystu w Poznanskiem
i na Pomorzu w szczeg6lnosci doscdaleko idace trud-
nosci.

Pomijajgc cukrownie, pracownie chemiczne posiada
tylko kilka fabryk, a i te, jako S$cisle przystosowane do
potrzeb danego przedsiebiorstwa, nie sg w stanie wyko-
nywac¢ zadnych badann dla os6b postronnych. Pracownie
chemiczne Uniwersytetu w Poznaniu nie moga, wskutek
braku miejsca, podotaé wiasnym potrzebom. To samo
dotyczy pracowni wyzszych uczelni w Warszawie.

Centralne Laboratorjum Cukrownicze w Warszawie,
ktérego zakres dziatalnosci przystosowany jest do potrzeb
cukrownictwa, przyjmowato w poszczeg6lnych wypadkach
przekazywane mu przez nas badania, lecz ze stusznem
zupetnie zastrzezeniem co do wykonania ich po za kolej-
noscig prac zamoéwionych przez cukrownie.

Potrzeba stworzenia takiej pracowni byta niejedno-
krotnie poruszana przez poszczeg6élnych przemystowcow.
Wielu z nich uznajac jej potrzebe, nie moze sie na to
zdoby¢, gdyz koszta urzadzenia i prowadzenia takiej pra-
cowni przekraczajg mozno$¢ finansowa mniejszych i Sred-
nich przedsiebiorstw.

Z innej znowu strony jest rzeczg oczywistg, ze
koszta prowadzenia pracowni dadza sie utrzymaé w moz-
liwie niskich granicach tylko wodwczas, o ile bedzie ona
miata mozno$¢ zaspokojenia potrzeb najszerszych sfer
przemystowych.

W uznaniu waznosci takiej placoéwki, Stowarzysze-
nie Dozoru Kotiddw w Poznaniu, jako instytucja nieza-
lezna i bezstronna, powzieto inicjatywe w tej sprawie.
Nie posiadajac dostatecznych $rodkéw, Stowarzyszenie
porozumiato sie z Tow. Akc. H. Cegielski w celu odpo-
wiedniego rozszerzenia i przystosowania pracowni che-
micznej, zalozonej przy oddziale | tegoz Towarzystwa
i przeznaczonej pierwotnie wylacznie dla celow odlewni
T. Akc. H. Cegielski.

Stowarzyszenie Dozoru Kottbw wnosi ze swej stro-
ny pewien udziat na nabycie przyrzadéw, potrzebnych do
rozszerzenia zakresu dziatalnosci pracowni, zyskujgc przez
to prawo przekazywania pracowni wszelkich badan, wcho-
dzacych w zakres badania paliwa i wody a nastepnie
smaréw i metali.

W celu umozliwienia badan metalograficznych, nie-
zbednych przy dzisiejszym stanie nauki o metalach, Sto-
warzyszenie zdecydowato sie naby¢ potrzebne przyrzady
i odda¢ je Pracowni Panstwowej Szkolty Budowy Maszyn
w Poznaniu pod warunkiem, ze Szkola bedzie wykony-
wata badania metalograficzne, przekazywane jej przez Sto-
warzyszenie.

Niektére badania chemiczne moga by¢é wykonywane
juz obecnie. Badania wartosci cieplnej paliwa i badania
metalograficzne pracownie beda mogly wykonywac juz za
kilka miesiecy.

Pracownie dostepne sg dla wszystkich przedsie-
biorstw przemystowych. Pierszenstwo przystugiwaé jed-
nak bedzie cztonkom Stowarzyszenia Dozoru Kodéw
w Poznaniu.

Przedmioty poddawane badaniu nalezy przesyfa¢ pod
adresem Stowarzyszenia Dozoru Kottbw w Poznaniu,
Poznan, Plac Nowowiejski 4 z listem, w ktdrym powinien
by¢ wskazany cel i zakres badania.

B. Stowarzyszenie WarszawskKie.

W SPRAWIE OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW
O KOTLACH PAROWYCH.

Stosownie do Rozporzadzenia p. Ministra Przemy-
stu i Handlu z dnia 8 listopada 1921 roku w przedmio-
cie przepisbw o0 budowie, ustawianiu i dozorze kottéw
parowych, uzywanych na ladzie, przypominamy wszystkim
wiascicielom kottdw parowych, ze najdalej w dniu 1-ym
stycznia 1924 roku:

1) wszystkie manometry powinny mieé¢ skale ozna-
czong w Kkg./cm.'l; érednica tarczy manometru powinna
mie¢ przynajmniej 100 m/m.

2) ciezary zaworOw bezpieczehstwa powinny byc¢
wykonane z jednej sztuki i zaopatrzone korkami z wybitg
na nich waga ciezaréw w kg.

Zawory sprezynowe powinny by¢ zaopatrzone w rur-
ki nie pozwalajagce na docigganie sprezyn;

3) do kotta, wzglednie do kolumny wodowskazowej,
powinny by¢ trwale przytwierdzone, dobrze widoczne,
wskazniki najnizszego dopuszczalnego poziomu wody, do-
chodzace blisko do szkiet wodowskazowych.

Niezaleznie od tych wskaZznikbw powinna by¢ do
Sciany kotta trwale przytwierdzona tabliczka z kresg po-
ziomg, lezacg na wysokosci linji wodnej z napisem: ,,Naj-
nizszy poziom wody*.

4) kotlty powinny mieé¢ godita, odpowiadajgce wyma-
ganiom § 13 przepiséw gdzie to tylko bedzie mozliwe.
. 8§ 13 przepiséw kottowych brzmi:

»1. Kazdy kociot powinien mie¢ na Scianie czotowej
a w wyjatkowych wypadkach w innem miejscu widocz-
nem, na state przytwierdzone godto, t. j. tabliczke meta-
lowg z trwalemi napisami, podajgcemi: a) nazwe i siedzi-
be zaktadu, ktory kociot zbudowat, b) Nr. fabryczny kotia,
c) rok budowy kotta, d) wysokos$¢ cisnienia roboczego
w at/n., z wolnem miejscem dla wybicia urzedowego nu-
meru kotta. Tabliczka powinna by¢ przymocowana do

kotta dwoma wkretkami miedzianemi z krytemi, spitowa-
nemi na gtadko gtéwkami o $rednicy 12 m/m.
2. Zapasowe paleniska powinny by¢ zaopatrzon

w te same godia, z ktérych jedno musi by¢ oznaczone
innym numerem lub literg przy numerze fabrycznym kotta.
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Godet tych jednak cechowaé nie nalezy do czasu
potrzeby wydania dla tych kottbw nowych pozwolen
w mysl p. | § 16 przepiséwil

P. 1 816 przepiséw kottowych brzmi.

~Wszystkie kotty nowe i kotly stale przeniesione,
na ustawienie ktérych wydano pozwolenie, zanim bedag
uzyte do pracy, podlegajg odbiorowi technicznemu przez
organa dozoru nad kottami. Odbidr kotta odbywa sie
w miejscu jego pracy, kiedy kociot stoi na fundamencie bez
obmurowania.

Odbiér techniczny polega:

a) na sprawdzeniu ustroju kotta i jego wymiardw,
grubosci blach i obliczeniu ich wytrzymatos$ci, uzbrojenia,
rodzaju uzytego do budowy kotta materjatu, wogoble
zgodnosci ustawienia i zbudowania kotta z obowiazujgce-
mu przepisami, zatwierdzonemu rysunkami, opisami, pla-
nami i zastrzezeniami, zrobionemi w pozwoleniu na usta-
wienie oraz

b) na wyprobowaniu kotta cisnieniem wodnem.

Na dowod odbioru kotta rewident wybija, ceche na
gtdwkach wkretek miedzianych kotta i numer urzedowy
na godle kottall

SAMOWYSTARCZALNOSC POLSKI W ZAKRESIE
BUDOWY KOTLOW PAROWYCH.

Odradzajacy sie po wojnie przemyst polski w miare
swego rozwoju wymaga znacznych inwestycyj, ktore
w pierwszym bodaj rzedzie objgé¢ powinny kotlty i silniki
dajgce naped fabrykom i zakladom przemystowym.

Juz w ciggu dwoch-trzech lat ostatnich szereg ko-
ttowni w duzych nawet instalacjach przemystowych wy-
kazat liczne braki i co do stanu kottéw i co do wydaj-
nosci ich pracy, co szczeg6lniej dotkliwie daje sie we
znaki w instalacjach, wytwarzajgcych energje elektryczng
dla wiekszej ilos¢ zespotébw. W takich bowiem wypad-
kach liczy¢ sie nalezy nietylko ze stanem kotla ale
i z koniecznoscig nadazenia za postepem technicznym
pod wzgledem wysokich ci$nieri, temperatury przegrzania
pary, zmniejszenia powierzchni, zajmowanej przez insta-
lacje i t. p.

Zjawity sie glosy, ze polskie wytwornie nie bedg
w stanie zaspokoi¢ potrzeb i wymagan naszego rynku,
_ze konieczne jest zniesienie cet Gchronnych, sprowadza-
nie kottébw z zagranicy i t. p.

Szereg wykonanych juz po wojnie przez polskie
wytwdérnie instalacyj zadaje klam powyzszym twierdze-
niom. Aby jednak te sprawe blizej wyswietli¢ Stowa-
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przeprowadza:

Ekspertyzy techniczne, zwiagzane z projektowaniem i z przebudowg przemystowych instalacyj

szyny i turbiny parowe, silniki spalinowe i t. p.).

oraz wykonywuje:

1924

rzyszenie Technikbw w todzi i Stowarzyszenie Dozoru
Kottbw w Warszawie tgcznie z przedstawicielami prze-
mystu organizujg na poczatku marca r. b. zebranie, ktore-,
odbedzie sie w todzi. Inicjatorzy zebrania zwrdcili sie
do wszystkich polskich wytworni kottbw parowych z pro-
pozycja wziecia udzialu w obradach.

Proponowany porzadek dzienny obejmuje zagadnie-
nia nastepujgce:

1. Nowe dazenia w konstrukcji kottow. ~2. Samo-
wystarczalno$¢ Polski w zakresie budowy kottéw paro-
wych. 3. Cla ochronne od kottéw i ich czesci.

SPRAWOZDANIE Z KURSOW DLA PALACZY
w £ODZI.

Stowarzyszenie Dozoru Kottdw Parowych w War-
szawie wspOlnie ze Stowarzyszeniem Technikéw w todzi
zorganizowato pierwszy cykl kurséw dla palaczy. Wykia-
dy prowadzit Profesor E. Chrominski, czeScig praktyczng
za$ kierowatl inzynier B. Humiecki. Wyklady odbywaty
sie od dn. 25 lipca do 4-go sierpnia, poczem stuchaczom
pozostawiono dtuzszy przecigg czasu na przygotowanie,
sie do egzaminu.

Przestuchato kurs 48 palaczy, z ktérych do egzami-
néw staneto 46 (jeden zachorowat a jeden wyjechat
z todzi).

Egzamina odbywaly sie w Panstwowej Szkole Wi6-
kienniczej w todzi pod przewodnictwem Dyrektora p. A
Trojanowskiego.

Wyniki otrzymano nastepujgce:

Ocena ,bardzo dobralt W. Kazmierczak, Ostrowski,.
Konstanty Stominski, Jan Retelewski, Antoni Jedrzejczak,
Adolf Mench, Feliks Karczewski, Stanistaw Marciniak,.
Szczepan Grzelak, Stefan Pawlak, Fr. Maj, Wilhelm Star-
kowski, Szczepan Kociemba, Stanistaw Jasiak, Michat
Bartczak, Marcin Jackowski, Tomasz Walczak.

Ocena ,,dobralt Antoni Zych, Leonard Smurzynski,
Teofil Bromer, Kazimierz =Bednarski, Maciej Tomczak,
Franciszek Kotlarek, Stanistaw Sobanca, Piotr Jaskélski,
Jozef Jarzynski, Pawet Ceglinski, Kazimierz Witerski, J6-
zef Linde, Jan Birke, Gustaw Pij, J6zef Kotoda, Ignacy
Krzepicki, Aleksander, Glas, J6zef Muras, Wawrzyniec Ci-
chon, Konstanty Frusinski.

Ocena ,,dostatecznall Michat Pawlak, Jan Cichon,
'Rudolf Bekker, Stefan Strosinski, Feliks Kurowski, Fr.
Krélikowski, Agaciak, M- Jawbrski.

Odtozono (powtérny) egzamin na 3 miesigce: Jan

Ratajczyk.

m. 1,

silnikowych, (kotty, ma-

Badania tfkich instalacyj w celu ustalenia kosztéw wytworzenia | kg. pary w zaleznos$ci od gatunku i witasno$ci stoso-

wanego wegla (kalkulacja handlowa).
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