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Obecny stan orki maszynowej.

Podat T. Swiezawski.dr. inz., Poznan.
zybkim krokiem zblizamy sie do zrownania naszych i nierébwnosci oporéw ziemi podczas orki ptugiem po-
stosunkéw walutowo-gospodarczych z zagranicg i upo- suwistym.
dobnieniazycia ekonomicznego z czasami przedwo- Do obstugi orki parowej potrzeba jeszcze sporo

jennemi. Wobec unormowania catoksztaltu przeja-
wow zycia gospodarczego zagadnienie orki maszynowe;,
wobec wzrostu kosztéw robocizny i koniecznosci podnie-
sienia intensywnosci w gospodarstwach rolnych staje sie
aktualne. Zagadnienie to nie bylo pomysinie rozwiazane
przed wojng, a i obecnie nie znajduje sie ono w potoze-
niu lepszem.

Pod ogélnem pojeciem orki maszynowej rozuiemym
wykonywanie tej najciezszej i ilosciowo wybitnej, bo cza-
sami do 507, wszystkich czynnosci rolniczych stanowia-
cej pracy w gospodarstwie rolnem przez silniki niezywe,
Czynimy to w tym celu, aby albo zastgpi¢ zwierzeta po-
ciggowe i przys$pieszy¢ inne roboty gospodarcze, albo
azeby zmniejszy¢ ilo$¢ sprzezaju w odno$nem gospodar-
stwie rolnem iobszar roli potrzebnej do uprawy paszy
dlazwierzat pociggowych, czasami wreszcie, aby przez
glebsza, znacznie ciezsza, niz normalna, orke uzyskac
grubszg warstwe -ziemi uprawnej i dojs¢ do wiekszej wy-
dajnosci z danego obszaru.

W tym celu zaczeto stosowaé na razie silniki pa-
rowe w postaci lokomobil i lokomotyw pod nazwa orki
parowej. Dopiero pdézniej z rozwojem silnikéw wybucho-
wych i automobilizmu zastosowano i te silniki ale juz
pod nazwg orki motorowej, _

Wreszcie mamy réwniez i orke elektryczng, ktorg
jednak celowo pomine w rozwazaniu, bo wymaga prze-
dewszystldem zatozenia t. zw. okregowych centrali elek-
trycznych, nielicznych dotychczas w Polsce.

Z przytoczonych poddziatébw orki maszynowej jedy-
nie orka parowa jest w chwili obecnej
wana do warunkéw pracy ijej wykonania. Rozpowszech-
niony obecnie, jako jedynie racjonalny system dwuma-
szynowy orki parowej nie tylko zastgpit
ale orke gtebszg wykonywuje mniejszym
Obie lokomotywy jezdzg wiasng sitg tylko po brzegach
pola oranego i wtedy tylko, kiedy nie pracujg. Podczas
orania wieloskibowym ptugiem wahadlowym stojg one
w miejscu i jako windy parowe catg rozporzgdzalng moca
przeciggaja ptugi miedzy sobg, zuzywajgc pare wytwa-
rzang podczas ciggnienia orzgcego ptuga i z okresu bezpo-
Srednio poprzedzajacego t. j. podczas przejazdu o pod-
wojng szerokos$¢ orki odnosnym plugiem. Wreszcie na-
lezy podkreslic nadzwyczajnie korzystng i dla orki i dla
maszyn wiasciwosé pary w kotle i cylindrze, polegajaca
na znakomitem dostrajaniu si¢ do znacznych zmiennosci

istotnie zastoso-

prace sprzezaju,
kosztem i lepiej,

sprzezaju do przywozu wody i wegla, jakkolwiek stabsze-
go, rownajgcego sie zazwyczaj tylko okoto V4 tej ilosci,
jakiej bytoby potrzeba przy dokonaniu orki na tym sa-
mym obszarze korimi lub wotami. Praca lokomotyw plugéw
parowych kalkuluje sie wysoko wobec wysokich ptac kwalifi-
kowanej obstugi i znacznych, szczegélnie obecnie, kosztéw
wegla, wmozliwie dobrym gatunku ze wzgledu na konserwac-
je wyzszg sprawnosc kottow i lzejszy dowdz wegla na miejsce
pracy. To tez rozstrzygajgcg w sprawieniu garnituru plu-
ga parowego jest mozliwos¢ wydatku zaktadowego kapi-
tatu, wynoszacego przed wojng okoto 80,000 marek zlo-
tych, co pomimo to optaca sie przy zapewnieniu takie-
mu plugowi przestrzeni ponad 500 ha orek gtebokich
rocznie.

Skoro wiec reforma rolna zabija w zasadzie to jedy-

ne dotychczas naprawde udatne rozwigzanie orki maszy-
nowej, pozostajg tylko spotki maszynowe sgsiadow
0 mniejszych obszarach rolnych, niz minimum dozwala-

jace na korzystny wydatek kapitalu odpowiadajacego
wartosci zespotu pluga parowego, albo prywatne przed-
siebiorstwa orki parowej, specjalnie w tym celu zaktada-
ne i najczesciej b. zyskowne.

Przy stosowaniu orki maszynowej w mniejszych
gospodarstwach rolnych, chcacych samoistnie posiadaé
zespoty mniej kosztowne w sprawieniu i w ruchu, miala
i rna dopomoéc orka motorowa. Dazenia w tym kierunku
siegaly poczatkowo projektéw idealnych, catkowitego za-
stgpienia konia zywego koniem zelaznym, dotychczas
jednak bez dodatnich wynikéw, bo usitowania takie kro-
czg przewaznie falszywag droga. Przedewszystkiem w sa-
mej zasadzie dostosowywanie mocy szybkobieznego sil-
nika samochodowego do zmiennych oporéw orki uwazac
nalezy za nieszcze$liwy pomyst, .gdyz silnik wybuchowy
nie znosi przecigzenia i reaguje na nie znacznem zmniej-
szeniem swojej mocy albo przerwaniem ruchu. Plug po-
suwisty pokonywuje opory daleko sprawniej przez tagod-
niejsze, a wiec powolniejsze podwazanie ciezkiej i zwar-
tej skiby, anizeli plug motorowy przez szarpanie podczas
jednostajnego ruchu silnika wybuchowego. Silnik wybu-
chowy znamionuje sie wiasnie statym rytmem pracy,
podczas gdy plug posuwisty, ekonomicznie orzacy, nie
moze by¢ rytmiczny. Zbyt pochopne dazenia do ideatu
skierowaly tez w poczatku orke motorowg na falszywe
tory przez zastosowanie wielkich ciagéwek (traktoréw),
t. j. pociagu bezposredniego ,konia zelaznegol po roli,
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niby to analogicznie do konia zywego, zapoznajagc w za-
sadzie fakt, ze ruch zywego sprzezaju po roli wecale
nie jest idealne ani rolniczo ani ekonomicznie. Niezor-
jentowano sie tez nalezycie w stosunku do pracy na roli,
ze samochdd ciezarowy jest ekonomicznym w ruchu przez
szybkos$¢ przenoszenia sie z ciezarem, co staje sie mozli-
wem dzieki dostatecznej adhezji két na bitych i mozliwie
niespadzistych drogach. Z chwila, kiedy z cigzarem wo-
zu 10-tonowego lub chocby, obecnie przy matych ptlu-
gach motorowych tylko 2-tonowego wjedziemy na miek-
ka role nawet przy kotach dostatecznie wielkich i szero-
kich, state i znaczne zapadanie sie kot sprawi, ze woéz
bedzie jechat stale jakby po spadku od 50 do 100 na
tysigc (WD) z szybkosScig przecietnie 1 m. na sekunde
(podczas pracy). Samochéd ciezarowy stat sie tu cia-
gowka, majacg do pokonania znaczne opory, chociaz wia-
domo, ze nawet po bitych drogach samochdd nie moze
ciagng¢ ani wielu ani zbyt ciezkich przyczepek, jesli-ma
zachowa¢ swoje walory. Na dobitek ztego moc silnika
musi sie przenosi¢ przez adhezje kot bardzo skionnych
do poslizgu na roli nawet mimo ostrogi, wzglednie tapa-
cze, zatlozone na obwodach koét i majgce przeciwdziataé
poslizgowi. | wiasnie wtedy S$lizgajg sie kota po roli naj-
wiecej, kiedy opoér orki zwiekszy sie chwilowo, to znaczy
ze wtedy, kiedy potrzebujemy wiecej sity, raptem ma-
leje ona o potowe lub nagle znika. To tez wielkie cig-
gowki motorowe pracowaly wzglednie dobrze zaraz po
powstaniu w Ameryce, na ziemiach jeszcze dziewiczych,
dajacych dobrg adhezje. Jednak po licznych demonstra-
cjach, konkursach i prébach uswiadomiono sobie, ze ze
stanowiska rolnika sprawa wypada niekorzystnie, bo zgnia-
tanie roli ciezkiemi ciggébwkami jest tak znaczne, ze od-
walone plugiem bryly daja jeszcze wiele pracy i czesto
mozna bylo po stabszych wschodach zboza zauwazy¢
niekorzystny wplyw kot ciggéwki. Mechaniczna niespraw-
nos$¢ pracy ciggowek objawita sie réwniez w kalkulacji
kosztéw ruchu, gdyz wydatek na samg benzyne przeno-
sit 40°/0 wszystkich innych wydatkéw wraz z uwzglednie-
niem kosztéw amortyzacji i oprocentowania. Ostateczny
za$ bilans orki motorowej przed wojng wykazat posred-
nig jedynie opfacalno$¢ dzieki pewnemu uniezaleznieniu
sie od pory dnia i nocy i mozliwosci chwilowego nad-
miernego uzycia pluga motorowego dla wyzyskania
czasu, nie pozwalajgc jednak bynajmniej na zredukowanie
sprzezaju.

Nie zmieniajgc zasadniczo systemu, Ameryka usito-

wata usung¢ najwazniejsze wady orki motorowej.
Przeciw ugniataniu stosowano wysokie i szerokie
kota napedowe tak dalece, ze nie dosiegano cisnienia

2 kg./cm3. Przeciw poslizgowi i przeciw ugniataniu sto-
sowano czasami znany juz dawniej, ale niewyzyskany
naped gasienicowy, poprawniej nazwany czotgowym. Istotnie
poslizg bez uzywania ostrog znikt prawie zupetnie czyli
przeniesienie mocy silnika na pocigg pluga orzacego
dziata tu dostatecznie pewnie. Osiggnieto roéwniez nad-
zwyczajne obnizenie nacisku jednostkowego, do 0,7 kg./cm.2
i ponizej mozna wiec byto bez szkody dla struktury roli
przejezdza¢ po polu przygotowanem nawet pod siew.
Niespodziewanie jednak ujawnit sie inny ujemny wynik
przejazdu czotga po roli. O ile mianowicie nawierzchnia
byta wilgotna, ugniecenie objawiato sie daleko nizszym
wzrostem'i mniejszg wydajnoscig zboza na Sladach czot-
géw. Na razie nie umiano znale$¢ wyttbmaczenia. Naj-
prawdopodobniej przyczyna polega na tern, ze migkka
rola po szybkiem (okoto '/ sekundy) przejechaniu kota,
chcéby z wiekszym naciskiem jednostkowym, moze jesz-
cze sprezyscie odstaé, odetchnaé, gdy po dluzej trwaja-
cym (catg sekunde) chocby mniejszym nacisku jednostko-
wym fancucha czotgowego, ugrupowanie czastek na-
wierzchni pozostaje ujemnie i trwale odksztalcone.

W kazdym razie na suchym gruncie caterpiller
t. j. naped czolgowy, dostosowat sie do warunkéw pracy
na roli o wiele korzystniej, niz zwykte ciggéwki, pomimo
podwyzszonej mocy silnika do 80 KM. i ciezaru calego
traktora dochodzacego do 11 ton.. Wobec roztozenia
ciezaru na znaczng powierzchnie przylegania czolgu pod-
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wyzszenie mocy silnika byto zupelnie racjonalne, aby
jednym przejazdem przerobi¢ 6-cio do osSmiu—skibowa
szerokos$¢ orki, majgc znaczniejszg rezerwe mocy.

Rownolegle z powyzszemi ulepszeniami niemiecki fa-
brykant Stock wprowadzit nowa idee do orki motorowe,;.
Przeciwstawit luznym, niesztywnym potaczeniom amerykan-
skich ciagébwek z zespotem ptugéw, ukiad catosci sztyw-
ny, umieszczajgc na wspolnej ramie nosnej wozu i silnik
i zesp6t ptugbw. Przez to wyzyskat on dla adhezji kot
napedowych nietylko wage zespotu korpuséw ptuznych,
ale nawet ciezar—i to znaczny— odktadanych skib. Stock
popeinit jednak kardynalny blad, wijezdzajgc jednem
z dwoch wielkich két popedowych w bruzde i ugniatajgc
dotkliwie nawierzchnie podglebia zwykle troche wilgot-
niejszg i podatniejszg do zgniecenia, niz warstwa upraw-
na, tembardziej, ze szeroko$¢ obreczy takiego kota
w bruzdzie nie moze byé szersza od szerokosci ptytkiej
skiby, t. j. maximum 20 cm. Uczynit to w dazeniu do
zmniejszenia ciezaru catosci, ktéry istotnie zredukowat
do 5600 kg, rozitozonych prawie w zupetnosci na oba
kota napedowe, przy zastosowaniu mato co stabszego od
ciggéwek amerykanskich silnika, mianowicie o mocy 50 KM
przy pieciu odkiadnicach ptuznych. Dzigki przemyslanej
w kazdej czesci konstrukcji i wykonaniu bez zarzutu, Stock
rozpowszechnit swoje plugi motorowe dosy¢ znacznie
i znalazt wielu nasladowcéw swego systemu w Niem-
czech, Austrji i Czechach, nie zawsze jednak odpowiada-
jacych pierwowzorowi i w budowie i w wykonaniu. Nie-
ktére fabryki, jak ,Praga“ w Pradze, usitowaty usungc
drugi kardynalny btad ukladu sztywnego a mianowicie
nierbwnomierna (schodkowa) gtebokos$é poszczegolnych
bruzd w kierunku podtuznym i poprzecznym przez dobu-
dowanie drugiej ramy do umocowania korpuséw ptuznych,
zawieszonych na pierwszej zawiasowo. Nie wiele to jed-
nak pomogto, pomimo znacznego zwiekszenia martwej
wagi. Inny nasladowca, Komnick z Elblaga, zastosowat
silniejszy silnik (do 100 KM), aby zwiekszy¢ szyb-
kosci ruchu mato przewyzszajac predkos¢ postepu ptu-
gow sprzezajowych. Wady fabrykacyjne nie pozwolity
jednak wyprobowac korzystnej zmiany. Wytwornia. ,,Akra“
w Kyffhauser-Hutte wyjechata swym sztywnym uktadem
z bruzdy, ale wobec zwiekszenia wagi (7000 kg) i wadliwosci
wyrobu nie znalazta powodzenia. Wszystkie ptugi sztyw-
ne, jak roéwniez systemu poéisztywnego, t. zw. z zawiaso-
sowem potgczeniem ram pod silnikiem i nad kotami
z ogonem zespotu plugéw, wykazywalty podobnie do
amerykanskich ciggéwek bardzo wysoki wydatek paliwa,
zupetnie niewspotmierny w stosunku do skutkéw pracy.
Trzezwi, bezstronni i prowadzacy S$cistg rachunkowo$¢
gospodarze S$rednich obszaréw, na ktorych optacato sie
jeszcze sprawienie Stocka, doznawali bardzo miernej po-
mocy z pluga motorowego w catoksztatcie obrobki ziemi.
Pozatem rolnicy mogli by¢ jako tako zadowoleni chyba
tylko z ptluga motorowego ,Praga" przy stosowanin go
na lekkich ziemiach dzieki mocy silnika Wynoszacej 40 K-M.
przy 5-skibowym zespole.

Na tym poczatkowym stopniu rozwoju ptugéw mo-
torowych, dalekich od doskonatosci i wiasciwie niezasto-
sowanych jeszcze do istotnych potrzeb rolnictwa, zastata
je wojna, ktéra odebrata mnoéstwo koni z warsztatu rol-
nego. Rolnictwo za$ mialo witasnie dawaé chleba wiecej
niz normalnie, szczegélnie po stronie mocarstw central-
nych. Odnos$ni fachowcy, rolnicy i fabrykanci ptugéw
motorowych, nieSwiadomi wad dotychczasowych konstruk-
cyj tych plugéw, i jeszcze mniej orjentujace sie w tej
sprawie wiladze cywilne i panstwowe, rzucity sie do uzyt-
kowania ptugébw motorowych, budujgc je w przyspieszo-
nem tempie, z gorszego materjatu, bo lepszy byt potrzeb-
ny na fropcie, przy gorszej, niewykwalifikowanej, doryw-
czej obstudze. Rozpowszechniono orke motorowa, nie
baczac na nastepstwa i niezwazajgc na zupeing nieopta-
calno$¢ tych potworéw orzacych pomimo dorywczych,
catkiem niklych korzysci. Z chwilg za$ zawarcia pokoju
wiele fabryk produkujgcych dla wojny, poszukiwato pro-
dukcji w celu zajecia swych warsztatow i pod wrazeniem
rzekomego rozpowszechniania sie plugébw motorowych
wobec braku koni do pracy na roli, skwapliwie podjeto
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sie wyrobu takich plugbéw, nie majgc czasu do rzetelnego
przekonstruowania ptugéw, ani doswiadczenia w zakresie
praktycznego ich stosowania. Poniewaz za$ kazdej fa-
bryce nowoczesnej optaca sie przedewszystkiem masowa
fabrykacja, rzucono hasto stosowalnosci plugéw motoro-
wych w drobnych nawet gospodarstwach rolnych, a za-
tem budowy matych agregatébw w mysl zastgpienia konia
zywego koniem zelaznym. Zasypano wiec rynek calg
masg przewaznie matych ptugéw motorowych, w Ameryce
ciggowek, a w Europie systemoéw sztywnych dwu i trzy-
skibowych. Popyt jednak nie byt zbyt wielki i zanikt
prawie zupetnie z powodu matej mocy tych plugoéw ima-
tej rezerwy mocy na dwie czy trzy skiby. Pozatem
wskutek ogélnego i bezwzglednego podrozenia materja-
téw pednych dla silnikéw wybuchowych wobec coraz
wydatniejszego ich uzycia na okretach handlowych i wo-
jennych praca tych silnikébw wybitnie podrozata. Wyda-
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tek na samg benzyne, albo na odparafinowang nafte (ke-
rozyne) dochodzi przy obecnych ptugach motorowych do

.70 i 80°/0 kosztow ogolnych. Skoro wreszcie ilo$¢ potrze-

bnego sprzezaju doszta szybko do przedwojennego stanu,
konieczno$¢ sprawiania tak niedoskonatych i kosztownych
w ruchu maszyn zmalata do zera, a ochoty do ekspery-
mentowania na prywatny koszt brak. W konsekwenciji
odnosne fabryki europejskie bankrutujg lub zmieniajg
przedmiot fabrykacji, towar za$ niewykupiony oferujg na
wschoéd. Nawet Ford zawidédl sie na swoim synie, bo
Fordsonem nazwat swojg dwuskibowa masowo produko-
wang ciggéwke, ktéra zaopatrzyt w najwieksza wobec kon-
kurencji szybkos$¢ postepu, naturalnie do przejazdu, a nie
do orki, obarczyt licznemi zasadniczemi btedami, jak niskie
kota adhezyjne, umieszczenie kota bruzdowego w skibie,
termosyfonowe, niedostateczne chiodzenie, przeniesienie
napedu S$limakiem i t. p. (d. n)

Para przegrzana ijej zastosowania.

Podat I. Dabrowski. Inz. Stow. Doz. Kottéw w Warszawie.

wprowadzimy te pare do potgczonego z kottem na-

Cczynia zwanego przegrzewaczem pary i zaczniemy jg

tam ogrzewaé, to zacznie wzrastaé objetos¢ i tem-
peratura pary, czyli jak sie powszechnie moéwi para za-
cznie.sie przegrzewac, a cisSnienie jej pozostaje przytem
bez zmiany.

Jezeli wezmiemy 1 kg pary suchej nasyconej z Kotia,

Tabl. I. Temperatura, objetos¢ wtasciwa

i waga pary.

para para para
Stan pary

nasycona przegrzana przegrzana

Temperatura pary 132,8°C 200 C 300°C
Objetos¢ wiasciwa m3¥kg. 0,616 m3 0,718 m3 0,884 m3

Wzrost objetosci %= - 'OOO 16,6% 43,5%
Ciezar wihasciwy wkg/m3 1,6224 kg 1,3926 kg 1,1312 kg

Spadek wagi w % 0 g 14,2% 30,3%

Zestawienie powyzsze oparte jest na tablicach prof.
Mollier’'a.  Wynika zen, ze w miare wzrostu temperatury
pary przegrzanej zwigksza sie jej objetos¢ wiasciwa i spada
ciezar wiasciwy.

Poniewaz dla wytworzenia pary przegrzanej nalezy
dodatkowo podgrzewaé pare nasycong, wartos¢ cieplna
1 kg pary przegrzanej powinna by¢ przy danem cisnieniu
wyzsza od wartosci pary nasyconej i tern wyzsza, im wyzsze
jest przegrzanie pary.

Tabl.
cieplnych (kal/kg)

Il. Wartos$¢ cieplna w jednostkach
przy. 2 at. nadci$nienia.

woda przy woda wrza- para para prze- parg prze-
grzana grzana

0° ca pod c-isn.  nasycona do 200°C do 300°C
0 133,9 652 686,5 735,9

na wytworzenie wiec wody wrzgcej pod cisnieniem
2 at. zuzywamy 133,9 kal.

na przetworzenie tej wody w pare nasycong potrzeba
dodatkowo 518,1 Kkal.

na przegrzanie do 200°C t. j. o 67,2°C — 34,5 Kkal.
a do 300"C, t. j. o 167,2"C—83,9, kal.

Jezeli zastosujemy wytworzong pare do celéw ogrze-
walnych, to para nasycona zacznie oddawaé cieplik paro-
wania i przy nadcisnieniu 2 at., jeden kg takiej

pary odda 518,1 kal. ,skraplajgc sie jednoczes$nie na wode,
ktéra zawieraC jeszcze bedzie 133.9 kal. Przy stosowa-
niu natomiast do celow ogrzewalnych pary przegrzanej
para ta musi odda¢ najpierw ciepto przegrzania czyli jak
w naszym przyktadzie 34,5 wzglednie 83,9 kal. i dopiero
gdy przejdzie w stan nasycenia oddawa¢ zacznie cieplik
parowania, t. j. 518,1 Kkal.,, razem wiec 552,6 kal. wzgled-
nie 602 kal. a wiec wiecej niz moze oddaé¢ para na-
sycona.
Aczkolwiek wartos¢ cieplna 1 kg pary przegrzanej
w miare podnoszenia sie jej temperatury wzrasta, to jednakze
wartos¢ cieplna jednostki objetoSciowej pary przegrzanej
bedzie tern mniejsza im wyzsza bedzie temperatura tej pary.
Tabl. lll. Wartos$¢ cieplna 1 m3 pary przy
2 at nadcid$nienia.

para przegrzana
do 200°C

para przegrzana

para nasycona do 300°C

1057,8 Kal. 956,1 Kkal. 832,4 Kal.

Uswiadomienie sobie tego zjawiska posiada powaz-
ne znaczenie przy stosowaniu pary przegrzanej do za-
grzewania i gotowania.

Suchg pare nasycong mozna przetworzy¢ w pare prze-
grzang badz przez ogrzanie, badz przed powigkszenie jej ob-
jetosci. Para przegrzana jest rzadsza od pary nasyconej w tej
samej temperaturze. W atmosferze pary przegrzanej ciecz
moze jeszcze parowaé, w atmosferze pary nasyconej nie
jest to juz mozliwe. P ara przegrzana zachowuje
sie pod kazdym wzgledem jak gaz, t. j. jak.np.
powietrze, woddr, tlen i t. p.,, za tg jedynie réznice, ze
prezno$¢ gazéw mozna zwieksza¢ nieograniczenie, przez
silne Sciskanie gazow, gdy preznos$é pary przegrzanej prze-
staje wzrasta¢ z chwilg, gdy wskutek zgeszczenia staje
sie ona parg nasyconag.

Scisliwosé pary przegrzanej podlega w przyblizeniu
prawu Boyle’a. Objeto$¢ pewnej masy pary zmniejsza sie
tyle razy, ile razy cis$nienie sie¢ powieksza, przy zacho-
waniu statej temperatury pary. W poblizu jednak stanu
nasycenia zjawiaja sie znaczniejsze odchylenia od tego
prawa i w tych warunkach para jest cokolwiek tatwiej
Scisliwa, anizeli gaz doskonaly, podlegajgcy S$cisle prawu.
Boyle’a.

Przy rozszerzaniu sie para przegrzana stosuje sie
rowniez w przyblizeniu do prawa Charle’a i Gay Lussac’a
a j.g spoéiczynnik rozszerzalnosci nie rézni sie wiele od
liczby 1/273. | pod tym wzgledem znaczniejsze odchy-
lenia zjawiajg sie w poblizu stanu nasycenia, t. j. wowczas,
gdy para przegrzana posiada wiekszg gestosé.

Poniewaz witasnosci fizyczne pary przegrzanej sa
wielce zblizone do wilasnosci gazéw pozostaje nam wy-
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jasnie najwazniejszg dla techniki cieplnej sprawe, czy para
przegrzana jest rownie dobrym jak para nasycona prze-
wodnikiem ciepta, czy tez gorszym i w jakim stopniu.

| pod tym wzgledem pewne ogdlne wskazéwki daje
nam fizyka, ktéra uczy, ze najgorszemi przewodnikami
ciepta sa gazy, zwlaszcza gdy =zalegajg w przestrzeniach,
w ktorych krazenie jest utrudnione, co ogranicza przeno-
szenie sie ciepta.

Przy zblizonych do gazéw wiasnosciach, para prze-
grzana i w kierunku przewodnictwa ciepta zachowuje sie
podobnie jak gazy, np. powietrze, tlen i t. p. Ustalito
sie przekonanie, ze para przegrzana jest ziym
przewodnikiem ciepta. Wilasnos¢ ta i inne ogélne
wiasnosci pary przegrzanej zostaty znakomicie wyzyskane
w technice budowy maszyn i turbin parowych.

Para nasycona jako zZrddio energji motorycznej sto-
sowana jest coraz rzadziej, gdyz para przegrzana daje
zbyt wybitne korzySci. Im wyzsze przytem przegrzanie
tem oszczedno$¢ jest wieksza. W badaniach poréwnaw-
czych przeprowadzonych nad turbing pracujacg przy nadcis-
nieniu 12 at., zasilano turbine parg nasycong i prze-
grzang. Okazato sie, ze kazde 6,7°C przegrzania daje
1°/0 oszczednosci na parze.

Para przegrzana uratowata niewatpliwie istnienie
maszyn parowych i utorowata droge do Swietnego roz-
woju turbin parowych.

O ile kwestja stosowania pary przegrzanej jako
zrédia energji motorycznej jest dzisiaj juz zupetnie bez-
sporng i zostata catkowicie przesadzona na korzy$¢ pary
przegrzanej, o tyle zndéw kwestja stosowania pary prze-
grzanej do zagrzewania i gotowania cieczy budzi ciagle
jeszcze szereg watpliwosci ze strony technikdow cieplnych
na catym Swiecie.

Przy zagrzewaniu cieczy stosowane sg dwa sposoby>
a mianowicie ogrzewanie bezposrednie i ogrzewanie po-
Srednie przez t. zw. powierzchnie ogrzewalne. .

Ogrzewanie bezposrednie polega na wprowadzaniu
pary wprost do danej cieczy. Stosowanie pary przegrza-
nej w tym wypadku moze by¢ korzystniejsze od nasyco-
nej, gdyz kilogram pary przegrzanej' przy danem cisnieniu
posiada wigkszg warto$¢ cieplng od takiej samej ilosci
pary nasyconej. Wobec tego para przegrzana skraplajac
sie i mieszajac z ogrzewang cieczg mniej ja rozrzedzi niz
para nasycona. Na zasadzie bowiem tablicy Il, 1 kg pary
nasyconej pod ci$nieniem 2 at odda¢ moze do 652 j. c. i roz-
rzedzi ptyn o 1 litr. Dla doprowadzenia takiej samej ilosci
kal. przy pomocy pary przegrzanej do 30CTC wystarczy:

652
Y99. 9 =
duze znaczenie.

Szczegblnie czesto stosujemy wysoko przegrzang
pare do destylacji cieczy wrzacych przy wysokiej tempera-
turze. Do takich celow stuzy zazwyczaj para przegrzana
do 200-—350'C pod ci$nieniem 1 at. abs.

Ogrzewanie posrednie polega na tem, ze do naczy-
nia w ktérem ma by¢ zagrzana lub gotowana ciecz wpro-
wadza sie pare do przestrzeni oddzielonej od cieczy Sciankg
metalowa czyli t. zw. powierzchnia ogrzewalna, t. j. prze-
wodnikiem, ktory odbiera ciepto od pary, przewodzi je
przez siebie i nastepnie oddaje cieczy zagrzewanej. Przez
powierzchnie ogrzewalng odbywa sie t. zw. ,ruch ciepta"
zachodzacy w naszym wypadku od pary ogrzewajgcej do
cieczy zagrzewanej lub wrzacej.

Miernikiem ,ruchu ciepta" jest szybko$¢ ogrzewania,
ktéra zalezy od wielu czynnikéw, jak np. od ci$nienia
i temperatury pary ogrzewajacej, od rodzaju materjatu
uzytego na powierzchnie¢ ogrzewalng (miedZ, mosigdz,
zelazo) i od grubosci Scianek, od czystosci tej powierzchni
(osady od strony pary ogrzewajgcej, np. smar cylindrowy
przy ogrzewaniu parg powrotng z maszyn- tlokowych,
osady od strony cieczy), oraz od szybkosci przeptywu pary
ogrzewajgcej i cieczy ogrzewanej.

Nie bedziemy tu rozpatrywali wszystkich tych czyn-
nikow, wptywajgcych na mniejszy lub wiekszy ,,ruch ciepta”
przez powierzchnie ogrzewalng i poprzestaniemy na roz-

0,885 litra, t. j. 0o 11,5°/0 mniej, co nieraz ma
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patrzeniu ciekawego ze stanowiska techniki cieplnej pyta-
nia, a mianowicie; czy stosujgc pare do zagrzewania i goto-
wania posredniego cieczy mozna stosowac'z pozytkiem
pare przegrzang, czy tez nalezy odda¢ bezwzglednie
pierwszenstwo parze nasyconej.

Stosowanie pary przegrzanej do zagrzewania i goto-
wania cieczy przez powierzchnie ogrzewalna jest bezspor-
nie korzystne jedynie wtedy, gdy rozporzagdzamy znacznemi
ilosSciami wysoko przegrzanej pary o niskiem cisnieniu
i pragniemy doprowadzi¢ do parowania ciecz o wysokiej
temperaturze wrzenia, wyzszej od temperatury pary nasy-
conej przy stosowanem cisnieniu. W takich wypadkach
para przegrzana nie powinna by¢ doprowadzona do stanu
nasycenia i w stanie przegrzanym opuszcza powierzchnie
ogrzewalng. Ten spos6b wymaga znacznych ilosci pary
przegrzanej, gdyz para traci tu w zetknieciu sie z powierz-
chnig ogrzewalng czes$¢ jedynie swego ciepta przegrzania.
Do wytworzenia takiej pary zuzy¢ trzeba znaczng ilosci
ciepta.

Np. 1 kg pary przegrzanej, posiadajgcej temperature
300°C pod ci$nieniem lat abs. opuszczajgc powierzchnie
ogrzewalna przy temperaturze 150"C oddat cieczy wrzgcej
zaledwie 70,8 kal. Warto$¢ za$ cieplna 1kg tej pary wynosita
73.4,5 kal. Gdybysmy 1 kg takiej pary odprowadzali z powierz-
chni ogrzewalnej nie w postaci pary przegrzanej lub na-
syconej, lecz w postaci wody przekroplonej pod cis$nie-
niem 1 at abs., ilos¢ oddanego ciepta wynositaby 634,9
kal., t. j. prawie dziewie¢ razy wiecej. ZuzylibySmy wiec
dziewie¢ razy mniej pary ogrzewajacej.

Rozpatrzymy teraz bardzo czesto powtarzajgcy sie
w praktyce wypadek, a mianowicie, czy nalezy stosowac
pare przegrzang do posredniego zagrzewania i gotowania
cieczy, o ile para w przestrzeni ogrzewajgcej znajduje sie
w stanie wzglednego, unieruchomienia, a $wieze dawki
pary wchodzg jedynie w miare skraplania sie pary na
powierzchniach ogrzewalnych. Dzieje sie¢ tak o ile para
naptywajgca do przestrzeni ogrzewajgcej moze by¢ z nigj
odprowadzana jedynie pod postacia wody przekroplo-
nej a nie pod postacig mniej lub wiecej ochtodzonej pary.
W stanie przegrzania para zachowuje sie na podobieh-
stwo gazow i posiada niski stosunkowo spoéitczynnik prze-
wodnictwa. Pozatem dopodki para taka nie przejdzie w stan
nasycenia oddawaé¢ moze takg tylko ilo$¢ ciepta, jaka
wchioneta podczas jej przegrzewania. Z takich mniej wiecej
i z innych jeszcze powodow- twierdzono dotagd powszech-
nie, ze para przegrzana mniej sie nadaje do posredniego
zagrzewania, odparowywania i gotowania cieczy od pary
nasyconej. Para ta musi przedewszystkiem przej$s¢ w stan
nasycenia, co odbywa sie wzglednie powoli, i dopiero po-
tem zaczyna sie skrapla¢. Catkowita przemiana pary prze-
grzanej na wode wymaga wiecej czasu niz skraplanie sie
pary nasyconej.

Poglad ten znalazt do$¢ znaczne rozpowszechnienie
i przyjat sie przedewszystkiem w Niemczech. Twierdzg
tam, ze para przegrzana wymaga znacznie wiekszych po-
wierzchni ogrzewalnych i to powierzchni tem wigkszych,
im wyzsze jest przegrzanie pary przy. danem cis-
nieniu. Niektorzy badacze niemieccy w osobie np.
H. Claassen'a twierdzgnaawet, ze para wysoko przegrzana
nie nadaje sie zupeinie do zagrzewania, odparowywania
i gotowania cieczy w aparatach wyparnych.

Wywody Claassen’a oparte sg na przeprowadzonych
przez niego doswiadczeniach, ktére daty dla pary prze-
grzanej bardzo ujemne wyniki. Aparat do$wiadczalny skita-
dat sie z zamknietego, zelaznego naczynia cylindrycznego
starannie zaizolowanego i zaopatrzonego w odpowiednie
przyrzady do obserwacji i pomiar6éw. Powierzchnie ogrze-
walng stanowita wezownica 45 mm $rednicy i ok. 3500 mm
diugosci, co stanowi 0,5 m2  powierzchni ogrzewalne;.
Wezownica byla umieszczona w poblizu dna naczynia.

Aparat ten stuzyt do przeprowadzenia badan pordw-
nawczych i okre$lenia spo6tczynnikéw przewodnictwa. Wy-
niki badan przedstawia tablica 1V.
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Tabl. IV. Wyniki badan H Claassen’a

A. Para nasycona

Temperatura  Przegrzanie

YOOIy wiremiawoty! RO
ogrzewanej ctwa
100rC 63°C 37°C 49,2
100,1dC 60,9°C 39,2 C 45,3
B. Para przegrzana
101,1RC 1,1°C 68°C 32"C %) 43,0
io4,rc 4,6°C 64,5"C 35°C 22,6

Claassen otrzymat wiec, jak widzimy, dla stabo prze-
grzanej pary bardzo niekorzystne wyniki, skoro przy prze-
grzaniu pary zaledwie o 4,6"C. spétczynnik przewod-
nictwa ciepta zmniejszyt sie przeszto dwukrotnie.

Do wrecz odmiennych wynikdw doszedt badacz
francuski E. Saillard, ktéry wywody swoje opie-
rat na badaniach przeprowadzonych w ciggu dwdch
kampanij cukrowniczych w cukrowni Marle. Do badan
stuzyt stojagcy aparat wyparny systemu Pauly-Greiner
ze stalowemi rurkami o powierzchni ogélnej 130 m2

Tabl. V. Wyniki badan E. Sailarda

1m. kw. pow.

Temperatura przegrza- Tempera-  Roznica 0grzew. od- Spotczyn-
ary ogrze- turawrze- tempera- [arowat na nik prze-
pary ) g . ; ) P 1 godz. i na wodnict-
wajgce) ne nia soku tur *) TC spadku wa ciepta
temperatury
133,3'Cc Para na - 1132°Cc  20,1°C 4,2 litrow 38,3
sycona
211,5°C 84,8 C 111,4°C 15,3°C 4,4 litréw 40,3
231,71C 101,2°C 112,7’C 17,8°C 45 litrow 411
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Saillard przeprowadzatjedno doswiadczenie z parg nasycona
dwa z para wysoko przegrzana.

Przy zastosowaniu, pary przegrzanej o 101,2°C osig-
gnat zatem Saillard zwigkszenie odparowania o 6,67%
w stosunku do pary nasyconej, co ma znaczenie niewielkie
szczegolniej, jezeli uwzglednimy znaczenie wiekszg réznice
temperatur pomiedzy parg ogrzewajgca a temperaturg soku.
ROznica ta w istocie wynosita nie 130,5 — 112,7 czyli
17,8°C, lecz: 231,7 — 112,7 czyli 119°C i byla prawie
sze$¢ razy wieksza niz wwypadku pary nasyconej (20,1°C).

Przy obliczaniu spétczynnikéw przewodnictwa ciepta
przyjeto dla wszystkich prob temperatury pary nasyconej,
nie za$ przegrzanej, odpowiednio do ciSnienia pary w prze-
strzeni parowej,—a to dla fatwiejszej orjentacji przy po-
rownywaniu wynikéw. Jezeli zastosujemy tutaj Sciste brzmie-
nie pojecia o spodlczynniku przewodnictwa ciepta, pod
ktérem rozumiemy te ilo$¢ ciepta w cieptostkach, ktore
przechodzi przez 1 m2 powierzchni ogrzewalnej na
minute i I1°C réznicy temperatur, to badania Saillard’a dadza
wyniki wprost ujemne. Spétczynnik przewodnictwa ciepta
dla pary przegrzanej od 130,5°C do 231,7°C, a wiec
0 101,2°C wyniéstby wowczas nie 41,1 lecz wilasciwie:

411 x (1305 — 112,7)

2317 — 1127 6,15

a zatem 6,68 razy mniej.

Spoétczynnik przewodnictwa ciepta dla pary stabo
przegrzanej badanej przez Claassen’a (tabl. 1V) wynidstby
nie 22,6, lecz.wiasciwie:

226 x (995 — 645) _
1041 — 64,5

20

co stanowi wielko$¢ przeszto trzykrotnie wyzszg od cyfry
Saillard’a dla pary wysoko przegrzanej.

(d. n)

Niektore przepisy ,,Hamburskich Norm Kottowych" a wytrzy-
matos¢ materjatow. »>

Podat z. Klgbowski. Inz. Stow. Dor. Kottéw w Warszawie.

celu wyrazniejszego przedstawienia dalszych ro-
W zumowan,dotyczacych szwow z pojedynczg tubkag—

przedstawiono na rysunku 3 w przyblizeniu zasadni-

cze. wyniki doswiadczen Deiber’a bez uwzglednie-
nia wpltywoéw okolicznosci mniejszej wagi lub przypadko-
wych, w danym wypadku nas nie interesujgcych, dla
szwu dwurzedowo 3 nitowanego w narzutke, przyjmujac

maks --—-—1,40,,

oraz przecigcie sie linji- z osig poziomg t. j. a*=0 na
Gv

odlegtosci 300 mm od S$rodka potgczenia.

Naprezenia abwpoblizu szwu (rys. 3) sa tylko 1,4
razy nie za$ 6 razy wieksze od 4. jak by to wynikato
z obliczen przytoczonych wyzej, dzieki moznosci odksztat-
cania sie blachy ptaszcza w lewo i w prawo od szwu.
Zmienia to pierwotng warto$¢ momentu gnacego.

Na odlegtosci okoto 300 mm w szwie dwurzednym
w narzutke naprezenia a, zapikaja.

*) Przy'.obliczaniu réznicy temperatur przyjmowano tempera-
ture pary nasyconej.

**)  Por. Technika, r. 1924, str. 25-26.

?) NapotykaliSmy pojedynczg tubke w szwach podtuznych,
wytacznie jako tubke zewnetrzng tej samej grubosci co i blacha
ptaszcza, taczong z kazdej strony z ptaszczem dwoma rzedami ni-
tow (rys. 4).

Nalezy przypuszcza¢, ze jezeliby na odlegtosci
mniejszej jak 300 mm  znalazt sie podobny i syme-
tryczny do pierwszego szew dwurzedny w narzutke napre-

zenia  ,Ac bylyby wieksze, zblizajac sie do wielkosci
Rys. 3.
A mas = 6aj, w miare zmniejszenia tej odlegtosci i nie

osiggajac tej wielkosci wobec niemoznosci osiagniecia catko-
wicie sztywnego pofaczenia.

Wobec ztozonych zjawisk, jakie zachodzg w pota-

czeniu nitowanem, zalezno$¢, wielkosci b od odlegto-

§ci takich szwéw podiuznych symetrycznych, moznaby
okresli¢ tylko metodg doswiadczalng, podobng do tej, jaka
stosowat dr. Deiber.
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Gdyby wprost mozna bylo zastosowaé tutaj zasa-
de skiadania skutkéw dziatania zespotow sit, to w wy-
padku rys. 4 otrzymalibysmy w Srodkowym punkcie tubki

B ox 14= 28

maks

Jezeliby pomiedzy i odlegtoscia szwow sy-

metrycznych w narzutke zachodzita tylko odwrotna pro-
porcjonalno$¢, biorac pod uwage odlegtos¢ 120 mm
pomiedzy Srodkami szwow w wypadku jednostronnej tub-

ki (rys. 4), to wielkos¢ w tubce posrodku, gdzie

koriczg sie krawedzie blachy ptaszcza réwnataby sie
1,4x300 L .
120 — 3,5 (rys. 4, Imja ciggta).

Wobec znaczniejszego jednak odksztatcenia w ni-
tagh niz w wypadku matych naprezen wielko$¢ — wtubce
bedzie mniejsza od tej, jaka by z funkcjonalnej zalezno-
sci wynikata i wielko$¢ o
jak wskazano na rysunku 4 linjg punktowang (nie przesadzajgc

przedstawi sie mniej wiecej

liczbowej wartosci —).

W wypadku rys. 3, gdzie o,= |, a abrmis = 1,4
przy /(=3600 i wspoétczynniku pewnosci 4,5 a stopniu
petnosci z =0,7 naprezenie przy krawedzi uszczelnionej,
to jest w pelnej blasze bedzie w przyblizeniu

3600 ‘(1,4+ 1)0,7
4,5

Naprezenie to dalekie jest jeszcze od granicy proporcjo-
nalnosci i dlatego dla obcigzen zmieniajgcych sie od 0 do
1350 nie jest niebezpieczne.

Naprezenie pozostanie w miejscach uszczelnienia bez
zmiany jezeli na obwodzie walczaka znajdowac sie bedzie
nie jeden, lecz dwa szwy symetryczne w narzutke pod wa-
runkiem, ze odlegto$¢ miedzy temi szwami bedzie znaczna.

Gdyby tu mozna byto stosowa¢ metode skiadania
skutkéw sit, to przy odlegtosci Srodkow szwéw 600m/ra
mielibysmy w samym $rodku takiej nakladki naprezenia
ab= 0, gdyz w tym to akurat punkcie przecinatyby sie
z osig poziomg linje, przedstawiajgce wielko$¢ naprezen

= o0 1350 kg'cm?2

od momentéw gnacych, pochodzacych od jednego i dru-
giego symetrycznego potaczenia, a przy odlegtosci obu
szwow réwnej 300 mm otrzymaliby$my pomiedzy szwami
oo prawie state i rowne 14 jako wynik skladania w kaz-
dym “punkcie niezaleznych od siebie dziatan na dany
punkt momentéw, majacych swe zrédto w jednym i dru-
gim szwie.

Przy zmniejszaniu tej odlegtosci naprezenia w na-
ktadce w miejscach uszczelnienia potegujg sie i osiagajg

warto$¢ najwiekszg przy konstrukcji rys. 4. Juz przy
~ e 8 wypadkowe naprezenie
3600-(3j)-0,7 X 27460 , kt..

re jako znajdujgce sie w poblizu granicy sprezystosci dla
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obcigzenn zmieniajacych
jest juz niebezpieczne4).

Rozumowanie powyzsze nie upowaznia do identyfi-
kowania ze wzgledu na pewno$¢ konstrukcji sposobu wy-
konania szwu rys. 1 i rys. 2, a wiec i do przyjmowania

sie od zera do tego naprezenia

jednakowych wsp6tczynnikéw X. Potwierdza to i do-
Swiadczenie.
Autor niniejszego artykutu brat udziat w komisji

pracujacej w todzi, ktéra na zasadzie wielokrotnych wy-
padkéw pekania ~pojedyriczzch tubek zewnetrznych albo
podczas préby wodnej, albo podczas pracy, w kottach
pracujgcych od dwudziestu kilku lat w przemysle t6dz-
kim, badata tubki kottéw nietylko peknietych, lecz i ta-
kich kottéw, ktdre jeszcze nie zdradzalty zadnych uszko-
dzen.

Lubki znajdowano w mniejszym lub wiekszym stop-
niu nadpekniete najczesciej po $rodku, w petnej blasze, rza-
dziej za$ stwierdzano tendencje pekania wzdtuz otwordw nito-
wych w miejscu, ktéreby sie na pierwszy rzut oka wydawac
mogto najstabszem. Odksztatcenia state tubki stwierdza-
no w kazdym wypadku. Nie stwierdzono jednak ani
w jednym wypadku uszkodzen blachy ptaszcza w poblizu
tubki jednostronnej, peknietej nieraz -na catej grubosci.

Nieznane mi tez s rowniez uszkodzenia szwow
w narzutke dla normalnie dotychczas przyjetych Srednic
i cisnien, stosowanych procz wypadkow peknie¢ wzdtuz
otwordow dla nitdbw powstatych juz podczas samego pro-
cesu nitowania. Jest to jednak wadliwe wykonanie, nie
za$ kardynalnie wadliwa konstrukcjab).

Nie mozna wiec identyfikowa¢ obu konstrukcyj,
rys. 1 i rys. 2, a poglad na te dwie konstrukcje Norm
Hamburskich nalezy uzna¢ za bardzo daleki od odzwier-

ciedlenia rzeczywistosci.

Na stronicy 21 w rozdziale IX wyzej wspomnianych
norm znajdujemy nastepujacy wzor do obliczania ptaskich
dennic odwinietych na wewnatrz:

JL |

1
[/ 800 /c '

gdzie & oznacza grubos$¢ blachy ptaskiej dennicy

p . najwieksze wewnetrzne cisn. w atm.

r m, wewnetrzny promien wygiecia wyoblenia

d ., wewnetrzng Srednice walcowej czesci pta-
skiej dennicy w mm

K . dorazna wytrzymato$é¢ materjatuw kglmni2

Nie wchodzgc w szczegOty, z géry orzec mozna, iz
wzor ten posiada cechy prawidtowosci, gdyz uwzglednia
wszystkie czynniki, ktére wplywajg na wytrzymatos¢ den-
nicy, a tem samem i na grubo$¢ blachy 5 wptywaé po-
winny.

Inaczej rzecz sie ma ze wzorem, przeznaczonym do
obliczenia dennic wypuktych, podanym w tych samych
normach na str. 25 rozdziat X

PR
200 k

gdzie R — wewnetrzny promien kulistej.czesci
» k — dopuszczalne naprezenie na rozerwanie
» P 15 jak we wzorze poprzednim.

Tutaj autorowie norm nie uwzglednili zupetnie pro-

4) Doswiadczenia Woehler’a i innych wykazaty, ze przy wie-
lokrotnie od zera powtarzanem rozcigganiu naprezenie rozrywajgce
przypada w okolicy granicy sprezystosci. Gdy rozcigganie i Scieka-
nie odbywa sie naprzemian, wytrzymato$¢ na rozerwanie obniza sie
jeszcze bardziej i spada ponizej granicy sprezystosci, tak, ze rozer-
wanie nastepuje skutkiem szeregu rozciagan i S$ciskan, z ktérych kaz-
de zosobna nie pozostawitoby po sobie trwatych $ladéw.

5). Troche inaczej rzecz by si¢ przedstawia¢é mogta przy na-
ktadce dos$¢ nawet szerokiej, to jest wtedy, kiedy sposéb przynitowania
takiej naktadki identyfikowaé mozna by z wypadkiem dwo6ch szwéw
symetrycznych znacznie od. siebie oddalonych, o ile nakladka byta-
by znacznie grubsza a tem samem i sztywniejsza od pozostatej bla-
chy walczaka.
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mienia zaokraglenia przy przejsciu od kulistej czeSci do
walcowej i obliczali jedynie wytrzymatos¢ kulistej cze-
§ci dennicy i to w punktach najbardziej odlegtych od
wyoblen§, gdyz tylko w takich punktach wptyw wyoble-
nia praktycznie moze nie by¢ brany w rachube.

Taki wzor stuzy¢é moze jedynie do zaspokojenia su-
mienia konstruktora, pod tym wzgledem, ze zadna czes¢
jego konstrukcji nie zostata wyznaczona bez obliczenia,
nie odpowiada jednak istotnemu wymaganiu: obliczenia
najstabszego miejsca danej konstrukgcji.

To tez nigdy nie obserwujemy naderwan w kulistej
czesci dennic, lecz zawsze na wyobleniach zaréwno w ko-
ttach ptomienicowych jak i w innych.

O ile mi wiadomo belgijskie przepisy ograniczaja
wprost mozno$¢ stosowania zbyt matych promieni dla
wyoblen nie pozwalajgc w ten sposéb przy grubszych
blachach dla dennic na przejScia zbyt raptowne od czesci
kulistej do cylindrycznej.

Na wytrzymato$¢ wyoblenia dennicy, ogoélnie rzecz
biorgc wptywajg: grubos$¢ blachy dennicy, ci$nienie w ko-
tle, Srednica walczaka, promieh czesci wypuklej, oraz pro-
mien zaokraglenia, a w kottach ptomienicowych jeszcze
ilo§¢ ptomienie; ich rodzaj (ptomienice faliste, pierscienie
Adamsona i t. d.), $rednica, dtugos¢, grubos¢ blachy ispo-
sOb rozmieszczenia osi ptomienie wzgledem osi kotta oraz
wymiary rusztow, stopienn forsowania paleniska.

Dla obliczania grubosci blachy dennic kottdw nie-
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posiadajgcych ptomienie do wzoru mogtoby wchodzi¢ tyl-
ko cisnienie i Srednica, o ile pozostate wielkosci bytyby
Z go6ry uzaleznione jedne od drugich, a wiec: promien za-
okraglenia w zaleznosci od grubosci blachy, promien
za$ kuli od srednicy walczaka.

Dla dennic kottéw ptomienicowych przy znormalizo-
wanym sposobie rozmieszczenia osi ptomienie wzgledem
osi dennicy i $rednicy plomienie w zaleznosci od S$redni-
cy walczaka, moznaby skorygowa¢ wzor, opracowany dla
dennic kottow bez ptomienie odpowiedniemi wspoéiczyn-
nikami, uwzgledniajgcemi witasciwosci ptomienicy, jej dtu-
gos¢ i grubosé blachy.

Przepisy wiec Norm Hamburskich, dotyczace poje-
dynczej tubki w szwie podluznym walczaka i obliczania
dennic wypuktych, nie mozna uznaé za zadawalniajgce.
Przepisy te wprowadzity w blad niejednego konstruktora.
Kotly z pojedynhczemi tubkami pekajgjeden po drugim; by-
wajg wypadki, iz na wyobleniach dennic znajdujemy na-
derwania w kottach prawie nowych, ktére bardzo krotko
pracowaty, aczkolwiek dennica odpowiadata przepisom?).

Polska przystgpi¢ ma do opracowania norm wytrzy-
matosciowych dla kottow.

Polskie przepisy powinny by¢ lepsze od przepisow
istniejgcych, gdyz jako pdézniej wydane moga zachowac
co praktyczne z norm istniejgcych, unikajac tego, co zo-
stalo obalone przez doswiadczenie.

Spalanie mieszanek roznych gatunkow wegla *).

Napisat Inz. A. Wysokinski,

mozna by sie byto kierowaé¢ przy wyborze gatunku

paliwa w celu utworzenia najodpowiedniejszej mie-

szanki. Jako jedyna metoda pozostajg nadal pro-
by na odparowalno$¢ przy normalnym trybie pracy kot-
towni, prowadzone przez dluzszy okres czasu, aby bitedy
obserwacji mogty zosta¢ wzglednie zréwnowazone.

Sprawdzianem przy wyborze paliwa jest koszt wy-
tworzenia tony pary, a poniewaz koszt ten zalezy miedzy
innemi od dwuch czynnikéw (zmiennych, zaleznie od
miejscowosci), a mianowicie od ceny opatu i kosztéw
przewozu, wiec jesli nawet mozna udzieli¢ trafnej rady
w poszczegélnym przypadku, to byloby nieostroznoscig
formutowa¢ na tej podstawie zasade ogolna.

Pewne jednak wskazania og6lne sa mozliwe,
zwracajac uwage na dwa czynniki, niezalezne
kéw miejscowych, mianowicie:

zawartos¢ czesci lotnych w paliwie i
tworzenie sie zuzla.

Dwie te cechy paliwa majg pewien wplyw na przy-
puszczalng warto$¢ mieszanki' i uwzgledniajagc je mozna
przynajmniej wylaczy¢ przy wyborze gatunki, ktére w pa-
lenisku zle sie beda godzi¢ ze soba.

Zawartos$é eczesci lotnych w dwuch paliwach, prze-
znaczonych do zmieszania, nie powinna zbytnio sie roznié.
Wegle, zblizone do antracytu, wymagajg silnego ciggu,
przy ktérym dodatek z duzg zawartoscig czesci lotnych
spali sie jak stoma. W kazdym razie jest to tylko uwa-
ga o0gllna, gdyz w pewnych wypadkach, przy odpowied-
niem uksztattowaniu sie cen opatu na miejscu, mozna
z korzyscig stosowaé i takg mieszanke.

Doswiadczenie jednak wskazuje, ze dja otrzymania
odpowiedniego dla kottéw paliwa mieszanego wskazane
jest tgczy¢ ze sobg takie dwa gatunki, ktérych zawartosé
czesci lotnych waha sie od 15 do 20%, przyczem rozni-
ca tej zawartosci w obu gatunkach nie powinna w kaz-
dym razie przekracza¢ 1570

Niema dotychczas zadnego ogo6lnego prawidla, ktérem

a to
od warun-

W arszawa.

Twierdzi¢ mozna z calg pewnoscig, ze w bardzo
wielu wypadkach mieszanina dwuch paliw podnosi wspoét-
czynnik sprawnosci cieplnej i zmniejsza koszt wytworze-
nia tony pary. Z tego tez wzgledu nalezy potozyé na-
cisk na konieczno$¢ dokonywania proéb na odparowalnos¢
w celu odpowiedniego doboru paliw.

Inng orjentacje, pozwalajacg na kierowanie sie przy
wyborze, otrzymaé mozna obserwujac tworzenie sie zuzla.
Jest to sprawa dos¢ zawila, gdyz wymaga szeregu badan
specjalnych, aby okreslic mniej wiecej doktadnie warunki
powstawania zuzla.

Jako przyczynek do tej sprawy moga stuzy¢ zamie-
szczone wykresy, na ktorych wskazane zostaty odparowa-
nie i sita ciggu przy spalaniu 4 gatunkéw wegla, najpierw
kazdego z osobna, a nastepnie 5 wytworzonych z nich
mieszanek.

Badania byly dokonane z kottem o pow. ogrz.
250 m2 ze zwyklem paleniskiem. Punktem wyjscia kaz-
dego badania byto Oczyszczone palenisko i kociot. Palacz
miat polecone, aby nie poruszajgc nic na rusztach dorzu-
cat wegla w miare jego spalania i utrzymywat mozliwie
jednakowe odparowanie. Odparowanie to ustalone zosta-
fo na 400 kg/godz. i byto sprawdzane zapomocg paro-

mierza. Do rozporzadzenia palacz miat tylko zasuwe ko-
Popiotu czesci lot- vv_artoéé topli\_/vos'(:
nych cieplna popiotu
Wegiel A 10% 12% 7700 1330°
” B 13°/u 25% 7600 1370°
” c 10% 18% 7800 1290’
» D 10% 13% 7700 1320°

7) Niewatpliwie wiele wypadkéw pekania na wyobleniu i wy-

6) Pod nazwa ta rozumiemy przejscie od powierzchni cylindsgdzania dennic nalezy przypisa¢ nieodpowiedniej temperaturze pod-

cznej dennicy do kulistej.
*)  Wedtug art. H.
et Industrie™ 1923 r.

Carr'a w Na 42 miesiecznika ,,Chaleur

czas wytlaczania blach i wadliwej wogoéle obrdbce termicznej. Okre-
$lone wymagania pod tym wzgledem i kontrola ich wykonania mo-
gltyby w znacznej mierze zmniejszy¢ ilos¢ wypadkéw z dennicami.
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minowa, ktérg otwieratl stopniowo, aby przezwycieza¢ opo-
ry na rusztach-. Sita ciggu w palenisku mierzona byla za-
pomocg ciaggomierza z przyrzagdem zapisujgcym. Kazde
badanie trwalo 8 godzin. Do badan uzyto wegli o roz-
nej zawartosci popiotu i czesci lotnych i o réznych tem-
peraturach topliwosci popiotu.

Przy wyborze paliwa, kierowano sie wzgledem, aby
zawarto$¢ czesci lotnych byla dostateczna dla opalania
kotta przy ciggu naturalnym kazdym gatunkiem poszcze-
gOlnie i nie przekraczata granic, dopuszczalnych dla pale-
nisk z reczng obstuga.

Wynik badan przedstawiony jest na wykresach rys. 1.

Przy weglu A odparowanie spadato gwattownie po-
mimo szybkiego wrostu depresji w palenisku w miare
otwierania zasuwy dymowej.

Rys. 1

Wegiel B przeciwnie dawat odparowanie, utrzyma-
ne w granicach wymaganych, bez zwigkszania sity ciggu.

Wegiel C zachowywat sie jak wegiel B, jednak
z gorszym od niego wynikiem.

Przy weglu D odparowanie stopniowo spadato,
a depresja w palenisku musiata byé znacznie zwiekszona.

Analiza tych 4 gatunkéw wegla nie daje zadnych
podstaw do wnioskowania o przyczynie tak roznego za-
chowania sie ich w palenisku. Jednak jaki$ czynnik tu
wplywat. Pewng wskazéwke w tej mierze daje obserwa-
cja wydzielania sie zuzla.

Wegiel zt tworzyt zuzel zwarty, rozlewajgcy sie na
powierzchni rusztéw jak lawa wulkaniczna.

Wegiel B dawat zuzel zwarty, lecz nie zlewajacy sie
i pozostawiajgcy wolne miejsca dla przelotu-powietrza.

Wegiel C tworzyt zuzel, ktéry zlewat sie miejscami
lecz stabo, i w kazdym razie nie na tyle, aby powstawac
mogta warstwa nieprzenikliwa dla powietrza.

Przy weglu D powstawat zuzel zlewajacy sie w cien-
kie, dos¢ przenikliwe warstwy, posiadajace mnostwo
drobnych otworéw, co nadawato im wyglad porowaty.

Tworzenie sie zuzla byto, jak widaé, przy kazdym
gatunku wegla odmienne, za$ o przyczynach tej rdznicy
mozna wypowiedzie¢ pewne zdanie ogo6lne.

Wegiel A, jak wiekszo$¢ wegli chudych rozwija wy-
soka temperature w palenisku, dochodzacg nieraz do pun-
ktu topliwosci popiotow.

Przy weglu B temperatura w palenisku byta nizsza,
punkt topliwosci popiotu rzadko osiggany, co pozwala
powiedzieé, ze wegiel ten zawiera popidt praktycznie nie-
topliwy.

1924

Przy weglu C temperatura w palenisku byfa nieco
wyzsza, powodujac miejscowe zlewanie sie zuzli.

O gatunku D powiedzie¢ mozna to samo, co i o
weglu A,

Précz tego skiad chemiczny popiotdw ma swoj wptyw
na spoisto$¢ materjatdw topliwych. Tak naprz. popiét
ktéry zawiera wapien w duzej ilosci, przy pewnem
studzeniu sie na rusztach daje zuzel kruchy.

W ten spos6b mozna ujgé, ze tworzenie sie zuzla zalezy:

1° Od sity ognia (wysoka temperatura sprzyja two-
rzeniu).

2° Od topliwosci popiotow.

3° Od zawartosci w paliwie weglika statego i wo-
doru, wplywajacych na zwigkszenie wartosci cieplnej paliwa.

4° Od zawartosci krzemu, tlenku zelaza, wapnia it. p,
(zlewanie sie, szklistos¢).

Z wegli tych utworzone zostaty mieszanki, po dwa
gatunki razem, z réwnej ilosci kazdego gatunku i pow-
state w ten sposob paliwo poddano badaniom w tych sa-
mych, co poprzednio,, warunkach.

Otrzymane wyniki podajg wykresy,
na rys. 2.

Nalezy stwierdzi¢, ze mieszanie dwdch gatunkoéw
wegla niezwlocznie poprawito warunki tworzenia sie zuzla
i zmniejszyto spadek odparowania. Zmieszanie paliw
umozliwito w kazdym poszczegdlnym wypadku pedzenie
kotta w ciggu 8 godzin bez czyszczenia paleniska i bez
wiekszego spadku odparowania przy positkowaniu sie wy-
facznie zasuwg dymowa, pomimo ze gatunek A dwukrot-
nie zostat uzyty jako cze$¢ skladowa mieszaniny. JMie
ulega przeto watpliwosci ze mieszanie réznych gatunkéw
opatlu moze da¢ bardzo korzystne wyniki.

Bardziej ogdlnie sprawa ta ma znaczenie przez to,
ze mieszanie paliwa pozwala:

1° na wiegkszg elastycznos$¢ dostaw,

2° na istotng oszczedno$é, jesli wybér zostat trafnie
dokonany,

3° na poprawe warunkéw tworzenia sie zuzla,

4° przy dostawach opalu z réznych Zzrodet na wy-
tworzeniu pewnego, mniej wiecej statego paliwa nawet,
wtedy, gdy chwilowo nie dostarczone zostaty niektore
jego gatunki.

Te wzgledy powinny zwréci¢ szczegllng uwage
odbiorcéw wegla przy zakupach, gdyz przyznaé¢ trzeba
ze wielu przemystowcéw, i to powazniejszych nawet nie
umie kupowac dla siebie opatu.

umieszczone
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Kursy dla palaczy Stowarzyszenia Dozoru Kottow w Warszawie.

1. KURSY W PRUSZKOWIE, TARCHOMINIE
1 TOMASZOWIE MAZOWIECKIM.

W ostatnim czasie zakonczone zostaly wykiady
na kursach dla palaczy w Tomaszowie Mazowieckim
(stuchaczy 32), w Tarchominie (stuchaczy 40) i w Prusz-
kowie pod Warszawg (stuchaczy 32).

2. KURSY DLA PALACZY KOTLOWYCH
W SOSNOWCU *).

od 4-go do 16-go lutego 1924.

Lista imienna egzaminowanych stuchaczy kursow.
I. Wyniki bardzo dobre:

Franciszek Baranski, Leon Baranski, Aleksander Bo-
dziachowski, Jan Chmura, Wiadystaw Grzebielucha, J0-
zef Majewski, Jozef Majchrz.ak, Jan Malczewski, Jozef
Miodzik, Andrzej Marczak, Walenty Sobien, Walenty
Surma, Jozef Furtacz i Jan Zielichowski.

Il. Wyniki dobre:

Pawel Baranek, Leon Berger, Ludwik Bernard, To-
masz Cieslinski, Ignacy Chrzanowski, Hugo Czagala,
Franciszek Czekaj, Antoni Danielewski. Feliks Dudek,
Marceli Dymarski, Adam Dziechecki, Franciszek Fidyk,
Wincenty Gatek, Piotr Geborek, Jan Glowacki, Stanistaw
Gozdek, Wawrzyniec Groja, Wiadystaw Grabowski, Mar-
cin Jastrzgb, Adam Jedrusik, Franciszek Kaczmarek, Sta-
nistaw Koztowski, Jan Krzepkowski, Wojciech Kulka,
Franciszek Kupisiewicz, Franciszek Krasinski, Piotr Koz-

minski, Wactaw Lenartowicz, Bolestaw Lewandowski,
Ludwik takomy, Jézef Maj, Stanistaw Markiewicz, Jan
Musialik, Edward Musial, Andrzej Mierzwinski, Andrzej

Nowak, J6zef Nowak, Sebastjan Nowara, Jan Olszynka,

Franciszek Patasz, Stanistaw Piekarz, Michat PrzewozZniak
Stanistaw Piorun, Jakéb Radwan, Henryk Rypel, Stefan
Stomski, Jan Sokot, Michat Surdak, ldzi Szymaczek, Win-
centy Tylac, Jozef Wdowik, Ignacy Zimonski, Jan Zywot,
Barttomiej Zytko.

Ill. Wyniki dostateczne.

Walenty Balinski,
Jan Bien,

Szczepan Banasik, Antoni Bien,
Piotr Bednarski, Franciszek Cade, Stanistaw
Chmizla, Leon Cianciara, Adam Czyzowski, Aleksander
Drela, Wiadystaw Domagalik, Bernard Gabrys, Wiady-
staw Gladlus, Jan Gtuszek, Stanistaw Gonciuk, Jan Gwoz-
dzik, Jan Jarzynski, Michat Jarzgbek, Franciszek Jarosz,
Jozef Jankowski, J6zej Kopalczyk, Kazmierz Kapral, An-
toni Kasprzyk, Jozef Kipinski, Marjan Kirsz, Aleksander
Kisiel, Pawet Klaczko, Bronistaw Klimas, Michat Klich,
Jozef Knapczyk, Jozef Kopacz, Ilzydor Koziot, Michat
Kowacki, Dydak Krysa, Jan Krzystanek, Ludwik Kubuska,
Jozef Kuczek, Jozef Kurzak, Piotr Kusa, Wawrzyniec
Kwoka, Pawet Karcz, Andrzej Lekson, Jan Lipski, Jozef
tazarski, Stanistaw Maciag, Jan Maj, Wiadystaw Mal-
czewski, Wojciech Matek, Jézef Marek, Feliks Matusz-
czyk, Bolestaw Mikus, Andrzej Nagajczyk, Antoni Nowak,
Jan Nowak, Wojciech Nowak, Wojciech Nowara, Pawet
Nowinski, Jozef Okulski, Franciszek Opatka, Ignacy Pasz-
ta, Jan Pienkowski, J6zef Pieta, Pawet Piotrowski, Romu-
ald Piwowarczyk, Jozef Plugaczewski, Michat Podsiadlik,
J6zef Polak, Wincenty Proszowski, Piotr Przeniosto, J6-
zef Podraza, Mieczystaw Rosa, Stanistaw Siekierski, Zyg-
munt Sieminski, Antoni Staby, Wincenty Stawiec, Szcze-
pan Smedzik, J6zef Sobieraj, Bolestaw Stojek, Aleksan-
der Suszek, Jozef Szczepanik, Filip Scianski, Antoni Sku-
ta, Jan Stanczyk, Stefan Tarnowski, Franciszek Terlecki,
Jan Torbus, Franciszek Wojtyszko, Stanistaw Wedzonka,
Adam Wdowik, Franciszek Wieloch, J6zef Winter, Fran-
ciszek Wrona, Leon Zawadzki, Franciszek Zimny, Fran-
ciszek Zoina, Aleksander Zotowski, Pawet Zywotkiewicz.

Komunikaty Stowarzyszen Dozoru Kottow.

Sprawozdanie Stowarzyszenia Dozoru Kottow
w Poznaniu.

Z powodu braku miejsca na tamach ,,Techniki Cieplnej" poda-
jemy niniejsze sprawozdanie w postaci streszczonej. Szczeg6towe
sprawozdanie ukaze sie wzorem lat ubiegtych w oddzielnem wydaw-
nictwie.

Najwazniejsze liczby dotyczgce dozoru obowigzkowego t.j. ko-
ttéw, naczyn pracujacych pod ci$nieniem pary i dzwigébw ujete sg
w tablicy ponizszej:

Wojew. Wojew.

A ; Razem
poznarnskie pomorskie
dozér dozér dozér dozér
czt. zlec. czt.  zlec.
1. llo$¢ przedsiebiorstw. 1592 1596 .114 1594 4896
A. Kottty parowe.
2. Kotly state .o, 1710 614 181 932 3437
3. przenos$ne " 1678 1505 69 1239 4491
4. na statkach............. 16 27 1 12 56
5. na sktadzie u handlarzy 270 33 303
6. Ogolna ilos¢ kottéow zareje-
strowanych ... 5820 2467 8287
7. Kotty nieczynne wliczone w
POZ. 2—4 e 316 275 591
8. Wykonane rewizje:
proby wodne........coooiiincnn 1291 682 1973
rewizje wewnetrzne 2416 747 3163
zewnetrzne. . . . 3426 1184 4610
ogélna ilos¢ wykonanych
FEW IZY Jeriiiineicreeees 7133 2613 9746

*) Por. Technika Cieplna, 1924, str. 31.

B. Naczynia
pracujace pod cisnieniem pary:

9. llo§¢ naczyn pod dozorem. . 964 384 1348
10. Z posrod nich nieczynnych . 98 79 177
11. Wykonane rewizje:
proby wodne....n. 221 72 293
rewizje wewnetrzne . . . 341 130 471
zewnetrzne (nieobo-
wigzkowe) . . . . 223 61 294
C. Dzwigi.
Poddano rewizjom dzwigoéw. . . 193
Poddano egzaminowi przewodni-
kéw dzwigowych........coccvinicinns 36
Opieczgtowano jako niebezpieczne
dla ruchu dzwigéw . . . . . 59

Bardzo charakterystycznym objawem dla rejonu naszej dzia-
talnosci obejmujacej wojewo6dztwa pomorskie i poznanskie jest olbrzy-
mia przewaga kottéw o matej powierzchni ogrzewalnej, czynnych —
przewaznie w rolnictwie:

wojew. poznaniskie wojew. pomorskie

kottdw ponizej 20 m! 3512 — 63,3 % 1588 — 65,5;
od 20— 50 ,, 1096 — 19,8 % 460 — 19,0;

50 — 100 ,, 754- 136 % 293— 12,1;

100 — 200 ,, 126— 2,3 % 60— 25y

powyzej 200 ,, 56 - 1,04 21- 09S
przecietna powierzchnia ogrzew. 30,4 m2, 28,8 m2 ;

Roéwniez jako cecha kottéw rolniczych lub kottéw przemystu
$cisle zwigzanego z rolnictwem wystepuje bardzo nieznaczna prezno$é
robocza. llo$¢ kottéw pracujgcych pod ci$nieniem do 8 atm. wigcznie
wynosi istotnie 69,5 %
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lloé¢ kottéw typéw lokomobilowego i parowozowego wynosi
5164 czyli 65,1 calej ilosci kottéw, z czego 1155 przypada na kotly
z wycigganem paleniskiem a 4009 na kotty z paleniskiem skrzyniowem.

Zblizanie si¢ do warunkéw normalnych w wykonywaniu bez-
posrednich zadar Stowarzyszenia wykazuje zestawienie rewizyj zale-
gtych i ich stosuuek do zalegtosci z d. 111921

zalegtosci dn. 1.1.1921. dn. 1.1.1922. dni 1.1.1923. dn. 1.1.1924
préba wodna 1109 — 100$ 820 — 74$ 403 —36%$ 233 — 20,9%
rew. wewn. 2925— 100$ 1513 — 52% 548 — 19% 294 — 101 $

. Zewn. 3380 — 100$ 1319 — 39% 133— 4% 153— 4,5%

Obecne zalegto$ci maja swe zr6dto w dwoéch przyczynach. Jedng
z nich jest konieczno$¢ przedituzania terminéw rewizyj. W tym wy-
padku Stowarzyszenie korzysta nader oglednie z przystugujagcego mu
prawa (art. 15 p. 13 rozp. z dn. 8.X1.1921) przedtuzania terminéw do
6 miesiecy. Druga przyczyna wywotujaca olbrzymia wiekszos$¢ zale-
gtosci jest uchylanie sie od rewizyj.

W jakim stopniu rewizje nie dochodzace do skutku wplywajg
na powstawanie zalegto$ci i zwiekszenie pracy personelu technicznego
wskazujg ponizsze cyfry:

Nie doszto do skutku: w r. 1922 w r. .1923.
préb wodnych 350 258
rewizyj wewn. 457 291

Razem 707 549

Powtérzono r. 1922 w r. 1923.

préob wodnych 225 207
-rewizyj wewn. 359 245
Razem 584 452

.Znaczna ilo$¢ nie dochodzacych do skutku rewizyj zostaje za-
zwyczaj powtérzong w tym samym roku, lecz nie mozna uniknaé, aby
pewien ich odsetek przeszedt do kategorji rewizyj zalegtych.

Na dos$¢ znaczne polepszenie t. j. na zmniejszenie ilosci rewizyj
niedochodzacych do skutku i powtérnych wptynat stosowany przez
nas, niestety," przymus, czyli opieczetowywanie kottéw po dwukro-
tnej rewizji bez skutku.

Z powodu uchylania sie od rewizyj opieczetowano w r. 1922 —
122 kotty, a w r. 1923 — 43 kotly.

Z powodu stanu wymagajacego natychmiastowej naprawy opie-
czetowano 54 kotty. Kotty zgtoszone jako nieczynne sa réwniez opie-
czetowywane.

Nalezy zwr6ci¢ baczng uwage na kotlty uzywane, przywozone
do Polski w znacznej ilosci z Niemiec, a idace przewaznie przez
Gdansk. W wiekszosci wypadkéw jest to tandeta, — stare bardzo

lokomobile tadnie pomalowane. Co sie kryje pod od$wiezong otuling,
nabywcy nie wiedza. W celu upewnienia si¢ o rzeczywistym, naj-
czesciej optakanym stanie tych starych gratéw zadamy przy wyko-
naniu pierwszej rewizji w Polsce nietylko otworzenia wszystkich
dostepnych czesci kotta, ale i zdjecia otuliny bez wzgledu na jej ze-
whnetrzny wyglad.

Najnowszy spos6b przewozenia starych kottow, gtdéwnie loko-
mobil przenos$nych z Niemiec, o ile nie posiadajg one ksigzek kotto-
wych, polega na tern, ze idg one do Gdanska, gdzie wyrabia si¢ dla
nich potrzebne dokumenty.

Musimy tu ostrzedz nabywcéw, ze takich odtworzonych ad hoc
dokumentéw nie uznajemy. Wobec watpliwosci co do pochodzenia
takich kottéw, musimy uwazaé je za kotly niewiadomego pochodzenia
i stosowa¢ do nich art. 16 p. 7 przepiséw z dn. 8.X1.1921.

Jakie rozmiary przyjat handel kottami, szczeg6lniej lokomobi-
lami, dowodzg cyfry: w r. 1922 stwierdziliSmy 848 wypadkéw zmiany
wiasnosci kottdw, a w r. 1923 juz 1043 wypadki. Jezeli doda¢, ze
pewna ilo$¢ tranzakcyj potrafi zawsze uchyli¢ sie od rejestracji, to
musimy doj$¢ do przekonania, ze niezdrowy ten objaw prowadzi jedno-
cze$nie do korzystnych dla posrednikéw tranzakcy;j.

W dziale dozoru nad aparatami pracujgcemi pod ciSnieniem
pary absolutna ilo§¢ wykonanych rewizyj nieco sie zmniejszyta, ilos¢

rewizyj zalegtych zmniejszyta sie natomiast bardzo powaznie. Zale-
gtosci w tym dziale przedstawiono w ponizszej tablicy:

zalegtosci 1.1.1921 1.1.1922 1,1.1923 1.1.1924
préby wodne 366— 100$% 309 —92% 160—48% 61— 16,7%
rew. wewn. 460 — 100$ 312 —68% 109 —243% 59 —128¢%

Zakres dziatalno$ci Stowarzyszen dozoru kottéw w Polsce wo-
g6le zmniejszyt sie nieco w roku. ubiegtym, gdyz Ministerjum Robét
Publicznych przyjeto nalezagce do niego kotty pod,swoj wiasny dozér.
Natomiast rozkazem Ministerjum Spraw Wojskowych uporzadkowany
zostat dozér kottéw bedgcych w posiadaniu wiadz wojskowych.

1lo§¢ czynnos$ci w dziale elektrotechnicznym zmniejszyta sie
nieco, lecz bynajmniej nie dlatego, aby stan instalacyj polepszyt sig,
gdyz i nadal w wiekszosci wypadkéw pozostawia on bardzo wiele
do zyczenia. W ciggu roku sprawozdawczego zbadano 159 pradnic
i silnikbw, 42 zespoty zasobnie, 54 siecie rozdzielcze, 4 urzadzenia
licznikowe.

1924

Dziat robot cieplnych wskazuje na znaczny rozwéj: zbadano
i wyregulowano 51 maszyn parowych, 2 silniki Diesela, 3 instalacje
centralnego ogrzewania, 5 instalacyj kottéw parowych.

Najobcszernieiszag z prac dokonanych byty badania wszystkich
typéw lokomobil parowych wyrobu Tow. Akc. H. Cegielski w Po-
znaniu.

PrzeprowadziliSmy réwniez pomiary zuzycia pary w jednej cu-
krowni.

PODZIAL KOTLOW WEDLUG GALEZI PRZEMYStU.

Wojew. Wojew.
poznanskie pomorskie
.« Ogodlna .. Ogoblna
llos¢ pow. llos¢ pow.
kottow OQrZ€W. otiow O9rzew.
WuG: . m2 m2
1 Rolnictwo i ogrodnictwo . 2903 42549 1238 16886
2. GOrNiCtWO ..o 21 1367 10 219
3. Przemyst mineralny (ceram.,
kamieniars., szkliwny . . 164 6143 59 2496
4. Hutnictwo i przeréb metali . 3 73 1 30.
5 Przemyst maszynowy i elek-
trotechniczny ... 86 3151 28 1198
6. Chemiczny (zalicz, si¢ takze
zapatki).. 74 3752 8 200
7. Witékienniczy. 8 398 2 125
8. Papierniczy 8 841 2 311
9. Garbarski i przetworéw zwie-
rzecych 31 1028 8 173

10. Drzewny 289 13319 198 9585-
11. Spozyweczy (zal. takze dekstr.
krochm. tyton)........ 1539 80809 680 30006
12.  Odziezowy i galanteryjny . 6 254 5 409
13, Budowlany ... 75 1742 19 501
14.  Poligraficzny . . . . . . 6 180 1 13
15.  Urzadzenia uzytecznos$ci pu-
bliczn_ej [T v 185 8812 96 5497
16. Komunikacje . . . . . . 116 3447 22 752
17. Inne KOthy e 36 654 57 1727
Razem 5550 168519 2434 70128
Sprawozdanie kasowe,
od dnia 1 stycznia do dnia 31 grudnia 1923.
WPLYWY:
Pozostatos$¢ z r. 1922, *) . 612,15 zip.
na rach. dozoru kottéw 207,810,93. ,,
warnikéw 5,588,40 ,,
robét nadzwyczajnych . . , 1.371.13 ,,
dziatu elektrycznego 2,396,46 ,,
sum przechodnich 3,937,26 ,,
r6znych. it 5.496.14
zalegto$ci z lat ubiegtych 683,36 ,  227,895,83
WYDATKI:
Na rach. pensji, emerytur, rozjazdéw i ubezpieczen
,» naleznos$ci z sum przechodnich 210.149,31 zip.
,» komornego, opatu i $wiatta 1.262,35 ,,
narzedzi technicznych....... 3.255,85 ,,
,» drukéw, porta,, materj. pism. itp 3.683,33 ,,
biblioteKi...ccouirinnne 299,03 .
» réznych 443,35 ,,
» o badan..., 874,45 219.967,67
Saldo kasowe na 31.XIl. 1923 r 874,45 ~ ~ 7.928,16
227.895,83
PODZIAL SALDA KASOWEGO.
kapitat obrotowy z r. 1922 zlp. 464,44
zapasowy z r. 1922 zip. 48,07
Zobowigzania z r. 1923. wyptacone
LW oStyCZNiu 1924 e ., 4.601,76
Do zwrotu jako zbyt wiele w ptaconych. . . W 732,22 5.846,49
Pozostato$¢ gotéwkowa na r. 1924......cccceevenene ’ 2.081,67
7.928,16.

X)) w tem znajduje sie:
kapitat obrotowy =
zapasowy =,

zip. 464,44
48,07
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PRZEGLAD KSIAZEK | PISM.

Bohdan Stefanowski profesor Politechniki Warszawskiej. Termo-
dynamika techniczna. Wydanie Tow. bratniej pomocy studentéw
polit. warszawskiej z zapomogi M. W. R. i O. P. Warszawa 1923 r.

Polska literatura naukowa posiada juz szereg powaznych prac
z dziedziny termodynamiki teoretycznej. Zasady tej nauki traktowa-
ne z najogéliniejszego energetycznego punktu widzenia, znajdujemy
w dziele prof. St. Patschkego®), w rozprawach prof. H. Czopowskiego)
z punktu widzenia zagadnien fizyki teoretycznej nauke tag traktujg
w swych dzietach profesorowie W} Natanson* i W. Swietostawski*)

W przyswojonej literaturze polskiej termodynamice M. Marchis’a)
w cze$ci drugiej, zatytulowanej ,Wstep do badan nad motorami
cieplnemi”, znajdujemy termodynamike gazéw i par nasyconych, lecz
rbwniez w ujeciu czysto teoretycznem, W dziele inz. 5. Pluzan-
skiego ,silniki spalinowe" c¢z. | (1914) znajdujemy krotki wyktad
termodynamiki technicznej jedynie w zastosowaniu do tych silnikéw
Brakowato wiec nam dotychczas podrecznika termodynamiki tech-
nicznej, w ktéorym czytelnik mogtby znale$¢ zastosowanie termody-
namiki gazéw i par do silnikéw, sprezarek i maszyn chtodniczych.
Dlatego tez w braku odpowiednich dziet w jezyku ojczystym techni-
cy polscy zmuszeni byli korzysta¢ z podrecznikébw w jezykach ob-
cych. Najwieksza popularnoscig cieszyty sie u nas podreczniki prof.
W. Schnie’go ,Technische Termodynamik, (gtéwnie tom |, rzadziej
tom ll«), oraz bardziej popularne dzieto tegoz autoral.

Te powazng Iluke w naszej literaturze technicznej wypetnia
obecnie dzieto prof. Stefanowskiego. Autor wydat juz poprzednio
w r. akad. 1921/2 litografowany kurs swych wyktadéw dla wydziatéw
mechanicznego i elektrotechnicznego P.olit, Warsz. (cz. 1 i Il), a na-
stepnie jako cze$¢ Il zbiér zadan z termodynamiki z rozwigzaniami
i aczkolwiek wydanie obecne przeznaczone dla szerszego grona tech-
nikéw roézni si¢ znacznie od poprzedniego, og6lny charakter dzieta
jako kursu, wyktadanego8 w wyzszej uczelni pozostat ten sam, co

w wydaniu poprzedniem. Znajdujemy wiec w dziele tem wyktad ter-
modynamiki, ujety z punktu widzenia fizyczno-technicznego i utrzy-
many na akademickim poziomie wiedzy, co w gtéwnych zarysach
charakteryzuje dzieto prof. Stefanowskiego zaréwno pod wzgledem
treéci, jak i pod wzgledem metody wyktadu, w dziele tem stoso-
wanej.

A wiec przedewszystkiem cze$¢ pierwsza teoretyczng autor sta-
ra sie wytozy¢ krétko w zakresie niezbednym do naukowego zgte-
bienia dalszych dziatéw technicznych. Znajdujemy tu (oprécz wy-
ktadu ogolnych zasad termodynamiki) wyjasnienie r6znicy pomiedzy
pdv pracg ,zewnetrzng" i vdp pracg ,techniczng", okreslenie poten-
cjatu termodynamicznego i, ktéry posiada tak wazne znaczenie w te-
orji silnikéw, analize przemiany termodynamicznej przy dlawieniu
czynnika*) i t. p.

W czeéci drugiej i trzeciej znajdujemy systematyczny wykiad
termodynamiki w zastosowaniu do teorji silnikéw, a wiec przede-
wszystkiem wykiad witasnosci gazéw wraz z zastosowaniem do teorji
sprezarek, nastgpnie wyktad witasnosci pary nasyconej i przegrzanej
ze specjalnem uwzglednieniem pary wodnej (ktéra posiada juz obec-
nie obszerng literature w jezykach obcych), oraz zastosowanie praw
termodynamiki do tlokowej maszyny parowej; dalej znajdujemy teorje
przeptywu par i gazéw wraz z teorja turbin pazowych. Teorji silni-
kéw spalinowych™ autor specjalnego miejsca nie. udziela, lecz w roz-
dziale, traktujgcym o gazach, podaje jako przyktady teorje dziatania
i wykresy silnikéw Otto i DieseTa").

Starszy inzynier, ktéry podczas dtugoletniej pracy zawodowej
zapomniat zasad wykreséw entropowych, lub nie miat moznosci za-
poznaé¢ sie z klasycznemi wykresami /5 Molliera, z tatwoscig wia-
domosci swe z termodynamiki uzupeini, studjujac cz. Il i lll dzieta
prof. Stefanowskiego. Kazdy technik, ktory chciatby przypomnie¢

') ,Zasady termodynamiki". Warszawa 1912 r. W przedmowie
autor moéwi: ,,Mozna przy wprowadzaniu twierdzen termodynamiki
wcale wiasnosci fizycznych o$rodka materjalnego blizej nie okresla¢
i ten najog6lniejszy spos6b dowodzenia zastosowany zostat w tej
ksigzce".

2 ,Zasady energietyki" ,Wstep do termodynamiki" — odbit-
ki z ,Przegladu Technicznego" r. 1906 i 1907.

) ., Wstep do fizyki teoretycznej" (rok 1890),
sady termodynamiki", rozdziat VI Stany materji".

*) ,Chemja fizyczna" t. . r. 1922 cz. | Wstepne
z termodynamiki.

5 Przektad Mariana Grotowskiego r. 1918.

« ,Termodynamika wyzsza", w ktérej szereg dziatbw wchodzi
w zakres chemji fizycznej.

7 ,Leitfaden -der Warmemechanik".

‘) Na co sam autor zwraca uwage w swej przedmowie, moéwigc
0 pewnej nieréwnomiernosci swego dzieta, wynikajgcej z podziatu
pokrewnych gatezi wiedzy pomiedzy rézne katedry.

*) Ze zjawiskiem tem technik ma do czynienia, gdy doptyw pa-
ry do silnika przymyka,, lub gdy przymyka pare ogrzewajacg jaki-
kolwiek aparat, lerz niestety z istoty zjawisk, podczas dtawienia za-
chodzacych, niewielu technikéw zdaje sobie nalezycie sprawe.

“) Szczegbétowa teorja termodynamiczna tych silnikéw wytozona
zostata w litografowanym kursie ,Silnikéw spalinowych" cz. | prof
Km Taylora wedtug wyktadow na wydziale mechanicznym Politech-
niki Warszawskiej 1922/3 r.

rozdz. V ,Za-

wiadomosci

Wydawca-. Stowarzyszenia Dozoru Kottéw w Polsce.

REDAKCIA i ADMINISTRACIA:

sobie teorje dziatania turbin parowych
ktory chciatby zapozna¢ sie z bilansem cieplnym maszyny parowej,
lub'zbadaé, jakie korzysci daje stosowanie pary przegrzanej do sil-
nikéw, lub zapoznaé¢ sie ze zjawiskami, jakie zachodzg w pompach
podczas sprezania gazéw, powinien przestudjowa¢ odpowiednie dziaty
termodynamiki prof. Stefanowskiego.

Na szczegbélng uwage zastuguje teorja maszyn chiodniczych,
wytozona z zastosowaniem wykres6w entropowych, co nadzwyczaj
utatwia zrozumienie zjawisk, a czego brak widzimy w calym szere-
gu podrecznikéw niemieckich, specjalnie traktujacych o tych maszy-
nach, a nawet i w termodynamice Schiile’go.

W cz. Il autor zwraca ponadto uwage na wyzyskanie ciepta
pary odlotowej, ktére zmienitoby zasadniczo charakter gospodarki
cieplnej wielu zaktadéw przemystowych, oraz podaje opis akumula-
toréw pary.

Dziat ostatni (cz. 1V) posSwiecony jest zjawiskom fizyczno-che-
micznym w paleniskach i generatorach. W cze$ci drugiej moéwiac
o gazach, uator uwzglednia szczeg6towo prawo Avogadry, podaje ciepto
wiasciwe molowe, a nastepnie w IV cz. zwraca specjalng uwage na zmia-
ny objetosci gazéw wskutek reakcji chemicznych spalania (mowi
o t. zw. kontrakcji): Uwazny czytelnik powinien by¢ wobec tego do-
statecznie przygotowany do stosowania metody t. zw. molowej do
matematycznej analizy przemian, zachodzacych podczas spalania. Au-
tor jednak zachowuje tradycje dawnych podrecznikéw, traktujacych
0 spalaniu, a pisanych przewaznie przez inzynierébw mechanikéw
1 do analizy spalania ciat statych stosuje metode obliczen wagowa
przy badaniu za$ spalania gazéw (zadanie 61) kombinuje trzy meto-
dy: wagowga, molowga i objetoSciowg (t. j. cze$¢ obliczen prowadzi
na mJ). Komplikuje to rozwigzanie zadania, zmusza do korzystania
ze specjalnych spéitczynnikéw kontrakcji, do obliczania przecietnych
statych gazowych R dla mieszanki gazowej i spalin, czego moznaby
byto uniknaé, stosujac w obliczeniach systematycznie tylko metode
molowg. Jest to dowodem, ze stosowanie tej lub owej metody przy
matematycznej analizie zjawisk, zachodzacych podczas spalania, przez,
chemikéw na korzy$¢ metody molowej przesadzona, powinno by¢ na-
lezycie przedyskutowane w naszej literaturze technicznej,

Tak wiec polowe omawianego dzieta mozna uwazac¢ jako syste-
matycznie wytozong termodynamike ,stosow an gTo tez w obszer-
nym zakresie zjawisk cieplnych czytelnik dogodniej zorjentowaé sig
moze wedtug dzieta prof. Stefanowskiego, niz wedtug t | wyzej
wspomniane] ,Termodynamiki” Schiile’go. Stosowanie w wyktadzie
prof. Stefanowskiego rézniczek, catek, pochodnych czastkowych nie
wyklucza moznosci korzystania z wielu dziatbw tego dzieta przez
czytelnikéw, znajacych jedynie symbol rézniczki i catki. Stosowanie
wyktadu do zagadnien praktycznych utatwia 68 zadan ze szczeg6to-
wemi rozwigzaniami, z ktérych pierwsze nie wychodzg z zakresu za-
dan elementarnych na prawa gazowe, a wséréd nastepnych spotyka-
my skomplikowane zagadnienia z teorji silnikow.

Nad terminologjg, w omawianem dziele stosowang, blizej zasta-
nawia¢ sie nie bede, poniewaz w sprawie tej, w najblizszym czasie
oczekujemy opinji akademji nauk technicznych, zaznacze jedynie, ze
prof. Stefanowski powraca do ,cieplika", stosuje ,sprawno$¢" w zna-
czeniu skutku uzytecznego, w wypadku specjalnym (w urzadzeniach

lub maszyn compound, albo

chtodniczych) — wydajno$¢ ~ ~ mchitodzenia obok ,skutku chiodze-

nia Qo “. Rozréznianie tych termindbw wymaga pewnego gtebszego
zastanowienia, szczego6lniej od czytelnika, zajetego praca zawodowa.
Szkoda wogdle, ze autor nie uwzglednit specjalnych potrzeb czytel-
nikow tej ostatniej kategorji. Do potrzeb tych zaliczam 1) zestawie-
nie terminéw w rodzaju wyzej wymienionych, 2) zestawienie symboli
szczegOlniej tych, ktére nie posiadaja ogdlnego zastosowania w lite-

raturze (a, o-o iii Wi it p.) a takze 3) numeracje rownan i 4) powo-
tywanie sie przy wyktadach na dziaty poprzednie. Rozumie sie, te
zestawienie symboli i terminéw czytelnik moze sam dla siebie przy-

gotowaé, a wskutek braku powolywania sie¢ na dziaty i réwnania
poprzednie, powinien on najpierw zorjentowaé sie ty catloksztalcie
tego dzieta, a dopiero potem przystagpi¢ do studjowania oddzielnych
interesujacych go dziatébw. Braki te w stosunku do mitodziezy stu-
djujgcej termodynamike po raz pierwszy mogg stanowi¢ nawet pewng
zalete pedagogiczng, zmuszajac studjujacego do samodzielnego zgte-
biania przedmiotu, czytelnik jednak, studjujacy jedynie dorywczo
w chwilach wolnych od pracy zawodowej, powinien by¢ specjalnie
uprzywilejowany.

Jezyk posiada specjalne cechy doby obecnej, spotykamy
w dziele tem zwroty: temperatura o wiele wyzsza ,jak” (str.
254) ,przed i po spalaniu" (str. 359), ,przed i po przemianie" (str.

358), ,wedtug Callendar — Molliera.), ktére obecnie coraz czesciej
wkradaja si¢ do naszego pismiennictwa, przeciwko czemu wedtug
mego zdania powinni protestowa¢ znawcy jezyka polskiego.*)

Pomimo tych drobnych usterek, na ktére pozwolitem sobie
zwroci¢ powyzej uwage, dzieto prof. Stefanowskiego stanowi bardzo
powazny dorobek naszej literatury technicznej i powinno znalez¢ sie
w bibljotekach wszystkich naszych zaktadéw przemystowych.

Prof. Cz. Grabowski.

*) Czy nalezy moéwié jak autor i ogét technikow ,,przy tem-
peraturze”, czy tez ,w temperaturze", jak tego kategorycznie wyma-
gaja nasi chemicy,—uwazam za kwestje otwartg.

Redaktor-. Inz. Technolog Jan Komornicki

Ksiegarnia Techniczna, Warszawa, Fredry 2 m. 1ljtel. 1-47.

PRENUMERATA KWARTALNA wynosi 3 ztote, zesz. poj. — 1 zioty.
Redaktor przyjmuje w piagtki pomiedzy godz. 18- a 20 tg.
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OGLOSZENIA.
JAK ZMNIEJSZYC KOSZTY WYTWORCZE?

Przemystowcy dazacy do zmniejszenia kosztow wytwor-

czych i zmniejszenia wydatkéw na zakup paliwa powinni:

1) Systematycznie badaé¢ warunki pracy kottéw parowych,
stan otuliny kottéw i przewodoéw;

2) Dba¢ o szkolenie palaczy i instruowanie ich w zakre-
sie odpowiedniej obstugi palenisk, kottéw i maszyn;

3) Kontrolowa¢ rozrzad silnikbw zuzywajacych niejedno-
krotnie skutkiem niedoktadnosci stawidet nadmierne
ilosci pary;

4) Przeprowadza¢ badania poréwnawcze zuzycia réznych
gatunkéw paliwa w swych instalacjach cieplnych, w ce-
lu wyborujnajodpowiedniejszego gatunku opatu.

Stowarzyszenia Dozoru Kottow posiadajg w rozpo-

rzadzeniu wszelkie $rodki do wykonania wyzej wymienionych
badan i korzystaja ze wspotpracy zespotu inzynieré6w specjali-
stow, stosujacych wspoéiczesne metody pomiarowe i badawcze.

Stowarzyszenia Dozoru Kottdw udzieli¢ moga najzupet-

niej rzeczowych i bezstronnych porad i wskazéwek, powodujac

sie wytacznie wzaledami zabezpieczenia interesow wtasciciela

instalacji.
Zgtoszenia kierowac¢ nalezy:
A) Na terenie Warszawskiego Stowarzyszeniaizej

wymienionych Biur Okregowych tegoz Stowarzyszenia:

1) Warszawa, Chmielna 2 m. 6 (tymczasowy adres Okregu
Biatostockiego), (tel. 275-45, 301-47, 95-06).
2) Warszawa, Nowy Swiat 34 m. 12 (te}. 25-04).
3) tédz, Piotrkowska 103 (tel 8-48).
4) Dabrowa Gornicza, fll.. 3 go Maja 11 (tet. 101).
5) Krakéw, Karmelicka 45 (tel. 33-55).
6) Lwoéw, 29-go Listopada 14 (tel. 19-31).
B) Na terenie Poznanskiego Stowarzyszenia:
1) Poznan, Plac Nowomiejski 4 (tel. 30 14)
2) Bydgoszcz, Krélowej Jadwigi 19 (tel. 2-70).
3) Grudzigdz. Tuszewska Grobla 16 (tet. 185).
= 4) Ostrow, Raszkowska 54 (tel. 130).

Zmniejszenie kosztéw wytwdérczych stanowi o powodzeniu kazdego przedsiebiorstwa.
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