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Podat Ignacy Dabrowski.

(por.

odane w pierwszej czesci tego artykulu badania
P Claassen’a i Saillard’a prowadzg do sprzecznych po-

zornie wnioskéw. Badania te znalazlty jednak prak-

tyczne zastosowanie w Niemczech i we Francji
i poglady kazdego =z badaczy posiadajg licznych i gorli-
wych obroricow i przeciwnikow.

Pozorna sprzecznos$¢ osiggnietych wynikéw polega
naszem zdaniem na przeoczeniu pewnych czynnikow,
dzieki czemu liczby obu badaczy nie nadajg sie do bezpo-
Sredniego poréwnania.

We wszystkich mianowicie wypadkach ogrzewania
posredniego ciepto pary ogrzewajgcej przechodzi przede-
wszystkiem do S$cianki metalowej i potem dopiero do
cieczy ogrzewanej. Ogélny przeto spoétczynnik przewod-
nictwa ciepta, pomijajac niewielki zazwyczaj opdr dobrze
przeprowadzajgcej ciepto Scianki metalowej, zalezy wiasci-
wie od dwdch spoétczynnikéw, a mianowicie od spoétczynnika
przewodnictwa ciepta od pary ogrzewajacej do Scianki
metalowej i od spoétczynnika przewodnictwa od tej Scianki
do cieczy ogrzewanej.

Technicy cieplni i projektodawcy aparatéw do po-
$redniego ogrzewania, starajgc sie o zwiekszenie wydaj-
nosci aparatéw, gtdbwng uwage zwracali na zwigkszenie
spo6tczynnika przewodnictwa ciepta od $cianki metalowej
do cieczy ogrzewanej, t. j. na szybkie odbieranie ciepta
przez ciecz. Starano sie osiggng¢ taki rezultat przedewszy-
stkiem przez zwigkszenie Kkrazenia cieczy (cyrkulacje).
Zwracano réwniez baczng uwage na szybkie i sprawne
usuwanie wody skroplonej z przestrzeni pary ogrzewaja-
cej. Mato natomiast uwagi poswiecano zwiegkszeniu spot-
czynnika przewodnictwa ciepta od pary ogrzewajgcej do
<$cianki metalowe;.

Rozpatrzmy pokrétce prawa fizyczne jakim podlega
para przegrzana w stosunku do przewodnictwa i oddawa-
nia ciepta sciance metalowej. Ciepto pary przedostawac
sie moze do Scianki metalowej w dwojaki sposéb: przez
przewodzenie ciepta i przez promieniowanie. Przewodze-
nie ciepta nawet w najlepszych przewodnikach jest zja-
wiskiem stosunkowo powolnem i leniwem. Promieniowa-
nie, przeciwnie, zachodzi ze znaczng szybkoscig i odbywa
sie jednakowo tatwo i w parze nasyconej i w parze prze-
grzanej. Przewodzenie ciepta jest to pewnego rodzaju
dyfuzja energji podczas ktérej czgsteczki cieplejsze prze-
nikajg stopniowo do warstw chiodniejszych unoszac ze

Inz. Stow. Doz. Kottéw w Warszawie.
Technika Cieplna, zesz. 5 str. 35-37).

sobg zapas energji i dzielagc sie nig ze spotkanemi na
drodze czasteczkami chtodnemi. Wynikiem takiej wymiany
bedzie staty prad ciepta przez pare, a wymiana bedzie
tem szybsza im krotsza bedzie droga na jakiej sie od-
bywa. Tam gdzie krazenie jest utrudnione, przewodzenie
ciepta moze by¢ bardzo powolne.

Gléwng rdéznice pomiedzy parg nasycong a para prze-
grzang stanowi wiasnie przewodzenie ciepta w samej
parze, t. j. szybko$¢ ostygania pary. Ciala ostygajg tem
szybciej im lepiej przewodzg ciepto, wdwczas bowiem
ciepto doptywa w wigkszej ilosci z ich wnetrza ku po-
wierzchni. Para przegrzana, zblizona pod wzgledem wias-
nosci fizycznych do gazéw, stanowi znacznie gorszy prze-
wodnik ciepta od pary nasyconej. Chcac pare przegrzang
oziebi¢ réwnie szybko jak pare nasycong nalezy utatwié
jej krazenie i zblizy¢ czgsteczki wewnetrzne masy pary
ku jej powierzchni, czyli przy danej objetosci pary sto-
sowa¢ mozliwie znaczne powierzchnie chitodzace.

Spoétczynnik przewodnictwa ciepta pomiedzy parg
ogrzewajgcg a Sciankg metalowg zalezy wiec nietylko
od.wtasnoséci fizycznych pary przegrzanej
lecz réwniez i od szybkos$ci krazenia pary
w aparacie i od jego konstrukcji.

Dochodzimy zatem do wniosku, ze rozbiezno$¢ wy-
nikbw badann Claassen’a i Saillard’a powstata jedynie dla-
tego, ze obaj badacze eksperymentowali z aparatami zupet-
nie odmiennej konstrukcji. O ile aparat Claassen’a w mysl
rozwazan powyzszych zupelnie do ogrzewania go parg
przegrzang sie nie nadawat, o tyle aparat Saillard’a byt
do tego celu odpowiedni. Zasadniczy btad obu. badaczy
polega na zbytniem uogdlnieniu swych wnioskéw co do
celowosci lub szkodliwosci stosowania pary przegrzanej
do zagrzewania i odparowywania cieczy.

Kazdy aparat stosowany do zagrzewania, gotowania
i odparowywania cieczy posiada swoiste, zalezne od jego
konstrukcji, whasnosci i przed zastosowaniem go do ogrze-
wania nalezy przedewszystkiem krytycznie rozpatrze¢ czy
nadaje sie do tego celu oraz jakie ewentualnie zmiany
poczyni¢ nalezy aby aparat do pary przegrzanej zasto-
sowac.

Rozpatrzmy pokroétce kilka zasadniczych typéw apa-
ratbw stosowanych najczesciej do zagrzewania, gotowania
i odparowywania cieczy.
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Za przyktad najprostszego aparatu ogrzewanego parg
i stosowanego do odparowywania stuzy¢ moze cylinder
osuszajgcy maszyny papierniczej, obracajgcej sie z szyb-
koscig obwodowg ok. 3 m. na sekunde. Przy S$rednicy
cylindra 2500 mm i dlugosci 2700 mm, powierzchnia
ogrzewalna cylindra wynosi¢ bedzie 21,2 m2 a objetosé
pary w cylindrze ok. 132 [m3 Na 1 m2 pow. Ogrze-
walnej wypada 0,62 m3 pary.

Para ogrzewajagca wchodzi do cylindra poosiowo
a przy ruchu obrotowym cylindra sita odsrodkowa bedzie
utrzymywac ciezsze czasteczki pary na obwodzie cylindra,
Izejsze za$ skupia¢ sie bedg przy osi, t. j. tam, gdzie
szybko$¢ obwodowa zbliza sie do zera. Przy stosowaniu
pary przegrzanej, ktérej ciezar wiasciwy jest mniejszy
anizeli pary nasyconej, czasteczki Swiezej pary skupiac sie
beda wzdtluz osi cylindra, tembardziej, ze radjalne prze-
nikanie ciepta w kierunku od osi do obwodu jest w parze
przegrzanej znacznie powolniejsze, anizeli w parze nasy-
conej a droga ktérg w tym wypadku ciepto przeby¢ po-
winno wynosi od osi cylindra do jego obwodu ok.
1235 mm. tatwo wiec mozna wywnioskowaé, ze cylindry
oszuszajgce w maszynach papierniczych i w maszynach
do suszenia tkanin, jezeli majg szybko spetnia¢ swe za-
danie, ogrzewane by¢ powinny parg nasycona, a nie parg
przegrzang. Cylindry tego rodzaju moznaby przystoso-
waé¢ do ogrzewania parg przegrzang po odpowiedniem ich
przebudowaniu. Nalezatoby mianowicie zastosowac¢ mie-
szadta wewnetrzne, ktére zmusityby znajdujgcg sie w cy-
lindrach pare do krazenia i mieszania sie. Taka rekon-
strukcja zwiekszytaby bezwarunkowo spotczynnik przewod-
nictwa ciepta od pary ogrzewajacej do Scianki metalowej

Aparat zastosowany przez Claassen’a do préb z parg
przegrzang sktadat sie z miedzianej wezownicy. W wielu
fabrykach stosowane sg dotad wezownice do zagrzewania,
gotowania i odparowywania cieczy. Wezownice sg prze-
dewszystkiem stosowane w pionowych warnikach stuza-
cych do gotowania ctikru. Dtugos$¢ pojedynczej wezownicy
dochodzi do 30 m, a przyjmujgc $rednice 70/75 mm otrzy-
mamy powierzchnie, ktéra wyniesie ok. 7 m2 i pojemnos¢
zawarte] w wezownicy pary 0,115 m3 Na 1 m2 po-
wierzchni ogrzewalnej wypada 0,016 m3 pary. Para ogrze-
wajgca wchodzi do wezownicy. z jednego jej konca, pod-
czas gdy z drugiej strony wezownicy wychodzi woda,
skroplona. Przy stosowaniu do ogrzewania wezownic pary
przegrzanej, otrzymujemy jak wykazatly doswiadczenia
ClaassetTa, mniejsze odparowanie anizeli w wypadkach za-
stosowania pary nasyconej. Zmniejszenie spoOtczynnika
przewodnictwa pomiedzy parg ogrzewajgcg a $ciankg me-
talowg pochodzi ztad, ze przenikanie ciepta od miejsca
wlotu pary do konhca diugiej wezownicy trwa znacznie
dluzej w Srodowisku pary przegrzanej anizeli w parze
.nasyconej i im wezownica dluzsza tem odparowalnosé
bedzie mniejsza. Znacznie lepsze wyniki otrzyma¢ mozna
jezeli do pary przegrzanej zastosujemy weze mozliwie
krétkie i mozliwie malej $rednicy, jak np. w znanych
warnikach ,,Lira“.

Aparat wyparny zastosowany przez Saillard’a do
przeprowadzonych przez niego badan posiadat 130 m kw.
powierzchni ogrzewalnej i sktadat sie z rurek zelaznych
o matej Srednicy. Poniewaz nie posiadamy blizszych danych
co do aparatu Saillard’a, wezmiemy dla przyktadu normalny
aparat pionowy uzywany w cukrowniach i posiadajacy
takg samag powierzchnie ogrzewalng. Srednica walczaka
komory parowej takiego aparatu wynosi 2000 mm. 1los¢ ru-
rek— 1265 po 30/33 mm S$rednicy i po 1100 mm dtugosci
pomiedzy dnami komory. Rura obiegowa (cyrkulacyjna)
posiada 300/310 mm S$rednicy. Objeto$¢ pary w komorze
parowej wynosi 2,18 m3 Na 1 m2 pow. ogrzewalnej
wypada 0,0168 m3 pary. Aparaty tej wielkosci miewajq
zazwyczaj jeden wlot pary a rurki tworzg trzy peczki po-
miedzy ktéremi krgzy¢ moze para. SpoOtczynnik przewod-
nictwa ciepta od pary przegrzanej do S$cianki metalowej
moznaby jeszcze zwigkszy¢ drogg sztucznego wzmozenia
kragzenia pary w komorze. W tym celu nalezaloby po-
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dzieli¢ rurki na wiekszg ilos¢ peczkOow a przedewszystkiem
doda¢ drugi wlot pary. Nalezy zaznaczy¢, ze przydatnosc
takich aparatéw do stosowania w nich pary przegrzanej
bedzie tem wigksza im przy danej powierzchni ogrzewal-
nej rurki aparatu bedg krétsze. W miare zwigkszania sie
diugosci rurek i zmniejszania sie ich iloSci, moznos¢
stosowania w aparatach pary przegrzanej bedzie sie
zmniejszac.

Rozpatrzymy tutaj dla przyktadu bardzo rozpowszech-
niony aparat wyparny syst. Kestneda z rurkami po 7 m
dtugosci. Przy powierzchni ogrzewalnej 130 m-., S$red-
nica walczaka i komory parowej wynosi¢ bedzie 900 mm,
ilos¢ rurek — 176 po 35/38 mm S$rednicy i 7000 mm
dtugosci, liczac od dna do dna. Objetos¢ zawarte] w ta-
kiej komorze pary wynosi¢ bedzie ok. 3.05 m3 Na | tri*
powierzchni wypada 0.0235 m3 pary, a wiec o 40//
wiecej, anizeli w aparacie Pauli-Greiner, jaki stoso-
wat Saillard. Dhugo$é rurek w aparacie Kestneda bedzie
przeszto szesciokrotnie, dtugos¢ za$ drogi dla przenikania
ciepta od wlotu pary do korica rurek réwniez wielokrot-
nie wieksza anizeli w aparacie Pauli-Greiner, co przy sto-
sowaniu pary przegrzanej posiada szczeg6lniej wazne znacze-
nie. W istocie doswiadczenie wykazato, ze stosowanie pa-
ry przegrzanej do ogrzewania aparatu syst. Kestneda nie
daje korzystnych wynikéw. Aparaty Kestneda wyzej po-
danej wielkosci posiadajg pojedynczy wilot pary i zazwy-
czaj cztery peczki rurek, w okoto ktérych krazy para. Ze
wzgledu na znaczng dtugos¢ rurek przenikanie ciepta od
miejsca wlotu az do konica rurek trwa przy parze prze-
grzanej znacznie dtuzej i aparat, o ktbrym mowa, przy za-
chowaniu konstrukcji dotychczasowej, nadaje sie znacznie
lepiej do ogrzewania go parg nasycong. W celu zwieksze-
nia w takim aparacie spotczynnika przewodnictwa ciepta
od pary ogrzewajacej do scianki metalowej, nalezatoby
doda¢ drugi a nawet i trzeci wlot pary umieszczajgc je
na roéznych poziomach. Dwa wloty pary mogltyby wywo-
ta¢ zywsze krazenie pary miedzy rurkami a wiec szybsze
oddawanie ciepta Sciankom metalowym rurek aparatu, wo-
bec czego aparat bytby podatniejszy do ogrzewania go
para przegrzana.

Z przytoczonych wyzej wynikéw badan i rozwazan
teoretycznych wynika, ze do ogrzewania parg przegrzana,
nadajg sie przedewszystkiem te aparaty, ktére odpowia-
dajg nastepujacym warunkom:

1 para ogrzewajgca powinna by¢ rozbita na duzg
ilos¢ cienkich strumieni, aby ilos¢ pary przypadajgca na
I m2 powierzchni ogrzewalnej byta mozliwie [mata
(w cylindrze maszyny papierniczej 0.62 mKl a w aparacie
Pauli-Greiner 0.0168 m3 czyli 37 razy mnigj).

2. droga, ktéra musi przeby¢ ciepto od poziomu
wlotu pary do najwiecej od wlotu oddalonego punktu po-
wierzchni ogrzewalnej powinna by¢ mozliwie krétka (co
istotnie ma miejsce w pionowym aparacie Pauli-Greiner
przy krétkich rurkach i przy wlocie pary umieszczonym
na poziomie potowy wysokosci rurek. (W wezownicy,
0 ktérej moéwiliSmy wyzej ciepto musi przebywac droge
do 30 m, podczas gdy dtugos¢ drogi w aparacie Pauli-
Greiner wynosi ok. 0.5 m, czyli 60 razy mniej).

3. ruch pary w aparacie powinien by¢ utatwiony
przez rozdzielenie rurek na wieksza ilos¢ peczkdw i racjo-
nalne ich ugrupowanie.

4. krazenie (cyrkulacja) pary w aparacie powinno
by¢ sztucznie wzmozone, co mozna osiggngé roéwniez
przez doprowadzenie pary zapomocg kilku celowo roz-
mieszczonych otworéw wlotowych.

Na podstawie doswiadczen dotychczasowych mozna
twierdzi¢, ze ani cylindry suszace maszyn papierniczych
1 widkienniczych, ani warniki z dlugiemi wezownicami
nie nadajg sie do ogrzewania ich parg przegrzang. Mozna
naturalnie stosowac i w tych warunkach pare przegrzang,
lecz wydajnos$¢ powierzchni ogrzewalnej bedzie mniejsza
niz przy parze nasyconej.
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W technice cieplnej chodzi najczesciej o to by jak
najlepiej wyzyska¢ powierzchnie ogrzewalng aparatu
i w zwigzku z tern zagadnieniem kwestja stosowania do
ogrzewania tej czy innej pary staje sie wazng. W beda-
cych obecnie w uzyciu aparatach do posredniego zagrze-
wania, gotowania i odparowywania cieczy, para przegrza-
na nie dala tych korzysci, jakich sie po niej spodziewali
jej bezwzgledni zwolennicy. Moze odpowiednia przebudo-
wa aparatéw albo nowe konstrukcje w przysztosci pozwo-
la na skuteczniejsze stosowanie pary przegrzanej. Na ra-
zie jednak trzeba stwierdzié, ze para nasycona posiadaé
bedzie w technice ogrzewalniczej dominujgce przez czas
dluzszy znaczenie i nie da sie tak fatwo wyprze¢ parze
przegrzanej jak to w zastosowaniu pary do napedu sil-
nikobw nastgpito.
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Przypisek autora.

Literatura Swiatowa poswiecona parze przegrzanej
jest bardzo obszerna i wielu badaczy poswiecito duzo
pracy badaniom wiasnosci fizycznych pary -przegrzanej,
przedewszystkiem za$ jej zastosowaniom do celow prak-
tycznych.

W literaturze polskiej posiadamy starannie i wszech-
stronnie opracowane dzieto p. Maksymiljana Pawtowskie-
go p. t. ,Para przegrzana i jej zastosowanie w prze-
mys$lel, str. 159, ktére niestety, nie znalazto u nas takie-
go rozpowszechnienia na jakie w zupetnosci zastuguje.

Temperatura pary wylotowej w turbinach z przeciwpreznoscia.

Podat Inz. K. Smolaga.

Artykut ponizszy stwierdza w szeregu przyktadéw praktyczne znaczenie pewnych zatozen teoretycznych,
ktore nalezy uwzglednia¢ przy nabywaniu turbin parowych.

acjonalnie zainstalowana turbina z przeciwpreznos-

cig winna odpowiada¢ pewnym warunkom, a mia-

nowicie: 1) moc turbiny musi harmonizowa¢ z ilos-

cig pary, wymagang do ogrzewania, gotowania lub
suszenia, t. j. cata ilos¢ pary dostarczana przez turbine
powinna znale$¢ uzyteczne zastosowanie; 2) turbina win-
na przerabia¢ taki spadek cieplika, aby przeciwpreznosé
rbwnata sie cisnieniu, wymaganemu od pary dla celéw
grzejnych; 3) temperatura pary wylotowej z turbiny po-
winna by¢ celowo dobrana.—ma

Instalacje, pracujgce w takich warunkach, posiadajg
bardzo wysokag sprawno$¢ ekonomiczng, dochodzaca przy
wzorowem urzgadzeniu i prowadzeniu w wiekszych jed-
nostkach do 80°/0. Nieuwzglednienie albo biedne
okres$lenie powyzszych warunkéw przed zamoéwieniem tur-
biny powoduje w nastepstwie straty w paliwie, a jakos¢,
a czasami takze ilo$¢ pary wylotowej nie odpowiada istot-
nej potrzebie.

Para, wchodzaca do aparatéw grzejnych nie powin-
na by¢ przegrzang z powodu ztego przewodnictwa ciepta
pary przegrzanej. Najlepiej wiec odpowiadataby swemu
zadaniu taka para, ktéraby po wyjsciu z turbiny posiadata
pewne przegrzanie, aby zapobiedz skraplaniu pary w prze-
wodach, ale przy wejsciu do aparatow grzejnych przegrza-
nie juz tracita. W naszym przemysle zachodza wypadki,
ze otrzymujac z turbiny pare o zbyt wysokiem przegrzaniu,
wstrzykujg do niej wode w celu obnizenia temperatury. Ocena
tego Srodka nie wchodzi w zakres niniejszego artykutu, kto-
rego celem jest wyjasnienie zaleznos$ci temperatury pary wy-
lotowej od ci$nienia i temperatury pary admisyjnej. Za-
lezno$¢ te wyjasniajg podane nizej przykilady obliczenia
turbin z przeciwpreznoscia.

I. przykiad. Turbina Zoelly’ego z przeciwpreznoscia,
0 mocy 1100 kW przy n= 3000 obr./min. Cisnienie pary
admisyjnej Pt = 16 atm. abs. temperatura tx— 320°C;
przeciwprezno$¢ P2 = 3,25 atm. abs.

Z tablic entropijnych 1— S otrzymuje: z = 735 Kkal.
(rys. 1), za==650,5 kal. Adjabatyczny spadek cieplika
8 ix— it= 84,5 kal. Po uwzglednieniu ciepta odzyskanego
ze strat, rozporzadzalny spadek cieplika wynosi Sp —
th—tj) — 1,048.84,5 ro 88,5 kal. Turbina skiada sie
z 3 kot Zoelly’ego. Kazde koto wyzyskuje jednakowy
spadek cieplika =29,5 Kal.

c0= 91,5 V29;5 »" 496 m./sek.; = 0,962.

Ci=0,962. 496 'm 478 m./sek. Predkos¢ wylotowa
z kierownicy jest mniejsza we wszystkich stopniach od

predkosci krytycznej. Dm— 1050 mm. ($rednia S$rednica
wirnikébw do potowy wysokosci topatek).

6o nDm.n T 1,05. 3000 = 165 m/sek

6= 60 60 m./sek.

~ 0,346 ; = 17

Z wykresu predkosci (rys. 2) znajduje:

o = 324 m./sek., = 25° 30L
Pa = Pt ; & = 0,86.
320% _
Rys. 1
a? = 0,86. 324 <> 278,5 m./sek.
c, = 148 m./sek. ; a2 = 54°,

Straty 1 kg. pary:

1) w kierownicy A.Z= " ~ (1—0,9622 ~ ~  %lfa kai!

3942

- - — i
2) w wirniku A. Z, = — 2.9,81

®1-0.862 @
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1 1482
3) wylotowa A. Z2 = 427 2981 b 2,62 kal.
4) na rozpryskiwanie i nieszczelnosci
3%/, t j. 003295 — — — — — ~ 0,885 ,
5) na tarcie i wentylacje 3%, t. j. 0,03. 29.5 0,885 ,,
Suma strat w kazdym stopniu = 9,84
i3= 676 kal (rys. 1) ; ix— i3 = 59 kal
i, —i3_ 59
§¢ i T 0,698.
Sprawnos$¢ wewnetrzna \j, L—i 845
Sprawno$¢ mechaniczng oceniam na -sm — 0,97.

Sprawnos¢ efektywna 7if =»r(; =7],,,=0,97.0,698™ 0,677.
Zuzycie pary na.l K Mc— godzine:

632,3

= 11,05 kg.,
a 0,677.84,5 g

na 1 K W — godzine przy f\d= 0,95 (dynamo)

11,05.1,36 '
Qgg— <~ 15,82 kg.

Moc na sprzegle w K Me:

1100
N .= 0.736.0.95 «. 1574 K Me.

Zuzycie pary na godzine przez calg turbine:

G = 11,05.1574 o 17400 kg.
17 400
Gs, 3 600 4,84 Kg.

Temperatura pary wylotowej z turbiny t2 183 °C
(rys. 1, punkt A). Temperatura suchej pary nasyconej przy
3,25 atm abs. = 135,50C. Para, wychodzgca z turbiny,
jest przegrzana 0'183 — 1355 « 47,5°C. To przegrza-
nie jest za wysokie dla pary grzejnej.

Il przyktad. Wszystkie dane jak w | przykfadzie, z
wyjatkiem temperatury /, = 2700C.

ix= 7085 kal. ; i, =

77 kal.

631,5 kal. (rys. 3).

iX — i2= Sp= 1,056.77 ~ 81 Kkal.
Turbina posiada 3 Kota Zoelly’ego. Kazde koto wy-

zyskuje jednakowy spadek cieplika = 27 kal., przy pred-

kosci wylotowej z kierownicy mniejszej od krytycznej we

wszystkich stopniach ci$nienia.

c0= 915 VW « 476 m./sek. ; @ = 0,96.

g = 476.0,96 o 457 m./sek.

D,,, — 1000 mm. ; u — Z ~ 157 m./sek.
—— 00 0,344. Ten stosunek przyjmuje w przyblizeniu

jednakowy we wszystkich wypadkach dla moznosci

po-
robwnywania turbin, pracujgcych w

roznych warunkach

cieplnych.
al = 17° (rys. 2).
W = 310m./sek. ;p, = 25°201
= F ; + — °>85-
a2 = 0,85. 310 »263,5 m./sek.

c2me= 140 m./sek. ;a2 = 54°30,.
Straty 1 kg. pary:

1 4762
1) wkierownicy A. Z — (1—0,962 2 Qgl <=2,12 Kal.

i 3103

2) w wirniku A. Zx = (1—0,852 ggTsf ~ 3,18 ”

1924

1 1403

3) wylotowa A Z2 . 2.9,81

o0 2,34 kal.

4) na rozpryskiwanie i nieszczelnosci
3%, t. j. 0,03.27 m 0,81

5) na tarcie i wentylacje 3%, t. j. 0,03.27 0,81
Suma strat w kazdym stopniu — 9,26
i3 = 6565 kal. (rys. 3) ; ix i3 = 52 Kkal
.69
H= jj- ©«0675;7 = 097; tj, = 0,97.0,675 <« 0,655.
632,3
Gt=  gegz7 @ 1258 kg.
Rys. 3.

B w= 2% - Y988 k.

Nei Wl te same co w | przykfadzie.

G = 12,53. 1574 «. 19730 kg.
. 19730 k,Q,
*m= ~36otr ™

t2 ® 146°C (rys. 3, punkt D).

Przegrzanie wynosi 146 —

1355 < 10,5 °C.

Para o tem przegrzaniu nadaje sie do celow grzej-
nych, a nawet w zaleznosci od dlugosci przewoddéw in-
stalacji moznaby przegrzanie podnie$¢ jeszcze wyzej do
mniej wiecej 20 °C w celu uzyskania lepszej sprawnosci
instalacji, a bez uszczerbku dla procesu grzejnego.

Z poréwnania tych 2 przykladdéw wynika, ze przez
obnizenie temperatury pary admisyjnej (pXi p, pozostajg
bez zmiany) o 50 0C w Il przykiadzie sprawno$¢ turbiny
cokolwiek sie pogorszyfa, a zuzycie pary na 1 K Me —
godzine znacznie wzrosto (o 15 kg.).

Il przykiad. Wszystkie dane te same co | przykiadzie
za wyjatkiem px = 18 atm. abs. i tv == 290 °C.

W tym wypadku (rys. 1, przebieg linjami przerywa-
nemi) sprawno$¢ turbiny i zuzycie pary na 1 K Me—
godzing sg te same jak w | przykiadzie, poniewaz /—i2
— 84,5 kal, natomiast temperatura pary wylotowej
z turbiny (rys. 1, punkt B) wynosi t2 150°C, a prze-
grzanie 150 — 135,5 145.” C. W poréwnaniu z przy-
ktadem drugim zuzycie pary jest tu znacznie Kkorzystniej-
sze i temperatura pary wylotowej w zupetnosci nadaje sie
do celéw grzejnych. (d. c. n).
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Obecny stan orki maszynowej.

Podat T. Swiezawski

gobw motorowych z zwyczajnym plugiem posuwistym

jest zwodniczg, bo skoéro piecio i szescioskibowiec,

ktéry na te ilos¢ skib raz siebie transportuje przez
podatne podtoze i zuzywa nieproporcjonalnie wiele ben-
zyny, to c¢O6z dopiero mniejszy agregat dwa lub wiecej
razy przetaczajgcy swoOj martwy cho¢ mniejszy ale tez
wydatny ciezar przez pole. Moze opfacg sie w wyjatko-
wych warunkach takie mate ptugi motorowe, ale tylko ja-
ko ciggéwki do pociggu szybszego niz konmi maszyn
zniwnych, do ptytkiej podorywki natychmiast, co jest
bardzo wskazane, po $wiezem Sciernisku i ewentualnie
jako samochody ciezarowe. Szczeg6lniej mate ciggdwki
czotlgowe mogg wykaza¢ tu najlepsze stosunkowo wyniki.

Przystosowanie do wszystkich ptugbw motorowych
osobnej tarczy pasowej na wale korbowym motoru i ofe-
rowanie mozliwosci uzywania pluga motorowego do na-
pedu miocarn kombinowanych i innych maszyn gospo-
darczych jest nonsensem albo zbytkiem, bo silnik wybu-
chowy pracuje ekonomicznie tylko przy petnem obcigze-
niu, a przewaznie maszynami gospodarczemi obcigza sie
go tylko czeSciowo. Pozatem zbytkiem trzeba nazwacd
naped miocarni czy S$rutownika motorem samochodowym,
podlegajgcym przy orce najwiekszym natezeniom i wyma-
gajacym jak najnowsze badania wykazujg ze wzgledu na
zmeczenie czgstek materjatu, odpoczynku. Silnik ptuga
motorowego moze pracowa¢ 2000 do 3000 godzin czyli
przy uzywaniu go nieustannie do réznych napedéw w go-
spodarstwie rolnem musi by¢ nieomal w jednym roku
zamortyzowany, co w europejskich warunkach prowadze-
nia gospodarstw rolnych stanowczo sie nie kalkuluje.

Zastosowanie wzorem plugéw parowych systemu
dwumaszynowego lokomotyw z motorami wybuchowemi
moze z pozoru wyglada¢ zachecajgco, bo nie przejezdza
sie martwym ciezarem przez orng glebe, nie ugniata sie
jej, a unika sie ciezaru kotta parowego i dowozu wegla
i wody.

Niestety swoiste cechy silnika wybuchowego, nie-
znoszace wiekszych zmiennos$ci oporéw i redukujace moc
jego przy zwolnieniu ruchu powoduja, ze windy motorowe
sg zupetnie nieodpowiednie do orki ptugami posuwistemi.
Nastepnie silnik chwilowo nieciggnacy liny pluga wa-
hadlowego nie moze by¢ wylgczony, bo stuzy do prze-
jazdu odnosnej lokomotywy o dwie szerokosci orki i musi
by¢ gotowy do ciggnienia, czyli pracuje przewaznie jatowo.

Dotychczasowe zatem wyniki orki motorowej ptu-
gami posuwistemi sg zupetnie niezadawalniajgce. Niewiele
tu tez pomoga tarisze materjaty pedne, zastepujace ben-
zyne, kerozyna i benzolem. Do jakich absurdéw dochodzi
nieSwiadomos¢ warunkoéw pracy ptugéw motorowych u in-
teresowanych, wskazuje np. projekt*) zastosowania gazu
ssanego z wegla drzewnego, uzywanego w samochodach
do ciggéwek ptugébw motorowych z tg oryginalng mody-
fikacja, zeby na sama ciggdwke bra¢ drzewo i tam je do-
piero wypraza¢ na wegiel drzewny, z czego wytwarzany
gas ssany pedzitby motor wybuchowy ciggéwki. Ciezar
generatoréw i oczyszczalnikéw doprowadzitby wprawdzie
takg lokomotywe przynajmniej do 30 ton ciezaru, ale to
projektodawcy nie przychodzi ua mysl i o$Smiela do trak-
towania sprawy zupelnie powaznie.

Do wiasciwego rozwigzania zagadnienia prowadzg
dwa jedynie sposoby. Pomiedzy silnik wybuchowy
a plug posuwisty wigczy¢ nalezy takie sprzegto wzgled-
nie przektadnie, ktéra pozwoli na zwigkszenie mocy
kosztem zwolnienia ruchu albo zamiast ptuga posuwistego
zastosowanego do sprzezaju lub do windy parowej, uzy-
jemy innego narzedzia, ktéreby wykonato orke zadawal-

Idea stosowalnosci jedno, dwu lub trzyskibowych ptu-

*) ,,Pfltlge mit Holzgas". Der Kraftpflug, zZeitschrift fur Land-
Masch. Industrie und Handel (Sangehituser Zeitschrift) Ne 1
. 1924.

wirt.
z 2.1

dr. inz. Poznan.

stoso-
postepu

niajgco, skruszajgc i mieszajac skibe nalezycie, i
wato sie do wiasciwosci silnika wybuchowego i
po miekkiej roli.

Na pierwszy spos6b trafiano tylko posrednio ze-
spotem termo-elektrycznym, co do drugiego za$ istnieje
kilka juz prob praktycznych, ktére nie daty jednak jesz-
cze zadawalniajgcych wynikow.

Zespot termoelektryczny, zainicjowany przez W. Ra-
czynskiego, a przekonstruowany, przez inz. Mackowiaka,
stosuje do systemu dwumaszynowego pluga parowego
jedng lokomotywe z silnikiem ropnym, z windg motorowa
i matym generatorem elektrycznym, ktéra jedzie $rodkiem
pola ornego, ciggngc mocg silnika ropnego jeden orzacy
zespo6t ptuga wieloskibowego (nie wahadtowego) od kraju
pola do siebie a rownoczesnie odsytajgc elektrycznie dru-
gi podobny zesp6t plugébw niepracujagcy od siebie na
drugi kraj pola przez naped dynamo i wigczenie matego
elektromotoru na odnosnym zespole. Kazdy zespét ptu-
gébw ma osobng ling stalowg do ciggnienia i osobny
przewod elektryczny, ktéry z poczatku podczas prob
praktycznych przedwojennych, przebiegat w $rodku liny
stalowej. Obecnie dla uniknigcia zwarcia predu z ling
druciang przewdd ten jest osobno prowadzony i nawijany
tak, aby nigdy nie znajdowat sie w stanie naprezonym.
Ekonomiczny skutek pracy tego systemu, przedewszyst-
kiem przez znaczng szybko$¢ orki i znaczng moc silnika
(85 KM) okazat sie znakomity i bilans og6lny kalkuluje
sie  nadzwyczajnie korzystnie. Jest rzecza ubolewania
godng, ze Towarzystwo Udziatowe zatozone celem eksplo-
atacji tego polskiego wynalazku, zawiesito na razie swoje
czynnosci i niewyrabiajgc tej maszyny nie pomaga rol-
nictwu, w pierwszym rzedzie polskiemu, i nie oddaje jej
do powszechnego uzytku, bo eksport nie datby na siebie
czeka¢ wobec oczywistych zysk6w orania takim syste-

mem. Jaka szkoda, ze zamiast fabrycznie doskonatego
kopjowania niezdarnego i przestarzalego trzyskibowca
.~ Titan*“ amerykanskiej Intern. Harvester-Comp. przez

warszawska, rutynowang w silnikach ropnych firme Ursus,
na zlecenie Kooperacji Rolnej, nie zapoczatkowano fabry-
kacji systemu termoelektrycznego na szersza skale.

Przestrzegam jednak, by nie skierowano sie znowu
mylnie ku zbytniemu zmniejszaniu agregatu termoelektrycz-
nego w ewentualnych celach szerszego rozpowszechnienia,
bo moze wtedy przy matej rezerwie mocy objawi¢ sie
znowu nieodpowiednie ustosunkowanie silnika wybuchowe-
go do oporéw orki ptugami posuwistemi, o ile nie uda
sie przemieni¢ z malg strata catej energji silnika na elek-
tryczng i roli idealnych przenosni nie odegrajg elektro-
motory szeregowe, ktdre przy zwolnieniu obrotéw skut-
kiem zwiekszonego oporu rozporzadzajg nadal petnia mo-
Cy, a przy zmniejszonym oporze ruch przysSpiesza. Nie
zapoznaje przy tem trudnosci i podrozenia systemu przez
wieksze i kosztowne urzadzenia elektryczne.

Z narzedzi, ktoére majg zastgpi¢ prace pluga posu-
wistego, a ktore odpowiadajg lepiej wiasciwosciom cia-
goéwek z silnikami wybuchowemi jezdzacych po roli, dwa
tylko dotychczas usituja przekonaé¢ rolnikbw o udatnych
wynikach, mianowicie motor do uprawy roli Lanz’a
i Koszegfego i maszyna rozdrapujacg role Meyenburga.

Lanz przekonstruowat i fabrycznie doskonale wy-
konczyt pomyst kowala wegierskiego, ktéry kilku nozami
na obwodzie kilkunastu tarcz, przymusowo na wspolnym
wale za ciggéwka obracanych, kraje ziemie na mate wy-
cinki i wyrzucajac je w tyt pod goére pod odbijajacg je
blache rozdrabnia i miesza glebe nader wydatnie. Jest
to nasladownictwo gryzéw, jednak przeciwnie krajacych,
bo od najwiekszej grubosci do zera, a za to wspomaga-
jacych postep kot adhezyjnych ciggéwki wiasnie podczas
obrébki roli. Niestety niezbednym warunkiem dziatania
jest w tej maszynie znaczna szybko$¢ obrotu wymienio-
nycn nozy i tarcz (5 m. na sek.), co wymaga sztywnosci
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okladu, podatnej na zepsucie przy napotkaniu kamienia
i powoduje znaczny wydatek mocy na rozdrobnienie roli.
Oryginalna jest historja przetwarzania sie¢ tej maszyny:
Koszcgi zaczat od ciggowki o silniku 12 KM., w rok
potem zbudowat juz zesp6t z silnikiem 24 KM. a Lanz
kupiwszy patent, przekonstruowat silnik na 48 KM,

nastepnie na 60 KM., a dzi$§ buduje zespoty z silnikami
70—80 KM. wazace przeszto 10 ton. Zachodzi znowu
potrzeba znacznej mocy i rezerwy mocy. Na dobitke

ztego rolnik nie zawsze moze by¢ zadowolony z pracy
tej .maszyny, bo rozdrobnienie jest nadmierne. Rola albo
traci szybko wilgo¢ dzieki wioskowatosci drobin ziemi
i wydatnemu parowaniu na powierzchni albo zamula sie
podczas znaczniejszych i naglejszych opadéw. W kaz-
dym, razie kilkoletnie préby poréwnawcze na bezposred-
nio sasiadujagcych polach dawaly po obrébce maszynag
Lanz-Készegi’ego wobec orki phlugiem posuwistym wy-
niki czasem nawet lepsze, miejscami znowu gorsze.
Ostatecznie maszyna ta przejdzie do historji, gdyz opfta-
ci¢ sie nie moze, skoro ledwie dotrzymuje konkurencji
Stock,om i t. p. mniej doskonatym zespotem do orki
motorowe;j.

Rozdrapujgca glebe na wzér tap krecich, idzie ma-
szyna inz. Meyenburga jeszcze dalej pod wzgledem
szybkos$ci obrotu, bo przecigga przez ziemie krazace kon-

1924

ce stalowych drutéw z szybkoscig 10 m. na sek. przy
znacznem oczywiscie zuzyciu paliwa. Daje sie ona jed-
nak zastosowa¢ i w matych jednostkach (5 KM) i—zdaje
sie rolniczo wiecej zadawalnia, niz poprzednio podane
dziatanie gryzow.

Maszyny inz. Meyetiburga nie mozna jeszcze uwa-
za¢ za dojrzala i nalezaloby przeprowadzi¢ proby i ze-
bra¢ doswiadczenia tak rolnicze jak i mechaniczno-fabrycz-
ne. Prawdopodobnie nader szybkie zuzywanie sie drutéw
stalowych i ich fatwe trwale odksztalcenia wtrzymuja
dotychczas firme Siemens-Schuckert, ktéra zakupita po-
myst Meyetiburga, od zdecydowanej produkcji i rozpo-
wszechnienia tej maszyny.

Usitowania w znalezieniu stosownego narzedzia do-
prowadzg moze orke motorowg do istotnych rezultatow,
na ktére rozdrabniajgca sie i pracujgca w coraz trudniejszych
warunkach wiasno$¢ ziemska czeka z utesknieniem. Tym
predzej za$ do tego celu dojdziemy, tem doskonalsze
powstanie narzedzie, im doktadniej znamy sobie sprawe
z tego, jakim warunkom maszyna do obrdbki gleby musi
odpowiadaé. Wowczas unikniemy tylu bledéw, tylu od-
chylenn od wiasciwej drogi, takiego braku orjentacji i jas-
nego rzeczowego sadu jakie widzimy obecnie.

Przyczyni¢ sie cho¢ w czesci do takiej orjentacji,
jest zadaniem niniejszego artykutu.

Okreslenie analityczne wptywu niektorych czynnikow na wydaj-
nos¢ ciepta z grzejnikow radjatorowych.

Podat F. Bakowski InzZ.

wielkos¢ spotczynnika wydajnosci ciepta z grzej-
nikbw wptywa, jak wiadomo, bardzo wiele czynni-
kéw; ukiadajgc te czynniki wedtug stopnia ich zna-
czenia,
szereg:

1) rodzaj osrodka grzejgcego,

2) rOznica temperatur osrodka grzejnego i powietrza,

3) szybkos$¢ powietrza przeptywajacego obok

grzejnika,

4) wysoko$¢ grzejnika,

5) sposob ustawienia grzejnika,

6) ilo$¢ ogniw skitadajgcych grzejnik,

7) ksztaht i gltebokos¢ przekroju poprzecznego

grzejnika,

8) szybkos¢ przeptywu sSrodka grzejnego,

9) sposéb pomalowania grzejnika,

10) odstep miedzy oddzielnemi ogniwami.

Ponizej ograniczymy sie do rozpatrzenia wydajnosci
ciepta z grzejnikbw wodnych i parowych, dziatajacych
bezposrednio, t.j. ustawionych w pomieszczeniach ogrze-
wanych, i to grzejnikbw typu najbardziej rozpowszech-
nionego, mianowicie ztozonych z gtadkich ogniw radja-
torowych.

W przeciwiehstwie do nagrzewnic (kaloryferéw),
w ktorych szybkos¢ powietrza przez nie przeptywajgcego
(mniej lub wiecej znaczna) ma bardzo doniosty wplyw na
wielko$¢ spoétczynnika wydajnosci ciepta, szybko$¢ po-
wietrza przeptywajgcego obok grzejnikéw, dziatajacych
bezposrednio, jest tak umiarkowana, ze wptyw pewnych
roznic jej na wydajnos¢ mozna w praktyce zupetlnie po-
ming¢, jako nader maty.

Réwniez i wptyw odstepu ogniw oraz ksztattu i gtebo-
kosci ich przekroju poprzecznego ma dla radjatoréw ty-
pow, wiecej rozpowszechnionych, bardzo mate znaczenie.
Nadmieni¢ tu tylko wypada, ze, ze wzgledu na wzajemne
promieniowanie ciepta jednego ogniwa na drugie, ptaski
przekrdj ogniw jest nieco mniej korzystny od obtego.

Wptyw sposobu ustawienia grzejnika (swobodnie na
Scianie lub we wnece) zalezy od tylu najréznorodniejszych
czynnikow (odlegtos¢ grzejnika od Sciany, gtebokos$¢ wne-
ki, stosunek jej wysokosci i szerokosci do odpowiednich

otrzymamy mniej wiecej nastepujacy ich

wymiarow grzejnika i t. p.), ze uymowac go liczbowo moz-
na tylko zgruba, czysto empirycznie, a uwzglednia¢ w obli-
czeniach zapomocg pewnych dodatkéw procentowych.
Zmniejszenie wydajnosci grzejnikéw wskutek ustawienia
ich we wnekach bywa, naogét biorgc, w praktyce prze-
ceniane.

Wplyw sposobu pomalowania grzejnikow zbadano
dosy¢ doktadnie. W poréwnaniu z powierzchnig surowa
Swiezego odlewu powierzchnia pomalowana czarno, bron-
zowana lub pokryta farbg jasng lecz matowa, przedstawia
wydajno$¢ o 6% wyzszg, powierznia za$ biato emaljowana
lub lakierowana wydajno$¢ o 10$ nizsza.*)

Pozostatby do rozpatrzenia oddzielnie dla grzejni-
nikbw wodnych i parowych wptyw na spéiczynnik wydaj-
nosci ciepta nastepujacych trzech czynnikow: réznicy
temperatur, wysokosci i iloSci ogniw radjatorowych, skia-
dajagcych grzejnik.

Rozporzadzamy bardzo bogatym materjatem dos$wiad-
czalnym, dotyczacym wplywu tych trzech czynnikoéw i ze-
branym —poza literaturg techniczna perjodyczng — w dwdch
klasycznych dzietach: R. Carpenter’a ,,Heating and Ven-
tilating Buildings i H. Rietschel — K. Brabbee“ Heiz —
und LUftungstechnik. Na podstawie tego materjatu doswiad-
czalnego zupetnie mozliwe jest uogoélnienie zapomoca
krzywych lub zapomocg wzoru matematycznego wptywu
trzech, wyzej wymienionych czynnikéw. Takiego uogdlnie-
nia jednakze w postaci systematycznej nie spotykamy
ani w dwdch powyzszych dzietach ani wogdle w litera-
turze ogrzewniczej. Zadaniem niniejszej pracy jest anali-
tyczne okre$lenie wptywu trzech ostatnio wymienionych
czynnikéw na spotczynnik wydajnosci ciepta z grzejnikéw
radjatorowych w celu ulatwienia 1) opracowania tablic
wydajnosci, 2) obliczenia wydajnosci w wypadkach, bar-
dziej ztozonych.

Oznaczenia przyijete:

T — temperatura w stopniach C osrodka grzejacego
t — ” ” ” ., Ppomieszczenia
® = T—t — rbéznica powyzszych temperatur

*) R. Carpenter Heating & Yentilating ,Buildings.
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k — spdiczynnik wydajnosci ciepta grzejnika w cieptost-
kach z 1 AR na 1#C roznicy temperatur

K = k& — wydajnoéé ciepta z 1 grzejnika przy
réznicy temperatur

h = catkowita wysoko$é grzejnika w metrach (bez nézek)

n — ilos¢ ogniw radjatorowych sktadajgcych grzejnik.

. GRZEINIKI RADJATOROWE WODNE.

1) Wptyw roéznicy temperatur.

Wydajnos¢ grzejnikow nie jest, jak wiadomo, pro-
porcjonalna do réznicy temperatur, lecz wzrasta szybciej
od niej, t. zw. spdiczynnik k nie jest iloscig statg lecz
zmienng w zaleznosci od roznicy temperatur. Azeby zba-
da¢ szczegoltowiej te zalezno$¢ wykreSlamy krzywg wy-
dajnosci ciepta grzejnikbw — radjatorowych wodnych
k = 9 (D) na podstawie spoétczynnikow RietschePa dla
grzejnikbw najczesciej spotykanych t. j. o wysokosci
h — 0,6 m a ilosci ogniw n = 9.

Poniewaz spotczynniki RietschePa podane sg w po-
staci niedogodnej, gdyz obejmujg dziesieciostopniowe ob-
szary roéznic temperatur, wiec celem uzyskania ciggtosci
krzywej zastosowano metode interpolacyjng, polecong przez
K. Obrebowicza (,,Spotczynniki i prawidia do obliczeh
technicznych ogrzewania'l Warszawa 1910).

Krzywa K — € (pi), wykre$lona na rys. 1, da sie
z duzem przyblizeniem ujg¢ w réwnanie ksztaltu naste-
pujagcego: m

K=afr-\- b§” — ¢

Rozpatrujac réwnanie powyzsze, spostrzezemy, ze sg
takie wartosci tt, nawet wieksze od zera, przy ktérych K
moze by¢ liczbg ujemna. Teoretycznie jestto oczywiscie nie-

mozliwe, praktycznie biorgc za$, oznacza, ze ponizej pew-
nej wielkosSci réznicy temperatur grzejnika i pomieszczenia
{okoto 7"C) wydajnos¢ ciepta z grzejnika staje sie nieskon-
czenie mala.

Obliczajagc  parametry roéwnania krzywej dla jej
przebiegu w granicach od tt = 40'C do tt = 80°C, otrzy-
mujemy nastepujgce wartosci:

a = 64, b — 0,063. c — 40,
wobec czego réwnanie krzywej przyjmuje postac:
K= 64 & - 0,063 flir63 — 40 2);
ze za$
wiec
k= 64+ 0,063 fl08 — T (4).

2. Wptyw wysokosci ogniw.

Wyznaczymy z doswiadczenn RietschePa w uktadzie
spétrzednych (k, h) (rys. 1) wartoéci, k dla wysokosci
ogniw 0.5 m. 0,7 m. i 1,0 m. przy rbznicy temperatur
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== 55°C i ilosci ogniw Nn — 9, otrzymujemy jako obraz
zaleznos$ci spotczynnika wydajnosci ciepta od wysokosci
ogniw prostg kK — @ (h).

Ogoblne rownanie tej prostej:
K= a (bB—cCch).iieiies (5).

Przyjmujac warto$¢ k spétczynnika dla wysokosci
ogniw 0,6 m. jako normalng, otrzymujemy, jako wartos$¢
spotczynnika kh dla ogdélnej wysokosci grzejnika h:

Kh==K (1,12 — 0,2 N ) e (6).

3. Wptyw ilosSci ogniw.
Zalezno$¢ wydajnosci ciepta od ilosci
nika wyraza sig w ukfadzie spotrzednych (k,n) krzywa
hyperboliczng. Charakter zaleznosci spotczynnika Kk od
ilosci ogniw jest oczywiscie zupetnie analogiczny. Rietschel
w pigtem wydaniu swego ,Leit. z. Berechn. der Liiftungs-
und Heizungsanlagen“ uwzgledniajac ilos¢ ogniw n
w grzejniku, proponuje okreslanie spétczynnika ciepta jako

ogniw grzej-

—Jl—b' —1 .
iloraz: & {n ) przyczem w wyrazeniu tem spol-

czynniki a i b sg rézne przy rozmaitych réznicach tempe-

ratur co oczywiscie niezmiernie komplikuje okres$lenie

wartosci spoétczynnika w zmiennych warunkach.
Przyjrzawszy sie jednak blizej zaleznos$ci spéiczyn-

nika wydajnosci od ilosci ogniw, zobaczymy, ze wyraze-

nie jej algebraiczne da sie znacznie uproscic. W tym celu
wykreslamy krzywag K = o (/2), wyrazajacg zalezno$é wy-
dajnosci ciepta od ilosci ogniw dla pewnej okreslonej
temperatury, a mianowicie dla $ = 60° oraz dla wyso-
kosci ogniw h — 0,6 m. Rozpatrujac te krzywa widzimy,
ze przebieg jej dla ilosci ogniw radjatorowych, od trzech
poczynajac, wzwyz da sie z duzem przyblizenieniom za-
stapi¢ przez prostg ef lekko nachylong do osi odcinkow.
Od prostej tej natomiast silnie odskakujg wartosci K dla
ilosci ogniw 1 i 2, w praktyce nie majgcych zastosowania
wecale lub bardzo rzadko. Précz tego widzimy, ze zmien-
nos¢ wydajnosci przy ilosci ogniw powyzej trzech jest
wogoble nieznaczna tak, iz nie popetniajagc powazniejszego
btedu mozemy prawo tej zmiennosci dla pewnej (w prak-
tyce dosy¢ czestej) réznicy temperatur i wysokosSci ogniw
przenie$¢ i na inne wartoéci D oraz h.

Przyjmujac znéw wartos¢ K, jako normalng dla grzej-
nikéw wodnych przy 9 ogniwach, mozemy prostak = (/2
wyrazi¢ przez réwnanie:

Ka= K (1,07 — 0,0077 N) oo @);

gdzie K,, jest wydajnoscig grzejnika ilosci
n> 2.
Analogicznie do powyzszego otrzymujemy dla grzej-

przy ogniw

nikéw o ilosci ogniw wiekszej od dwoch, wzor na spot-
czynnik ku
ku= k (1,07 — 0,0077 N)eorrrrrrrccreneeenn. (8).

Uwzgledniajgc wptyw réznicy temperatur, wysokosci
grzejnika i ilosci ogniw otrzymujemy dla grzejnikéw radja-
torowych wodnych na spotczynnik k wyrazenie-

k= ]6,4-j-0,063D-068— ~ j11,12—0,2hJ11,07—0,0077nj . (9).

Il. GRZEINIKI RADJATOROWE PAROWE.
1. Wptywy réznicy temperatur.

Dane dotyczace wpltywu roéznicy temperatur na wiel-
ko$¢ spotczynnika k dla grzejnikéw parowych zawarte
w tablicach Rietscheha, sg dosyé skape i ogolnikowe,
uwzgledniaja bowiem tylko grzejniki parowe niskoprezne
i wysokoprezne bez blizszego okreslenia réznicy tempe-
ratur.
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Natomiast obity materjat w tym kierunku spotykamy
u Carpenter’a ktéry podaje nawet calg tablice krzywych
wydajnosci K dla r6znego rodzaju grzejnikbw parowych,
dziatajgcych posrednio i bezposrednio.

Taka krzywa K = 9 (9) dla grzejnikéw radjatoro-
wych, odpowiednio przerobiong na system metryczny,
zawiera (rys. 2).

Rownanie tej krzywej ma ogdlng posta¢ zupetnie
takg sama, jak réwnanie (1) dla grzejnikéw wodnych; wy-

prowadzajac z niej zas drogg analogiczna, jak poprzednio,
warto$¢ spoétczynnika k, otrzymujemy:

40

k = &

6,7 + 0,08 £08 (10).

2. Wpltyw wysokoséci ogniw.

Taksamo zupetnie, jak dla grzejnikbw wodnych
z trzech punktéw (dla h — o5 m., 0,7 m. i 1,0 m) okre-
Slamy zalezno$¢ spoiczynnika wydajnosci grzejnikéw pa-
rowych od wysokosci ogniw jako:

kh= k (1,12 — 0,208 h)

przyczem przy wyznaczeniu oddzielnych punktow wykresu
{k, h) przyjeto jako normalng ilo$¢ ogniw n — 6.

(11).

3. Wptyw ilosci ogniw.

Dolna cze$¢ krzywej hyperbolicznej K = 9 («), wy-
razajgcej zalezno$¢ wydajnosci K od ilosci ogniw ma dla
grzejnikébw parowych przebieg bardziej stromy niz dla
grzejnikbw wodnych, co da sie wyttomaczy¢ chyba tem,
ze ujemny wplyw wzajemnego promieniowania ciepta jed-
nego ogniwa na drugie jest silniejszy w grzejnikach pa-
rowych niz wodnych.

1924
Zastepujac znéw dolng cze$¢ krzywej K = 9 («)
przez prostg pr, otrzymujemy dla grzejnikbw radjatoro-

wych o liczbie ogniw n >
kh= k (1,13 — 0,0209 n)

2 z duzem przyblizeniem;
(12).

gdzie k jest spdiczynnikiem dla 6 ogniw.

Uwzglednieniajgc znéw wplyw wszystkich trzech
czynnikéw, otrzymujemy dla grzejnikéw radjatorowych
parowych na spoétczynnik k wyrazenie:

k= 6,7+0,08fI"f 1,12- -0,208h)(1,13—0,0209n  (13).

0
&

W praktyce, przy obliczeniach technicznych daleko
dogodniejsze jest uzywanie zamiast spétczynnika k wprost
wydajnosci ciepta K. Z réwnan (3) i (9) wzglednie (13)
otrzymujemy jako wydajnos$¢ ciepta, dla grzejnikow radja-
torowych:

Kw = (6,4D'-j-0,063'9,165—40)(1,12—0,2h)(1,07—0,077n)( 14).
dla grzejnikéw parowych zas:
Kp= 6,7{Lj-0,08-9-18—40)(1,12:—0,208h)(1,13—0,0209n)(15).

W dwoich powyzszych wyrazeniach najzmudniejsze
jest obliczanie czynnika pierwszego, ktéry przytem moze
przybiera¢ najrézniejsze wartosci, gdyz réznica temperatur
> jest dowolnie zmienna w granicach: dla wody mniej-
wiecej od 30 do 85°C dla pary za$ od 40° do 150"C.
Wyraz ostatni réwniez jest bardzo zmienny, bo w grani-
cach: od n—3 do n— 30 (wyjatkowo), przyczem jednak n
moze mie¢ tylko wartosci catkowite. Natomiast skala
zmiennos$ci wyrazu drugiego jest dla okreslonego typu
radjatoréw mata, gdyz odlewnie (przynajmniej u nas) wy-
konywujg pie¢, a najwyzej szes$¢ ,,numerdéw*“ czyli wyso-
kosci radjatorow.

Wzory powyzsze oczywiscie nie nadajg sie do uzyt-
kowania bezposredniego. Azeby mdéc z nich skorzystac,
nalezy na ich podstawie opracowaé¢ szczegétowe tablice
wydajnosci radjatoréw tego typu jakim sie stale rozpo-
rzadza. W Polsce sprawe upraszcza ta okolicznos¢, ze
typy radjatoréw, odlewanych przez wytwoérnie krajowe roz-
nig sie bardzo nieznacznie ze wzgledu na duzg zmiennos$¢
w réwnaniach (14) i (15) wyrazOw pierwszego i ostatniego
i na zmudno$¢ obliczania wyrazu pierwszego najdogod-
niej jest obliczy¢ tablice wstepng wydajnosci z 1 m8 dla
rozmaitych réznic temperatur (w odstepach np. 5°C) oraz
dla réznych ilosci ogniw, a nastepnie wprowadzajac mnoz-
nik wysokosci na podstawie rownan (6) i (11) i mnoznik,
zalezny od wielkosci powierzchni ogniw radjatorowych,
opracowac tablice ostateczne.

Kursy dla palaczy Stowarzyszenia Dozoru Kottdbw w Warszawie.

O DOBORZE PALACZY KOTLOWYCH.

W catoksztatcie czynnikbw prowadzacych do ra-
cjonalizacji pracy w zakladach przemystowych po-
czesne miejsce zajmujg warunki w jakich pracujg
instalacje dostarczajgce zakladom przemystowym ener-
gji cieplnej, mechanicznej Ilub elektrycznej. O ile
chodzi o utrzymanie silnikéw, Swiadomo$¢é potrzeby za-
pewnienia im jaknajlepszych warunkéw pod wzgledem
konserwacji, obstugi i pomieszczenia zostata powszechnie
uznana. W znacznie gorszych warunkach pracujg kotly
parowe i bardzo proste nieraz i nie pociggajace za sobg
wiekszych kosztow zarzadzenia wystarczajg aby podnies¢
sprawnos$¢ pracy kottow albo zaoszczedzi¢ powazne ilosci
paliwa, decydujgce o znacznem zmniejszeniu  kosztow

wiasnych produkcji, co niejednokrotnie stanowi¢ moze
0 zdolnosci zakladu do spétzawodnictwa na rynkach zbytu.

W kierunku racjonalnej pracy kottow parowych pierw-
szorzedne znaczenie posiada nalezycie wyszkolony bezpo-
Sredni personel wykonawczy, zdajacy sobie sprawe ze
swych obowigzkéw i posiadajgcy swiadomos$¢ zawodowsg
drég i srodkow, prowadzacych do nalezytego wywigzywa-
nia sie z przyjetych na siebie obowigzan. Takich pracow-
nikbw przysporzy¢ nam maja organizowane przez Stowa-
rzyszenie Warszawskie, kursy dla palaczy, o ktérych prag-
nelibySmy powiedzie¢ stéow kilka w celu omowienia naj-
bardziej aktualnych spraw, jakie z powodzeniem i z roz-
wojem kurséw bezposrednio sg potgczone.

Wiasciwosci pracy palacza wymagaja catego szeregu-
kwalifikacyj og6lnych i zawodowych. Dob6r pracownikow
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przemystowych odbywa sie obecnie juz nie na dowolnych
jak dotagd podstawach, opartych w najlepszym razie na
Swiadectwach z poprzedniej pracy lub na mniej lub wiecej
miarodajnych rekomendacjach, lecz na wynikach szeregu
scisle objektywnych badan naukowych, ustalajgcych istot-
ne wiasciwosci wrodzone lub uzdolnienia nabyte kandy-
datdbw na pewne stanowisko. Badania psychotechniczne
obowigzywaly juz podczas wielkiej wojny przy rekruto-
waniu armji amerykanskiej. Badania te wprowadzo-
ne sg obecnie pomiedzy innemi na sieci kolei miejskich
w Bostonie i w Berlinie, na kolejach panstwowych prus-
kich i w calym szeregu pierwszorzednych wytwérni
w Niemczech i w Ameryce. Nie ulega watpliwosci, ze od-
powiedzialna praca palacza kotlowego wymaga oden
w wysokim stopniu przytomnosci umystu, sumiennosci
i ogblnego rozwoju, pozwalajagcego pracownikowi na or-
jentowanie sie w otrzymywanych dyspozycjach i umie-
jetnej obstudze tych urzadzen mechanicznych 2z jakiemi
ma on do czynienia.

Po kursach dla palaczy nie nalezy oczekiwaé cudéw.
Bardzo zkadingd pozyteczne, o ile dobrze przemyslane,
premje dla palaczy nie zastgpig rowniez braku pewnycn wro-
dzonych cech charakteru lub umiejetnosci i uzdolnien na
bytych.

Nalezy przeto zapoczatkowal szereg akcyj pomoc-
niczych jezeli istotnie w drodze doksztatcania osiggna¢
mamy pomysine wyniki.

Przedewszystkiem nalezy zwrd6ci¢ uwage na ilosé
analfabetow $réd palaczy. Na kursach Stowarzyszenia pro-
cent nieumiejgcych czyta¢ i pisa¢ dochodzit do 40. Praca
prelegenta wobec takiego audytorjum staje sie nad wyraz
niewdzieczng i nieprodukcyjng. Stuchacz analfabeta nie
jest w stanie przygotowac¢ sobie zadnych notatek z wy-
kfadu i nie moze pogtebi¢ nabytych wiadomosci przez
czytanie odpowiednich podrecznikéw. W swem zyciu za-
wodowem nie moze on bez pomocy obcej zapoznac sie
nawet z brzmieniem przepisOw bezpieczehstwa, ktére jed-
nak wykonywac codziennie powinien. Nalezatoby przede-
wszystkiem walczy¢ z analfabetyzmem palaczy. Na Kkursy
dla palaczy posyta¢ nalezatoby przedewszystkiem personel,
ktory sztuke czytania i pisania posiada. Nalezaloby za-
checaé¢ palaczy do samodzielnego opanowywania tej sztuki.
W wigkszosci wypadkéw w oparciu o szkoty powszechne
i organizowane przez nie kursy dla analfabetéw dorostych
esprawa ta nie powinna przedstawiaé wiekszych trudnosci.
W trudniejszych wypadkach zaleca¢ mozna organizowanie
kurséw dla analfabetow samodzielnie, gdyz zwalczenie
analfabetyzmu stanowi zasadniczy warunek rozwoju prze-
mystu wogole.

Wobec braku pracowni psychotechnicznych w kraju
(posiadamy dotagd takg pracownie jedynie w Warszawie
przy Patronacie Milodziezy Rzemie$lniczej*) nalezatoby
tymczasem wprowadzi¢ przynajmniej badania lekarskie

*) O znaczeniu badan psychotechnicznych i o organizacji tych
badan por. Mechanik—rok 1922. Str, 39.—Badania uzdolnien za-
wodowych. Str. 204. — Badanie uzdolnienia zawodowego termina-
torow w warsztacie mechanicznym. Str. 230. — Badania psychotech-
niczne na gruncie warszawskim. M echanik— rok. 1923. Str. 60.—e
.Badania psychotechniczne w kolejnictwie i b. obfita literatura w je-
zyku angielskim i niemieckim.
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palaczy w kierunku pewnych choréb natogowych (pijan-
stwo), epilepsji i t. p. Radykalnem w tym kierunku za-
rzadzeniem byloby oczywiscie opracowanie przy udziale
technikow specjalistow i lekarzy schematu petnych badan
psychotechnicznych.

Warunki powyzsze sg oczywiscie znacznie tat-
wiejsze do wykonania wobec nowo przyjmowanych pra-
cownikéw wzgledem ktérych mozna z géry postawié¢ pewne
okresSlone wymagania. Nie nalezy jednak zupetnie rezy-
gnowa¢ z nich i w stosunku do zatrudnionego juz
w pewnem przedsiebiorstwie personelu, tembardziej, ze
wprowadzajac je w zycie stopniowo i rozktadajagc pewne
rygory na szereg lat (od 3 do 5) mozna niewatpliwie po-
budzi¢ zainteresowanych do zajecia sie wilasnym losem.

KURSY DLA PALACZY W KOPALNI WEGLA
BRZESZCZE (P. OSWIECIM).

Wyktady rozpoczeto dn. 28. IV. 1024 i
dn. 10 V. 1924 r.

We wstepnych przemoéwieniach inz. kopalni ,,Brzesz-
cze" p. St. Sternikaiinz. okregowego Stow. Dozoru Kot-

ukonczono

tbw w Warszawie, J. Chudzikiewicza streszczono cel
i program wyktaddéw.
Ze wzgledu na zajecia stuchacze zostali podzieleni

mimo stosunkowo matej liczby (35) — na dwie grupy,
z ktérych pierwsza, w ilosci 21 uczeszczata na wyklady
codziennie od 8-ej do 10-ej rano, pozostali zas codziennie
od 3-ej do 5-ej po potudniu. Wyktady uzupetniono zajecia-
ciami praktycznemi w kottowni z kazdg grupa oddzielnie.
W sobote dn. 10. V. r. b. przystgpiono do egzamindw,
w ktérych jako egzaminatorowie brali udziat a) inzynie-
rowie Stow. dozoru kottbw w Warszawie pp. J. Chudzi-
kiewicz, K. Gawron i Humiecki i b) zaproszeni inzynie-
rowie kopalni ,,Brzeszcze" pp. Kmietowicz i Sternik.
Egzaminy odbywaty Sie w kottowni kopalnianej.

Do egzaminéw zgtosili sie wszyscy stuchacze z. kté-
rych 9 zdato z wynikiem bardzo dobrym, 15 z wynikiem
dobrym i 11 z wynikiem dostatecznym.

Z wynikiem bardzo dobrym zdali pp. 1) Adamowicz
Jozef, 2) Bolaczka Piotr, 3) Gaj Leon, 4) Gorka Franci-
szek, 5) Knapik Jan, 6) Lubanski J6zef, 7) Panek Fran-
ciszek, 8) Wiodarczyk Franciszek, 9) Wjcik Franciszek.

Z wynikiem dobrym zdali pp. 1) Babiuch Stanistaw
2) Bartosz Karol, 3) Btachut Jézef, 4) Bzibziak 'Filip,
5) Czak Jakéb, 6) Kadulski Michat, 7) Krawczyk * Antoui,
8) Krzemienn Franciszek,,'9) Marczak Aleksander, TO) Sa-
taszny Karol, 11) Sarna Franciszek, 12) Staroh Antoni,
13) Tomala Andrzej, 14) Wawro Antoni, 15) ZaporowskKi
Wiadystaw.

Z wynikiem dostatecznym-, 1) Adamski Franciszek,
2) Baguda Jan, 3) Borowczyk Antoni, 4) Budniak Leo-
pold, 5) ,Chowaniec Stanistaw, 6) Duda Andrzej, 7) Mar-
cela Ludwik, 8) Niesyto Jan, 9) Walczak Stanistaw,
10) Wawro Wiadystaw, 11) Witek Franciszek.

WYBOR NAJODPOWIEDNIEJSZEGO GATUNKU WEGLA.

W sierpniowym zeszycie Techniki

Cieplnej drukowa¢ bedziemy, #acznie z wyjasnieniami

autora,

otrzymane dotychczas repliki z powodu artykutu inz. Stanistawa Kruszewskiego, ogtoszonego pod

powyzszym tytutem w zeszycie marcowym naszego pisma.

dyskusje na ten temat.

W ten sposéb zamierzamy zakonczyé

Prosimy przeto naszych czytelnikbw o nadsytanie nam wszelkich uwag

lub zastrzezeh przed 15 lipca b. r.

REDAKCIJA.
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Komunikat Stowarzyszenia Dozoru Kottow w Warszawie.

STRESZCZENIE SPRAWOZDANIA STOWARZY-
SZENIA DOZORU KOTLOW W WARSZAWIE
ZA ROK 1923.

Sprawozdanie z dziatalno$c-i Stowarzyszenia Dozoru Kottéw
w Warszawie za rok 1923 wyjdzie z druku w ilosci 500 egz. na po-
czatku czerwca r. b. i stosownie do decyzji Zarzadu Stowarzyszenia
z dnia 11 kwietnia r. b. rozestane zostanie bezptatnie delegatom na
Walne Zgromadzenie, cztonkom Rady Nadzorczej, Zarzadu i Komisji
Rewizyjnej, wszystkim inzynierom Stowarzyszenia, Ministerstwu Prze-
mystu i Handlu i Wydzialom Przemystowym Wojewo6dztw. Cztonko-
wie Stowarzyszenia i inne osoby beda mogly nabywac je w Biurze
Zarzadu Stowarzyszenia (Chmielna 2), za pewna optata, — nie prze-
kraczajacg kosztéw wiasnych wydawnictwa.

Sprawozdanie zawiera spis 0s6b, tworzacych wiadze Stowa-
rzyszenia, a mianowicie: delegatow na Walne Zgromadzenie, czton-
kéw Rady Nadzorczej, Zarzadu i Komisji Rewizyjnej.

Nastepnie pomieszczony jest personel Stowarzyszenia tech-
niczny i biurowy wedlug szesciu okregéw, a mianowicie: Warszaw-
ski, £édzki, Dabrowski, Krakowski, Lwowski i Biatostocki. Sprawo-
zdanie kasowe zawiera: rachunek zyskéw i strat, zamykajacy sie
przewyzka dochodéw nad wydatkami w sumie MK. 494.058.336,42,
bilans zamkniecia, zamykajacy si¢ sumg MK. 36.991,070.797,37 oraz
protok6t Komisji Rewizyjnej, ktoéra stwierdzita, ze gospodarka finan-
sowa Stowarzyszenia ,byla bardzo przezorna i zabezpieczajgca od
spadku marki polskiej".

Sprawozdanie statystyczne: W roku sprawozdaw-
czym 1923 przybyto 1108 nowych cztonkéw z 1223 przedsigbior-
stwami, ubyto 251 cztonkéw z 286 przedsigbiorstwami. W d. 31 grudnia
1923 roku Stowarzyszenie sktadato sie z 6551 cztonkéw rzeczywi-stych
z 7902 przedsiebiorstwami/w tej liczbie 250 przedsigbiorstw zleco-
nych. Liczba cztonkéw w stosunku do roku poprzedniego wzrosta
0 19,4%, a przedsiebiorstwo 17,5%. w tej liczbie zleconych o 13,9 $.

W dniu 1 stycznia 1924 roku zarejestrowanych byto w Stowa-
rzyszeniu 12743 kottébw czynnych i 2044 nieczynnych, razem 14787
kottéw, w tej liczbie zleconych i czynnych 496, a nieczynnych 72.

Na jednego stowarzyszonego wypadato $rednio 2,1 kottow,
a na jedno przedsigbiorstwo 1,9 kotta, co $wiadczy o znacznem roz-
proszeniu terytorjalnem kottéw, znajdujaéych'sie pod dozorem Sto-
warzyszenia.

W sprawozdaniu zamieszczono pie¢ szczeg6towych tablic sta-
tystycznych.

Tablica 1 zawiera wykaz kottdw czynnych i nieczynnych,
znajdujacych sie pod dozorem zleconym z podziatem na wojew6dz-
twa i nalezacych do dziewieciu Ministerstw, oraz do oséb prywat-
nych. Ogo6lna liczba kottéw pod zleconym dozorem wynosi: czyn-
nych 496, nieczynnych 72, z czego do os6b prywatnych nalezy —
czynnych 89, nieczynnych 6, reszte stanowia kotty stanowiace wias-
no$¢ wspomnianych dziewieciu Ministerstw.

Tablica Il zawiera podziat wszystkich kottéw dozorowa-
nych przez Stowarzyszenie wedtug powierzchni ogrzewalnej i wy-
kazuje kottow:
do 20 mtr.2pow. ogrz. 4183 czynnych 445 nieczynnych, co stanowi 31,3$

od og6lnej liczby kottow,

od 20 , do50 m2 2471 . 481 , 20,0%
,» 50 . . 100 2277 s 440 , 18,4.
,,100 - . 200 , 1161 188 9,1.
»,200 , , 300 , 401 » 84 » 3,3,
»300 , , 400, 133 6 0,9.
ponad 400 39 - 1 W 0,3,
chwilowo nierozsegre-
gowanych 2078 . 399 » 16.7,,
Razem 12743 . 2044 | 100,0$
Tablica Il zawiera podziat kottéw wedtug cisnienia:

do 4 kg/cm2168 kottow, co stanowi 1,1%0g6lInej liczby kottéw

od 4 do 6kg/cm2 3114 . . . 211,

. 6, 8 3469 " . 234,

. 8 ,10 ” 2357 " » . 15,9 »

,»10 12 1967 » " ” 13,3

.12 ,15 1183 P, " 8,0.

ponad 15 175 " 1.3, . » "

chwilowo nieroz-

segregowanych. 2354 " . ” 159, ., » »
mRazem 14787 o . 100,08 »
Tablica IV zawiera podziat kottbw wedtug typéw, a mia-

nowicie:

a) walczakowych 744 kottéw, co stanowi 4,8% ogdlnej liczby kottow
b) ptomienicowych

z paleniskiem pod

kottem . . . . 16 ” » »
¢) ptomienicowych

z paleniskiem

wewnetrznem lub

przedpaleniskiem 3651 o »
d) pto.mieniéwko-

wych

0,1, - " "

247, ” ”

786 » ” N 5.2,

e) lokomobilowych

typu parowozo-
wego . . . . 3115 21,14,
f) lokomobilowych
zwysuwanym sy-
stemem rurowym 3689 24.8.,
g) wodnorurkowych 981 6,5,,
h) chwilowo nieroz-
segregowanych . 1805 128,
Razem 14787 » » ,» 100.0% » »
Tablica V zawiera podziat kottow wedtug rodzaju prze-

mystu, a mianowicie:
czyn., 102 nieczyn., 18,2% ogoln. liczby kott.

gorzelnie i rektyfikacje 695 , 222 6,1, n u n

browary i drozdzownie 184 22 1.7, .
przetwornie produktéow )
rolnych (krochmalnie,
syropiarnie i t. d) . 76 35 " 0,8,, Wi W u
przetwdrnie produktéw
spozywczych (fabryki
czekolady, marmola-
dy, mleczarnie, mas-
larnie. i t. d. . . . 96 19 . 0,8, Wi n li-
cukrownie.......cenen 498 |, 88 3,8, i 1.
przemyst miynarski i
piekarsKi..... 617 52 4,5, i " "
przemyst garbarski . 187 34 14, u 1 li-
” widkienniczy 1293 228 10,7,, i -
. drzewny . .1190 105 8,7, i n e
” chemiczny
(farb., praln., mydlar.) 217 , 57 . 1.7, " " Ni-
przemyst metalowy 398 129 3,6, " i "-
» papierniczy . . 123 16 0,9,, i » "-
., ceram.iszklarski 287 60 2,6, i - o
» gorn.-hutniczy 948 245 8,1, n i li-
, kopalniczo-naft. 1424 317 11,6,, . ii li-
, rafinerje nafty . 285 27 2,1, N i n:
,» cement, wapno,
[ L] F T 83 16 " 0,6,, "
, budowlany . . 40 4 0,4, i " N
,» elektrownie . 208 21 . 1,5, " i .
zaktady miejskie . . 208 le 45 1,9, i e
wynajem kottow . . 24 - 02, " 1i-
komunikacja . . . . 1, 7 0,5, i i "
rézne i zlecone 978 193 7.6, " " "
Razem 12743 ,, 2044 " 100,08 . " "

Prace personelu technicznego (obowiazkowe):

odbioréw technicznych dokonano 976 — 6,6% ogdlnej liczby kottéw
préb wodnych 4342 — 29,4, ,, W .
rewizyj wewnetrznych ,5154 — 34,8, ,, b W
W zewnetrznych 9101 — 61,5, ,, . b
b kottéw na specj. zadanie 141— 0,9, b . .
wyjazdéw w r6znych sprawach
kottowych 388 = 26, i ” .
Razem 20102
Prace personelu technicznego (nieobowigzkowe):
proby odparowalnos$ci KOthOW ..o 14
indykowania i regulowania maszyn parow ych ..., 69’
indykowania i regulowania silnikéw spalinowych. 2
b b pomp gazowych.... . 6
b b - powietrznych ... 6
b b - KOMPresorow ... 2
rewizje instalacyjelektrycznych 2
tryskaczy . 2
” warnikéw cukru.. 1
” parnikOW 40-
" cylindrow na Kwasw @gloOW Y ... 101
” warnikéwkleju 3
" zbiornikdw powietrza.......el i 6
b WIrOWEK....ooveeviiiiiiceciciee 139
przebudowa instalacyj, przewaznie catych instalacyjcukrownicz 7
Razem ..o 400

Inzynier Stowarzyszenia byt przecietnie okoto 200 dni w roku
poza domem i odwiedzit 338 przedsiebiorstw przemystowychw ciggu
roku, czyli 1,7 przedsiebiorstw dziennie. Dni wolne odzaje¢ w fabry-
kach, inzynierowie poswigcali pracom technicznym w biurach Stowa-
rzyszenia, oraz sporzadzaniu ksigzek kottowych nowego typu, ktérych
wydano w roku sprawozdawczym 1850

Podczas rewizyj kottéw stwierdzono:
niedoktadnosci osprzetu 3667 — 24,7$% ogdlnej liczbykottéw
uszkodzen kottow. 2135 — 144, . .
réznych innych niedoktadnosci,
jak np.: wadliwo$¢ obmurza, wil-
go¢ w kanatach, niedoczyszcze-
nie kottéw, smar na $ciankach
it d

510 — 3.4, . » »”
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Zarzadzono:

wstrzymanie pracy kottéw wsku-
tek peknie¢ i naderwan blach,
przepalen i wypuklin, przezaré,
wyrdzewien, nieszczelnos$ci po-
taczen i powazniejszych niedo-

ktadnos$ci osprzetu, oraz pode-
sztego wieku kottow . 253 — 1,7;, " » )
NaAPraw €..icereiieesiiens s 841 — 57, ., > B
zmniejszenie ci$nienia roboczego 255 — 1,7, ”
nadz6ér wzmocniony . . . . . 131 — 0.8, ” )
WZNOWIENIE PracCy .cmirennenns 63 — 04, " >
usuniecie z ruchu:
CZASOW O vt eens 132 — 0,8, » 3
zupetnie 111 — 0,7, " 2 )
mopieczetowanie wskutek niebez-
pieczenstwa dalszego prowadz. 73 — 0,5, . » i)
Zalegtosci:
Niezatatwiono koncesyj . . . 56 — 0,3, ,, >
préb wodnych 947 — 6.4, »
rew. wewnetrzn. 784 — 53, . M
” » Zewnetzn.. 605 — 4,1, » >

Przyczyna niewykonania wigkszosci rewizyj kottowych byta
niepunktualno$¢ ze strony stowarzyszonych, ktérzy nie przygotowali
odpowiednio swych kottéw na terminy wyznaczone przez inzynieréw
Stowarzyszenia. Nastepnie w ciggu roku sprawozdawczego wykony-
wane byty wszystkie zalegte proby i rewizje z lat poprzednich, nie-
zaleznie od tych, ktére wypadaly w roku sprawozdawczym.

Pozatem ciagty naptyw nowozgtaszanych kottéw utrudniat nie-
zmiernie systematyczne wykonywanie prac, ktoére ze wzgledu na
wzrastajace koszty przejazdowe i znaczne odlegtosci nalezato wyko-
nywa¢ mozliwie marszrutowo.

Do 1922 roku rewizje wewnetrzne wykonywane byty przewaz-
nie co 6 lat fagcznie z prébg wodna. Nowe przepisy wymagaja rewizji
wewnetrznej kotta co 3 lata, co podwoito ilo$¢ rewizyj wewnetrznych.
W niektérych os$rodkach przemystowych wiele kottéw znajduje sie
pod dozorem wzmocnionym i wymaga co kilka miesiecy ogledzin,
mo réwniez znacznie utrudnia inzynierom prace i zabiera czas, ktory
mogliby poswieci¢ na zalatwianie rewizyj biezgcych, zmuszajgc do
kilkakrotnego odwiedzania jednego i tego samego kotta w ciggu
roku w celu podtrzymania przemystu i nienarazania wtasciciela na za-
trzymanie pracy jego przedsiebiorstwa.

Znaczna ilo$¢ niedokonanych rewizyj przypada na kotty, ktére
zgtoszone zostaty w ostatnich miesigcach roku sprawozdawczego lub
tez na kotly bedace w naprawie.

Odbiory techniczne kottéw, ktére otrzymaly papiery konce-
syjne, nie zostaly dokonane z nastepujacych powodoéw: niektére pa,-
piery koncesyjne nadeszty do biur Stowarzyszenia przy koncu roku
sprawozdawczego; nie przygotowano kottébw do préby pomimo na-
pomnien; kotlty byty w naprawie; fabryka spalita sie po otrzymaniu
koncesji lub nie byta wykornczona; zatatwiono cze$¢ odbioru technicz-
nego, probe wodna, rewizje wewnetrzng lub zewnetrzng; odbidr tech-
niczny moze by¢ dokonany stopniowo; niepomys$ine préoby wodne;
niescisto$¢ rysunku.

Zalegtosci w rewizjach zewnetrznych pochodza stad, ze w nie-
ktérych miejscowos$ciach, gdzie przemyst jest skupiony, rewizje
zewnetrzne w przedsigbiorstwach zatatwiane s podczas préb wod-
nych i rewizyj wewnetrznych innych kottéw, przyczem czesto jest
trudno zasta¢ w ruchu te kotty, ktérych rewizja zewnetrzna zalega.
Trudno jest réwniez utrafi¢, azeby lokomobile rolnicze znajdowaty
sie pod parg. Z powodu przeprowadzanej w roku sprawozdawczym
reorganizacji Stowarzyszenia, niektére rejony zmieniaty kilkakrotnie
inzynierow w ciggu roku, lub tez nie byty obsadzone przez statego
inzyniera, wobec czego powstawat brak ciggtosci w pracy i zale-
gtosci, ktore jednak zostang'zatatwione W'roku 1924.

Doz6r nad kottami panstwowemi, zleconemi przez odpowied-
nie wiladze, stanowi dla, inzynieréw Stowarzyszenia jeden z trudnych
~obowigzkéw, gdyz czesto z braku kredytéw na remont i braku do-
zoru fachowego na miejscu, nie mozna dokonaé¢ préby i rewizji tych
kottéw. WsSréd kottow tej kategorji jest wiecej zalegtosci.

Z przykrosciag musimy zaznaczyé¢, ze w niektérych wypadkach
zmuszeni byliSmy kotty pieczetowaé, azeby dokona¢ rewizji, wyma-
ganej przez prawo.

Kursy dla palaczy kottowych.

Rada Nadzorcza i Zarzad Stowarzyszenia postanowitly zajgc
sie, w interesie Stowarzyszonych, ksztatceniem palaczy kottowych.

W roku sprawozdawczym zorganizowano siedem kurséw dwu-
tygodniowych dla palaczy kotlowych w nastepujagcych miejsco-
woséciach: w Warszawie, Zyrardowie, Dabrowie Gorniczej, todzi
i Grodzcu. Ogoélna, liczba stuchaczy wyniosta 245, w tem 40%$ pala-
czy analfabetéw. Program kurséw sktladat sie z 2 czesci: - teoretycz-
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nej i praktycznej, kazda cze$¢ wyktadana byta w przeciggu tygod-
nia. Prelegentami byli: inz. E. Chrominski, prof. Akademji Goérniczej
w Krakowie, I. Dgbrowski, Okregowy inz. Stowarzyszenia, inz. B.
Humiecki, instruktor opatowy Stowarzyszenia.

Po wystuchaniu kursu stuchacze poddawani byli egzaminowi
w kottowni przez Komisje, sktadajagcg sie z inzynierébw Stowarzyr-
szenia oraz inzynieréw ruchu z okolicznych fabryk. Stosownie -do
uzdolnienia, palacze =zaliczani byli do jednej z trzech kategorji:
pierwsza kategorja z wynikiem egzaminu b. dobrym, druga—dobrym
i trzecia — dostatecznym. Stuchacze niedostatecznie przygotowani
moga poddaé¢ sie egzaminowi po uplywie p6t roku po przestuchaniu
nastepnego kursu. Stowarzyszenie wydaje palaczom $wiadectwa
wedtug ustalonego wzoru.

Dalszy ciag kurséw dla palaczy rozpoczat si¢ w pierwszym
kwartale roku 1924. Przeprowadzono sze$¢ kurséw: w Sosnowcu
(podwojne), Tarchominie, Tomaszowie Mazowieckim, Pruszkowie
i Brzeszczach, liczba stuchaczy w roku 1924 przekroczyta 350.

Wydawnictwa Stowarzyszenia.

Z inicjatywy Prezesa Zarzadu Stowarzyszenia Dozoru Kottow
w Warszawie, Prof. D-ra Wiestawa Chrzanowskiego, z poczatkiem
roku 1923 powstat nowy organ techniczny, ktéry wychodzit co mie-
sigc, jako dodatek do -Przegladu Technicznego w Warszawie, pod ty-
tutem ,,Wiadomos$ci Stowarzyszen Dozoru Kottéw w Polsce” i wy-
dawany byt wspoélnie przez oba istniejace w Polsce Stowarzyszenia
Kottowe: Warszawskie i Poznanskie.

»~Wiadomosci" otrzymywali w pierwszym rzedzie prenumera-
torzy ,,Przegladu Technicznego”. Pozatem okoto 200 egzemplarzy,
nadbitki rozsytato bezptatnie Warszawskie Stowarzyszenie: cztonkom
swej Rady Nadzorczej, Zarzadu, Komisji Rewizyjnej, oraz delegatom,
wszystkim swoim inzynierom, przedstawicielom wiadz Ministerstwa
Przemystu i Handlu, majacym bezposrednig styczno$¢ z dozorem
kottbw parowych, oraz niektdrym nalezacym do Stowarzyszenia
wiekszym zaktadom przemystowym.

Wobec wzrastajgcego zainteresowania gospodarka cieplng
i sprawami kottowemi, dotychczasowy zakres ,Wiadomos$ci” okazat
sie¢ zbyt szczuptym, a ilo$¢ rozsytanych nadbitek byta stale zbyt

mata. Ze wzgledu na powyzsze, Stowarzyszenie Dozoru Kottéw
w Warszawie w porozumieniu z Poznahskiem uchwalito od 1-go
stycznia 1924 r, wydawa¢ ,Wiadomosci” pod nazwa ,Technika
Cieplna”, oraz rozszerzy¢ ramy tego miesiecznika w granicach moz-
nosci finansowej, zwiekszajgc ilos¢ wydawanych egzemplarzy w taki
sposéb, aby kazdy cztonek Stowarzyszenia Kotlowego otrzymywat
egzemplarz Techniki Cieplnej. Dotad wyszto sze$¢ zeszytdéw Techniki
Cieplnej.

Oprécz powyzszego czasopisma technicznego w roku spra-
wozdawczym wydane zostaly naktadem Stowarzyszen Dozoru Kottéw
w Polsce nastepujgce broszury i odbitki:

1) prof. St. Biedrzycki i inz. A. Wysokinski

mobile parowe i miocarnie”,

2) inz. K. Nowicki ,,Nowsze typy kottdw i
ttowni”,

3) inz. E. Wagner ,Zadania inzyniera ruchu”,

4) Wyktady o gospodarce cieplnej. Streszczenie referatow
z zakresu oszczednosci ciepta, wygtoszonych w Politech-
nice Lwowskiej w czasie od 4 do 7 kwietnia 1923 roku,
na drugim kursie inzynierskim,

5) Bibljografja Cieplna w 3 zeszytach,

6) Przepisy dla obstugujgcych kotty parowe do obowigzko-
wego wywieszania w kottowniach w liczbie 5.500 egzem-
plarzy.

Czasopisma:

W ciggu roku sprawozdawczego Stowarzyszenie prenumerowato
dla swych biur fachowe czasopisma techniczne krajowe i zagranicz-
ne, poswiecone sprawom gospodarki cieplnej i kottowej.

W roku 1924 ilo$¢ i rodzaj abonowanych czasopism technicz-
nych zostaty znacznie powiekszone.

Bibljoteka:

W celu umozliwienia inzynierom zaznajamiania si¢ .z najnow-
szemi zdobyczami z dziedziny techniki kottowej i cieplnej zagranica
Stéwa- rzyszenie nabywa najnowsze ksigzki z tej dziedziny w miare
pojawiania sie ich na rynku ksiegarskim.

Przyrzady do badan cieplnych:

W roku sprawozdawczym Stowarzyszenie, liczac sie z budze-
tem, uzupetnito pewng czeé¢ przyrzadéw do badan cieplnych i roz- .
dzielito je pomiedzy biura okregowe. W roku 1924 zakupione zo-
stang rézne przyrzady w wiekszej ilosci i skierowane do biur Sto-
warzyszenia najwiecej ich potrzebujacych. Pertraktacje z firmami za-
granicznemu co do kosztoryséw tych przyrzagdéw zapoczatkowane zo-
staty w roku sprawozdawczym. Dazeniem Stowarzyszenia jest, aby
kazde biuro okregowe i rejonowe miato komplet przyrzadéow do ba-
dan cieplnych i int/jylcowari silnikbw parowych i spalino(\j/vyc[;.

(c. d. ni).

,»,Rolnicze loko-

urzadzenie ko-
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ITD. ORAZ WSZELKIE
WANIA CIEPLA

URZADZENIA ZUZYTKO-

RUSZTY

DO

PALENISK STALYCH
| RUCHOMYCH

DOSTARCZA

ODLEWNIA ZELAZA
| FABRYKA MASZYN

StWEIGT IS

E KO N O M IA W LODZI, UL. SENATORSKA Ny 22

SP. Z OGR. ODP.

BIELSKO

SPECJALNA FIRMA DLA OCZYSZCZANIA WSZELKIEGO RODZA-

JU WODY UZYTKOWEJ] | DLA EKONOMIJI CIEPLA.
1—5

‘JEF"I“"&Lﬁf‘,e falna Reprezentacia na Polske

Krakéw, Bracka 6, Telefon 24-56.

PALENISKO 0 RUSZTACH  KORYTKOWYCH, PATERJO
.G EF1A"

ZPODMUCHEM POWIETRZA DLA WSZELKICH RODZA-

JOW WEGLA, MIALU WEGLOWEGO | KOKSOWEGO,

WEGLA BRUNATNEGO. TORFU, TROCIN | ODPADKOW
DRZEWNYCH 1T. P.

Dotychczas dostarczono przeszto 3800 palenisk
PRZEDSTAWICIEL w WARSZAW IE

izZ.STEFAN MOZDZ1NSK1

KOPERNIKA 33. TEL. 303-94. 4—2

TEL. 2-87. ADRES TEL. ,WEIGTE S*.

REPREZENTACIJE:

BIURO INZYNIERSKIE INZ.J. ZYBERT,J. DABROW -
SKI I S-KA W WARSZAWIE, UL. ZLOTA N8 27

wydawnictwa z dziedziny techniki

cieplnej

ttOCH)MUCKDAMPT

Sonderheft enth&tend die Abhandlungen der Hochdruck-
tagung des Vereines deutscher Ingenieure. Januar 1924.
Zt. 12.82.

Nowe

KNOBLAUCH, RAISCH und HAUSEN

Tahellen rad Diajramiiie far fasserilaiiipf

Berechnet aus der spezifischen Warme bis 60 At abs. Druck
Zt. 3,—.

poleca ze skfadu

KSIEGARNIA TECHNICZNA w Warszawie
Fredry 2, m. 1, Telefon 1-47.

Ksiggarnia dostarcza wszelkich ksigzek i wydawnictw
technicznych. Zamoéwienia zamiejscowe wykonywane sg
za zaliczeniem pocztowem.

fabryka agzenan centranych | goaratow
Inzynier J. H. B. TEEPE

jako 20 letnia specjalnosé.
30,000 sztuk w ruchu.

Lodz,ul. Kopernika 40
3-11

DRUKARNIA A. MICHALSKIEGO W WARSZAWIE, CHMIELNA 27.



