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Pochodzenie i wielkoS¢ strat przy dymnem spalaniu.

Podat ROMAN DAWIDOWSKI, inz.

ktére zwlaszcza w miastach wydzielajg codziennie
pyt weglowy w ilosci odpowiadajgcej kilku wago-
nom wegla po to tylko, azeby sadzg t. j. najczyst-
szym chemicznie weglem zanieczyszcza¢ okolice skrdcajgc
zarazem ludziom, zwierzetom i roslinom zycie, trudno jest
sobie wyttomaczy¢, ze wobec dzisiejszego postepu techni-
ki opatowej, wobec istnienia catego szeregu stosunkowo
prostych i tanich bezdymnych palenisk, przemyst stosuje
przewaznie zwykle, recznie obstugiwane paleniska o rusz-
tach ptaskich, na ktorych bezdymne spalanie jest prawie
niemozliwe. Palenisko takie mniej niz $redniej wielkosci,
stuzace do obstugi kottowni o 330 mil powierzchni ogrze-
walnej, nie najgorzej obstugiwane — jak to nizej na pod-
stawie doktadnych doswiadczeh wykazane zostanie—zasy-
puje rocznie okolice iloscig conajmniej 25 do 30 wagonow
wegla w postaci sadzy, wiasciciel za$ paleniska ponosi
koszty tej ilosci wegla, ktoéra =zuzyta zostaje bez
pozytku a na dobitke oddziatywa na szkode catej okoli-
cy, Z tego tez powodu nalezatloby bezwarunkowo przy-
jac za zasade, ze zwykle reczne paleniska o rusztach ptas-
kich powinny by¢ uzywane jedynie jako urzadzenia nada-
jace sie najwyzej dla prowizorjow bardzo krotkotrwatych.
Wypadatoby sie nad tem zastanowié¢ czy me byloby wska-
zane, azeby powotane czynniki zasade te energicznie pro-
pagowaty, lub w inny skuteczny spos6b przeciwdziataty
bezmysinie konserwatywnemu stosowaniu w przemysle
zwyktych recznie obstugiwanych palenisk o rusztach ptas-
kich zwilaszcza w miastach, i .w okolicach fabrycznych
gesciej zaludnionych. [ ]
Dos¢ przytoczy¢, ze mata miejscowosc fabryczna,
ktorej zapotrzebowanie roczne wynosi 3600 wagonéw we-
gla, przy uzyciu rusztéw ptaskich recznie obstugiwanych
rozpyla formie dymu ponad glowami mieszkancéw tej
miejscowosci -jak ponizej zobaczymy*—przecietnie 180 wa-
gonow pytu weglowego” rocznie, miejscowos¢ zas fabryczna
Sredniej wielkosci o zapotrzebowaniu 20 000 wagondw weg-
la rocznie rozpyla bezuzytecznie przy uzyciu prynnitywnych
rusztébw plaskich okoto 1000 wagonow wegla rocznie t. j.
kilkudmowa produkcje kopalni Wegla $redniej wielkosci,
f ] miejscu wspomnie¢ takze nalezy, iz techni-
ka C|eplna stanowi podstawe catego przemystu, szczegét-
niej w tych gateziach przemystu, ktére oparte sg pod
wzgledem kosztéw wiasnych gtownie na ilosci zuzywane-
go wegla Racjonalna technika opatowa decyduje o zdot-
nolci konkurencyjne] wytworéw A jednak kwestja dymu
teoretyczme dawno juz i dokladnie ujeta, pozostaje zapo-
znawana w praktycznem zastosowaniu,
Whprawdzie istniejg we wszystkich kutturatmejsiyeh
panstwach stowarzyszenia ,walki i dymem# Teorja teeh-

Patrzac na liczne kominy fabryczne i na ich wyloty,

praktyka czyni dos$¢ szybkie postepy,
zwlaszcza w ostatnich latach, o czem $wiadczg licznie
powstajgce stowarzyszenia cieplne. Niestety nie zostato
dotad wykorzenione ani w praktyce ani tez w szkolnictwie
zapatrywanie, ze mozna traktowac technike opatowsa li tyl-
ko jako drugorzedny dzial wiedzy, rozszerzajgcy widno-
krag og6lnych technicznych wiadomosci,

Wskutek tego projektowaniem urzadzen opatowych
i opieka nad ich rozwojem zajmujg sie na podstawie swych
encyklopedycznych wiadomosci fachowcy wszystkich nie-
mai dziatbw, nie wylaczajac budownictwa, przyczem natu-
ralnie szkodliwie odbija¢, sie musi brak gruntownych wia-
domosci teoretycznych i wiasnych praktycznych doswiad-
czen.

Sama teorja wywigzywania sie dymu jest dos$¢ po-
pularna, niestety obstuga kottow "jest jeszcze pod tym
wzgledem naogét mato uswiadomiona,

~ Jak kazdy materjat zapalny, tak i wegiel posiada naj-
wyzszg temperature zapalnosci dla czystego wegla w sia-
nje zbjtym, grafitowym (koks), nieco nizszg dla czystego
wegla sproszkowanego (sadza) i malejaca w miare zawar-
to]d czesci lotnydl j obnizania sie spotczynnika wewneirz-
neg0 przewodzenia ciepta, ktéry'wynosi dla koksu 0,16,
dla wegla 0jll! dla drzewa 0,09. W miejscu spalania sie
musi panowa¢ conajmniej wiasciwa temperatura zapalnosci
wegla i im wyzsza jest w ognisku temperatura ponad tem-
perature zapalnosci, tem intensywniejsze i dokladniejsze
jest spalanie sie, przyczem.opat wytwarza okoto siebie
p zw. temperature spalania sie, ktéra jest w wypadkach
gdzie sie jej nie obniza, oraz pod wanumidem 6dpowie-
dniego doptywu powietrza do wegla, prawie dwa razy wyz-
sza od temperatury zapalnosci.

Wyzyskujgc ciepto spalania sig, obnizamy tem sa-
mem temperature spalania w ognisku, zwiaszcza pizy pa-
leniskach, ktérych Sciany sg dobrym przewodnikiem i ma-
ja na krotkiej przestrzeni szybko przewodzi¢ ciepto np.
na ciecze podgrzewane do wysokiej temperatury (palenis-
ka kottow parowych £ zw. wewnetrzne, w ptomiennych
rurach, skrzyniach ogniowych it p). Temperatura w ognis-
ku szczegOlniej w paleniskach, przewodzacych ciepto bez-
posrednio swemi $Scianami bywa, niejednokrotnie nie wie-
je wiekszg od temperatury zapalnosci danego materiatu,
Skad tez jedng z najwazniejszych niestety tak'mato bbk-
strzeganyeh zasad jest zwracanie uwagi, azeby pafamisk©
tworzyto samo dla siebie odrebng dobrze zabezpieczona
przestrzen spalania tak, ateby przynajmniej podczas wias-
ciwego procesu spalania cale ciepto wytworzone pozoste-
wato w produktach palnych, czyi ateby gaty spahhowe
dopiero po wyijsciu i pisestoeni spalania oddawaly swe
ciepto. Ta i.asada da sie bardzo tatwo utrzymac¢ w pale-

niki opatowej i
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niskach t. zw. wstepnych (przedpaleniskach), natomiast
trudniejsza jest do urzeczywistnienia w paleniskach dol-
nych i najczesciej z géry wykluczona we wszelkiego \ro-
dzaju paleniskach wewnetrznych.

Samo utrzymanie tej zasady nie zapobiega bezwzgled-
nie dymnemu spalaniu sie wegla i dlatego tez przy pa-
leniskach bezdymnych starszej daty przeciwdziata sie po-
nadto obnizeniu temperatury w ognisku zapomocg réznych
wybiegéw, jak np. dopuszczania podgrzanego powietrza
wtérnego lub wbudowywania akumulatoréw ciepta w po-
staci sklepiern ogniotrwatych, wydajgcych ten nadmiar w ra-
zie spadania temperatury i t. p., przy paleniskach za$ bez-
dymnych, nowszych niespadanie temperatury osiaga sie
W znacznym stopniu i przez réwnomierne, state, mechanicz-
ne naktadanie] odpowiednich ilosci wegla.

Jakze odmiennie zachodzi proces spalania sie w pry-
mitywnem palenisku o rusztach ptaskich? Palacz nie bedac
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miennych 2,60 m. dtugosci. Faliste ptomienice posiadajg $red-
nice 0,75/0,85 m. Rury te przytykajg do skrzyni ogniowej
szerokosci 1,8 m., diugosci 1 m i wysokosci 1,25 m,
potozonej w S$rodku kotta, i potgczonej z tylnem dnem
kotta zapomocg 94 fairbairnowskich rurek ptomiennych

diugosci 2,93 m. Stosunek powierzchni ogrzewalnej do
powierzchni rusztow wynosi:

110 j

195 (56,4.

W czasie pomiaru 3 kotty "dostarczaty pary dla lezacej
maszyny jednocylindrowej pedzacej kompresor i mtyn sol-
ny i dla maszyny sprzezonej (compound) wyciggowej
0 facznej mocy 268 KM. Maszyny byly w ciggu doby
bez przerwy w ruchu. Kotly wytworzyly w 24 godziny
78 925 kg pary o preznosci 8 atm. 1 kg wegla odparo-
wat 52 kg wody (w parze normalnej 53 kg na] 1 kg

TABLICA /.
Analiza wegla Sktad gazéw kominowych
Reakcja wzgl. X i Wvnik
pierwia- ) Obliczenie ),fm Co2 H20 N o} s02
stek lub % podziat
zwiazek ma
C 259,62 5% jako sadza; 1, 51%
w przepadzie =6,51$% 59,62.0,0651 = 3,881%
C--02= CO02 8,904.(59,62 — 3,881) 4,963 1,0430 — 3,920 — —
100
h2 3,97 2H2-i-02= 2H20 32,074 (3,97 0,607 0,212 0,395
\Y% 7,94/
100
02= 13,35 zuzyty dla H2
024- N2 14,35
1 N2= 1,0 0,797.1 0,0079 — — 0,0079 — +
100
h 2o 17,12 — 1,242.17,12 0,213 —_ 0,213 —_— _ _
100
S 0,44 2Fe S2+ 11 02= 4,32 . 0, 44 0,019 —_ — 0,015 — 0,004
= Fe203-f-4S02 100
Popiot 4,50 — " — — — — _ _
62$ nadmiaru n2 0, 62 .5,589 .0,7904 2,740 — 2,740 _
powietrza 02 0, 62.5,589.0, 2096 0,725 0,725
RAZEM . m*  9,2749 1,043 0,425 77,0779 0,725 0, 004
w stanie stale i réwnomiernie dorzuca¢ przez jaki$ szczel- wegla). llo$¢ zuzytego wegla wyniosta 15170 kg przy

ny otwor drobnych ilosci wegla, otwiera od czasu do cza-
su drzwiczki, narzuca wigkszg ilo$¢ zimnego, zazwyczaj
wilgotnego wegla, chtodzac w ten sposéb przestrzen spa-
lania sie. Zimne powietrze, wplywajac przez otwarte
drzwiczki, przyczynia sie takze znacznie do obnizenia tem-
peratury. Z powodu niskiej temperatury, ktéra niekiedy
najwyzej tylko w plaszczyznie stycznosci miedzy Swiezo
natozong warstwg, a juz przepalong warstwg wegla do-
chodzi do punktu zapalnosci, nastepuje niezupetne spala-
nie sie wegla i wywigzuje sie dym, o zawartosci wegla
i jakosci podanej ponizej. Pomiar strat przez dym spo-
wodowanych przeprowadzitem na jednej ze starszych ko-
ttowni na szybie Sw. Kingi Saliny w Wieliczce, gdzie
projektowana przebudowa palenisk zwyktych na palenis-
ka ruchome (wedrowne) nie mogta dotad by¢ urzeczy-
wistnionajz powodu wojny.

Kottownia sktada sie z 4 kottow, z ktérych 3 sg
stale pod parg, czwarty zas stanowi rezerwe. Kazdy
z tych kottbw ma powierzchnie ogrzewalng 110 tn? i jest
zwyktym lezagcym, kottem walcowym o 2 m zewnetrznej
$rednicy, 6,5 m diugosci. W kazdym kotle pracujg dwa
zwykle rusztowe paleniska 0,957 nil powierzchni rusztéw,
czyli razem na kazdy kociot przypada 1,95 m3 petnej po-
wierzchni rusztéw. Ruszta umieszczone sg w rurach pto-

weglu kamiennym kostkowym z zagtebia zachodnio-mato-
polskiego.

Przecietne obcigzenie 1 rril powierzchni ogrzewalnej
. L 18 93235
kotta na godzing wynosito Q = 9,97 kg pary, co

odpowiadato w przyblizeniu zbyt matej powierzchni rusz-
tow w stosunku do powierzchni ogrzewalnej kottow.
llos¢ spalonego wegla na godzine i 1 m2 powierz-
315170
~24~3+ 19— =

chni rusztu = 108,6 kg'

Warto$¢ opatowa wegla gorna]5504, dolna 5401 kal.

Stopien spalania normalny (podtug skali: spalanie
bardzo wolne, wolne, normalne, intensywne).

Z analizy wegla oraz gazéw kominowych i z zawar-
tosci C02= 11% w gazach oblicza sie nadwyzke 62,5%
powietrza potrzebnego teoretycznie do spalenia w ilosci:

8,904 C+ 26517 (H— = ) + 4428 =

0,1335
7,94

8,904(0,5962—0,03881) + 26,517 (0,0397- 0

+ 4,428.0,0044 = 5589 m3 na 1 kg wegla.



Doktadng
(por. str. 66).
Ilo$¢ gazéw kominowych przy 0°C i 760 m/m cisnie-

9,2749 m3
Cigg w kominie =10 m/m stupa wody = 0,735 m/m
rteci.

Temperatura w kominie = 315°C.

llos¢ gazow kominowych przy temperaturze 315°C
- . = 9,2749.760.(273+315)
, (760-0,735) m/m mniema 273-(760 _ 0j7+ ~

analize procesu spalania daje tablica |

nia =

= 20 m3na 1 kg wegla.

Majac obliczong ilo$¢ gazéw kominowych mozna
przystgpi¢ na podstawie analizy do dokladniejszego prze-
dyskutowania kwestji dymu. (Z takiemi badaniami, prze-
prowadzonemu $ci$le z punktu widzenia catego praktycz-
nego przebiegu spalania, w literaturze sie nie spotkatem).

Obserwujac wylot komina, i zjawiska w palenisku
podczas spalania wegla na recznie obstugiwanych rusz-
tach ptaskich, mozna podzieli¢ caty przebieg na trzy do-
sy¢ znacznie sie od siebie réznigce okresy, a mianowicie:

I) zaraz po natozeniu wegla nastepuje sucha desty-
lacja wzglednie wygazowywanie tatwo lotnych czesci weg-
la. Lotniejsze weglowodory, zaleznie od temperatury pa-
leniska i stopnia zmieszania sie z powietrzem w mniejszej
lub wiekszej ilosci, przechodzg w dym w stanie nie-
spalonym;

I) spalanie sie wegla ptomieniem jasno zo6ttym nie-
przejrzystym, podobnym do S$wiatta Swiecy.

1) spalanie sie wegla ptomieniem zarzagcym podob -
nyrn do ptomienia spirytusu co nazywajg palacze potocz-
nie ,przepalaniem sie'l

W okresie 1) zimny wegiel, $wiezo natozony na
»przepalong" warstwe, ochfadza temperature paleniska tak,
ze nalozony wegiel pali sie najwyzej na powierzchni
stycznosci -warstwy przepalonej i $wiezej.

Przez wegiel Swiezy, niepalacy sie wydobywa sie
i ulata do komina gesty brunatny, lub zélttawy dym.

Ten dym sklada sie przewaznie z tatwo ulatniajg-
cych sie gazow, destylujacych sie z wegla juz w grani-
cach 250rC do 400°C, a wiec jeszcze przewaznie ponizej
temperatury zapalnosci gazéw i wegla. Skladajg sie one
w procentach wagi wegla, zaleznie od jego wieku z 4—8%
pary wodnej, 4—10% teru, 8—30% gazdéw lotnych, wsrod
ktérych wydziela sie w pierwszej linji wodor (+) i me-
tan (CH4), nastepnie etan i t. zw. lekkie albo nasycone
weglowodory szeregu CnH2n-j-2oraz etylen i t. zw. oleino-
we czyli ciezkie weglowodory szeregu CnHMa takze co
do ilosci najmniej znaczne, natomiast najsilniej dymiace
(wydzielajgce sadze) weglowodory aromatyczne. Dym
w tym okresie jest gesty, porywa ze sobg lzejsze czeSci
popiotu z warstwy przepalonej oraz mechanicznie rozdrob-
niony nie spalony wegiel, (dym ten w czasie po-
wyzszej proby zawierat w formie statej 8,664 graméw py-
tu na 1 m3gazéw kominowych, wtem 1,391 gr. C (wegla) czyli
16,0% wagi pytu). Sama préba chwytania sadzy i obli-
czania stosunku sadzy do ilosci gazow kominowych prze-
prowadzona zostata metodg stuzacg, do oznaczania zanie-
czyszczen gazéw ciatami statemi.

W okresie pierwszym gaz, i wegiel, w formie statej
uchodzac kominem, stanowig straty zupelnie bezpowrotne,
ktérych mozna przy paleniskach bezdymnych uniknggé.

Poniewaz straty, powstale z powodu niespalania sie
gazéw lotnych oraz z powodu tworzenia sie tak dla oko-
licy jak i dla kieszeni wiasciciela kottowni szkodliwych
gazéw, opisywane byly szczegotowo w literaturze, po-
nizsze obliczenia dotyczy¢ beda jedynie strat spowodowa-
nych zawartosciag wegla w formie stalej w gazach dymo-
wych. Pozorna niescistos¢ obliczenia wskutek wziecia we
wszystkich trzech okresach w rachube jednakowej przeciet-
nej na jednostke czasu ilosci gazow kominowych nie gra
znaczniejszej roli.

Istotnie bezustannie mierzony cigg komina nie ule-
gat zmianom.
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W okresie Il) zimny wegiel narzucony na rozzarzong
warstwe doszedt juz do temperatury zapalnosci gazéw,
ulatniajgcych sie czesSciowo w drugiej czesci okresu I.

Gazy te zapalajg sie ponizej temperatury zapalnosci
wegla. Plomienn niektérych gazéw jak np. metanu jest
mato przejrzysty, nieswiecacy, innych zas jak etylenu
i acetylenu jest jasno Swiecgcy i zupetnie nieprzejrzysty.

Wszystkie wogoéle weglowodory w weglu przy pod-
grzaniu przechodzg skomplikowane procesy, polegajace
na dysocjacji albo polimeryzacji, przy ktérych nadarza sie
obficie sposobno$¢ do wydzielania wegla C w formie sta-
tej. Juz Bone wykazal, ze etan podgrzewany rozpada sie
wedtug réwnania C2H6 = CH4 + C (sadza) + Hs oraz
etylen przy 800 nC przemienia sie podlug réwnania
C2H4 = CH4+ C (sadza). Prof. Fischer *) podnosi, ze
weglowodory lekkie i ciezkie jakkolwiek przechodzg w trak-
cie spalania sie przez skomplikowane procesy polimery-
zacji, tworza jednak grupy tatwopalnych produktéw, pod-
czas gdy weglowodory aromatyczne przy rozpadaniu sie na
grupy posiadajg daleko wiekszg sktonno$¢ do wytwarza-
nia dymu. | tak n.p. ksylol (CgH,0) przy 600°C  800°C
zamienia sie na benzol (C6 He), za§ boczne ogniwa prze-
chodzg w C2 H4 i CH4, przyczem w benzolu C6 H6 od-
fgcza sie dalej wodor, wskutek czego z benzolu powstaje
dyfenil C)2 H10. Nawet przy tak dotagd za proste uwa-
zanem spalaniu C na CO i C03 wystgpili Th. F. E. Rhead
i R. V. Wheeler**) z hypoteza zwigzkéw posrednich Cx
Oy i twierdzg, ze wegiel C np. przy 300° C przechodzi
w forme odpowiadajagcg Cai0 Oa, czego dowodem ma by¢
skonstatowane przez obu przy temperaturze 300°,C nader
silne pochtanianie tlenu, ktéry zwolniony zostaje nastep-
nie z wegla dopiero przy podwyzszeniu temperatury.

Naog6t mozna z calg stanowczoscig twierdzi¢, ze
im wyzsza temperatura panuje w przestrzeni spalania, tem
szybciej przebiegajg uboczne procesy rozpadania sie weglo-
wodoréw i wskutek tego spalanie przy wyzszych tempe-
raturach jest bezdymne, podczas gdy przy niskiej tempe-
raturze procesy te przebiegajg powolniej i gazy majg czas
przej$¢ w stanie niedopalonym do zimniejszych czesci
urzadzenia, gdzie dalsze spalenie wydzielonej sadzy jest
niemozliwe.

Dzieje sie to zwiaszcza w kottach posiadajgcych pale-
niska wewnetrzne, gdyz palace sie gazy uderzaja wkrdtce po
wydobyciu sie z wegla o chtodzone wodg kotta Sciany
paleniska. Zachodzi tu analogja z ptomieniem zwyklej Swie-
cy ktéry pali sie bez dymu i Swieci jasno, skoro jednak
wstawimy przedmiot zimny w ptomieh np. ostrze zelaz-
nego noza, wydziela natychmiast obficie sadze.

Dym zatem unoszacy sie w tym okresie jest ciem-
no czarny i zawiera przewaznie sadze.

W tym tez okresie badany w Wieliczce pyt, ucho-
dzacy w formie statej kominem, wydat co do ilosci swej
podobne rezultaty, jak w okresie I, a mianowicie jeden
m2 gazéw kominowych zawierat 7,246 gr pylu w formie
statej. Jednak co do zawarto$ci wegla C réznica byta
uderzajaca. I1lo$¢ wegla C w pyle wynosita 3.768 gr. na
1 m? gazu czyli 52% wagi pytu, co $wiadczytoby, ze pyt
weglowy skiadat sie w tym okresie z 48% popiotu i 52% "
sadzy.

W Il okresie wegiel rozgrzany juz daleko ponad tem-
perature swej zapalnosci, pozbawiony czesci lotnych, spa-
la sie przy dostatecznej iloSci powietrza ptomieniem nie-
Swiecgcym, prawie zupetnie bezdymnym na C02 W ra-
zie niedostatecznego doptywu powietrza powstaje CO.

W okresach | i Il niepo$lednig role gra zawartos¢
wodoru w weglu czyli zawartos¢ weglowodoréw, gdyz
H2 wystepuje w chemicznem potgczeniu (z wyjatkiem wil-
goci w weglu) tylko pod postacig weglowodordw. IN

Paul Fuchs **) przedstawit nawet obrazowo sto-
pien skali dymu wprost jako funkcje procentu zawartosci
wodoru w weglu.

*) Mitteil d.KW. Institutes Miihlheim tom 4, 1919 Str. 449.

**) Journal ot the Chemical Society 1913 marzec str. 461.

***) Generator - Kraftgas und Dampfkessel - Betrieb. Wy d .
Springer Berlin 1905.
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W tabeli tej (tabl. Il) wyrazony jest tylko stopien dy-

mienia w normalnych warunkach i nie potrzeba chyba
dodawa¢, ze najmniej dymiacy wegiel przy nieumiejetnem

1924

n. p. prof. Ecole de Mines w Paryzu Grunner’a (stosunek
(0, glg N2\ fnndhm rzesri lotnvrht Pe
a

TABLICA L

od 3-7
PROCENT WODORU
do 3'8
Normalnie uzywana skala dym U ... e
Nr. Skali o]
D Y M e zaden

spalaniu wydzieli¢ moze dym podlug wyzszych stopni
skali.

Potoczny podziat na wegiel kamienny, brunatny,
tlusty, chudy jest niczem innem, jak bezwiedng klasyfi-
kacjg podtug zawartosci wodoru i z tej zasady wywodzg
sie tez wszystkie Scislejsze propozycje kwalifikacji wegla

/ dyrektora ™ttla (Pochu& czesc lotnych), Pe
3-8 8 4-03 4-2 4-56
3-87 4-03 4-2 4-55 i wiecej
it
i 2 3 4 5
staby umiarkowany  $rednio-silny silny gesty czarny

tersa (stosunek H, do koksu), podczas gdy n. p. C. A. Sey-
ler *) w Angji wystgpit z projektem, azeby wegiel klasyfi-
kowaé¢ wytgcznie poditug zawartosci wodoru t. j. oznaczaé
n. p. wegiel stabowodorowy ,sub-hydrous” (wegiel ka-
mienny) wzglednie silnie-wodorowy ,,per-hydrous” (wegiel
bitumiczny brunatny, wegiel kamienny ttusty).

(d. n.).

Oszczedne wytwarzanie pary.

Na podstawie referatu D. Brownlie podat K. NOWICKI inz. techn., Poznah.

czerwcu 1923 r. odbyt sie w Paryzu kongres opa-

lania przemystowego. Prace kongresu zakreslone

byty na wielkg skale przy zapewnionym udziale

najwybitniejszych  sit  Francji, poczynajac od
cztonkéw Instytutu, a kohczac na skromnych, nieznanych
dotychczas szerszemu ogétowi inzynierach, pracujgcych
w zakladach przemystowych.

Program prac kongresu objgt 16 dziatdbw a w kaz-
dym z nich wygtoszono szereg referatow, ktérych ogdlna
ilos¢ wyniosta 101, oprécz nich kongres przyjat 12 roz-
nych wnioskéw z zakresu opalania przemystowego.

Wygtoszone na kongresie przemowieniaujete w tresci-
we autoreferaty wydrukowano w czasopismie ,,Chaleur et
Industrie’l w dwuch tomach obejmujacych razem ze sko-
rowidzem 785 dwuszpaltowych stron drobnego druku*).

Nie bedac w stanie streszcza¢ prac kongresu opala-
nia przemystowego podaje jedynie tytuty 16 dziatow tej
gatezi wiedzy technicznej jakie uwzglednione zostaty:
1) metody badania paliwa, 2) warto$¢ opatowa paliwa,
3) cieptota wihasciwa gazow, 4) metody i przyrzady mierni-
cze do badania i kontroli spalania, 5) zasady jakiemi na-
lezy sie kierowa¢ przy badaniach instalacji ogrzewania
technicznego. Wyniki doswiadczen nad paliwem i pale-
niskami : 6) kotty parowe, 7) czadnice, 8) paleni-
niska w zakladach hutniczych, 9) D. paleniska w zakla-
dach ceramicznych, 10) budowa wegla, 11) brykietowa-
nie paliwa, 12) zastosowanie wegla w stanie sproszkowa-
nym, 13) destylacja (gazowanie) przy niskiej temperaturze,
14) produkty uboczne, 15) referaty roznej tresci, 16) spo-
soby racjonalnego wyzyskania ciepta w przemysle.

Referaty te, owoc pracy prawie setki referen-
tow, dajg takga mase materjalu czysto naukowego
i praktycznego zdobytego w drodze doswiadczen w za-
ktadach przemystowych, ze byloby w najwyzszej mierze
pozadane, aby przynajmniej najwazniejsze z nich zostaty
uprzystepnione szerszym kotom technikéw pracujacych dla
polskiego przemystu.

*) Cena obu toméw 50 fr.

Zwracajagc  uwage na bogaty materjat zawarty
w sprawozdaniu z kongresu opalania przemystowe-
go nie moge oprze¢ sie wrazeniu, ze U nas sprawy te sg
ciggle niedoceniane, aczkolwiek wchodzimy w okres,
w ktorym wiele przedsiebiorstw bujnie sie rozwijajgcych
w okresie dewaluacji, znajduje sie w bardzo ciezkich wa-
runkach pomiedzy innemi i z powodu rabunkowej gospo-
darki opatowej.

Poruszajgc te tak wazne dla nas kwestje podaje wy-
tyczne referatu inzyniera angielskiego p. D. Brownlie
p. t. ,Najskuteczniejsze sposoby prowadzgce do zaosz-
czedzania paliwa przy wytwarzaniu pary".

Autor na wstepie oblicza, ze roczne zuzycie samego tyl-
ko wegla kamiennego i brunatnego nie liczgc innych rodzajéw
paliwa wynosi jeden miljard czterysta miljonéw ton me-
trycznych**) i ze 45% tej ilosci t. j. 625 miljonéw ton zu-
zywa sie do spalania pod kottami parowemi. W prze-
waznej ilosci przedsiebiorstw wyzyskanie paliwa w Kkot-
towniach nie przekracza 60%. Bez powaznych trudnosci
jak twierdzi autor***), mozna cyfre te podnies¢ do 70 a na-
wet 75% t. j. zaoszczedzi¢ okoto 100 miljonéw ton rocznie.

Przyjmujac z zupetna, pewnoscia, ze u nas przecietne
wyzyskanie paliwa w kottowniach niewiele sie rézni od
50%, widzimy ile mamy do zrobienia jak wiele moga za-
oszczedzi¢ poszczegOllne przedsiebiorstwa, a jednoczesnie
stwierdzimy jak sie marnuje dobrobyt narodowy.

P. D. Brownlie pracuje od 16 lat w charakterze do-
radcy z zakresu opalania i zbadat w tym czasie 400 roz-
nych przedsiebiorstw posiadajgcych 1513 kottéw najroz-
niejszych typéw w 41 gateziach przemystu.

Wyniki swych badan, ogtoszone czesciowo w tech-
nicznej prasie angielskiej, ujmuje autor w szereg tablic;
ktére tu za nim powtorzymy.

*) Procedings of The South Wales Institute of Engineers 1900.
Vol. XXI N? 8. S. 483 — 526.

**) Do przewiezienia tej ilosci potrzeba 2,800.000 pociggéw po
50 wagonoéw z ktérych kazdy zawieratby 10 ton wartosci 280 fran-
kéw ztotych loco kopalnia.

***)  Co moje osobiste dosSwiadczenie zupetnie potwierdza.
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TABLICA I
Podziat kottowni wedtug gatezi przemystu i stopnia wyzyskania
paliwa.
2
Ilo$¢ przedsigbiorstw o
o
Ogoblna wydajnos¢ (kotty, - c ' o 2
N 3 as 5
przegrzewacze, podgrze- L 2 2 f";:‘ o
o
wacze) po  potraceniu £ 2 S, 2 RN
i 5 < N 2 € &
pary na prace pomocni- g G @ o 53= .o
czg w kottowni. ‘= > c c §§ ‘a%
£ kel © o 0o EX 22
g £ &, & fEf 5%
S o SR
< N =] § fas 322
1. 80% i-wyzej . . . . 0 0 i 0 1 2
2. 75 do 80% 0 4 0 1 2 9
3. 70 — 75 . . . 1 3 4 1 2 17
4. 65 — 70% 4 12 12 6 17 58
5. 60 — 65% 9 9 14 7 1 69
6. 55 — 60% . . . . 29 13 12 10 17 96
7. 50 — 55% . . . . 22 9 16 8 15 80
8. ponizej 50% o 35 10 6 7 16 69
Razem 100 60 65 40 | 80 400

Z tablicy tej wynika, ze najwiecej paliwa marnuja
kopalnie wegla nie troszczac sie o koszta eksploatacyjne
gdyz z tatwoscig wliczajg je do cen sprzedawanego pa-
liwa. Najwieksza ilos¢ przedsiebiorstw wyzyskuje od 55
do 60% paliwa a przecietne wyzyskanie wynosi niewiele
ponad 53%. Wiecej niz 17% czyli 69 przedsigbiorstw,
a wsrdd nich potowe stanowig kopalnie wegla, ktére trzeba za-
liczy¢ do przedsigbiorstw prowadzonych rabunkowo pod
wzgledem cieplnym.

WPLYW TYPU KOTLA.

Omawiajac przyczyny nieznacznego wyzyskania pa-
liwa stusznie stwierdza autor, ze malo zalezg one od ty-
pu kotta lecz w znacznej mierze od zharmonizowanej ca-
tosci i dobrej obstugi i od urzadzen pomocniczych jak
podgrzewacze pary, ogrzewacze powietrza i t. p. Kotly
walczakowe, a wiec ptomienicowe i ptomieniéwkowe osia-
gaja wydajno$¢ dochodzaca w najlepszych warunkach do
77,5% wowczas, kiedy wydajnos¢ kottéw optomkowych
nie przekracza 82%.

W warunkach pracy w ktérych nie sg wyzyskane
odpowiednie zdobycze techniki wydajno$¢ obu typow wa-
ha sie okoto 60 albo
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SPOSOB OBStLUGI PALENISKA.

Autor twierdzi, ze sposob doprowadzania wegla do
paleniska reczny lub mechaniczny nie wywiera wiekszego
wplywu. Duze kotty, ze wzgledu na wielkie ilosci spalo-
nego wegla, muszg by¢ zaopatrzone w paleniska mecha-
niczne. 25—30% kottéw ptomienicowych i ptomienidéwko-
wych w Anglji zaopatrzonych jest w paleniska mechaniczne.
Autor zbadat 80 kottowni z kottami dwuptomienicowemi
z paleniskami mechanicznemi w ktérych przecietny skutek
uzyteczny wyniést 59% natomiast w 350 podobnych kottow-
niach, obstugiwanych recznie przecietna wydajno$¢ wynio-
sta 61,5%. Z tego nalezy wyprowadzi¢ wniosek, iz bez
wzgledu na spos6b obstugi palenisk stopien wydajnosci
kottowni zalezny jest od stanu kottowni i od dbatosci obstugi.

CIAG KOMINOWY.

Wszystkie prawie kotlownie majg niedostateczny cigg
z powodu nieodpowiednich komindéw. Przecietny ciag
w owych 400 przedsiebiorstwach przemystowych wynosi
21,6 m/m. stupa wody u podstawy komina lub w gtéwnym
czopuchu, co odpowiada 10,1 m/m za paleniskiem Kkotta
dwuptomienicowego. Przy takim ciggu nie mozna osigg-
nac lepszych wynikéw gdyz paliwo, nie bedac dostatecznie
rozzarzone, stabo promieniuje. Stabe natezenie (pokrycie)
rusztu daje z 400000 spostrzezen wykonanych przy pomo-
cy samoczynnych analizatoréw zaledwie 7,5% CO, jako
przecietng, co znowu odpowiada bardzo duzemu nadmiaro-
wi powietrza, czyli 20 do 2370 strat kominowych bez
podgrzewacza.

Ciag mechaniczny, mniej odpowiedni dla matych
kottowni, ma te wyzszos$¢, ze bedac niezaleznym od tem-
peratury spalin daje mozno$¢ utrzymania na ruszcie grub-
szej warstwy silnie rozzarzonego paliwa. Zuzycie pary na
naped wentylatoréw przy pomocy maszyn wylotowych riie
przekracza 2—2,5% catej iloSci pary wytwarzanej w kottow-
ni, a przy wyzyskaniu tej pary do ogrzewania wody zasila-
jacej zmniejsza sie do 1%

PODGRZEWACZE (economizery).

Autor przychodzi do przekonania, ze zastosowanie pod-
grzewaczy do ogrzewania wody zasilajgcej przy pomocy spa-
lin uchodzacych do komina nie stoi jeszcze na wysokosci
zadania.

W angielskich zakladach przemystowych jedynie 25%
kottowni nie posiada podgrzewaczy. W pozostatych 75%
kottowni angielskich, zaopatrzonych w podgrzewacze, prze-
cietna oszczedno$¢ paliwa wynosi tylko 11% zamiast mozli-
wych do osiggniecia 20%. Awutor zbadatl 250 kottowni

TABLICA .

Zmniejszenie strat osiggniete przy pomocy podgrzewaczy (economizeréw).

. Rozporzadzalny ~

3 Przecietna temperatura ciag £ o g <
2 > o
3 d | Spal u pod za = g -

i i ie- 2 Wo zasilajacej palin - [
Podziat wedtug osiggnie @ y Jace) stawy  paleni- g - %E

$Ci g komina skiem c2 °

tych oszczednosci. s Przed za pod-  przed za pod- © g~ 3 2
o podgrze- grzewa- podgrze- grzewa- 8 S g
< waczem  czem  waczem  czem mm. stupa wody 5 Eg g 1 S§
2 °C °C °C "C ' £ £8 g

Bez podgrzewacza 95 <
Ponize] 5% .o 14 56,6 77,7 297,7 188,3 21,6 10,4 5,6 7900 228 35,0
5.do 7Y/ e 15 50,5 90,0 302,2 217,2 17,8 8,6 5,5 6958 203 34,2
7/, - 108 e, 23 48,3 127,2 287,7 190,0 18,8 8,4 7,0 7543 231 32,6
10 - 1278 e, 33 47,7 117,2 306,1 206,6 22,3 9,9 7,4 13482 401 33,6
12>/, - 159% i 46 43,3 128,7 306,6 192,7 251 10,4 6,9 8963 280 32,0
Powyzej 15% 24 82,5 140,0 3211 190,5 34,3 15,2 8,4 10638 392 27,2
Razem ..o 250 i
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(p. tablica Il) z posrdd ktérych 155 posiadato podgrzewacze
a z nich tylko 24 t. j. 15,5% wykazuje oszczednos$¢ paliwa
powyzej 15%, w 52 kottowniach t. j. w 33,5% zaoszczedze-
nie paliwa nie przekracza 10%. Przyczyna niedostatecznego
wyzyskania ciepta zawartego w spalinach polega na zbyt
matej powierzchni podgrzewaczy.

PRZEGRZEWACZE.

Przegrzewacze sa bardzo mato rozpowszechnione
w Anglji tak ze z 400 zbadanych kottowni tylko 125 posia-
da pare przegrzang a wsréd nich w 80 wypadkach zastoso-
wanie przegrzewaczy jest do tego stopnia niewystarcza-
jace, ze powstata stad oszczednos$¢ paliwa wynosi tylko
19% zamiast zbliza¢ sie do 5%

ZUZYCIE PARY DO CZYNNOSCI POMOCNICZYC H
W KOTLOWNI.

Jedng z wiekszych trudnosci jest okreSlenie zuzycia
na czynnosci pomocnicze, zwigzane z praca kottowni.

Zuzycie pary w od-
setkach pary

pary

Kotty Kotty

- . ptomie- optom-

nicowe kowe

1. Pompy zasilajgCe....eereeieerierreriennenns 1,00 1,00
2. Parowy wdmuch podrusztowy przy pa- nie sto-
leniskach recznych lub mechanicznych 6,50 suja

3. Cigg SZIUCZNY crineeeeereeeeeseseseneens 2,50 1,25
4. Zasilanie paliw em ... 0,50 0,50
5. Usuwanie zuzla i popiotu ... 0,25 0,25
6. Skrobaczki podgrzewaczy ... 0,15 0,10
7. Ruszt mechaniCzny ...iiciiieeiiiienns 0,50 0,50
8. Pompy do czyszczenia wody zasilajgcej 0,50 0,50

9. Elektrolityczne czyszczenie wody zasi-

lajacej w celu uniknigcia wyzar¢ 0,50 0,50
10. Czyszczenie KothOwW .. 0,05 0,05
Razem 12,45 4,65

1924

Brownlie podaje na podstawie swych dos$wiadczern oboczng
tabelke.

Powyzsze cyfry dajag przecietne wyniki zuzycia pary
otrzymane przy stosowaniu wylotowych silnikéw paro-
wych pomocniczych.

Przy pewnej zabiegliwosci zuzycie pary pomocniczej
moze by¢ zmniejszone dla kottébw plomienicowych do
7,5—10%, a dla optomkowych do 3—4,5%.

Najwieksze zuzycie pary wywotuje wdmuch podrusz-
towy. Z 400 zbadanych przez referenta kottlowni angiel-
skich 153 t. j. 38% korzysta z parowego wdmuchu podrusz-
towego najrézniejszych typéw. Dostawcy palenisk zwdmu-
chem podrusztowym utrzymujg zwykle, ze zuzycie pary na
wdmuch wynosi 1—2% pary wytwarzanej. Badania Brown-
liego wykazaly $rednie zuzycie wynoszgce 6,8% chociaz
w poszczegolnych wypadkach znalazt on zuzycie 2,5%
i 21,5%.

Na podstawie zbadanych 54 kottowni (149 kottow)
z paleniskami mechanicznemi, zaopatrzonemi w parowy
wdmuch podrusztowy, Bronwlie przychodzi do przekona-
nia, ze przecietny odsetek wytworzonej pary zuzytej na
wdmuch jest w obu wypadkach jednakowy.

IZOLACJA KOTLOW 1PRZEWODOW PAROWYCH.

Inna znowu przyczyna znacznych strat polega na nie-
dostatecznem i niedbatem otulaniu (izolowaniu) przewodow
parowych i kottéw. Brownlie ocenia, ze straty z powodu
matowartosciowej, taniej otuliny a jeszcze wiecej z powo-
du zaniedbanego jej stanu wynoszg $rednio dla wszystkich
przedsiebiorstw okoto 5% zuzywanego paliwa.

Zalecac¢ nalezy otuling z najlepszych materjatéw, zawie-
rajacych okoto 35% magnezji lub krzemionki. Wielu jednak
przemystowcdw zadawalnia sie taiszemi materjatami, prze-
waznie gling z odpadkami roslinnemi.

Prawie powszechnym biedem jest niedbate otulanie
kotnierzy przewodéw parowych, chociaz straty spowodo-
wane przez skraplanie sie pary w 150 mm przewodzie z po-
wodu nieotulonego kotnierza wynoszg 750— 1000 kg. weg-
la rocznie*).

Z codziennej praktyki Stowarzyszen Dozoru Kotiow.

WYBUCH ZELIWNEGO KOTLA CENTRALNEGO
WODNEGO OGRZEWANIA.

W dniu 22-X11-23 r. okoto godziny 17-tej minut 45,
w wiezieniu sgdowem w Grudzigdzu nastgpit wybuch kot-
fa wodnego zeliwnego, przeznaczonego pierwotnie dla cen-
tralnego ogrzewania i uzywanego rownolegle do nagrze-
wania wody w fazni wieziennej.

W roku 1915/16 Oddziat Gdanski firmy Johannes
Haag, Maschinen—und Réhrenfabrik Aktiengesellschaft
ustawit w wiezieniu dla celéw ogrzewania centralnego 3
kotty wodne, zeliwne: dwa z nich o powierzchni ogrze-
walnej po 13,75 m2 i jeden o powierzchni 16 m2 Kaz-
dy kociot mégt by¢ wylaczony z zespotu ogrzewatniczego
zapomoca dwuch zaworéw, umieszczonych na linjach od-
ptywowych i doptywowych kazdego z tych kottéw.

Maly kociotek o powierzchni 1,6 m2 stuzyt do ogrze-
wania apteki i biur wieziennych, znajdujgcych sie na par-
terze budynku wieziennego w okresie gdy reszta budynku
nie byla ogrzewana; w zimie do ogrzewania catego bu-
dynku wystarczaty dwa kotty wigksze.

Wzajemny ukiad kottéw uwidoczniony jest na,rys. 1

W pozostawionej przez firme instrukcji wytuszczone
sg wszystkie niezbedne wskazowki, gwarantujace bezpie-
czenstwo zespotu ogrzewatniczego.

W roku 1923 mniejszy kociot zastosowano do na-
grzewania wody w tazni wieziennej i oprocz istniejgcych
dotychczas na linjach doptywowej i odptywowe] kotta za-

worow N2N2 4 i 5 ustawiono jeszcze dodatkowe zawory
NNo 1, 20 3.

Dla orjentacji nalezy zaznaczy¢, ze zawory N2N2 3,
4 i 5 znajdowaly sie na linjach doptywowych i odptywo-
wych, tgczacych mniejszy kociot z zespolem ogrzewalni-
czym podczas gdy zawory N2N2 1 i 2 stuzyly do wia-
czenia wzglednie wylgczania rur: doptywowej od kotta
do naczynia, w ktérem sie woda dla tazni nagrzewatla
i odptywowej od bojlera do kotta.

Na podstawie zeznan palacza, starszego dozorcy
wieziennego i szczegdétowego zbadania urzadzenia kottow-
ni, w godzine mniej wiecej po wybuchu, przez inzyniera
Grudzigdzkiego Oddziatu Stowarzyszenia Dozoru Kottéw
w Poznaniu ustalono, ze w dniu 22-XI1-23 r. palacz w ce-
lu przygotowania gorgcej wody dla tazni wieziennej roz-
palit o godzinie 14-tej popotudniu ogienh w mniejszym
kotle, otwierajac, przedtem zawory N2N2 1 i 2 i zamyka-
jac zawory N2N2 3 i 5.

Okoto godziny 17-tej po wykagpaniu sie wieznidw
zamknieto zawory N2N9 1i 2, to jest odtaczono bojler w faz-
ni od kotta, otwarto za$ zawory N2N9 3 i 5, tgczac wten
spos6b doptywowsg rure od kotta z systemem ogrzewalni-
czym. Ogien (koksa z wierzchu torf w nieznacznej ilos-
ci) pozostawiono w kotle, w celu ,aby ciepto matego
pieca ogrzewajgcego tazienkg potgczyé z centralnem
ogrzewaniem", inaczej moéwiac chciano wyzyska¢ za-

*) Por. Technika Cieplna, zesz. 4, 1924, str. 29.
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wartos¢ cieplng mniejszego kotta. Jeden =z wigkszych
kottow pracowat woéwczas ogrzewajac caty budynek wie-
zienny.

Okoto godziny 17-tej minut 45 nastgpit wybuch ma-
tego kotta, niszczac go doszczetnie i poruszajgc z miejsca
oba pozostate duze
kotty. Kociot, sagsiadu-
jacy ze zniszczonym

m'liybueh k o ita aizkoji>rezncgto *>niez/critu sac/om cat
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wiscie kazdorazowo, przy wiaczaniu matego kotta do ze-
spotu ogrzewalniczego, powinien by¢ otwierany na rowni
z zaworami N°N° 3 i 5, znajdujgcemi sie na doptywowej
linji od matego kotta do zladu ogrzewalniczego.

Zaszte w danym wypadku zjawisko wyjasnia fakt
ze pojemnos$¢ wody
matego kotta wynosita
okoto 60 — 70 litréw.

zostat tak uszkodzo- Mz/ctd~v Dla przegrzaniatej ma-
ny, ze nadaje sie tyl- sy wody wystarczyt
ko na tom, drugi zas niewielki zapas paliwa
kociot ocalat jedynie pozostawiony w kotle
dlatego, ze miedzy po ukonczeniu funk-
dwoma duzemi kotta- cjonowaniatazni. Wo-
mi znalazt sie wypad- da przegrzewata sie
kowo kawatek drze- pod cisnieniem stupa
wa, ktoéry zlagodzit wody okoto 16 met-
uderzenie. réw i uchodzita w for-
Co do rurociggéw mie pary przez rurg
to potaczenia odpty- odptywowg z kotta.
wowe i dopltywowe Woda z systemu
duzego kotta sgsiadu- ogrzewalniczego
jacego z malym zo- wskutek zamknietego
staty uszkodzone o ty- zaworu N° 4 nie mo-
le, iz nadajg sie tylko gta doptywac¢ do kot-
natom, potaczenia zas ta.—Nastagpito zapew-
rurowe drugiego wiek- ne obnazenie sie czes-
szego kotta, chociaz ci powierzchni ogrze-
uszkodzone udato sie walnej kotla przy-
naprawi¢ i dzieki te- czem zeliwo w tej
mu ogrzewanie wie- czesci, nie bedac stu-
zienia zostato urucho- dzone nalezycie Ilub
mione po dwudnio- tez studzone zmiennie
wej zaledwie przer- pekto i dalej nastg-
wie. pito juz typowe zja-
Zamkniete w cza- wisko wybuchu kotta
sie  wybuchu okute parowego.
blacha zelazna drzwi, Objetos¢ kottow-
prowadzace od Kkot- ni wraz z pomieszcze-
towni do korytarza, niem, gdzie sie znaj-
zostaty wyrwane z za- dowat zapas paliwa
wias i roztupane na wynosita okoto 185m3.
czesci, oprocz tego Powstate szkody w
wylecialy  wszystkie przyblizeniu  nalezy
szyby w o$miu oknach szacowa¢ hna sume
0 wymiarach 1x1, m. okoto 5 do 6,000 Mk.
Nikt z ludzi nie zlotych..
przeniést szwanku, Nalezatoby, po-
gdyz w chwili wybu- Rys- I- wierza¢ kontrole dzia-

chu kottownia byta
zamknieta i obstuga znajdowata sie¢ na obiedzie.

Na podstawie powyzszego zestawienia nie trudno
przyj$¢ do wniosku, co byto istotng przyczyng wybuchu.-
Spowodowat go zawér N° 4, znajdujacy sie na linji do-
ptywowej do kotta ze ztadu ogrzewalniczego, ktéry oczy-

USZKODZENIE ZAWORU PAROWEGO.

Przy rewizji wewnetrznej
w jednej z fabryk +to6dzkich nie stwierdzono zadnych
uszkodzen kotta. Ujawniono natomiast silne nadpekniecie
zaworu dla pary przegrzanej w miejscach ,,a-a“ (por. rys.
1) po 110 m/m z kazdej strony na linji zmiany gru-
bosci scianki zaworu. Fabryka miala zamiar puszczenia
kotta w ruch po zmocowaniu uszkodzonego zawora na-
ktadkami, Sciggnietemi na Sruby (rys. 1z prawej strony). Po-
lecono jednak zawor usunac i po zaslepieniu miejsc jego pota-
czen uruchomi¢ chwilowo kociot bez przegrzewacza, co ze
wzgledu na to, ze kociot zasilat parowg maszyne (a nie
turbing) nie przedstawialo technicznych trudnoéci.

Przyczyng powstania peknie¢ w zaworze byto nie-
zawodnie sztywne, potaczenie (rys. 2) goérnej komory
przegrzewacza z gornym przewodem dla pary przegrza-

kotta wodnorurkowego

talnosci kottéw nisko-
preznych instytucjom fachowym. W przeciwnym wypadku
rychto nastgpi czas, ze bedzie na to zap6zno, bo nie be-
dzie co kontrolowaé. Na mysli mamy tu réwniez Kkoity
znajdujgce sie w budynkach rzadowych.
Bolestaw Grabowski inz.-techn.

nej i nasyconej. Przy niedokladnem dopasowaniu oraz
przy ciagtych wahaniach temperatury pary w przewodach

Rys. I.

a wiec przy dylatacji (wydtuzeniu i kurczeniu sie prze-
wodu w stosunku do gornej komory przegrzewacza) za-
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czelty powstawa¢ w miesigc po ustawieniu kotta nieszczel-

nosci w pionowej czesci przewodu przy potgczeniu

1924

z kréécem gérnej komory przegrzewacza
przez uszczelnianie tego miegjsca.
wintowano na nowo miejsce potaczenia. Wkrotce po
dokonaniu tej naprawy zauwazono wyzej wspomhniane
pekniecie w zaworze naroznym ,,A“, ktére zaczeto sie rozwi-
ja¢ w przyspieszonem tempie. Zatozenie nakfadki i $cigg-
niecie nadpeknietego zaworu S$rubami mogtoby przyspie-
szy¢ dalsze pekanie szczegélnie w chwili manipulowania
zaworem. Zalecono ustawienie rury kompensacyjnej
(rys. 2), pomiedzy gérng komora przegrzewacza i kroécem
kotta w czesci dla pary przegrzanej oraz nowego zawo-
ru stalowego.

Wypadek nastapit po 9-cio letniej pracy kotta.
K. B.

,,B“, usuwane
W ostatnim roku nag-

PYTANIA 1ODPOWIEDZI.

PYTANIE 3-e

Posiadam lokomobile 16-konng bez kondensacji; budujac urza-
dzenie do suchej destylacji drzewa, chciatbym zuzytkowaé pare wylo-
towg lokomobili. Produkcja wymaga temperatury pary ok. 160°C;
zamierzam ustawi¢ przegrzewacz, ktéryby mi podnosit temperature
pary do tej wysokosci i prosze o wskazowki.

A M w Z

ODPOWIEDZ;

Przegrzewanie pary wylotowej nie da w powyzszym wypadku
wynikéw oczekiwanych. Ci$nienie pary wylotowej ze wzgledu na
moc lokomobili nie moze zbytnio przekracza¢ ci$nienia atmosferycz-
nego. Przyjmujac nawet, ze ci$nienie pary wynosi 0,3 at
wzgl., co odpowiada temperaturze pary 106°C, otrzymamy zjawisko
nastepujgce: para wezownicy aparatu destylacyjnego, majac preznos¢
1,3 at bezwgl., nie moze skrapla¢ sig, t. j. oddawaé¢ swego ciepta

komunikaty stowarzyszen dozoru

Sprawozdanie Stow. Warszawskiego. *)
Zjazdy inzynieréw:

Dla zachowania tgcznos$ci pomiedzy Biurem Zarzadu Stowarzy-
szenia w Warszawie, a poszczeg6lnemi okregami odbyty sie w roku
sprawozdawczym zjazdy inzynierow okregowych w todzi, Dabrowie
i Warszawie, potagczone ze zwiedzaniem fabryk. Opr6cz inzynierow
okregowych w zjazdach brali udziat inzynierowie rejonowi tych okre-
géw, gdzie sie odbywat zjazd. W roku 1924 w styczniu odbyto sie
zebranie inzynieréw okregowych w Warszawie, w kwietniu za$§ w Kra-
kowie. We Lwowie projektowane jest zebranie w lipcu r. b.

0go6lny Zjazd wszystkich inzynierow w Warszawie projekto-
wany jest w listopadzie 1924 roku.

Zebrania inzynieréw rejonowych w okregach odbywajg sie
w miare potrzeby co dwa miesigce.
Wycieczki:

W roku sprawozdawczym odbyta sie wycieczka grupy inzy-
nieréw na Goérny Slask, gdzie zwiedzono szereg fabryk i zaznajo-
miono si¢ z budowa kottéw i badaniem materjatéw kottowych.

Kursy Inzynierskie:

W roku sprawozdawczym delegowani byli inzynierowie Sto-
warzyszenia na drugi kurs inzynierski w Politechnice Lwowskiej mie-
dzy 4 a 7 kwietnia, oraz na kurs inzynierski w Politechnice War-
szawskiej.

Dozér nad dzwigami.

W roku sprawozdawczym zapoczatkowane zostaly pertraktacje
z Magistratem m. st. Warszawy w sprawie przejecia przez Stowa-
rzyszenie dozoru nad dzwigami.

W sprawie tej odbyto sie juz kilka posiedzen.

Zmian gajrizaxcyjne.

W roku sprawozdawczym w celu zabezpieczenia sprawnosci
dziatania organizacji wewnetrznej Stowarzyszenia, obejmujacego wiel-
kie obszary Rzeczypospolitej, teren dziatania Stowarzyszenia podzie-
lony zostat na pie¢ wielkich okregow: Warszawski, £édzki Krakow-
sko-Dagbrowski, Lwowski i Biatostocki. Na czele okregéw wyznaczeni
zostali inzynierowie okregowi, ktérym podlegajag inzynierowie rejo-
nowi. Liczba ich zalezna jest od ilosci i gestosci roztozenia kottow
w danym okregu.

*)  Por. Technika Cieplna, zesz. 6, 1924, str. 54,

Wydawca: Stowarzyszenia Dozoru Kottow w Polsce.

odparowania wczeéniej az temperatura jej nie spadnie do 106°C; tak
wiec temperatura S$rednia pary przegrzanej wyniesie juz nie 160°C

160+ 106
tylko - R =

lecz 133°C; ze jednak spotczynnik przenikania
ciepta dla pary przegrzanej jest znacznie nizszy niz dla pary nasy-
conej, oddawanie ciepta bedzie sie odbywato zbyt wolno, wezownica
poprostu napetni sie para przegrzang, ktérej preznos$¢ bedzie wzra-
stata, a w rezultacie maszyna parowa moze stangé. Powigkszenie
powierzchni wezownicy nie zmieni zasadniczo powyzszego zjawiska.
Pewng korzys$¢ z wysokiej temperatury pary przegrzanej mozna 0sigg-
naé, przepuszczajac jg przez wezownice i pozwalajac jej skropli¢ sie
w innym przyrzadzie poza wezownicg. Para przegrzana oddaje wow-
czas swe ciepto przez ochfadzanie sig, oczywiscie jednak uzyskane
ilosci ciepta sg bardzo nieznaczne.

kot4+o6 w.

Obowigzkiem inzynieréw okregowych, oprdécz odpowiedzial-
noéci przed Zarzadem Stowarzyszenia za catoksztatt prac swego
okregu, jest zajecie sie wyszkoleniem praktycznem w pomiarach cie-
plnych urzadzen fabrycznych oraz w badaniach kottéw, silnikéw pa-
rowych i spalinowych wszystkich inzynieréw rejonowych w swoim
okregu, urzadzanie kurséw dla palaczy i maszynistow, zajmowanie
sie przygotowywaniem artykutéw do czasopism technicznych, oraz kom-
pletowaniem bibljoteki technicznej w swoim okregu przez zasilanie
jej w najnowsze ksigzki oraz czasopisma techniczne.

Ze wzgledow natury technicznej od 1924.r. Okreg Krakowsko-
Dabrowski rozdzielony zostat na dwa okregi: Krakowski i Dabrowski.

Do okregu Dabrowskiego przytgczone zostaty powiaty: Kone-
cki, Opoczynski, Wzecki, Opatowski, Czestochowski, Wtoszczowski
i Kielecki z Okregu tddzkiego, oraz powiaty Radomski i Kozienicki
z Okregu Warszawskiego, czyli ze Okreg Dabrowski obejmuje obe-
cnie terytorjalnie cate Wojewo6dztwo Kieleckie.

Obecnie Stowarzyszenie podzielone jest

Projekt Komitetu Cieplnego.

W celu S$cistej wspotpracy z wiadzami panstwowemi przy
opracowywaniu i zmianach przepiséw, Stowarzyszenie ztozyto w roku
sprawozdawczym Ministerstwu Przemystu i Handlu do zatwier-
dzenia projekt Komitetu Cieplnego wraz Komisja Kotlowa przy
Radzie Przemystowo-Handlowej.

Nastepnie w sprawozdaniu pomieszczone jest streszczenie opisu
czterdziestu jeden ciekawszych uszkodzeh kottéw parowych, oraz
pieciu ekspertyz technicznych, dokonanych przez inzynierow Stowa-
rzyszlenia, szczeg6towsze opisy ktérych podawane byty w Technice
Cieplnegj.

na sze$¢ okregow.

Rozwo6j Stowarzyszenia.

Rozw¢j dziatalnos$ci Stowarzyszenia od jego zatozenia w 1911
roku do 1-go stycznia 1924 roku podaje wykres graficzny, dotgczony
do sprawozdania.

Na koncu sprawozdania pomieszczony jest terytorjalny podziat
dozoru kottéw, w celu utatwienia stowarzyszonym zwracania si¢
w sprawach kottowych do wiasciwych biur Stowarzyszenia.

W roku sprawozdawczym nie byto wybuchéw kottéw i nie-
szcze$liwych wypadkéw z ludzmi obstugujgcemi kotlty, znajdujace sie
pod dozorem Stowarzyszenia. **) W. S.

**)  Sprawozdanie za rok 1923 wysyta na zadanie Biuro Zarzadu
Stowarzyszenia (Warszawa, Chmielna 2) po zt 1.80 za egzemplarz.
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