Optata pocztowa ryczattowana. J Naktad 10.000 egz.
Nr J. Warszawa, dnia 3 Marca 1925 r. Rok Il
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- s - Porady, projekty, rysunki wykonawcze i koncesyjne, dozdér nad wyko-

W B u d Z I n S k I naniem w zakresie: Kottdéw parowych, Palenisk, Kominéw fabrycz-
. y nych, Kompletnych CENTRALI SItY i CIEPLH, Kompletnych
urzadzen tartacznych i gospodarki parowej w fabrykach. Oceny

inz.-doradca, kottdw, maszyn i catych fabryk. Informacje i porady tyczace kupna

Warszawa, Smolna 25, lei. 3032, d 2h (]04 A FOPOL materjatéw. Porady w zakresie organizowania fabryk. 21- 2

w W A E S Z A W IE

ul. F R EDRY 2 m. 1.

TECHNICZN A .

dostarcza_ w najkrétszym czasie czasopisma i dzieta technicztir wydawane przez
Yeretb) Deutschcr Iri~cnicurc,,
i sprzedaje biezace zeszyty czasopism techniczny” _

Cztonkowie Zwigzku korzystajg przy zakupach z cen ulgowych.
Frosyoekty i eeunniJki nowyet] wydawnictw na zadanie.

FABRYKA IZOLACIJI, KAMIENIA KORKOWEGO,

PAPY | PRZETWOROW SMO:EOWYCH.
WAR/ZAWA . TEL. 101-2.3. KROLEW SKA §S.
kottowni, IZOIaCje korkowe wiaduktéw,
maszyn, TermolitO W e na pare przegrzang tuneli
przewodow, Masa Azbestowo - Okrzemkowa dachow,
chtodni, Zelazol lakier przeciw rdzy $cian,
wagonow. . .. kpE Kolorowe lakiery pancerne stropow,
pudowli Papa dachowa srodki przeciw wilgoci arasow.

AQU'SOL S we°rzy.na murze, betonie

izolacyjng powloke od-
porng na wilgoé
AQU'SOL B. domieszka do cementu czynigca zaprawe nieprze-

puszczalng
K arbolineurn, Gudronowy Lepnik Lak dactyowy.
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Spotka Akcyjna
Budowy Kottow Parowych i Maszyn

W. FITZNER 1 K GAMPER"

Sosnowice i Dabrowa.

Nowoczesne I<oth) parowe state az do najwyzszych cisnien.

Kotlty parowozowe i przewozne.

Kotty okretowe.

Przegrzewacze. Udoskonalone ruszty ruchome. Gkonomizery.
Catkowite* sieci przewodow parowych i wodnych wysokiego i niskiego cisnienia.

Ewaporatory. o
S.

Pierwszorzedne urzgdzenia warsztatowe. Wiasny masowy wyrdb hydraulicznie tloczonych den
kottowych, rurjptomiennychffalistych i kotnierzy do rur. Armatura najwyzszego gatunku.

Tow&rz
AKcyjne

Adres telegraficzny fa-b rykl Tran/m I/jl ,
Tr&n/milja—tL6dz MA/Zyn IOdleWOW

Ksztalt szczelin
przewiewie Ln_n_n

Pierw/ze dwa rzedy
ru/ztowii\ ja zdjete

wtechnice p&ieni/k kottowych
ytartowiA: nasze patentowane

Mozliwie doKtadne zuiytKowanie Daje siglatwo zastosowa¢ do Kazdego
paliwa, a zatem: wiecej pary. mniej istniejacego Kotta. Na zagdanie zatoze-
wegla. BraK nieczynnych czesci. nie rusztu wykonuja nasi monterzy.
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Przeglad Gazowniczy

| Wodociggowy

organ Zrzeszenia Gazownikéw i Wo-
dociggowcow Polskich, oraz Zwigzku
Gospodarczego Gazowni i Zaktadow
Wodociggowych w Panstwie Pol-
skiem rozsytany jest do wszystkich
Gazowni i Wodociggéw w Polsce,

oraz wielu instytucji pokrewnych

zatem umieszczone w nim
ogtoszenia z dziatu gazow-
nictwa i wodociggarstwa
sg najbardziej celowe.

\%

Adres Redakcji i
Krakbw — Gazownia

Administracji:
Miejska.

0—3

ogr. odp.

Wytwornia Czysci

cbKottow Parowych

Katowice, ul. Wita Stwosza 1, tel. 122.

1

Ja

w inzynierow. -

ADRES TELEGRAF. ,TEDEKAPE*.
WARSZTATY: L1GOTA-PSZCZYNSKA

DZIAL:  Kothy.

Kotty nowe i
Systemoéw,

uzywane wszelkich
ruszta ruchome, prze-
grzewacze.

DZIAL: Czeséci do Kottow i
déw rurowych.

Rury do przegrzewaczéow, fury do
kottdw, zamkniecia do kottéw wszel-
kich systeméw okragte i owalne,
specjalne piersScienie uszczelniajace
z miedzi, zelaza, azbestu, mosiadzu
i t. d, wszelkie armatury do kottow,
pary i parowoz6éw, wodowskazy, ma-
nometry, patentowane rusztowiny do
rusztow ruchomych D. R. P. 3765/1,
aparaty do czyszczenia rur, zasuwy
nastawne, Kkurki przepustowe, oraz
zawory do wszelkiego uzytku.

przewo -

zadanie wysytamy bezinteresownie fachowych
Zadajcie ofert i prospektow.

CIEPLNA

Praeqiat Gomiczi-Hillnitzy

Czasopismo, poswiecone zagadnieniom nauko-
wym z dziedziny gérnictwa, hutnictwa oraz nauk po-
krewnych i sprawom przemystu goérniczego i hutni-
czego, dochodzi do rak wszystkich kierownikéw tech-
nicznych i handlowych wigkszych przedsiebiorstw
gérniczych i hutniczych w zagtebiu Dagbrowskiem
i Krakowskiem oraz wigkszoséci przedsigbiorstw w za-
gtebiu Slaskiem.

Dla kazdej powaznej firmy handlowej i
mystowej korzystnem jest state ogtaszanie sie

W Przegladzie  Gomiczo-Hutniczym.

Ceny ogtoszen:
Przed tekstem

cata strona 120 zt., 42 strony 70 zi., V4 strony 40 zit,
18 strony 25 zi.

Po tekscie

cata strona 90 zt., V2 strony 50 zt., V4 strony 30 zt.
x/8 strony 20 zt.

prze-

Przy 3-kr9tnem ogtoszeniu 5% opustu.
» » (U
12 . . 15*
24 . 2%

W ktadki: 40 zt. od rozestania
1 arkusza do catego naktadu.

Zaptata za ogtoszenia zg6ry przy
Cena prenumeraty 12 zt. kwartalnie.

Redakcja

kosci

i Administracja:
ul. 3rgo Maja 56 11.

Dabrowa Goérnicza,
0—3

Natychmiast do sprzedania

wodnorurkowe syst. Fitzner i Garllper
po 200 mtr. kw. pow. ogrzew. z przegrze-
waczami po 50 mtr. kw. z rusztami me-
chanicznemu Cisnienie robocze 13 atm.

3 MASZYNY

PAROWE

fabryki Augsbursko-Norymberskiej, wen-
tylowe, lezgce, tandem, dwucylindrowe, na
para przegrzang 12 atm. cisSnienia robo-
czego, 107 obr. na min.,bezposrednio sprze-
zone z pradnicami dla pradu trdjfazowego
50 okr. na sek. 5250 Volt, o mocy po 500,
1000 i 1000 koni mech. (dwie ostatnie ma-
szyny nie posiadajg uzwojenia).

Wiadomos$é:
Elektrownia Warszawska

VwWarszawvva, Foksal 11
48—3

1 wkitadki wiel-

zamowieniu.

17
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Fabryka ogrzewan centralnych i aparatow

) a § TEEPE
GARNKI

kondensacyjne

jako 20-letnia specjalnosc.

30.000 sztuk w ruchu
£o6dz, ul. Kopernika 40.
3—2

m i

CIEPLNA

Dostarczymy natychmiast:

KOTLY PLOM. o 1 i 2 rurach, 35, 45, 80, 100 i 120 m2
na 10 i 12 atm.

KOTLY LOKOMOBILOWE 60 m2 10 atm.
STOJACE KOTLY LACHAPELL‘A 6, 8, 10 i 15 m2 10 atm.

Przedstawiciel:

wW BUDZINSKI, Inz.

Warszawa, Smolna 25, tel. 39-32.

Zapytania prosimy kierowac¢ do-

H. ko etz spadi.Mikotow. Gomy Slask

Fabryka Maszyn i Kottdw Parowych, Tow. Hkc.
44—5

Akcyine  Towarzystwo Przemystowe Zaktadow Mechanicznych

»

w Warszawie.

Zaktady istniejg od r. 1818.

Kapitat zaktadowy przedwojenny 4.000.000 rubli.

Zwrotnice, krzyzownice i akcesorja relsowe.
Konstrukcje zelazne.

Rury wodociggowe stojgco-lane.
Mioty parowe:

Wszelkie odlewy zelazne wagi do 30.000 kg. sztuka.

0 No TR wN

Adres telegraficzny

WARSZAWSKA SPOLKA AKCYJNA

BUDOWY PAROWOZOW

Warszawa, ul. Kolejowa 57.
fldres telegraficzny: ,,Lokomot-Warszawa,
Telefony: 131-61, 77-77. 31-51, 268-60, 269-88.
Kapitat zaktadowy 2.500.000 zit

2500 pracownikéw.

ZAKRES FABRYKACII:

1. Parowozy wszelkich typdw,

2. Lokomotywy elektryczne,

3. Lokomotywy motorowe, systemu Diesla, ben-
zynowe, normalno i wazkotorowe,

4. Kota, osie i wszelkie czesci sktadowe do
parowozéw i tendrow,

5. Masowe wyroby ttoczone z blach zelaznych
i stalowych do 30 mm. grubych,

6. Wyroby kute do 2000 kg. wagi,

7. Masowe drobne wyroby kute, zelazne
i stalowe.

8. Motory spalinowe systemu prof. Ebermana
od 25 do 2,000 koni mechanicznych.

9. Lokomobile dla celéw przemystowych i rol-
niczych. 31—10

Kapitat zaktadowy obecny 3.720.000.000 m. p.

Wagony towarowe i osobowe dla drég zelaznych, oraz tramwajow konnych i elektrycznych.
Wagony specjalne do przewozu spirytusu, nafty i t. p.
Kota, osie, resory i wog6le czeSci zapasowe do wagonéw réznych typow.

Wagony chtodne do przewozu migsa, piwa, masta i t. p.

Zarzad i Di/rekcja

w Warszawie, ul. Bema Nr. 65.

»Lilpoprau-Warszawad 37—10

R KOEHLER | Ska

Sp. z ogr. odp.

MYSLOWICE (G, SI.) Krakowska 10.

TELEFON 1037.
Adr. tel. KOEHLERSKA-MYSLOWICE.

PRZEDSIEBIORSTWO SPECJALNE |
BUDOWY KOMINOW, OBMUROWAN

* KOTLOWYCH i PIECOW

PRZEMYSLOWYCH.

Kominy murowane i zelbetowe, az do naj-
wiekszych rozmiaréw. Fundamenty kottowe.
Obmurowywanie kottéw parowych wszelkich
systemow, zwlaszcza nowoczesnych kottow
wodnorurowych o rurach stromych i skosnych.
Fachowe projekty, obliczania i porady

Pierwszorzedne Referencje
Kosztorysy i wszelkie wyjasnienia na zadanie.

36— 10
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TRESC: I. Dabrowski. Wyniki badania lokomobili parowej, miocarni i prasy do stomy. — W. Rosental, inz. Reluiperacja paliwa. —

A Borejko, irz. W Spotczynnik mocy c0.><f. — PYTANIA | ODPOWIEDZI: Jak zabezpieczy¢ nieczynne kotty parowe? — KRONIKA

TECHNICZNA: Rozwdj kottow parowych w Ameryce. — Materjaty do budowy kottéw parowych. — Kotlty wysokoprezne w Polsce.—

KOMUNIKATY STOWARZYSZENIA DOZORU KOTLOW W WARSZAWIE: Kursy dla palaczy w Borystawiu. — POLEMIKA: F. Ba-
kowski — S. Felsz. W sprawie wybuchu kotta parowego. — W. Szaynok — R. Dawidowski. Paleniska bezdymne.

TABLE DES MATILERES: / Dagbrowski, ing. Les resultats des essaix avec une locomobile agricole a vapeur. — W. Rosental, ing.

La recuperation du combustible perdu. — B. Borejko, ing. Le coefficient cos f. — QUESTIONS ET REPONCES: Comment conservei

les chaudieres a vapeur immobilisees?. — CHRONIQUE: Le developpement dans la construction des chaudieres a vapeur aux Etats

Unis. — Les materiaux pour la construction des chaudieres a vapeur. — Les chaudieres a haute pression en Pologne. — INFORMA-

TIONS DE LA SOCIcTL POUR LA SURVEILLANCE DES CHAUDIERES a VAPEUR DE VARSOVIE: Le cours pour les chauffeurs

tenu a Borystaw. — POLEMIQUE: F. Bakowski — 5. Felsz. A propos I’explosion d’une chaudiere a vapeur. — W. Szaynok —
R. Dawidowski. Les foyers fumivores.

Wyniki badania lokomobili parowej, mtocarni i prasy do stomy.

Podat IGNACY DABROWSKI, inzynier Stowarzyszenia Dozoru Kottéw w Warszawie.

/. Opis badanych maszyn. Stosunek pow. rusztéw do pow. ogrzew. 1 : 29,7

I.  Lokomobila parowa typu parowozowego, zbu- Wegiel: ,Kostka 11“ z Zagtebia Dabrowskiego.
dowana w r. 1920 w fabryce Hofherr & Schrantz  Cieptodajno$¢ uzytkowa 1 kg wegla cieptostek 561 0
w Wiedniu na 10 atm. rob. ci$nienia. Powierzchnia > ) . 0
ogrzewalna kotta 13,36 m3 Moc normalna ma- Zawartos¢ w weglu: popiotu % 7,68
szyny 21 KMe . Suwak pojedynczy, muszlowy. Re- wody 70 10.85
gulator przepustowy dlawi pare przy wlocie do cylindra. 1lo$¢ spalonego wegla na 1 godz. kg 54,5

2. Mlocarnia zbu- ... - lloé¢ spalonego wegla
dowana w r. 1918 w na 1 godz,
fabryce Ruston w An- Najwtasciwszym miernikiem sprawnosci kazdego urza- i 1 m2 powierzchni
glji. Beben 24" (609,6  gzenia silnikowego do omtotu jest ilo$é zuzytego rusztu kg 1211
mm) $rednicy i 54" Woda:

(1371,6 mm) dtugosci. paliwa na jednostke zboza.

Mlocarnia zaopatrzona
w samopodawacz Ru-

Iloé¢ wody odparowa-
nej na 1 godz. kg 303,0
llo$¢ wody odparowa-

Lokomobila badana, zuzywajgca 5.56 kg. wegla na 100 kg.
zyta nie nalezy do oszczednych.

ston’a nej na 1 godz.
3. Prasa do slo- W naszych jednak warunkach zuzycie paliwa w loko- i Im2 powierzchni
my, oryg. Klingera, mobilach rolniczych bywa niejednokrotnie znacznie wigk- ogrzewalnej kg 22,7
bez urzadzenia do wia- sze. Kazdy rolnik powinien ustali¢ ten miernik dla swej 'I'.en)per_aturaowody Za-
iar]',a stomy.  Szero- maszyny. Zwrdécenie w tym kierunku baczniejszej niz silajace] . C. 255
0s¢ robocza prasy o . L . - Gazy:
1500 mm. Prasa otrzy- dotad uwagi obiecuje niewatpliwe i zupetnie realnekorzysci. Srednia temperatura
mywata naped z mio- gazéw
carni zapomocg pasa. w dymnicy °C 334,6
Il. Cel badania. Sr. temperatura powietrza °C 17,0
Badanie miato na celu ustalenie rozchodu wegla Sr. cigg w dymnicy mm st. w. 15,6
i pary na jednostke omtotu zyta, oraz okreSlenie mocy Para:
zuzywanej na wprowadzenie w ruch miocarni i prasy Sr. ci$nienie w kotle at 10,0
i sprawnosci kotta. Otrzymano pary z 1 kg wegla kg 5,56
Podczas badania mitécono zyto, ktére przelezato e Ciepta wyzyskano z 1 kg wegla cpt. 3567,3
w stercie ok. 11 miesiecy. Stoma byta wyjgtkowo Sprawnos¢ kotta % 63,6
dluga i Srednia proba zyta wymidconego wykazata Straty ciepta w kotle | 364

zaledwie 108 f. wagi holenderskiej, co dowodzi, ze
zyto byto bardzo wilgotne.

. Wyniki badania.

1. Kociot parowy.
Powierzchnia ogrzewalna kotta m2 13,36

’ rusztu . 0,45

Uwagi: a) Przed proba oczyszczono ptomienidwki
i dymnice, b) Przepat przez ruszty do jpopielnika pa-
lono podczas préby powtérnie.
] 2. Maszyna parowa.
Srednica cylindra parowego
Skok ttoka

mm 185,2
., 304,5



20 TECHNIKA
Srednia ilo$é¢ obr./min. podczas obcigzenia ,, 165,5
Zazycie mocy:

Bieg jatowy lokomobili KMi 2,18
Bieg jatowylokomobili i mtocarni W 6,10

samej miocarni . 3,92
” » lokomobili, miocarnii prasy ” 7,77
" ,» samej prasy » 1,67

Wachama obcigzenia lokomobili

i prasowania stomy.

podczas midcenia zyta

Rys. 1.

Srednie obcigzenie lokomobili (indykowane)

podczas midcenia zboza i prasowania

stomy KM; 21,75
Sr. zuzycie mocy przez miocarnie i prase

podczas midcenia zboza i prasowania

stomy ' KMe 19,57
Ogoblny rozchdd pary/godz. kg 303,0

WITOLD ROSENTAL, inz.

CIEPLNA

Rozchoéd pary na 1 KMi /godz. kg 13,93

Ogdlny rozchéd wegla/Zgodz. kg 54,5
Rozchéd wegla na 1 KMi ,godz. kg 25
Rozchod ciepta na 1 KMi /'godz cpt 14025
Ogo6lna sprawnos$é termiczna kotta i maszyny % 4,5
Zuzycie smarO6w w ciggu 1 godziny.
a) cylindrowego gr. 134
b) tozyskowego gr. 87 gr 221
Zuzycie smaréw na 1 KMi  /godz. gr 101
3. Wyniki ogo6lne.
Wymitécono zyta w ciggu 1 godziny kg 980,0
{Zyto wilgotne 108 f. wagi hol.)
Spalono wegla w ciggu 1 godziny kg 54,5
Spalono wegla na 100 kg wymidconego
zyta kg 5,56

Rozchdd pary na 100 kg wymidconego zyta kg 30,9

Rozchod ciepta na 100 kg zyta cpt. 31192
Srednie obcigzenie lokomobili na 100 kg/godz.

zyta KMi 2,22
Rozchdéd smaréw na 100 kg zyta gr 22,5

4, Uwagi ogolne.

Zalaczony wykres (rys. 1) daje jasny obraz wa-
han obcigzenia, jakim podlega lokomobila rolnicza pod-
czas pracy z miocarnig.

W tym wypadku, mimo samopodawacza obcigze-
nia lokomobili wahaly sie od 14,68 do 30,66 KMi ,
a wiec w bardzo szerokich granicach.

Tak duze wahania obcigzenia pochodzity stad, ze
zbyt czesto rzucano na samopodawacz snopy zwigzane
i w duzych naraz iloSciach.

Przy rownomiernem podawaniu moznaby osigg-
ng¢ znacznie mniejsze zuzycie mocy maszyny i tem
samem mniejszy rozchdéd wegla na jednostke wymio-
conego zyta. Znaczny rozchdd paliwa usprawiedliwia
zresztg okoliczno$¢, ze lokomobila zaopatrzona byta
w suwak pojedynczy. —

REKUPERACJA PALIWA.

W liczbie metod ekonomizacyjnych gospodarki
cieplnej rekuperacja koksu i wegla z popiotow wegla
kamiennego czy brunatnego zajmuje wcale nieposlednie
miejsce.

Spalanie wegla na rusztach palenisk, przemysto-
wych jest niezupeilne. PozostatoSci spalania zwane
popiotem zawierajg zawsze jeszcze skiadniki palne, kto-
rych jakos$¢ i zwlaszcza ilos¢ waha sie w dos¢ wiel-
kich granicach, a zalezy od gatunku wegla i warunkéw
spalania. Dla wypadkéw najczesciej w praktyce napo-
tykanych, a odnoszacych sie do wiekszych ilosci spa-
lanego paliwa procentowa zawarto$¢ sktadnikéw pal-
nych w popiele wynosi $rednio od 20 do 40%, przy
wartosci cieplnej odzyskanego paliwa $rednio od 4,000
do 6,000 cieptostek. W stosunku do catkowitej ilosci
podanego na ruszty paliwa $wiezego wynosi to Srednio
od 2 do 6% Niekiedy w szczeg0lnie korzystnych
okolicznosciach procentowa zawarto$¢ paliwa w popiele
obniza sie do 10% czesto jednak przekracza najwyzszg
granice, siegajacg nawet 60-70%, jak w gasiwie prze-
starzatych i silnie forsowanych parowozow.

Doswiadczenie wykazato, ze popioty gazowni,
elektrowni i parowozéw uwazane by¢é moga za petno-
wartosciowe i najbardziej nadajgce sie na materjat do
odzyskiwania paliwa przy osiggnieciu korzystnych wy-
nikbw pod wzgledem gospodarczym.

W Niemczech pracuje obecnie w réznorodnych
zaktadach przemystowych Kkilkadziesiat instalacyj, prze-
znaczonych dla rekuperowania paliwa z popiotow.
W skiad takiej instalacji, obok maszyn separujgcych
— wiasciwych separatoréw, gdzie sie odbywa selekcja—
wchodzg rowniez urzadzenia pomocnicze, jak dezinte-
gratory, sita, zbiorniki, oraz urzadzenia transportowe.

Konstrukcje maszyn separujacych sg dos¢ liczne
i réznorodne. Odpowiednio do charakteru stosowa-
nych zasad fizykalnych podzieli¢ je mozna na dwie
klasy. Do obszerniejszej, pierwszej Kklasy zaliczajg
sie separatory pracujgce sposobem mokrym, — stosujg
one w charakterze medjum separujgcego wode lub
inne ptyny. Dziatanie ich jest oparte albo na oddaw-
na w gornictwie znanej zasadzie ptuczkowej, tych jest
stosunkowo niewiele i sg one najstarsze,— lub tez na
podstawie osadowej. Do klasy drugiej zalicza sie se-
paraty elektromagnetyczne, nie postugujgce sie dla
swego dziatania ptynami lecz pracujgce tak zwanym spo-
sobem suchym.

W liczbie maszyn nalezacych do pierwszej klasy
najwieksze rozpowszechnienie w przemys$le zyskaty
separatory osadowe. Proces separacji odbywa sie w nich
zapomocg wody lub innego ptynu, a polega na tem,
ze zuzel i koks posiadajg- wiecej lub mniej roézniagce
sie ciezary gatunkowe. Przy zetknieciu sie popiotu
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z wodg zuzel, posiadajacy ciezar gatunkowy wiekszy
od ciezaru gatunkowego wody idzie na dno, natomiast
Izejszy od niego koks unosi sie na powierzchni wody
i zapomocg odpowiedniego urzgdzenia moze by¢ tatwo
zebrany.

Sprawno$¢ procesu
zalezy gtownie od sto-
sunku ciezaru gatun-

Artykut niniejszy porusza bardzo zywotng sprawe odzyska-
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i koksu. Wobec tego, ze ciezar gatunkowy zwiaszcza
zuzla waha sie niekiedy w do$¢ znacznych granicach
zaleznie od gatunku paliwa, nalezy przy wyborze tego
procesu uprzednio poddac popidét odpowiednim badaniom.

Nadto urzadzenia pracujace sposobem mokrym
posiadajg liczne stro-
ny ujemne, stanowig-
ce wade organiczng

kowego medjum sepa-
rujgcego, a wiec wody
czy innego pltynu, do
ciezarow gatunkowych

nia paliwa z pozostatosci popielnikowych i dymnicznych,
wskazuje sposob zuzytkowania tego paliwa w stanie su-
rowym lub pod postacig brykietow i podaje oszczed-
nosci jakie na tem polu szczegdlniej w wiekszych kottow-

metody, a wiec taka,
ktorej nie mozna
unikng¢ przez odpo-
wiednie udoskonalenie

koksu i zuzla. Im ciez- . . . konstrukcji. Mianowi-
szy jest zuzel, tem niach osiagnac si¢ dadza. cie, separatory o0sa-
wiekszy ciezar gatun- Nadmieni¢ tu wypada, ze odzyskane w ten spos6b pa- dowe nie nadajg sie-
kowy r,éwniei moze liwo moze byé bardzo pozytecznie zuzyte nietylko w sta- zupg’m!e do przerobu
\F,)v%?f:adag 5\;?“2 zSt?S(r)n- nie surowym lub brykietowanym lecz i pod postacig Bgﬁ:g\"’%\é d?(;ggg%’g;'_
Iepsgg/m skutEiem mgz- pytu, ktéry naogo6t wobec stosunkowo znacznych kosz- nisty koks nie jest po-

na prowadzi¢ proces
separacji, przy mozli-
wie najmniejszych stra-
tach koksu w ptynie.
Z tego powodu nie-
ktére systemy uzywa-
ja domieszek do wody roboczej
nia jej ciezaru gatunkowego.
Najprostszym prototypem maszyn tego rodzaju
jest separator Pintsch’a, natomiast na uwage szczegOl-
ng zastuguje separator Kolumbus (rys. 1), przystoso-
wany rowniez do pracy ciezkiemi ptynami i dlatego
mogacy znalez¢ bardziej uniwersalne zastosowanie przy
przerobie bardzo r6znorodnych gatunkéw popiotu.

paliwa do miejsca spozycia,
rozporzagdzamy

w celu zwieksze-

tow zwigzanych z mieleniem,

i t. p. moze sie optaci¢ w tych jedynie wypadkach kiedy
taniemi gatunkami

suszeniem i transportem
przystosowaniem paleniska

rowaty i posiada zna-
czny ciezar gatunko-
wy. Zazwyczaj wiec po-
pi6t drobny odsiewa sie
i przepada powodujac
straty, a przerobowi
poddaje sie tylko popiét grubszy o wymiarze ziarn ponad
6 mm. Znajdujacy sie w popiele wegiel rowniez nie moze
by¢ tym sposobem odzyskany,poniewaz cigezar gatunkowy
jego jest taki sam, jak i zuzla. Z popiotu paliwa da-
jacego zuzle lekkie, porowate otrzymuje sie przy sto-
sowaniu sposobu mokrego paliwo silnie zanieczysz-
czone zuzlem, sprawno$¢ procesu przytern tak znacz-
nie obniza sig, ze sam przerdb traci racje bytu. Odzys-

opatu.

Rys. 1. Separator Kolumbus.
a — Zbiornik dla ptynu separujgcego, b — stozkowe sito wirujgce do odsiewania drobnego popiotu, ¢ —esito do odsiewania
witasciwego materjatu separowanego, d — maszyna separujgca, e — $limacznica do przenoszenia koksu, f — $limacznica do
przenoszenia zuzla, g — drobny popiot, h—gruby zuzel, i—koks, k — zuzel.

Omawiany sposob odzyskiwania koksu z popiotu
nadaje sie tylko w tym wypadku, gdy istnieje pewna
minimalna r6znica w ciezarach gatunkowych zuzla

kany koks, majacy zazwyczaj strukture porowatg, w zet-
knieciu sie z wodg cze$¢ jej pochiania, a wiec dla
unikniecia strat zwigzanych z odparowaniem wody.
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przed powrotnem uzyciem na rusztach musi by¢é nale-
zycie wysuszony. Dla mozliwego zmniejszenia wilgo-
tnosci, ktéra srednio wynosi okoto 25% konstruktorzy
czynig starania, by czas przebywania koksu w wodzie
zmiejszy¢ do minimum. Jedno z rozwigzan takich po-
lega na tem, ze strumien wody unoszacy ha powierz-
chni swojej ziarna koksu napotyka lekko pochylone
sito w postaci dziurkowanej tasmy ruchomej, ktéra
porywa koks i zsypuje go do zbiornika. Wreszcie
do innych stron ujemnych tego procesu zaliczy¢ nate-
zy. skomplikowane urzadzenie wymagajgce duzo miej-
sca, potrzebe stosowania specjalnego ptynu, czy
wody, ktére z biegien czasu nabywajg wiasnosci zra-
cych i powoduja szybkie zuzycie tych czeSci urzadzenia
z ktéremi sie bezposrednio stykajg oraz trudnosci, wy-
nikajagce z zamarzania wody lub gestnienia ptynéw
przy niskiej temperaturze zimowe;.

Poszukiwania doskonalszych drég i sposobow
odzyskiwania paliwa z popiotéw doprowadzity do wy-
nalezienia metody separacji magnetycznej. Proces me-
tody magnetycznej oparty jest na tem, ze wegle za-
wierajg zazwyczaj piryty Fe Sa, ktore podczas spalania

rozpadajg sie, przyczem siarka odpada, a zelazo
przechodzi w tlenki zelaza. Piryty, wegiel i koks
wiasnosci magnetycznych nie posiadajg, na dziatanie

magnesu sg obojetne, natomiast tlenki zelaza sg mag-
netyczne. Przechodzac catkowicie do zuzla, tlenki ze-
laza nadajg mu réwniez w pewnym stopniu wiasnosci

Rys. 2.
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gnetyczny, a popiot mogt byé przerabiany zapomocg
separatora magnetycznego. Dalsze rozpowszechnienie
tego separatora w przemysle potwierdzito w zupetnosci
wyniki tych badan.

Seperator magnetyczny systemu Ulricha budowy
zaktadéw Krupp-Gruson-Werk w Magdeburgu przed-
stawia mosiezny o cienkich $ciankach cylindryczny
karkas osadzony na kulkowych tozyskach i wprawiany
w ruch zapomocg napedu pasowego (rys 2). Wewnatrz
wirujagcego bebna umieszczony jest nieruchomo system
elektromagnesow dajacy silne wielokrotne pole mag-
netyczne. Dzieki swoistej formie nasad biegunowych,
charakter pola na powierzchni bebna ma przebieg uwi-
doczniony na rysunku. Mianowicie, idac w Kkierunku
wirowania napotyka sie najpierw dos¢ silne pole mag-
netyczne, ktore nastepnie jeszcze bardziej wzrasta do-
chodzac do najwiekszej wartosci i nastepnie maleje
do zupetlnego zaniku. Najwieksze niebezpieczenstwo
stragcania zuzla z powierzchni wirujgcej istnieje na po-
ziomie osi bebna, gdzie wypadkowa sity odsrodkowej
i sity ciezkosci jest najwieksza, — w tem miejscu pole
musi by¢ tez najsilniejsze.

Po przygotowaniu w sposéb odpowiedni, popiot
zostaje doprowadzony na powierzchnie bebna. Niema-
gnetyczne skiadniki popiotu, a wiec koks i wegiel spa-
dajac na powierzchnie wirujacg otrzymuja impuls, ktéry
odrzuca je przed ustawiong nalezycie przegrédke do
zbiornika paliwa odzyskanego. Natomiast magnetyczny

Separator elektromagnetyczny

a— sito wirujgce—trzesak, b — rynienki doprowadzajgce, ¢ —beben wirujacy, d —pierscienie
stalowe, e — nasada biegunowa, f — przesuwalna przegroda separatora, g — koks i wegiel,
h — zuzel.

magnetyczne, podczas gdy — tak niespalone ziarna
wegla, jak i koks na dziatanie magnesu separujgcego
nie reagujag. Wszelakoz niewielka zawarto$¢ pirytéw
w weglu, a wiec i nieznaczna wiasciwie magnetycznosé
zuzla wymaga dla otrzymania nalezytej sity przycigga-
nia silnego pola magnetycznego. Przeprowadzone ba-
dania szczeg6towe wykazaty, ze zasada’ dziatania me-
tody magnetycznej jest zupetnie stuszna oraz ze moze
ona mie¢ znaczenie ogo6lniejsze, poniewaz wegle ka-
mienne i brunatne prawie zawsze posiadajg pewng ilos¢
pirytéw. Nadto okazato sie, ze nawet bardzo malej
ilosci pirytow wystarczy na to, by zuzel byt do$¢ ma-

zuzel dzieki dziataniu pola przywiera do powierzchni
i pozostaje na niej przez potowe obrotu bebna, poczem
w sferze najstabszego pola magnetycznego spada po
drugiej stronie przegrody.
Ustawienie separacyjnej
reguluje sie w ten spos6b, by, posiadajgce niejedna-
kowy Kierunek spadania, zuzel i paliwo mogty trafi¢
do osobnych zbiornikéw. Na obwodzie bebna, w migj-
scach odpowiadajacych biegunom pola magnetycznego
oraz rynienkom urzgdzenia doprowadzajgcego popidt,
osadzone sg pierScienie stalowe, stanowigce wiasciwg
cze$¢ roboczg powierzchni wirujgcej.  Pierscienie moga

przegrody przesuwalnej
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by¢ wymieniane na nowe w miare zuzycia przez chro-
powatg powierzchnie zuzli. 1lo$¢ obrotéw bebna, jego
Srednica oraz sita pola magnetycznego znajdujg sie
w pewnym wzajemnym stosunku przyczynowym i muszg
by¢ odpowiednio dobrane dla otrzymania najkorzyst-
niejszych wynikéw separacji w zaleznosci od wymiaru
ziarn, oraz rodzaju przerabianego popiotu, a gtéwnie
od stopnia magnetycznosci jego zuzla. Przy zamawia-
niu wystarczy poda¢ analize zuzla oraz procentowg za-
wartos¢ ziarn popiotu wedtug wymiaréw, przyczem
regulacja ostateczna moze by¢ dokonana na miejscu
podczas przerobu, zaleznie od otrzymanych prébek
separacji. Fabryka Gruson dostarcza separatory dla
przerobu od 0,25 do 2 tonn popiotu na godzine. Zu-
zycie energji jest niewielkie i zaleznie od wielkoSci
maszyny wynosi od 0,6 do 2,4 kWh na jedng tonne
przerabianego popiotu. Instalacje separacyjne urzadza
sie jako state, lub ruchome, jezeli chodzi np. o prze-
rob wielkich zwatéw popiotu, jak na kolejach, gdzie
urzadzenie cate instaluje sie na podwoziu.

Separatory magnetyczne w poréwnaniu z osado-
wemi zajmujg bardzo niewiele miejsca i dlatego moga
by¢ ustawione bezposrednio w miejscu, gdzie sie popidt
otrzymuje. Jezeli instalacja ma obstuzy¢ wiekszg ilos¢
objektow dostarczajagcych popidt, to woéwczas uciekajg
sie do niewielkiego urzadzenia transportowego. Nalezy
zauwazy¢, iz w hutach ten sam separator tylko przy
odpowiedtrio zmiejszonej sile pola magnetycznego stu-
zy¢ moze dla potrzeb przerobu gruzu w celu odzyski-
wania odpadkow zelaza.

Przebieg pracy na separatoiach magnetycznych
odbywa sie zwykle w praktyce w sposOb nastepujacy.
Popi6t bezposrednio lub zapomocgu rzgdzenia transporto-
wego podaje sie do wirujacego konicznego sita—trze-
saka, ktory odsiewa popiét o wymiarze ziaren odO do 40
mm Srednicy. Kawatki ponad 40 mm, zawierajace zwykle
mato skiadnikéw palnych, przechodzg na wylot na drugg
strone sita i spadajg. Tam, gdzie sie to optaca, paliwo
z odrzuconego grubego popiolu moze by¢é wybrane
recznie, lub zapomoca maszyny osadowej. Przy wie-
kszych ilosciach przerabianych popiotéw, proces moze
by¢ bardziej zr6zniczkowany i prowadzony na kilku
bebnach, przeznaczonych dla ziaren o réznych wymia-
rach. Popidt, zwlaszcza drobniejszy nie powinien by¢
mokry, gdyz powoduje to tworzenie sie na powierz-

chni bebna skorupy, — ale nie nalezy tez uzywac
popiotu bardzo suchego z tego wzgledu, by unikng¢
kurzu; najkorzystniejsza wilgotno$¢ jest — 10-12%.

Najczesciej sito dzieli jednocze$nie odsiew na dwa
gatunki, — drobny o wymiarach ziaren od 0-15 mm
i grubszy— o wymiarach ziaren od 15-40 mm. Oba
gatunki odsiewu zapomocg rynienek, wprawianych w ruch
posuwisty, odprowadza sie do bebna posiadajgcego jedno
lub dwa obok siebie lezagce pola magnetyczne. Odzy-
skane paliwo i odseparowany zuzel kierowane sa po
przeciwnych stronach przegrody do podstawionych
wozkow.

Wydajno$¢ separatora o 2 wazglednie 4 polach
wynosi 1 wzglednie 2 tonny przerabianego popiotu
surowego nha godzing, Moc potrzebna dla wzbudzenia
elektromagnesu wynosi okoto 0,5 kW na jedno pole
magnetyczne; na potrzeby napedu liczy¢ nalezy po
1,6 KM na kazdg tonne przerabianego popiotu w ciggu
godziny i wreszcie na najprostsze lokalne urzgdzenie
transportowe od 0,5 do 1 KM.

Koniecznos$¢ pobierania pradu statego do zasila-
nia uzwojen elektromagneséw komplikuje nieco cate
urzadzenie. Zwykle uzywa sie napiecia 110 wzgled-
nie 220 woltow. W wypadkach gdy przedsiebiorstwo
nie posiada zroédta pradu statego, ustawia sie zazwy-

CIEPLNA 23

czaj niewielkg dwutwornikowg przetwornice, lub, w razie
braku wogole sieci elektrycznej — zespo6t pradotworczy
z odpowiednim silnikiem napedowym, ktéry jednoczes-
nie stuzy¢ moze i do poruszania transmisji catej in-
stalacji. Poleci¢ mozna stosowanie szklanego prostow-
nika rteciowego, ktéry nie posiada czesci ruchomych
a wiec prawie nie wymaga dogladu, a nadto przy uzy-
ciu uzwojen na 200 i wiecej woltdw wykaze najwiek-
szg sprawno$¢ w poréwnaniu z innemi przetwornicami.

Mniejsze urzadzenia separacyjne w zasadzie niczem
sie od wiekszych nie rd6znig z wyjgtkiem moze urza-
dzen transportowych, sposob6w magazynowania i rodzaju
zuzytkowania odzyskanego paliwa i odseparowanych
zuzli. Gdy rekuperacje paliwa tgczy sie z fabrykg dla
przerobu zuzla na cele budowlane, — w skilad urzadzen
wchodzg nadto gniotowniki watkowe, stuzgce do gnie-
cenia wiekszych kawatkow.

Zaktady Gruson ogtosity wyniki witasnych badan,
przeprowadzonych nad separatorem magnetycznym
przy przerobie réznorodnych gatunkéw popiotéw. Ponie-
waz poOzniejsze prace wykazaly wiarogodnos$¢ tych
danych, przytaczam tutaj cze$¢ ich odnoszacg sie do
popiotéw, otrzymanych przy spalaniu pewnych gatun-
kéw wegli gornoslaskich.

Z tablicy tej wida¢, ze zawartos¢ zuzla w roz-
nych gatunkach popiotéw wacha sie od 35,2 do 65,6%
i wynosi S$rednio 47,7%, — czyli ze zawartos¢ czesci
palnych wachajagc sie od 34,4 do 64,8% — wynosita
Srednio — 52,3%. Zawarto$¢ koksu grubego w popiele
stanowita S$rednio—19,9% zmieniajgc sie w granicach
od 0 do 48,2%, oraz zawartos¢ koksu drobnego — $red-
nio 324% i — od 135 do 57,5%. Wartos¢ cieplna
koksu grubego wahata sie od 3860 do 6780 i Srednio
wynosita — 4884 cieptostki oraz warto$¢ cieplna koksu
drobnego — od 4820 do 6800 i Srednio — 5932 cieptostki

WARTOSC CIEPLNA, ORAZ ZAWARTOSC % KOKSU | ZUZLA
W POPIOLACH WEGLI GORNOSLASKICH.

Gruby koks. Drobny koks. Zuzel. Popiot
%zawar- Warto$¢ % zawar- Warto$¢ %zawar- %Zawar-
_to$¢ w po-mcieplna tosé cieplna to$¢  tos$¢ suma-
probki piele w ciept. w popiele w ciept. w popiele ryczna
1 48,2 6780 16,6 4820 35,2 100
2 1,2 3860 46,5 5980 52,3 100
3 55 4140 28,9 6010 65,6 100
4 54 5020 57,5 6740 36,1 100
5 — — 54,6 6820 45,4 100
6 18,1 6120 21,5 6070 60,4 100
7 37,6 6400 13,5 5220 48,9 100
8 42,8 6750 20,0 6800 37,2 100
$redn. 19,8 4884 32,4 5932 47,7 100

Badania te wykazaly, ze elektromagnetyczny sepa-
rator posiadat sprawno$¢ od 80 do 95%. to znaczy,
ze od 5 do 20% paliwa przepadato najprawdopodo-
podobniej gtdéwnie w odrzuconych grubszych kawatkach
popiotu. Zanieczyszczenie odzyskanego paliwa przez
kamienie, ewentualnie inne skiadniki mineralne nie sta-
piajace sie w zuzel — wynosito S$rednio okoto 20" .

Zamiennem i bardzo charakterystycznem jest,
ze w paliwie otrzymywanem zapomocg tego sposobu
istnieje znakomita przewaga ziaren drobnych do 15 mm.
Srednicy; wzkazuje na to nie tylko przytoczone zesta-
wienie, gdzie na koks drobny przypada érednio 32,4 %
a na koks gruby 19,9% ale i szereg doswiadczenn p6z-
niejszych. Nadto paliwo drobne wykazuje tez wiek-
szg warto$¢ cieplng, o 18% $rednio, jak w przytoczo-
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nem zestawieniu. Ta ostatnia okoliczno$¢ wydaje sie
wskazywa¢ na to, ze paliwo drobne zawiera wcale
pokazng cze$¢ wegla drobnego, ktory zywcem przewala
sie przez ruszty do popielnika. Mozno$¢ odzyskania
wartosciowego paliwa drobnego jest bardzo cenng
wiasnoscig separatora elektromagnetycznego i jego
wielka zaletg w poréwnaniu z separatorami pracujgcemi
sposobem mokrym, ktdre wecale sie nie nadajg do prze-
robu drobnych popiotéw. Uwaza sie naogot, ze naj-
korzystniejsze wymiary ziaren popiotu dla przerobu
magnetycznego mieszczg sie w granicach 0-40 mm, —
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wtenczas gdy dla separatora osadowego granicg dolng
jest 30 mm i granica g6rng — 50 mm, — a ponad
70 mm pozostaje tylko sposéb selekcji recznej. W celu
oceny efektywnej wartosci odzyskanego paliwa przy
spalaniu na rusztach kottéw, czyniono proby na odpa-
rowanie w kottowni jednego z wiekszych zakladow
przemystowych, uzywajgcego wegiel, pochodzacy z ko-

paln goérnos$laskich, przyczem okazato sig, ze paliwo
to posiada 80% wartosci wegla Swiezego, z ktérego
popiotdw zostato odzyskane. ’

. n

K. BOREJKO, inz., Inzynier Stow. Doz. Kottlbw w Warszawie.

SPOLCZYNNIK MOCY

ELEKTRYCZNEJ] SIECI

cos »I SPOSOBY JEGO POPRAWY.

W sieciach elektrycznych pradu zmiennego pra-
wie zawsze natezenie pragdu spoOznia sie w stosunku
do napiecia i kat spéznienia sig, t zw. @ w przedsta-
wieniu graficznem dochodzi czasami do znacznych
wielkosci. Szczegdlniej dotkliwie daje sie to odczu-
waé, gdy sie¢ zasila duzg ilos¢ silnikow asynchronicz-
nicznych o drobnej mocy albo silniki wielkie, a niedo-
statecznie obcigzone. Ze wzoru mocy dla pradu troj-

fazowego
W = V.. cos® /3 otrzymujemy:
w
COS op
V. J. 1/3

Przy statem znaczeniu wyrazu V. ]/3, cos @ za-
lezy od W i J.

Rozpatrzymy sie¢ pradu trojfazowego zawierajgca
trzy silniki asynchroniczne: M, 3 KM, M2 = 5 KM
i M3 = 2 KM. (rys 1)

Na podstawie doswiadczenia przy obcigzaniu ta-
kich silnikbw od 0 do petnej mocy stwierdzono, ze
bezwatowe (bezuzyteczne) prady jakie w nich powstajg
pod wptywem samoindukcji, zmieniajg sie w zaleznosci
od zmiany obcigzenia bardzo nieznacznie. Prady na-
tomiast uzyteczne czyli watowe wzrastajg w miare
zwiekszania obcigzenia. Skutkiem tego wektory pra-
déw kazdego silnika nietylko zwiekszaé sie beda, ale
jednocze$nie beda sie przybliza¢ do wektora napiecia
i kat @ bedzie sie zmniejsza¢, a cos @ wzrastac.

Wykres podany na rys. 2, przedstawia wypadkowa
pradéw trzech asynchronicznych silnikéw.

E — przedstawia wektor napiecia fazowego;

JI> J2>J3 — wektory pradoéw poszczegolnych sil-
nikéw;

®, q@, P.— katy opoOzZnienia wektorow pradow
oddzielnych silnikbw w stosunku do wektora napiecia.

Geometryczng sume wektoréw przedstawia wek-

tor JM ktory tworzy z wektorem napiecia fazowego E
kat q®, t j. kat charakteryzujgcy ostateczny wynik

sp6znienia sie natezenia pradu wszystkich silnikéw
w stosunku do napiecia fazowego, w zaleznosci oczy-
wiscie od pewnego okreslonego obcigzenia silnikdw.

Z wykresu wektoréw wynika, ze:

JO.singd = J,.sintfi + J2.sincpa  -}-J3.sincd® =
= £ Jn.simpn ;
JO.cos = |, .COs @i J2.cos @] J3
= £ Jn ecosepn
yj Jn . simpn
lg «'}.
g £ Jn . coscpn
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1€ JIn .sintpn czyli suma bezwatowych (nieuzy-
tecznych) pradéw zalezy gtdéwnie od ilosci wiaczonych
w sie¢ silnikow (por. podang ponizej tablice liczbowa)
i prawie zupetnie zalezy od obcigzenia silnikow.

Suma watowych (pozytecznych) pragdéw”Jn cosepn

przy niewielkiej réznicy w napieciu sieci w punktach
wigczenia do sieci silnikbw bedzie prawie proporcjo-
nalna do mocy odbieranej sieci i zalezy od obcigzenia
silnikbw. Mowigc inaczej Jn sintpn zalezy prze-

dewszystkiem od nominalnej mocy wszystkich silnikow
jakie do sieci nalezg bez zachowania coprawda S$cistej

proporcji, £ Jn . costpn , za$ od tej mocy jaka silniki

wydajg i pozostaje prawie proporcjonalna do 1mocy
otrzymanej z sieci.

Wobec tego spoétczynnik mocy sieci fabrycznej
zaleze¢ bedzie od warunkow pracy fabryki. O ile ilos¢
silnikbw asynchronicznych,
znajdujacych sie w ruchu
jest znaczna i o ile przewa-
zaja silniki mniejszej mocy,
a silniki mocniejsze pracu-
ja z matem obcigzeniem to
ogollny spotczynnik mocy bedzie maty. Przy zmianach
obcigzenia silnikbw wielko$¢ spétczynnika mocy row-
niez podlega¢ bedzie zmianom. Podobne okolicznosci
obserwowa¢ mozna w fabrykach t. zw. ciezkiego prze-
mystu (walcownie zelaza, budowa maszyn it p.) Spot-
czynnik mocy waha sie w takich zakladach w znacz-
nych granicach, spadajgc przy stabem obcigzeniu
nawet ponizej 0,5. Normalna wielko$¢ spotczynnika
zalezy od catkowitego obcigzenia asynchronicznych
silnikbw w normalnych warunkach fabryki. Tam gdzie
obcigzenie poszczego6lnych silnikéw nie ulega silnym
wahaniom (przemyst witodkienniczy, kopalnie wegla i t p.
bywa on znacznie wiecej statym.

Ponizej podajemy wyniki badan przeprowadzo-
nych nad silnikiem asynchro-
nicznym 3 KM przy roz-
nych obcigzeniach, poczyna-
jac od pracy luzem. Pierw-

Spo6tczynnik cos tp
w warunkach pracy
przemystowej.

Wyniki doSwiadczen wy-
konanych w pracowni

Instytutu Technologicz- : :
nego w Piotrogrodzie z S.Ze cztery rubryki podajg
silnikiem asynchronicz- Ilczby zaobserwowane,_a ru-
nym o mocy 3 KM. bryki pozostate — liczby
otrzymane z odpowiednich

przeliczen.

\% J W, w2 W QCatp f sinrpp  J.COSip J.sinif
129,2 98 —390 830 440 0,20 78°30" 0,98 1,96 96
128,7 10,13 —200 990 790 0,35 69°40' 094 355 9.5
128,3 10,6 —500 1130 1080 0,45 63° 0,89 482 95
127,8 11,8 200 1360 1560 0,6  53°10' 0,80 7,10 95
1275 12,3 290 1450 1/40 0,64 50°10° 0,77 7,86 9,4
126,7 14,4 605 1780 2385 0,75 41°30' 0,66 10,8 9,5
125,5 17 900 2100 3000 0,81 36° 0,59 138 10
125 19 1120 2400 3520 0,85 32° 053 161 10

Powyzsza tablica bardzo wyraznie potwierdza teo-
retyczne wywody o0 spot-
czynniku mocy.

Wyjasnimy obecnie wa-
runki pracy pradnic tréjfa-
zowych i sprzezonych z nie-
mi turbin parowych wzwigzku
z obnizeniem spodtczynnika
mocv sieci

Szkodliwy wptyw niskie-

go spoitczynnika mocy

na wydajno$¢ pracy tur-
bin parowych.
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cieplna
Na podstawie wzoru mocy pradu tréjfazowego

w V.l.cos .9 | 3 otrzymamy:

W
V.cos $]/3

Schemat potaczen przyrzadéw pomiarowych przy badaniu
mocy silnika asynchronicznego

rys. 3.

Z wzoru tego wynika, ze przy statem napieciu
(V) w elektrowni podczas rownolegtej pracy pradnic
do przesytania jednakowej mocy W stuzy¢ moze rdzne
natezenie pragdu w zaleznosci od cos tp  Przy malem
costp wielkos¢ J moze wzrosng¢ tak , dalece, ze nie
bedzie mozna utrzyma¢ normalnej mocy pradnic.

Jako przykiad rozpatrzymy dwa zespoty turbinowe
po 2000 kW, obliczone na cos tp= 0,8. O ile wy-
dajnosé pradnicy stanowi¢ bedzie 94%, to rzeczywista

2130 kW,

moc parowe] turbiny wyniesie

2130
0.736

zbudowana na 2000:0,8 = 2500 kVA, t.j. na 2500 kW
przy cos p= 1 Moc pradnicy powinna wiec byc¢
0 25% wieksza niz by to wypadato w razie zupelnego

2890 KM. Pradnica powinna by¢ przytem

zlania sie faz pradu i napiecia. Przypuszczajgc, napie-
cie V = 2000, natezenie pradu kazdej pradnicy wy-
niesie:
2500
173 x 2000 = 722 A

Przypus¢émy dalej, ze skutkiem znacznej ilosci
silnikbw asynchronicznych drobnej mocy oraz stabo
obcigzonych silnikbw mocniejszych tego samego typu,
spéznienie sie pradu w stosunku do napiecia zwigkszy
sie o tyle, ze otrzymamy cos tp= 0,6. W takim wy-
padku moc pradnicy przy normalnem natezeniu pradu
wyniesie:

w

1,73 X 2000 x 722 X 0,6 2500 X
0,6 1500 kW. Wobec tego turbing parowg mozna
bedzie obcigzy¢ zaledwie do 70% normalnej jej mocy. Przy-
pus¢my dalej, ze chcac zwigkszy¢ obcigzenie turbiny
zwiekszymy na pewien krotki okres czasu wypadkowsq
wielkos¢ pradu o 10% Ilo$¢ ciepta w uzwojeniu prad-
nicy zwiekszy sie przytem o 1,12 razy czyli o 21%
a nawet wiecej, jezeli uwzgledni¢ wzrost oporu uzwo-
jenia skutkiem zwiekszenia temperatury. A jednak przy
takiem nawet natezeniu pradu otrzymamy zaledwie
1650 kW. Ostatecznie wiec obcigzenie turbiny paro-
wej podniesie sie do 77% normalnej jej mocy. Gdy
obcigzenie jednej pradnicy dojdzie do tych granic wy-
padnie uruchomi¢ drugg pradnice. Mowigc inaczej dla
wytwarzania 1650 kW, czemu jedna pradnica poradzic¢
nie moze trzeba pracowac na obu pradnicach jednoczes$nie,
obcigzajgc kazdg z nich po 825 kW. W takich wa-
runkach praca turbin parowych staje sie nieekonomicznag,

a koszt wytworzenia 1 kW-godziny wzrasta.
A Cc n)
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PYTANIA | ODPOWIEDZI.

Pytanie-. Jak nalezy konserwowaé kociot parowy, 2) Do dobrze oczyszczonego kotta wsta
ktéry od dtuzszego czasu napetniony byt naczynie z niegaszonem wapnem i kociot szczel-
wodg i jest od 6-ciu lat nieczynny? nie zam_kna{:. Niegaszone wapno bedzie _vvc_hig-

Opowiedz: Dla zabezpieczenia kottéw od rdzewienia niato wilgoc. Co kilka miesiecy wapno zmieniac.
ze strony wodnej istnieja dwa spo- Dobrze jest w obu wypadkach oczyszczong
soby. uprzednio z kamienia wodng powierzchnie kotta
1) Napetnienie woda dobrze oczyszczone natrzec grafitem.

kotta az do goOrnego wiazu, zagotowanie jej
i szczelne zamkniecie kotta po ostudzeniu. Ponie-
waz wskutek najmniejszych nawet nieszczelnosci
woda wechtania troche powietrza, ktére moze by¢
przyczyng rdzewienia, nalezy co kilka miesiecy
kociot podgrzaé, doprowadzajgc temperature pra-
wie do wrzenia.

0 - X . .
onserwacia. powierzchni ogniowoj.

O ile w obmurzu lub w przelotach (kanatach) sg
Slady wilgoci najlepiej oddzieli¢ kociot od obmu-
rza, chociazby tylko przez usuniecie przylegajacych
cegiet, albo tez pomiedzy powierzchnie ogniowa
kotta, a obmurze zatozy¢ zelazne pasy szerokosci
okoto 50 mm grubosci 10 mm.

KRONIKA TECHNICZNA.

1. Rozw¢j kottbw parowych w Ameryce.

Dr. S. Jacobus *) ze Stanéw Zjednoczonych, na pierwszej
Swiatowej konferencji energetycznej, ktéra odbyta sie w lecie 1924 r.

w Londynie, przedstawit rozwdéj kottéw parowych w ciggu osta-
tniego 20-lecia w Stanach Zjednoczonych, Dane przytoczone po-
chodza z duzych zaktadéw elektrycznych, pracujagcych w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Péinocnej.

1904 r. 1924 r.
Powierzchnia ogrzewalna kotta, $red. m2 232 1115
" ., ., tnax. " 556 2694
Pow. ogrzew. max. jednego zespotu ze
wspoélnem paleniskiem . . 556 2841
Cisnienie robocze ko tta ... at 15,8—24,6 457—84,3
Temperatura pary przegrzanej . . . °C 288 371—400
Najwieksze odparowanie z 1 m2 pow.
ogrzewalne] kotta na godzine . kg 24,3 39 do 73
Najwieksza ilo$¢ pary otrzymana z 1
kotta w ciagu godziny ... kg 13600 136000
Objeto$¢ paleniska liczac na 10 m2
pow. ogrzewalnej Kotta................ m3  0,5—1,0 2—8
Najwieksza objeto$¢ catego obmurza
KOt . e m3 216,6 2550
Najwieksza wysoko$¢ od podiogi ko-
ttowni do, osi gérnych walczakébw m 1,76 511
Najwieksza powierzchnia gruntu zaj-
mowanego przez obmurze kotta na
1 kW wyprodukowanej energji . . m2 0,65 0,14
—ide-

2. Materjaty do budowy kottéw parowych.

Na kontynencie europejskim do budowy kottéw parowych
stosowano dotychczas przewaznie zelazo zlewne o wytrzymatosci
na rozerwanie $r. 36 kg/mm2i o wydtuzeniu 25%.

*)  Present practice in steam generation in the United Sta-
tes, Dr. S. Jacobus. Section D.

Komunikaty Stowarzyszenia Dozoru

Kursy dla palaczy w Borystawiu.

Pigty kurs dla palaczy w Borystawiu trwat do dn. 3 sty-

cznia b. r. Egzamin odbyt sie 10 stycznia r. b. przy udziale pp.

W Anglji do budowy kottéw stosujg zelazo o wyzszej wy-
trzymatosci, a mianowicie: na ptomienice, dna prasowane i t. p.
blachy o wytrzymatos$ci na rozerwanie 41 — 47 kg/mm! i wydtu-
zeniu 23%; na inne czeSci kottdow stosujg blachy o wytrzymatosci
na rozerwanie 44—51 kg/mm2 i wydtuzeniu 20%

Zaktady Kruppa w Essen wykonywuja kute walczaki bez
szwu nietylko z zelaza zlewnego o $r. wytrzymatosci 36 kg, lecz
rowniez z dwoéch gatunkéw stali niklowej niehartujacej.

Przy ci$nieniach od 40 do 60 at stosujg stal niklowg ,,D '
o wytrzymatosci na rozerwanie 42 — 50 kg/mm2 i wydtuzeniu
24—20%, za$ przy cisnieniach powyzej 60 at — stal niklowag , A“

o wytrzymatosci na rozerwanie 48 — 58 kg'mm2 i wydtuzeniu
22—2%
Walczak kuty 1000 mm S$rednicy wewnetrznej, na 100 at.

rob. ci$nienia, wykonany z zelaza zlewnego o wytrzymatosci na
rozerwanie 36 kg/mm2 powinien mie¢ $cianke cylindryczng o gru-
bosci 81 mm, wykonany za$ ze stali Kruppa ,,D" o wytrzymato-
§ci 45 kg/mm2 powinien mie¢ $cianke, cylindryczng o grubosci
65,5 mm. Stosunek wagi przedstawia sig, jak 100:124.

—d—

3. Kotly wysokoprezne w Polsce.

Wedtug posiadanych przez nas informacyj. w r. 1924 cu-
krownie wielkopolskie ,,Gniezno" i ,,Miejska Gérka" ustawity ko-
tty wodnorurowe na 22 at rob. ci$nienia. W r. biezacym cukro-
whnia wielkopolska , Koscian" instaluje kotly na 24 at. rob. ci-
$nienia, cukrownie za$ wielkopolskie ,Witaszyce" i ,,Gostyn" —
na 20 at. rob. ci$nienia.

Cukrownia i rafinerja ,,Zbiersk" w b. Kongreséwce usta-
wia réwniez w r. b. kociot wodnorurowy na 22 at. rob. ci$nienia.

Cukrownia ,,Kosécian" zamdéwita kotty w Stoczni Gdanskiej;
pozatem wszystkie cukrownie zamowity kotlty w wytwdrniach
polskich.

—irfe—

Kottow w Warszawie.

inzynieréw: Bizanskiego, Zo6icinskiego i Hausera. Z 26 uczest-
nikéw kursu wykazali znajomo$¢ przedmiotu bardzo dobrg — 4,
dobrg — 6, dostateczng 11.
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POLEMIKA.

W sprawie wybuchu kotta.

W zwigzku z opisem wybuchu kotta parowego na st War-
szawa, przy ul, Chmielnej (Techn. Cieplna N. 11 z dn. ,4 listopa-
da, ub. r, art. inz. St. Felsza) stawiam pytanie:

Zasadnicza, acz posrednig przyczyna wybuchu kotta byto
utrzymywanie w starych, uzywanych kottach ci$nienia pary 8 atm.
Ot6z zapytuje: dlaczego kotty pracowaly na ci$nienie tak wyso-
kie, kiedy urzadzenia ogrzewania centralnego, zasilanego parag
przez te kotty wymagatoby ci$nienia pary najwyzej 3 at a pra-
wdopodobnie nawet znacznie nizszego?

F. Bakowski,

Odpowiedz autora

Kottownia stuzy do ogrzewania centralnego dworca i po-
ciggéw osobowych przygotowanych do odjazdu.

Zapotrzebowanie pary do pociggébw o ci$nieniu 4 at
jest b. zmienne: pomiedzy godz. 8 i 12 wieczér odchodzi maksy-
malna ilo§¢ pociggéw, po poétnocy do rana jest cisza na dworcu,
potem zapotrzebowanie zmienia sie w granicach posrednich.
Zmienne zapotrzebowanie w takich szerokich granicach
by¢ uregulowane:

a) iloScig kottdw czesciowo wiaczonych lub wytaczonych,
b) doborem kottéw z duzg pojemnosciag wody,

c) sztucznym ciggiem.

Co do a) llo$¢ kottow byta ograniczona wzgledami nakoszt in-

mogto

westycyjny, i ptaszczyzng kottowni, ktéra byta poczatkowo
zbudowana wytgcznie do ogrzewania dworca
Co do b) dobo6r kottéw réwniez wobec ekonomji in-

westycyjnej ograniczony byt do kottébw parowozowych z parowo-
z6w niezdatnych do ruchu (nie ze wzgledu na stan kottéw) czyli
jak w danym razie z pojemnoscia wody okoto 4 m3

Co do c) skuteczno$¢ sztucznego ciggu ograniczona byta
przez stary silnie stozkowy komin.

Wobec tego zwiekszonem ci$nieniem wypadto akumulowaé
ciepto na czas najwiekszego zapotrzebowania a pomimo tego
ci$énienie w obu kottach podczas mrozéw spadato do 2 at robo-
czych.

St. Felsz.

Bezdymne paleniska,

Na powyzszy temat pomiescit inz. Roman Dawidowski
w zeszytach 8 i 9 ,Techniki Cieplnej” z ub. r. rozwazania oparte
na swoich pomiarach wykonanych na salinie w Waieliczce. Praca
ta oSwietlajaca te mato u nas znang dziedzing ma doniostg war-
to$¢ ale wymaga pewnych zastrzezen.

Przedewszystkiem stwierdzi¢ nalezy ze wyniki pomiaréw wy-
konanych w ciggu 86 minut nie mogg by¢ podstawg do wycia-
gania z nich $cistych wnioskéw. Kazdy pomiar sprawnosci ko-
tta a tembardziej tak $cisty, jak wyznaczenie strat dymienia po-
winien trwac przy stalem obcigzeniu najmniej osiem godzin. Przez
caly ten czas nalezy nietylko wykonywaé¢ pomiary odnoszace sie
do dymienia ale réwnocze$nie nalezy bada¢ caty przebieg pale-
nia i jego sprawnos$¢ tak, aby mozna byto odtworzyé catkowity
bilans cieplny. W literaturze jest zbyt wiele notatek odnoszacych
sie¢ do bezdymnego spalania opracowywanych przy sposobnosci
badania réznych nowych pomystéw na tem polu. Rozwazania te
sg zazwyczaj niezbyt bezstronne i w rezultacie ujawnia sie w nich
zbyt duzo optymizmu albo pesymizmu.

Bardzo cenne- sa cyfry autora, odnoszace sie do zawarto-
sci wegla w czesciach statych gazéw kominowych. Stwierdzajg
one nie wszystkim znany fakt, ze to czarne, ktére widzimy ucho-
dzace z komina, to wecale nie jest czysty wegiel lecz zawiera
ono wedlug autora raz 52% a drugi raz tylko 16% wegla, a reszta
to popidét. Inspektorzy kottéw parowych, ktérzy mieli sposobno$¢
dtuzszy czas wedrowaé na kolanach kanatami dymowemi kottéw
parowych, wiedzg dobrze bez wykonywania analiz, ze osady
czesci statych wyjatkowo zawierajag znaczniejsze ilosci wegla —
przewaznie jest to prawie czysty popio6t.

Szkoda, ze autor nie podat w jaki sposéb wyznaczal za-
warto$¢ czesci statych w gazach kominowych, gdyz utatwitoby
to poréwnanie dalszych przez kogo innego wykonanych
pomiaréw z obecnie ogtoszonemi. Przed laty wykonywatem sam
podobne pomiary, filtrujgc gazy kominowe przez szklang wate.
Iloé¢ czesci statych stwierdzatem przez wazenie a zawarto$¢ we-

Wyniki otrzymane przezemnie wykazywaty
znacznie mniejsze ilosci strat wskutek uchodzenia wegla z dy-
mem i pokrywaty sie one z wynikami, jakie przed laty okoto
dwudziestu ogtosit Lewicki, prof. politechniki w Dreznie. Ogtosit
on bardzo obszerng prace, zawierajacg wyniki badan kilkudzie-
sieciu palenisk, wykonanych na zlecenie drezdenskiego Urzedu
zapobiegania zadymianiu miasta. Badania byty prowadzone na
zwyczajnych paleniskach przemystowych, i na specjalnych
paleniskach patentowanych przez r6znych wytwércéw. Nie mam
pod rekg pracy prof. Lewickiego ale utkwitla mi ona w pamigci,
poniewaz sam wykonywatem podobne pomiary i dlatego moge
obecnie poda¢ z pamigci w streszczeniu wyniki tej pracy, a mia-
nowicie:

gla przez spalanie.

1. Straty spowodowane uchodzeniem wegla z gazami ko-
minowemi pod postacig sadzy rzadko dochodzg do 2% w og6lnym
bilansie cieplnym.

2. Optyczne badanie wylotu komina nie daje podstaw do
oceny straty spowodowanej dymieniem, gdyz na zabarwienie
dymu wptlywa zawarto$¢ pary wodnej w gazach wylotowych,
kierunek i natezenie wiatru oraz zawarto$¢ popiotu w uchodza-
cych z komina cze$ciach statych.

Mniejsze lub wigksze straty przez uchodzenie wegla z dy-
mem nie sg proporcjonalne do lepszego Ilub gorszego ogodlnego

bilansu cieplnego. Odwrotnie bezdymne palenie okupuje sie
nieraz gorszem spalaniem.
4. Wigkszo$¢ patentowanych ,bezdymnych" palenisk da-

wata gorsze wyniki nieraz nie tylko w og6lnym bilansie cieplnym
ale nawet wieksze zawartosci sadzy w gazach uchodzacych ko-
minem od zwyczajnych dobrze zbudowanych palenisk, izolowanych
zewszad niaterjatem ogniotrwatym od $cian kotta (p. Dawidow-
ski stusznie podkres$la to samo).

5. Nalezy dazy¢ wszelkiemi sposobami do usuwania plagi
kopcacych kominéw ale nalezy sobie zdawaé¢ z tego sprawe, ze
jest to sprawa nietyle ekonomiczna co wskazanie hygjeny.

. Moze moégtby kto$ nazwa¢ pozadanem gtoszenie o olbrzy-
stratachzawartych w czarnym dymie. Mimo tojestem
szerzenia w dziedzinie wiedzy o spalaniu tylko
zupetnie $cistych wiadomosci. Nie mys$le wecale twierdzi¢ jakoby
pomiar w Wieliczce nie byt $cisty. Mogly tam by¢ wyjatkowo
niekorzystne warunki sprzyjajagce nadmiernym stratom pod po-
staciag kominem uchodzacejsadzy, ale tem wiecej bytoby wska-
zane wykonaé Sci$lejsze pomiary.Nalezatoby przez caty
czas dtuzej trwajgcego pomiaru stale przecigga¢ przez odpowiedni
przyrzad pewng ilo§¢ gazéw kominowych, oznaczyé w ten spo-
s6b ilo§¢ uchodzacych kominem czesci statych i zbada¢ ich jako$¢.

Podane przez autora w tabeli Ill straty oznaczone szescio-
cyfrowemi liczbami, jako dla réznych okreséw jednakowe dowo-
dza, ze cyfry te nie sg wynikiem Kkilku pomiaréw lecz, ze pow-
staty na podstawie optycznej obserwacji wylotu komina i wedtug
jakiego$ jednego pomiaru pewng statg cyfrg zostaty oznaczone.
Metoda ta jest zbyt niedoktadna.

mich
zwolennikiem

Zauwazy¢ nadto nalezy, ze sposéb przeliczania ilosci czys-
tego wegla (C) w dymie na ilo$¢ spalonego wegla nie jest $ci-
sta, gdyz wegiel palny zawiera nietylko C ale takze i H oraz S,
dajace efekt cieplny.

Bytoby bardzo pozadane, aby wyznaczone zostaty S$rodki
na prowadzenie dalszych S$ciSlejszych badan w tej dziedzinie'
przez p. inz. Dawidowskiego i aby byty one nastepnie ogtoszone.

inz. Wiadystaw Szaynok.

Odpowiedz autora.

Zastrzezenia inz. W. Szaynoka odnoszace sie do mojego
artykutu, umieszczonego pod tytutem ,Pochodzenie i wielkos$¢
strat przy dymnem spalaniu” w zeszytach 8 i 9 ,Techniki Ciepl-
nej” polegaja zasadniczo o tyle na nieporozumieniu, ze ja, jak
to w artykule zaznaczytem, kiadtem w tym wypadku witasnie
nacisk na wyodregbnienie kwestji dymu z pos$réd innych strat
spalania. Chodzito mi mianowicie gtéwnie o obrazowe przeciw-
stawienie wygladowi dymu jego zawartosci wegla, ktore to prze-
ciwstawienie. jak stusznie zauwazyt inz. Szaynok, wprawdzie ni-
gdy nie da sie $cisle przeprowadzi¢, jednak do spopularyzowania
poje¢ co do zawartosci wegla w dymie, choc¢by tylko w grani-
cach osiggnietych w moim artykule, przyczyni¢ sie praktycznie
moze. Niekoniecznie pozadane jest state stosowanie jedynie dotych-
czasowego systemu $ci$le bilansowego oceniania strat dymu, po-
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niewaz dymienie, zwitaszcza przekraczajgce pewien stopien (okoto
1— 1,5°) jest bezwarunkowo samoistng wada paleniska i nie byt-
bym zwolennikiem, azeby np. u maszyny parowej, przy Kktorej
wycieka gdzieniegdzie oliwa, wykonywaé¢ przedewszystkiem caty
bilans ekonomiczny i dopiero gdy ten wykaze mniejszg spraw-
nos$¢ tej maszyny w stosunku do innych réwnorzednych maszyn,
zabra¢ sie do usuniecia wyciekania oliwy.

Z tego tez punktu widzenia wychodzac opublikowatem
wynikibadanwmatej, ubocznej, nieco silniejdymiacejkottowni, a nie
dane dotyczace innych palenisk, znajdujacych sie pod moim za-
rzadem, g4yz te ostatnie zwiaszcza w gtéwnej kottowni o po-
wierzchni ogrzewalnej 2.570 m2 kottéw nie datyby pozadanego
materjatu dla tego rodzaju obrazowego przedstawienia, poniewaz
funkcjonujg przewaznie tak dalece bezdymnie, ze niejednokrotnie
w dzien pogodny trudno jest rozpozna¢ po wylotach kominéw
czy kotty sa w ruchu czy tez sg unieruchomione.

Zawarto$¢ czesci statych w gazach kominowycli podana

CIEPLNA

w artykule, oznaczona zostala sposobem obecnie ogélnie stoso-
wanym w takich razach t. j. zapomocg filtrowania gazéw komi-
nowych przez wate, ktérej osad poddawany byt nastepnie dokta-
dnej analizie pierwiastkowej.

Pomiar sprawnosci kotta trwat, jak to w artykule poda-
tem, 24 godzin i wykazywat stosunkowo do$¢ réwnomierne wy-
niki jednak dla okresu dymienia podanego w odbitkach fotogra-
ficznych musialem wyltgczy¢é z ogdlnego pomiaru szczegdtowe
cyfry krétszego okresu, poniewaz réwnoczesne sporzadzanie fo-
tograficznych zdje¢ w czasie dituzszym, anizeli to w artykule po-
datem, byto tak ze wzgledu na zmiane oswietlenia, jak tez z in-

' nych wzgledéw technicznie niemozebne.

koncowem zastrzezeniem p. inz. W. Szaynoka zupetnie
sie zgadzam, poniewaz uwzglednienie H i S przy przeliczaniu
sadzy na wegiel, jakkolwiek w ostatecznym wyniku nieznaczne,
bytoby jednak pod wzgledem formalnym S$cistosSci dopetnito.
Inz. Roman Dawidowski.

Stowarzyszenie Dozoru Kottow w Warszawie

Zarzad: Warszawa, ul. Chmielna 2.

BIURA OKREGOWE:

Biuro Okregu

Biuro okregu todzkiego, todz, ul.

Biuro okregu dabrowskiego,

Biuro okregu krakowskiego,

Biuro okregu Iwowskiego,

Biuro okregu biatostockiego, Warszawa, ul.

Krakow, ul.
Lwow, ul. 29-go

Warszawskiego, Warszawa, ul. Nowy-Swiat 34 m. 12.

Piotrowska 199.

Dabrowa Gornicza, Aleja 3-go Maja 11

Karmelicka 45.
listopada 14.
Chmielna 2.

Wydziat CieplnysStowarzyszenia przeprowadza:

Porady we wszystkich kwestjach, doty-
czacych kottéw parowych i silnikdw, badania ra-
cjonalnego urzadzenia i prowadzenia kottéw pa-
rowych i silnikéw; oceny odnosnych projektow.

Proby na odparowanie.

Pomiary odbiorcze stacyj silnikowych.

Badania maszyn i turbin parowych,
koéw spalinowych, pomp i kompresoréw;
lowanie stawidet przy pomocy indykatoréw.

silni-
regu-

Pomiary zuzycia pary przy pomocy paro-
mierzy.

Badania catych iristalacy] parowych.

Projekty, racjonalnej gospodarki parowej
W cukrowniach.

Analizy  materjatbw  opatowych, wody
smarow.

rrSEISENBAHNWESETI

Tom in 4-0,

Technicznym Zjezdzie

obejmuje 393 -\- 224 stron i zawiera kompletny zbiér

referatbw wygtoszonych na-

Kolejowym w Berlinie

(22 do 27 wrzeSnia 1924)
wraz z dyskusja i szczegétowym opisem WYSTAWY KOLEJOWEJ wSEDDINIE

Dzieto powyzsze dostarcza ze skiadu

w WARSZAWIE,

KSIEGARNIA TECHNICZNA freory 2 m 1. Tec. 147

Druk. ,,A. Michalski" s. z 0. 0. Warszawa, Chmielna 27. Telef. 27-15.
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POLSKIE FABRYKI
MASZYN | WAGONOW

Krakéw; Nacz. Pyr. 3123. Dyr. Handl. 2060. Fabr. Krakowa. 1%. Sanok:

| . Cl6 61116\WSK"

CIEPLNA

Krakow.

racowmikow 3000.

Naczelﬁrgdq Dyrekcja,

Fok zatozenia 1

Fabr. Sanocka 6. Lwoéw: Fabr. Lwowska 782- W arszawa: Biuro W arsz. 7383.

1 Fabryka Krakowska.

1. Budowa maszyn.
Maszyny parowe suwakowe i precyzyjne wentylowe do
3000 koni.
Maszyny wiertnicze elektryczne i parowe.
Pompy. Kompresory.
Catkowite urzadzenia gorzelA, rzezni i t. d.
Walce drogowe konne, parowe i motorowe.
Karczowniki, patentowany wynalazek prof. Malsburga.
Kota zebate czotowe i stozkowe, frezowane.
Rurociagi. Transmisje.

2. Motory ropne z gtowicg zarowg ,Lech*

3. Kotlarnia.

Kotty parowe wszelkich systeméw i wielkosci.

Kotty lokomobilowe dla celéw wiertniczych.

Przegrzewacze pary. Podgrzewacze.

Zbiorniki na wode, spirytus, rope i t. d.

Aparaty oczyszczajace wode.

Wszelkie roboty kotlarskie i blaszane spawane.

4- Budowa mostéw ‘i konstrukcji! zelaznych.

Mosty kolejowe i drogowe wszelkich systemoéw.

Konstrukcje dachowe. Stupy. Budynki przemystowe.
targowe. Schody zelazne.

Urzadzenia transportowe. Windy. Zérawie.

Pogtebiarki tyzkowe, chwytaczowe i czerpakowe.

Hale

5. Kolejnictwo.
Kompletne stacje wodne i opatowe.
Obrotnice. Przesuwnice. Gazownie kolejowe.
6. Gazownictwo.

Kompletne gazownie dla gazu weglowego, generatorowego,
olejowego i wodnego, weditug systemu Pintscha.

7. Rafinerje nafty.

Wedtug systemu Prof. Moscickiego i wedlug patentow
Groelinga.
Urzadzenia do wydobywania parafiny, krystalizatory i t. d.
8. Budowa statkow.
Statki rzeczne parowe i motorowe. Lodzie motorowe.
Czo6tna. Pontony.
Pogtebiarki réznych rodzajéw z napedem recznym pa-

rowym lub motorowym.
9. Gornictwo inafciarstwo.
Maszyny wydobywcze parowe i elektryczne.

Rygi kopalniane. Pompy kopalniane. Wieze szybowe.
Klatki wydobywcze. Woézki. Lokomotywki benzynowe.

10. IfOdlewnia zelaza i metali.

Odlewy maszynowe i budowlane do 15 ton.
Odlewy kanalizacyjne. Armatury paleniskowe.
Ruszty. Stupy i t. d.

Il. Fabryka Sanocka.
Budowa wagonow.
Wagony osobowe i towarowe wszelkich typéw. Wagony do przewozu piwa, miesa it. d. Cysterny do przewozu ropy, nafty

gazu, kwasow it. d. — Wozy tramwajowe

.— Wozki dla kolejek polnych,

leSnych i gérniczych. Jaszczyki do lokomotyw.

Il. Fabryka Lwowska.

1. Urzadzenie gorzelni i rafinerji spirytusu. 2. Kotlarnia miedzi. Kotty i inne specjalnosci firmy Babcock i Wilcox.

w Krakowie, Lwowie i SanokuiBp.

19

3. Odlewnia T

zelaza i metali. Odlewy maszynowe i budowlane do 10 ton. Odlewy kanalizacyjne. Armatury paleniskowe. Ruszta. Stupy itd. to

H. CEGIELSKI,

TELFON 42-76

ADRES TELEGRAFICZNY
HACEGIELSI — POZNAN

WYKONUIJE

KOTLY PAROWE STALE

roznych systemoéw i kombinowane typu
»o0ciete Alsacienne® na wysokie cisnienie

Kompletne Urzadzenia Cukrowni
I wszelkie instalacje wchodzace w zakres cukrownictwa

Wszelkie porady techniczne
przy zaméwieniu bezptatnie.

~ 1 li i m

i projekty

29—5.

SKRZYNKA POCZTOWA 259
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Polskie Zaktady Elektryczne

BROWN BOVERI

DYREKCJA NACZELNA W WARSZAWIE, UL. BIELANSKA Ns 6 (dom wiasny)
SKEADY. UL. SMOCZA M 7
Telefony: Dyrekcja 208-01 i 136-63, Wydziat Techniczny 220.96, Wydziat Fabryczny 22-C6, Wydzial Buchalterji 220-54.

Maszyny winowe Jo kopal tiakejo elektryezng urzqdzema e

TURBINY PAROWE, PRADNICE PRADU STALEGO

eKtrown!

ZMIENNEGO,

KOMPRESORY TURBINOWE, TABLICE ROZDZIELCZE, SILNIKI, PRO-
STOWNIKI, OSWIETLENIE WAGONOW, URZADZENIA DO SPAWANIA,
ELEKTRYCZNE WYPOSAZENIA DO DZWIGOW, MATERJALY

INSTALACYJNE. ' m ==

Wtasna Fabr\’)l<aGIeI<tn}cznaW ZYG—L"\'E ctacis Kolelowa Zyehiiny

Przyjmuje zaméwienia na: 1 Dostawe silnikéw trojfazowych do 200 KM., 2. Dostawe tablic
rozdzielczych, 3. Reparacje silnikébw wszelkich typéw tak na prad staty jak i na prad zmienny.

Prospekty, katalogi i oferty na zadanie.

AVAV4 > & t* kKA
w Krakowie,
Dominikanska Ne 3

w Warszawie,
Bielanska Ns 6

I. Wagony wszelkiego rodzaju. Wagonetki
dla cukrowni, fabryk, kopalh itp.

Il. Konstrukcje zelazne: wigzary dachowe,
stupy itp. Skrzynie, rezerwoary itp. ze-
lazne. CzesSci kute i prasowane, surowe
i obrobione. Sruby i nity. Wyroby bla-
szane.

I1l.  Stolarszczyzne budowlang: okna, drzwi,
boazerje itp. Posadzke debowg. — Meble
biurowe i inne

tazy kio n lije
SP. AKC.
ITetbryki W ag;or|] 6w

WAGON"

aw Ostrowwie Pozu.

ADRESY:
telegraficzny: Wagon Ostrow Poznanski,
pocztowy: Ostréw Pozn.

kolejowy: Ostrow WIkp.BocznicaFabr. ,,Wagon"
40— 11

O wvh

we Lwowie,
pl. Trybunalski Ne 1

BiLsubB s o

w Poznaniu, w Sosnowcu,
Stowackiego Ne 8 Niska Ne. 9. ~
Kotty ptomienicowe

Kotty optomkowe

Kotty z optomkami stromemi
Kotlty sekcyjne
Kotty na gazy odlotowe
Przegrzewacze pary
Podgrzewacze wody
Ruszty tanncuchowe

>

PAIl FIM IMNKA na w”8iel kamienny brunat-
r nu LisiuiN n my na drzewo, torf” i odpadkl.

t-
PALEN ISKA z podmuchem.

BEZ NICEN i SZWOW

otty wysokoprezne do 100 atm. clSoieoia

ze stromemi optomkami.

G. m. b. H.
Dampfkesselfabriben

DOSSELDORF und AACHEN.

NIEMCY.
46—5

Druk. ,,A. Michalski”, sp. z 0. 0. Warszawa, Chmielna 27. Telefon 27-15.



