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Odzeleznianie ttt ATYT7 do picia

Zmiekczanie 1/1/1 Ij SVuiytkowej

Odkwaszanie 11

itd.

zuzytej

oraz wszelkie urzgdzenia

dla zuzytkowania ciepta.

BIELSKO

Specjalna firma dla
oczyszczania wszel-

kiego rodzaju wo-
dy uzytkowej i dla
ekonomiji ciepta.

TOW. AKC. ZAKEADOW MECHANICZNYCH

Bormann, Szwede 1 S-ka

WARSZAWA,

sprzedazy 20-86

KOMPLETNA BUDOWA i ODBUDOWA:
cukrowni, gorzelni, syropiarni, fabryk droz-
dzy, krochmalni, suszarni, fabryk chemicz-
nych i suchej destylacji.

WSZELKIE APARATY i kotty dla PRZE-
MYStU NAFTOWEGO.

KOTLY PAROWE hydraulicznie nitowane
wszelkich racjonalnych systemoéw na wy-
sokie i niskie cis$nienie.

MASZYNY PAROWE i POMPY zwykle,
tryplex i wirowe.

Aparaty do zmiekczania i oczyszczania wody.
. ODPARNICEsyst. ,,KESTNERA", i zwykle

STOJACE.

ul.

SREBRNA Nr.
Fabryka egzystuje od 1875r.
7.

8.
9.
10.
11,

12.

16

Telef. dziatu technicznego 20-63
warsztatowego 278-28

APARATY GORZELNICZE i REKTYFI-
KACYJNE systemu ,,BORMANN"
i ,BARBET-BORMANN".
REGULATORY automatyczne do pary dla
gorzelni (oszczedno$¢ naopale i obstudze).
Precyzyjne! zwykie ROZLEWACZKI DO
BUTELEK.

BECZKI zelazne, MIARY bronzowe i ze-
lazne do wszelkich ptynéw.
KONSTRUKCJE ZELAZNE i wszelkie
roboty, wchodzace w zakres KOTLAR-
STWA ZELAZNEGO i MIEDZIANEGO.
Wszelkie roboty mechaniczne i armatura.

Przy budowie nowych i przebudowie starych urzadzen specjalnie uwzgledniamy racjonalng gospodarke parowa.
Oszczednos$é na <>J»il« doprowadzarpy clo maximum.
Wszystkie wyroby najnowszej konstrukcji i w najdoktadniejszem wykonaniu.

Zapasy materjatéw na sktadzie.

Ceny mozllWle niskie

22— 2
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Spotka Akcyjna
Budowy Kotitéw Parowych i Maszyn

W. FITZNER 1 K GAMPER"

Sosnowiec 1 Dabrowa.

Nowoczesne I<o\? parowe state az do najwyzszych cisnien.

Kotlty parowozowe 1 przewozne.

Kotty okretowe.
Przegrzewacze. Udoskonalone ruszty ruchome. Gkonomizery.
Catkowite sieei przewodow parowych i wodnych wysokiego i niskiego cisnienia.

Ewaporatory. 10—s

Pierwszorzedne urzadzenia warsztatowe. Witasny masowy wyréb hydraulicznie ttoczonych den
kottowych, rur ptomiennych falistych i koinierzy do rur. Armatura najwyzszego gatunku.

SLASKA W\,(TWORNIA *
Czescli do Kottow Parowyc

.z ogr. odp. i

Katowice, ul. Wita Stwosza 1, tel. 122. Adres telegr. ,TEDEKAPE".
WARSZTATY: LIGOTA-PSZCZYNSKA

. DZIAL: Kotty.

Kotty nowe i uzywane wszelkich systeméw, ruszta ruchome, przegrzewacze.

Il. DZIAL: Czesci do kottéw i przewodéw rurowych.

Rury do przegrzewaczow, rury do kottow, zamkniecia do kottéw wszelkich systemoéw, okragte i owalne, specjalne

pierscienie uszczelniajgce z miedzi, zelaza, azbestu, mosiadzu i t. d,, wszelkie armatury do kottdw, pary i parowozéw,

wodowskazy, manometry, patentowane rusztowiny do rusztéw ruchomych D. R. P. 376571, aparaty do czyszczenia rur.
zasuwy nastawne, kurki przepustowe, oraz zawory do wszelkiego uzytku.

I. DZIAL: 'Rury i konstrukcje.

Rury krzyzowe, taczniki, przewody rurowe do wszelkiego uzytku jak dla pary, wody, nafty, gazu i t. d.. konstrukcje
zelazne i spawanie zbiornikéw i t. d. w witasnych warsztatach.

1. DZIAL: Gornictwo.

Narzedzia wiertnicze, miotki wiertnicze, wentylatory, rury do zraszania, kotowroty wyciagowe, wézki goérnicze, suwaczki
weglowe, taczki zelazne i t. d.

Ili. DZIAL: Montaz i reperacje kottow.

Wykonanie montazu i reperacji przy kottach, oraz prowadzenie przewodéw rurowych przez witasnych doswiadczonych
monterow. »

Budowa sklepien kottowych bez wapna i cementu D. R. G. 693267.
Na zadanie wysytamy bezinteresownie fachowych inzynieréw. Zadajcie ofert i prospektow.
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W SPRAWIE KOTLOW WYSOKOPREZNYCH.

Wobec dagzenia zagranicg do budowy kottdw wysokopreznych o znacznie wyzszych cisnieniach i tem-
peraturach pary, Stowarzyszenia Dozoru Kottéw w Warszawie i w Poznaniu w koricu roku ubiegtego i na poczatku bie-
zacego wydelegowaty kilku swych inzynieréw do szeregu najwiekszych wytwérni kottéw srodkowej i zachodniej Europy,
ktorzy stwierdzili, ze sprawa norm dla kottéw wysokopreznych i na zachodzie jest jeszcze w stadjum opracowywania, ze
wytworcy czynig dopiero eksperymenty (najczesciej naturalnie na koszt odbiorcéw). Niema jeszcze skrystalizowanych
i zgodnych pogladéw co do zasadniczych norm, regulujacych uzywanie i wykonanie tych lub innych czesci
kotta, np. norm regulujgcych granice, kiedy dopuszczalne jest spawanie i kiedy nitowanie jest juz niedopuszczalne,
a nalezy stosowaé tylko walczaki bez szwow.

W naszym przemysle widzimy réwniez che¢ stosowania kottow wysokopreznych o ci$nieniu ponad
25 do 35 atmosfer, ktore przy odpowiednich warunkach moga pod wzgledem zuzycia paliwa da¢ niewatpliwe korzysci.
Wobec tego, ze techniczne warunki, jakim powinny odpowiada¢ materjaty uzywane w kottach pracujgcych przy
tych preznosciach i sposoby wykonania poszczegolnych czesci takich kottéw nie wyszly jeszcze z okresu prob
i nie sg objete zadnem prawem, wymienione Stowarzyszenia Dozoru Kottdw zwracajg uwage swych cztonkéw
na konieczno$¢ stawiania przy zamawianiu takich kottéw, dodatkowych specjalnych warunkéw technicznych.

Poniewaz celowo$¢é zastosowania pary wysokopreznej jest Scisle zwigzana z catym szeregiem wa-
runkéw fabrykacji i w warunkach nieodpowiednich moze nie da¢ pozadanych wynikoéw, przeto kazdy poszcze-
g6lny wypadek nalezy poddaé bardzo szczegétowemu rozwazaniu. W sprawach tego rodzaju Stowarzyszenia Dozoru
Kottéw stuza swym cztonkom wszelkiemi danemi.

Powyzsze uwagi nie maja bynajmniej na celu odradzania wprowadzenia kottéw o wysokich cisnie-
niach, tylko majg przestrzedz przed przykremi niespodziankami, jakie mogg mie¢ miejsce przy otrzymaniu juz
gotowego kotta. Celem unikniecia trudnosci przy odbiorze tych kottéw, nalezy przed wydaniem zamdwienia
zasiegng¢ informacji w Stowarzyszeniach Dozoru Kottdéw i przy zamodwieniu przyja¢ pod uwage warunki prawne
i techniczne, jakie mogg obowigzywac.

Stowarzyszenie Dozoru Kottézo w Warszawie. Stowarzyszenie Dozoru Kottow za Poznaniu.
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Stanistaw CHRZANOWSKI Inz. Stow. Doz. Kottéw w Warszawie.

BLEDY PRZY POMIARACH TEMPERATUR.

Prawie kazde badanie przemystowe wymaga doko-
nania szeregu pomiarOéw temperatur. Doktadnos$é po-
miaru lub dopuszczalne odchylenia i btedy zalezg od
rodzaju pomiaru. By zado$¢ uczyni¢ potrzebie, firmy
dostarczajgce termometrow przeprowadzajg badania,
a z niemi ulepszenia w budowie aparatébw. Pomimo,
ze napotkano tu na szereg trudnosci, zdotano je poko-
na¢ tak, ze do kazdego celu mozemy mie¢ zupetnie
odpowiednie urzadzenie pomiarowe. Artykut niniejszy
ma na celu zwrécenie uwagi na zasadnicze biedy,
wynikajace z niedo$¢ starannego zakladania termome-
trow. Podane przyklady nie wyczerpujg oczywiscie
wszelkich mozliwych przypadkéw wadliwego zastoso-
wania dobrych przyrzadow.

Btedy przy pomiarach temperatur
W nastepujace grupy:

1. umieszczenie termometru, majagcego mierzy¢ badang
temperature, jest przyczyng zmiany temperatury mie-

mozna ujac

rzonej.

2. termometr mierzy temperature zupetnie innego
osrodka.

3. wobec przewodnictwa i promieniowania ciepta

termometr nie moze przybra¢ zadanej temperatury.

1. Termometr zmienia badang temperature.

Przyktady niedoktadnych pomiaréw temperatury
skutkiem niewtasciwego umieszczenia termometru napo-
tyka sie szczegllnie przy pomiarze temperatur po-
wierzchni.l) Znajomo$¢ temperatur powierzchni jest
potrzebna dla okreslenia ilosci ciepta przechodzgcego
przez pewien materjat (badanie izolacji), lub dla wnios-
kowania z nich o temperaturze panujacej wewnatrz
naczynia, rury i t p. Chcac osiggnag¢ dobre wyniki
nalezy stgja¢ sie o dokladne zetkniecie czutej czesci
termometru  z badang powierzchnia. Do tego celu

Rys. 1

mniej nadajg sie termometry wypetnione cieczami
a wiec np. rteciowe. Pozyteczniejsze sg termometry
elektryczne, a szczegdlniej termoelementy.

Nalezy jednak zwraca¢ uwage na umieszczenie
czutej czesci termometrow na badanej powierzchni i na
uktad przewodnikéw elektrycznych. Umieszczajac bo-
wiem termometr wedle rys. 1, otrzymamy biedne wyniki.
Powodem tego jest, ze zetkniecie termoelementu z po-

) Knoblauch. Merkblatt fiir Temperaturmessungen. Aixhiv

f. Warmewirtschaft, zeszyt 1 z 1923 r.

wierzchnig w jednym punkcie wywotuje przejmowanie
przezeh badanej temperatury, gdy przewody nato-
miast posiadajg temperature otoczenia, a wiec nizsza.
Ten spadek temperatur umozliwia odprowadzanie cie-
pta z powierzchni badanej do dalszych czesci przewo-
déw, co powoduje obnizenie temperatury w punkcie
zetknigcia termoelementu z powierzchnia.

Mniejszy btad popetnia sig, jesli koniec termoele-

mentu nie dotyka $ciany wprost lecz za posred-

nictwem cienkiej ptytki metalowej, wedle rys. 2. Wow-
czas odprowadzanie ciepta nastepuje z wiekszej powierz-
chni, blad wiec jest odpowiednio mniejszy.

Chcac mie¢ wyniki bez btedu nalezy termometr
umiesci¢ w sposob wskazany na rys. 3. Odprowadza-
niu ciepta z punktu pomiaru zapobiega sie przytem
przez prowadzenie przewodéw mozliwie jak najdtuzej
tuz przy S$cianie badanej.

Wyniki szeregu badan w tym kierunku poczynio-
nych potwierdzajg powyzsze zastrzezenia. Przy pomia-
rach temperatur powierzchni réznych materjatéw oka-
zato sieg, ,,ze umieszczenie termometru wedle rys. 3.
dato najlepsze wyniki.

Ustawienie termometru wedle rys: 1 2. 3.
Ptyta korkowa: 23,0° 32,4" 35,4U
Y drewniana: 25,6° 34,3° 35,4°
miedziana: 31,9" 34,5" 35,4°

Innym przyktadem biednego pomiaru tempera-
tury z powodu zmiany jej przez aparat mierzacy jest
pomiar rozktadu temperatur wewngtrz ciat statych.?
Tu réwniez nie nadajg sie termometry rteciowe. Wyma-
gaja one wiercenia duzych otworow, ktére powo-
duja zmiany w rozkladzie temperatur. Umieszczenie
termometrow elektrycznych jest tatwiejsze, bo potrzebne
otwory sg mate. Jednak przeprowadzenie przewoddéw
w kierunku spadku temperatur powoduje odprowadza-
nie niemi ciepta z miejsca pomiaru. Chcac temu zapo-
biedz nalezy przewody na znacznej dlugosci prowa-
dzi¢ po powierzchni réwnej temperatury.

2. Termometr mierzy temperature innego
osrodka.

Btedy objete tg grupa wynikajg réwniez z powodu
wadliwego ustawienia termometru. Dosadnym, czesto
spotykanym przyktadem, jest niewtasciwe umieszcze-

2)
nieurwesens zesz. 63 i 64 z 1909 r.

W. Rinsum: tamze zeszyt 228 z 1920 r.
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nie termometru przy pomiarze temperatury spalin
w kanale kominowym. Zdarza sie bowiem bardzo
czesto, ze pomiaru dokonywa sie przez umieszczenie
termometru w poblizu zasuwy kominowej, (rys. 4). Za-
suwa posiada czesto nieszczelnosci badz z powodu zu-
zycia (rdza, dziatanie wysokiej temperatury), badz tez

Rys. 3.

z powodu wadliwej i niedoktadnej konstrukcji i pozwa-
la na znaczny dopltyw zewnetrznego, zimnego po-
wietrza. Chiodzi ono spaliny w poblizu punktu po-
miaru temperatury. Wywotlany w ten spos6b biad
powieksza bigd, powstaty skutkiem martwej prze-

Rys. 4.

strzeni przed zasuwg opuszczong. Zawarte w nigj
spaliny nie biorg udzialtu w ruchu przeptywaja-
cych gazéw i przybierajg temperature posrednig mie-
dzy temperatura Scian a rzeczywistg temperaturg spalin.

Do umieszczenia termometru nalezy wybraé
miejsce oddalone od zasuwy kominowej i ochronione

od wplywdw nieszczelnosci przez usuniegcie
najmniej w poblizu miejsca pomiaru.
Podobnego przyktadu dostarcza nam wadliwe
urzadzenie do pomiaru temperatury pary lub cieczy
przeptywajgcej rurociggiem. Umieszczenie wstawki na
termometr wedle rys. 5, napotykane nieraz w praktyce,
pomyslane bylo najprawdopodobniej w celu otoczenia

ich przy-

Rys. 5.

termometru na mozliwie wielkiej dtugosci przez medjum
przeptywajgce. Zasada to  zupelnie dobra, lecz
w tym wypadku zapomniano o tem, ze para musi,
skropli¢ sie w czeSci a, ciecz za$, ktéra z przeptywa-
jacej strugi tam sie dostanie, nie bedzie miata moz-
nosci wydostania sie. W kazdym razie skutek bedzie

taki, ze czuta cze$¢ termometru tkwi¢ bedzie w os$rodku,
posiadajagcym temperature o wiele nizszg od badane;j.

Btednem rozwigzaniem jest rdOwniez urzadzenie
przedstawione na rys. 6 gdzie, aby unikngé znriejsze-
nia przekroju przez wstawke, wigczono do rurociggu
cze$¢ kulistg.  Tu réwniez moze u dotu gromadzi¢ sie
para skroplona. Zanurzona w niej zbyt diuga wstawka
termometru oddaje ciepto odbierane od pary przepty-
wajacej, ktére powinno byé zuzyte tylko na wydtuze-
nie stupka rteci lub powiekszenie sity elektromotoryczne;.

Dla unikniecia tych btedéw nalezy wstawki na
termometry zaktada¢ wprost do rurociggu, umiesz-
czajgc je osiowo tak, by czuta czes¢ termometru skie-
rowana byta przeciw pradowi nadptywajgcego gazu
lub cieczy (rys. 6a i 6b). WOwczas termometr jest
na znacznej przestrzeni otoczony os$rodkiem, ktérego
temperature sie bada. Umieszczenie wstawki w Kie-
runku promienia dopuszczalne jest wtedy tylko,
gdy badamy temperature medjum plyngcego rurg
0 znacznej S$rednicy. Zwr6Oci¢ tu nalezy uwage na
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temperature wrzenia cieczy, wypetniajacej wstawke,
w ktoérej miesci sie termometr rteciowy. Zrozumiate
jest, ze nie moze ona by¢ nizsza od temperatury, ktorg
chcemy badac.

3. Wplyw promieniowania i przewodnictwa
ciepta na dokladnos$¢ pomiaru.

Majgc termometr lub wstawke ustawiong w spo-
s6b podany wyzej mozna mimo wszystko otrzymac
btedne wyniki. Albowiem ciepto oddawane przez prze-
ptywajacg ciecz lub gaz bedzie czeSciowo promienio-
waé ku zimniejszym $cianom rurociggu, czesciowo za$
bedzie przez mase termometru (wstawki) przechodzic¢
do Scian rury i do nakretki,.a stad przez promieniowa-
nie do otoczenia. Zapobiedz temu nalezy przez
a) usuniecie warunkOw sprzyjajacych promieniowaniu,

Rys. 6b.

b) zmiejszenie przewodnictwa ciepta z masy termo-
metru (wstawki) na $cianki rurociggu i czesSci wysta-
jace na zewnatrz.

Promieniowania unikniemy, jezeli, Scianki rurociagu
beda posiadaty temperature medjum przeptywajgcego.
W tym celu izolujemy rurocigg przynajmniej w poblizu
miejsca pomiaru. Przy specjalnie doktadnych pomia-
rach mozna nawet $ciane rury podgrzewa¢ tak, by
nie byto roznicy temperatur. umozliwiajgcej promienio-
wanie. Drugim srodkiem do zmiejszenia btedu z powodu
promieniowania jest zastosowanie ostony, otaczajgcej
termometr. Przybiera ona bowiem . $rednig tempera-
ture miedzy temperaturg Sciany i termometru, co zmniej-
sza ilo$¢ ciepta wypromieniowanego przez termometr.

CIEPLNA

Rys.. 7 przedstawia urzadzenie ostony termoelementu,
zapobiegajgcej promieniowaniu.

Dalszym S$rodkiem, zapewniajgcym wiekszg do-
ktadno$¢ pomiaru jest zwiekszenie zdolnosci oddawania
ciepta termometrowi przez przeptywajacy gaz lub ciecz.
Doswiadczalnie stwierdzono, ze decydujgcy wptyw ma
tu szybkos$¢ przeptywajacego medjum: zwiekszenie jej
powoduje lepsza wymiane ciepta.3 Rys. 8 przedstawia

Rvs. 8.

urzadzenie, stuzgce do sztucznego zwiekszenia szyb-
kosci przeptywajgcego gazud). W tym celu jest on
ssany przy pomocy aspiratora. Urzadzenie to zapew-
nia korzystne warunki pomiaru.

Dla zilustrowania wptywu wymienionych czynni-
kéw na doktadno$¢ pomiaru temperatury stuza podane
nizej przyktady. Wyniki otrzymano przy pomiarze
temperatury powietrza przeptywajgcego w rurze zelaz-
nej o Srednicy 50 mm, przyczem badana temperatura
wynosita faktycznie 200"C.

Btad pomiaru wpC.

Rurociag ~ Predkos¢ wm/sek. - ostony z ostona
bez izolacji |10 13,4 0,8

| 30 3,6 0,09
izolowany 1 > o 0

. i0 3.5 0,19

» 30 0,82 0,022

i) Knoblauch-Hen.cky: Temperaturmes-

sungen. 1919 r.
Y G. Keinath:

Anleitung zu genauen

Elektrisclie Temperaturmessunagen. 1923.



By zapobiedz przechodzeniu ciepta przez mase
termometru (wstawki) ku $ciankom rurociggu i ku
czesciom wystajacym, nalezy uzy¢ urzadzenia wedle
rys. 9. Termometr nie jest tu wprost umocowany na
Sciance ruty, lec-zjtgezy sie z nig za posrednictwem

777777777772
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Rys. 9.

pierScienia z materjalu izolujgcego. Sama wstawka
Wykonana jest z materjalu zle przewodzacego ciepto,
o cienkich $ciankach, bez czesci wystajacych na zew-
natrz.

Na zakonczenie warto zwroci¢c uwage na wyniki
otrzymane przy pomiarze temperatury pary przy pomocy
kilku termometréw rozmaicie umocowanych wedle rys, 10.
Termometr: 1 umieszczony jest na cze$ci nieizolowanej;
termometr 2 pozwalat na dokltadne pomiary, umiesz-
czono, go bowiem w mys$l wymagan dobrego pomiaru;
termometr 3 daje doktadniejsze wyniki od termonre-

Witold ROSENTAL, inz.

tru 4 z powodu mniejszej grubosci $cian wstawki.

Termometry 1 i [2 byly termometrami oporowemi,
inne rteciowemi.
Rys. 10.
Termometr; 2. 3. 4 5. 1.
Temperatura w
°C 386 385 384 371 341
Btagd w °C: 0 1 2 15 45

Powyzsze zestawienie kilku przyktadéw nie miato
na celu wyczerpujgcego omowienia btedoéw mozliwych
przy pomiarach temperatur, lecz tylko, jak juz zazna-
czono, zwrécenie uwagi na bledy zasadnicze, czesto
napotykane, a ktorych usuniecie nie przedstawia zad-
nych trudnosci.

REKUPERACJA PALIWA.

por. Technika Cieplna, 1925 str. 20— 24.

Osobng czes¢ zagadnienia stanowi zuzytkowanie
produktéw separacji — paliwa i zuzla. Najczesciej
w praktyce stosowanym, a jednocze$nie najprostszym
sposobem jest uzytkowanie paliwa odzyskanego jako
domieszki do paliwa S$wiezego. Aczkolwiek sposob
ten daje bardzo zadawalajgce wyniki, jednak stoso-
waé go nalezy z wielkg oglednoscig a nawet rezerwa.
Odzyskane paliwo bowiem naog6t wymaga innych wa-
runkéw spalania, anizeli paliwo $wieze i zawsze znaj-
dzie sie w niem pewna cze$¢ taka, ktoéra i przy powtor-
nem przejsciu przez ruszty nie wezmie udzialu w spa-
laniu. Stowem, przy stosowaniu tego sposobu, moze
sie wytworzy¢ pewien obieg zamkniety dla czesci pa-
liwa, ktora wielokrotnie cyrkulowa¢ bedzie z rusztow
do popielnika, nastepnie na separator, znowu na ruszty
it d, — oczywiscie w ilosci swej ustawicznie sie
powiekszajgc. Z biegiem czasu ilo$¢ tego paliwa
moze tak wzrosngé, ze dotkliwie zmniejszy sie miejsce
przeznaczone na rusztach dla paliwa Swiezego, powo-
dujagc tem niekorzystng zmiane w pracy paleniska.
Przekonaé¢ sie o tem zjawisku mozna badajgc probki
odzyskanego paliwa, oraz notujgc ilos¢ przerabianego
popiotu na separatorze. Dla unikniecia tego szkodli-
wego zjawiska, co pewien okres czasu wedle wskazan
potrzeb eksploatacji—co tydzien, co dwa tygodnie, —
pozostawia sie popioty z okresu odpowiadajgcego jednemu
obiegowi catemu bez przerébki. Powstajg wprawdzie
z tego tytulu pewne straty, ale zato razem z po-
piotami  zniknie oporna na spalanie cze$¢ paliwa.
Lepsze wyniki uzytkowania odzyskanego paliwa osiag-
na¢ mozna w tym wypadku, gdy np. w kottowni
o wiekszej ilosci jednostek, pewne ruszty specjalnie
sie przysposobi do spalania tego paliwa przez zastoso-

wanie do nich dodatkowego ciggu sztucznego np.
0 dolnym poddmuchu, tak przytem uregulowanego, by
w komorze spalania panowat pewien nieznaczny nad-
miar cisnienia. Pozatem paliwo to znajduje dobry
1 celowy uzytek przy spalaniu w piecach specjalnych,
jak piece wapienne i cementowe, wreszcie w postaci
brykietowanej, jako paliwo do uzytku domowego.

Otrzymany zuzel naogét posiada wiasnosci ma-
terjalu budowlanego, nadajgc sie szczegOllnie w pota-
czeniu z cementem do wyrobu cegiet. W pordwnaniu
z wyrabianemi z popiotéw surowych, cegietki te maja
wyzszo$¢ wiekszej wytrzymatosci i trwatosci, poniewaz
posiadajg ztozenie bardziej jednorodne i nie majg na
swej powierzchni czesci palnych, ktére z tatwoscig
ulegajg procesowi wietrzenia. W duzych gospo-
darkach potaczenie wyrobu cegietek z rekuperacjg pa-
liwa daje znakomite wyniki gospodarcze. Harmonijne
potaczenie obu tych urzadzen daje nie tylko pewng
ilos¢ paliwa, oraz materjatu budowlanego, ale nadto
pozbawia przedsiebiorstwo klopotow i kosztow zwigza-
nych z wywozeniem surowych popiotdbw. Tu nalezy
zaakcentowac szczegOlnie, ze tego rodzaju urzadzenia
powinny zwrdci¢ uwage czynnikéw miarodajnych, daza-
cych do udoskonalenia gospodarki kolejowej, ktéra ma
do dyspozycji znaczne ilosci najbardziej wartosciowych
popiotéw, bo zawierajgcych okoto 60% sktadnikow pal-
nych przy wysokiej wartosci cieplnej tych skiadnikdw,
siegajacej 5600 cieptostek.

Poréwnawcze badania nad produktami przerobu
separatorow osadowego i magnetycznego wykazujg
przewaznie wyzszos¢ tego ostatniego. W jednym z wy-
padkéw badan laboratoryjnych na korzy$¢ separatora
magnetycznego przypadta réznica w wysokosci okoto



10% w ilosci paliwa i okoto 15% w wartosci cieplnej;
przy przej$ciu do praktyki przemystowej okazuje sie jesz-
cze wybitniejsza przewaga separatora magnetycznego,
ktory jest wolny od trudnosci i strat zwigzanych z utrzy-
maniem sprawnos$¢ separacji na nalezytym poziomie przy
stosowaniu ptyndw. Nadto zakres stosowalnosci tego se-
paratora jest obszerniejszy w odniesieniu do ro6zno-
rodnych gatunkéw popiotéw surowych, a jezeli chodzi
0 przer6b drobnych gatunkéw, oraz o odzyskanie za-
wartego w popiele wegla, to separator magnetyczny
posiada tu prerogatywy wytgcznosci. Na podstawie
tego zg6ry sadzi¢ mozna, ze przy spalaniu od-
padkowych drobnych gatunkéw wegla kamiennego
w gre wchodzi¢ moze tylko separator magnetyczny nie
tylko dla tego, ze otrzymuje sie tutaj zazwyczaj po-
pioty drobne, ale gtéwnie tez i z tego powodu, ze
w tym wypadku odzyska¢ mozna bardzo cenng czesé
sktadnikéw palnych — wegiel przewalajagcy sie przez
ruszty. Jest to bardzo wazne dla wigkszych elektrowni
pracujgcych na miale weglowym. Nalezy tez pamigtaé
o tem, ze chociaz mozliwo$¢ odzyskiwania paliwa spo-
sobem magnetycznym zalezna jest od zawartosci piry-
tow w paliwie, — jednak doswiadczenie uczy, ze
nawet bardzo matej ilosci, wprost Sladéw obecnosci
zelaza, wystarczy na to, by zuzel posiadat wystarcza-
jaca magnetyczno$¢, — a reszta zalezy od zastoso-
wania mniej lub wiecej silnych elektromagnesow.

Decydujgce znaczenie przy wyborze separatora
ma jednak przeréb prébny, ktérego nigdy nie na-
lezy pomija¢ przy obliczeniach poréwnawczych rento-
wnosci  urzadzenia.

Na ziemiach Polski znamy kilka wypadkéw za-
stosowania  separatora magnetycznego, mianowicie
w Kkilku hutach oraz w elektrowni Chorzowskiej na
Gornym Slasku. Zwiedzajacy te, w Polsce najwieksza
elektrownie (81000 kW mocy instalowanej) znajda
w podwodrzu obok kottowni prowizoryczne urzadzenie
separujace, ktére wedtug Swiadectwa miejscowego in-
zyniera ruchu wywigzuje sie ze swego zadania bardzo
dobrze i ma by¢ zastgpione przez instalacje stala.
A warto uprzytomni¢ sobie, ze elektrownia Chorzow-
ska produkuje rocznie w czasach pracy normalnej w prze-
mys$le okoto 360,000,000 kWh, spalajac przecietnie
dziennie okoto 120 dziesieciotonowych wagonéw miatu
weglowego o Sredniej wartosci cieplnej 5 300 cieptostek.

K. BOREJKO, inz.,

SPOLCZYNNIK MOCY
SPOSOBY

cCos T I

Glebsza analiza wykazuje, ze metody osadowa
i magnetyczna nie wykluczajg sie wzajemnie i ze
w pewnych wypadkach znakomicie uzupetni¢ sie moga.
Separator magnetyczny stuzy woOwczas do przerobu
odsianej czesci drobnego popiotu, a popiot grubszy
idzie na przerobke do separatora osadowego. Spraw-
no$¢ tego kombinowanego sposobu rekuperacji paliwa
jest wprost idealng, ale rentowno$¢ rzadko wypada ko-
rzystniej w poréwnaniu ze sposobami pojedyrczemi.
W praktyce znane sa wypadki wspoétpracy osadowego
separatora Kolumbus z separatorem elektromagnetycz-
nym Kruppa, miedzy innemi instalacje taka posiadajg
miejskie zaktady gazowe w Berlinie.

Korzysci gospodarcze, jakie zyskuje zaintereso-
wane przedsiebiorstwo dzieki rekuperacji paliwa ujaw-
niajg sie, z natury rzeczy, w rachunkach rentownosci,
ktore nalezy bada¢ indywidualnie dla kazdego poszcze-
gOlnego wypadku. Wskaze tutaj na przykiad przyta-
czany przez inz. Nitzschego natamach czasopisma Zwigzku
Niemieckich Inzynierow za rok 1921 (No. 50, str. 1286)
a odnoszacy sie do instalacji magnetycznej, — ktéra
przy S$rednim przerobie dziennym popiotéw surowych
w ilosci 36 ton zamortyzowata sie catkowicie w ciagu
6 miesiecy.

O ekonomicznej wartosci rekuperacji paliwa dla
polskiej gospodarki energetycznej sadzi¢ mozna z przy-
blizonych liczb nastepujacych. Roczne zuzycie wiasne
Polski wynosi przecietnie okoto 20 miljonéw ton we-
gla kamiennego. Jezeli przyjgé, ze tylko potowe zu-
zywanego paliwa spala sie w wiekszych instalacjach
przemystowych, gdzie wogéle rekuperacja moze sie
optaci¢, a wiec jezeli wzig¢ pod uwage tylko 10 mi-
ljonébw ton wegla spalonego, to przy zalozeniu, ze
odzyska sie $rednio od 3 do 4°/,— rocznie zaoszcze-
dzi sie od 300 do 400 tysiecy ton paliwa, czyli 30
do 40 tysiecy dziesieciotonowych wagonow.

Wreszcie dla catkowitego wyczerpania omawia-
nego przedmiotu wspomnie¢ tez nalezy o najnowszych
wynikach prac, prowadzonych w celu znalezienia spo-
sobu bezposredniego zuzytkowania wartosciowych po-
piotéw, jako paliwa. Proby spalania popiotéw tych
w fabryce ,,Szamotu” w Szczecinie daty wyniki zada-
walajgce, oraz doprowadzity wynalazce do pewnej ra-
cjonalnej konstrukcji pieca, przypominajgcego piece
przeznaczone do spalania paliwa matowartosciowego
i $mieci.

Inzynier Stow, Doz. Kottéw w Warszawie.

SIECI ELEKTRYCZNE]J

JEGO POPRAWY.

por. Technika Cieplna, 1925, str. 24— 25.

Przyktad powyzszy pozwoli nam ustali¢ w jakich
warunkach mozna doprowadzi¢ do mozliwej poprawy
spétczynika mocy. Przy projektowaniu centrali uwzgle-
dni¢ w tym celu nalezy
racjonalny plan elektryfi-
kacji fabryki, dobierajgc
silniki odpowiednio do in-
dywidualnych warunkoéw
pracy wytworni, unikajgc
przytem zbyt matych sillnikow (stosujagc wiec naped gru-
powy) i wiekszych a stabo obcigzonych silnikéw. Naj-
sprawniejsze sg jednak centrale na prad zmienny z siecig
typu mieszanego (zmienny istaty prad). Dla sieci statego
pradu stosujemy przytem przetwornice posiadajgce
cos'f = |I. Dla statego pragdu wysokiego napiecia — przet-

Sposoby poprawienia
sp6tczynnika mocy. Pro-
jektowanie centrali i sie-

ci elektrycznej.

wornice kaskadowe, dla statego pradu niskiego napiecia
przetwornice jednotwornikowe. Przetwornice te posiadajg
powazny wpltyw na poprawe cos 9 catej sieci. Przy
budowie pradnic obstugujacych wytwoérnie nalezy ustalié
normalng wielko$¢ cos9. Za wielko$¢ normalng uwazane
jest cosp— 0,8. O ile wielko$¢ spétczynnika spada ponizej
tego znaczenia nalezy stosowac $srodki zapobiegawcze.

O ile jednak znajdujemy sie wobec instalacji
czynnej azaprojektowanej w nieodpowiedni sposéb, albo
o ile zmienne obcigzenie powoduje, jak wyzej zazna-
czylismy, niski spotczynnik mocy, nalezy uciec sie do
zarzadzen zaradczych Rozpatrzymy zastosowanie w tym
celu silnikbw asynchronicznych i kompensatorow faz
systemu Brown Boveri oraz wptyw oswietlenia elektrycz-
nego na sie¢ fabryczna.
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Zaczniemy od przykladu zastosowania silnika
synchronicznego w wypadku gdy cos @ spada poni-
z€j 0,7 o ile chodzi o usta-
lenie spoétczynnika mocy.

Przypusémy, ze posia-
damy centrale ztozong
z trojfazowych zespotéw
turbinowych mocy 20000 kW przy 6000 V napiecia
i przy cos = 0,8.

Watowy, korzystny prad centrali wedtug wzoru

W ptyw synchroniczych
silnikéw na polepszenie
wspoétczynnika mocy

mocy W — E.J .cos @ j/3 bedzie:

20000x1000

1l . cosqp= T oM ir

W :
|§ E c*  J'con =
= 1923 A

Prad peiny posiada¢ bedzie natezenie:

1= = 2407 A

Prad bezwatowy: J.sinto= 2409x0,6 = 1445 A

Obliczymy jakg cze$s¢ bezwatowego pradu wy-
padnie skompensowaé¢ aby pradnice rozwijaly jedna-
kowg moc przy cos @ = 0,7.

Natezenie pradu bezwatowego bedzie wodwczas:

1923 Sili 1923 X 0,715 1068 A
COoS o 0,7
Wypadnie przeto skompensowaé 1968 — 1445

czyli 523 AL W tym celu nalezy zastosowaé taki sil-
nik synchroniczny, ktoéry stanowi pradnice trojfazowq
zbudowang na W = 1,73 x 6000 x523 czyli 5430 kW
przy cos @ 1 albo na 5430 kVA.

Wydajnos¢ takiego silnika mozna przyja¢ 0,95,
wobec czego przy obcigzeniu go kompensacyjnym pra-
dem bedzie on pochtaniat moc:

5430 X (1 — 0,95)— 272 kW. Watowa czyli ko-
rzystna czes$¢ tego pradu wyniesie:

272 x 1000

173 X 6000 czyli okoto 27 A

Obok (rys 4.) przestawiamy wykres wypadkowego
pradu w danym przykiadzie, widzimy tutaj wektor O,
przedstawiajgcy watowy (uzyteczny) prad przy cos @=
= 0,8 wektor Ob, przedstawiajgcy prad bezwatowy
przy tym samym spo6tczynniku mocy, wektor Od, przed-
stawiajgcy prad normalny petny jako sume geome-
tryczng Oa i Ob. Wektor Oh przedstawia prad bez-
watowy przy cos @ = 0,7. Wektor Oc prad peiny
w tych warunkach. W razie zastosowania silnika syn-
chronicznego zuzyje on bezwatowy prad wyprzedza-
jacy Of i prad watowy fg. Peilny prad, zasilajacy sil-
nik synchroniczny wyobraza przeto wektor Og. Wek-
tor ten, skladajac sie z wektorem Oc wyda wektor wy-
padkowy Oe nieco wiekszy od wektora petnego pradu
Od, Silnik synchroniczny moze byé zuzytkowany dla
pracy pozytecznej o ile przy petlnym pradzie Og tego
silnika prad Of bedzie wystarczajgcym do skompenso-
wania bezwatowego pradu bh.

Kompensator faz systemu Brown i Boweri znaj-
duje zazwyczaj zastosowanie w wolno chodzacych silni-
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kac.h asynchronicznych. Przedstawiony poprzednio spo-
s6b zmniejszenia kata spdznienia sie natezenia pradu
w stosunku do napiecia
dotyczyt sieci. Kompensa-
tor faz ma na widoku
zmniejszenie kata spoz-
nienia sie w samym sil-
niku asynchronicznym przez wigczenie do wirnika tego
silnika omawianego kompensatora. Pomijajac konstruk-
cje tego przyrzadu i szczegdly jego dziatania zazna-
czy¢ nalezy, ze zastosowanie kompensatora okazuje sie
celowem w tym wypadku,
kiedy ujemny wptyw na
cos @ wywierajg jedynie
wolnochodzgce wiegksze
silniki asynchroniczne. Na
uwage zastuguje wplyw elektrycznego osSwietlenia na
poprawienie spoétczynnika mocy. Zjawisko powyzsze
wyjasnimy na wykresie zakladajgc, ze oswietlenie po-
siada wytgcznie prawie opor omowy, a opér indukcyjny
sieci jest nieznaczny (t. j. cos = 1))

Kompensator faz syst.
Brown Boweri w specjal-
nych warunkach pracy.

Wptyw os$wietlenia
elektrycznego na sp6t-
czynnik mocy sieci.

Przypusémy, ze w sie¢ asynchronicznych silnikéw
(rys. 5) wiaczone zostato oSwietlenie.

Powtarzajgc poprzednie wywody otrzymamy podobny
do rys. 2 wykres"(por. str. 24), ktory przedstawiony jest po-
nizej (rys. 6). Calg roznice stanowi uzupetnienie wy-
kresu wektorem oSwietlenia. Odpowiednio do wiasci-
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wosci  oSwietlenia elektrycznego wektor jego pradu
posiadac¢ 'bedzie kierunek napiecia E. Wektor ten ozna-
czymy symbolem J,,,

Rys. 6.

KAROL NOWICKI, inzynier-technolog, Poznanh.

PARA WYSOKOPREZNA, JEJ
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W takim razie suma geometryczna na wszystkich
wektorow pradu, t. j. wektoréw silnikéw asychronicz-
nycb i oswietlenia Jj, J , J3, J4 wyrazi sie wektorem
JO, zawierajacym z wektorem fazowego napiecia kat
9,, stanowiagcy (jak juz moéwiliSmy) ostateczny wynik
op6zniania sie pradu wszystkich silnikdw w stosunku
do napiecia fazowego. Kat ten bedzie jednak mniejszy
od kata 90 z rys. 2. Jak wynika z wykresu wekto-
row (rys. 6) wielkos¢ kata ®0 zaleze¢ bedzie od wieb
kosci wektora os$wietlenia J4. Zachodzi tu stosunek
odwrotny t. j. im wiekszy bedzie wektor os$wietlenia,
tem mniejszy bedzie kat <0.

Dla zobrazowania powyzszego teoretycznego wy-
wodu mozna przytoczyé, ze np. na wielkich kopalniach
wegla na pewne polepszenie cos.cp wptywa podziemne 0$-
wietlenie elektryczne, ktére wciggu doby jest stale. Po-
zatem w zimie, gdy dochodzi o$wietlenie nadziemne,
cos 9 doznaje dodatkowo pewnej poprawy. Ujemny
natomiast wplyw na cos 9 wywierajg na kopalniach
duze pompy wodne ssgce wode z gtebokosci kilkuset
metrow oraz kompresory.

WEASNOSCI

I ZASTOSOWANIA*)-

Dawno juz z teorji silnikbw parowych wiadomo>
ze stosowanie do nich pary o wyzszej preznosci
i znaczniejszem przegrzaniu pozwala na lepsze wy-
zyskanie ciepta anizeli jest to mozliwe przy uzywa-
nych dotychczas preznosciach nie przewyzszajgcych
12— 15 at.

Jeszcze nie tak odlegte sg czasy, gdy preznosé
robocza kotta wynoszaca 12— 15 at przy 350°C
i 600 m- pow. ogrzewalnej z paleniskiem mechanicz-
nem i podgrzewaczem wody, wydawala nam sie
wielkim  wysitkiem techniki, a praca ich, niestety,
wskutek wybuchu wojny w okresie bardzo krotkim,
byta uwazana za wkraczanie na nowe tory.

Tak na-m sie zdawato. Nie byla to jednak jeszcze
nowa droga w pojeciu najwyzszego wyzyskania ciepta,
lecz dopiero przygotowanie do niej, bardzo jeszcze nie-
umiejetne, bo w przedsiebiorstwie zuzywajgcem wielkie
ilosci pary grzejnej Sredniopreznej, wedtug déwczesnego
pojecia (5 at), przewyzszajacej zuzycie pary na wy-
twarzanie sity napedowej, ustawiano duzg turbing kon-
densacyjng, woéwczas, gdy przy tej samej preznosci
wlotowe] mozna byto otrzymaé przy turbinie przeciw-
preznej 16/5 at na kazde 100000 cpt zuzytej pary
grzejnej 8,75 KWh. Fabryka ta zuzywata do celéw
grzejnych na godzing 40 do 50 miljonéw cieptostek,
z jednej z 3-ch posiadanych kottowni — mogta wiec
wytwarzajac pare 16 at w tej samej ilosci wagowej,
nietylko pokry¢ cate zapotrzebowanie pary grzejnej,
lecz otrzymaé jeszcze okoto 4000 KWh. Ze po-
wstata stad oszczedno$¢ bytaby bardzo powazng nie
ulega zadnej watpliwosci.

Trudnosci w budowie kottéw i maszyn preznosci
znacznie wyzszych anizeli 15 at musialy by¢ naj-
przéd przezwyciezone, a zbudowane kotty i maszyny
trzeba byto podda¢ badaniom laboratoryjnym, ktoreby
potwierdzity ich przydatnosé.

Pierwsze dodatnie wyniki na tem polu otrzymat
niedawno wybitny konstruktor Schmidt, ktéry zbudo-
wat 55 at maszyne parowg 0 potréjnem rozprezeniu
pary i wtérnem przegrzewaniu jej w przelotni.

Kiedy doswiadczenia z maszyng Schmidta wyka-
zaly, ze praktyczne osiggniecie zmniejszenia zuzycia
ciepta na jednostke pracy jest na tej drodze rzeczywi-
scie mozliwe, mysl ta stata sie nietylko powszechng
wsréd konstruktoréw, ale szereg technikéw i ludzi
mniej lub wiecej zwigzanych z gospodarka cieplng
w przemysle zaczat spodziewaé sie od tego nowego
kierunku wielkich korzysci materjalnych.

Zastosowanie pary o bardzo nawet wysokiej prez-
nosci jest juz dzi$s faktem dokonanym i trzeba sie z tem
liczy¢. Idzie tylko o to, aby znaleZz¢ najpraktyczniej-
szy i najtanszy sposéb zuzytkowania jej, gdyz samo
wytworzenie pary o preznosci 100 lub wiecej atmosfer,
aczkolwiek potgczone jest z pewnemi trudnosciami, nie
jest jeszcze rozwigzaniem zadania. Trudnos$ci polegajg
na racjonalnem jej wyzyskaniu, pewnosci ruchu i trwa-
tosci instalaciji.

Do jakiego stopnia nalezy by¢ jeszcze ostroznym
niech stwierdzg dwa fakty. Na zjezdzie ,,Zwigzku wia-
Scicieli wielkich kottéwl wjesieni 1924 r. w Kilonji po-
mimo szeregu referatbw o parze wysokopreznej i ca-
tego wuznania dla wykonanych juz prac zdecydowany
zajg¢ pozycje wyczekujaca.

W Belgji, po za nabyciem dla celéw doswiadczalnych
do jednej z elektrowni kotta o preznosci 56 atm, po-
stanowiono czeka¢ na wyniki i tymczasem nie przekra-
cza¢ posiadanych juz preznosci 22— 25 at.

Zbudowanie przez Towarzystwo ,,Atmos“ w Szwe-
cji kotta parowego o preznosci 100 at, ustawio-
nego w cukrowni w Goteborgu, gdzie pracuje on
jednak tylko przy 55 at, rozniosto po S$wiecie stawe
preznosci wysokich.

Swoista konstrukcja , Atmosall dowiodta, ze ist-
niejg drogi w budowie kottéw ptomiennych, poézniej-
szych komorowych i nowszych stromych, w ktérych da
sie unikngé nadmiernych grubosci blach, lecz za cene
bardzo matej pojemnosci wodnej, to znaczy, ze otrzy-
many kociot bedzie nadzwyczaj czutym na nieznaczne
nawet wahania w zuzyciu pary.

*) Zamieszczajac niniejszy artykut, zaznaczamy, ze w niektérych punktach nie podzielamy pogladéw i wnioskéw Szan.

Autora (Przyp. Red).
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Juz kociot zasilajagcy doswiadczalng 55 at ma-
szyne Schmidta musiat by¢ zbudowany dla prezno-
$§ci o 10% wyzszej, t j. na 60 at. Ta 10% rdznica
preznosci zdaje sie by¢é minimalna.

Poniewaz stosowanie wysokich preznosci wyszto
juz z dziedziny pomystéw, stusznem wiec bedzie uprzy-
tomnienie sobie osiagalnych korzysci, jakie moze daé
wyzsza prezno$¢ i wyzsze przegrzanie pary, w jakich
wypadkach przejscie do wysokich preznosci okazuje
sie korzystne jak dotychczas rozwigzano sprawe Kkot-
tow wysokopreznych i na jakie trudnosci napotyka sie
przy ich uzyciu.

Badania teoretyczne nad pojemnoscig cieplng*) pary
wysokopreznej daty r6zne wyniki. Liczby Stodoli i Schti-
lego, ktérych réznica dochodzi do 4% zgodne sg z wyni-
kami otrzymanemi z jednej strony przez Knoblaucha,
z drugiej strony przez Blomquist’a. Wszyscy badacze
potwierdzili zgodnie, ze pojemno$¢ cieplna pary tak
nasyconej, jakotez i przegrzanej z poczatku wszrasta,
a nastepnie stale sie zmniejsza. Badania Blomquist’a,
do ktorych uzywat on kotta , Atnros“ w Goteborgu,
pracujgcego wowczas przy cisnieniu do 110 at, znaj-
dowaty sie w bardzo dogodnych warunkach, gdyz ilos¢
pary zuzywanej do badania, a przechodzacej przez
otwér $rednicy 2 mm byta znikoma w poréwnaniu
z wytworczoscig kotta, co przedstawiato gwarancje su-
chosci pary nasyconej.

Doktadnos¢ wynikéw otrzymanych przez Blom-
quist’a dla pary nasyconej mozna przyja¢ jako wystar-

czajaca.

At abs t'C cpi/kg At abs t°C cpi/kg
10 179 662,5 60 274 663,2
20 211 666,2 70 285 660,0
30 233 666,8 80 295 656,9
40 249 666,4 90 304 652,8
50 263 665,3 100 310 647.6
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Rys. 1.
Pojemno$¢ cieplna nasyconej pary wysokopreznej.

Przy dalszym wzrosScie preznosci (rys. 1) pojemnosé
cieplna pary nasyconej stale sie zmniejsza i przy preznosci
krytycznej 224,4 at, rbéwnajgc sie pojemnosci cieplnej
ptynu, t. j. wody, wynosi tylko 499 cpi/kg, a tempe-
ratura pary nasyconej wzrasta do 374"C.

Gdybysmy przyjeli  temperature pary przegrzanej
na 450°C,to wysokos$¢ przegrzania, wynoszgca przy
10 at abs271"C, spada przy 100 at do 140°C,
a przy 224 at do 76"C, a wiec choc cieplik wihasciwy
pary przegrzanej Cp stopniowo wzrasta i réwna sie
1 przy ci$nieniu krytycznem, to jednak pojemnosc

(Przyp. Red.).

*) Wtasciwej nad ,,cieplikiem catkowitym”

cieplna przegrzania do 45043 stale sie zmniejsza, wy-
noszac 128 cpt/kg przy 20 at, 114 cpt/kg przy 30 at, 104
cpt/kg przy 50 at, 85 cpt/kg przy 100 i 76 cpt/kg przy 224 at.

Dzieki tym wiasnosSciom pary wysokopreznej, kto-
rej pojemnos$¢ cieplna przy przegrzaniu do 450"C wy-
nosi przy 100 at 733 cpl/kg zamiast 820 cpt/kg przy
10 at, czyli jest mniejsza o 10 % zuzycie ciepta po-
trzebnego na wytworzenie | kg pary zmniejsza sie
ze wzrostem preznosci.

Mylnym bytby stad wniosek, Zze powierzchnie
ogrzewalne potrzebne do wytworzenia pary wysoko-
preznej dadzg sie zmniejszy¢ bez zmiany warunkow
obiegu wody w kotle. Raczej przeciwnie, gdyz ze wzro-
stem preznosSci zmniejsza sie roznica temperatur po-
miedzy paleniskiem i ciecza w kotle.

Jedno jest w kazdym razie niezaprzeczone —
powierzchnia ogrzewalna kotta w miare wzrostu prez-
nosci bedzie sie stale zmniejszata zblizajagc sie do zera,
przy preznosci krytycznej, powierzchnia podgrzewacza
natomiast bedzie wzrastata w tem samem tempie. Po-
wierzchnia przegrzewacza ulegnie bardzo nieznacznemu
zmniejszeniu.

Badania Blomquist’a doprowadzity go do potwier-
dzenia wynikoéw Lavala, ze ze wazrostem preznosci
mozna podwyzszy¢ temperature przegrzania pary, do-
prowadzajac jg bez szkody dla przegrzewacza do
475" a nawet 500°C przy ci$nieniu 100— 110 at.

Pojem nosc trfascnvapary
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Rys 2.
Ciezar wtasciwy pary wysokopreznej.

Nalezy tu zwrdci¢ uwage na jedng jeszcze wias-
nos¢ pary wysokopreznej, mianowicie na wzrost jej
ciezaru wiasciwego (rys.2), ktéry wynoszac 4,4 kg/m3
przy 10 at wzrasta do 21,3 kg/m3przy 50, do 52,7 kg/m3

przy 100 at i dosiega 333 kg/m3 przy preznosci
krytycznej. Ta witasnos$é pary wysokopreznej jest bar-
dzo cenna, gdyz dzieki jej ze wzrostem preznosci

zmniejszajg sie Srednice przewodow i silnikéw. Inaczej
musielibySmy przy wysokich preznosciach doj$¢ do
potwornych grubosci Scianek rur parowych i zawordw.
Wspomniana poprzednio mniejsza pojemnos¢ ciepl-
na pary wysokopreznej, aczkolwiek stanowi dodatnig ce-
che, nie bylaby jeszcze w stanie sama przez sie zmu-
si¢ szeregu badaczy i konstruktorow do poswiecenia
tej sprawie wysitkOw. Przyczyna ta lezy gdzieindziej.
Wiadomo, ze 1 77714/godz. odpowiada 75.60.60=
270000 kgm. a ! kWh 270000 0,736 =
336984 kgm. Jezeli rownowaznik cieplny wynosi
1 cpt. = 427 kgm, to teoretycznie 1 KM/godz. =
632 cpt, 1 kWh = 860 cpt
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Idealny silnik parowy otrzymujac pare o prezno-
§ci 20 at abs przy 450°C, t j. o pojemnosci ciepl-
nej 801 cpi/kg po doprowadzeniu rozprezenia do
0,02 at abs, mozliwego do osiagniecia przy najlep-
szych konstrukcjach turbin, ktorych skraplacze rozpo-
rzadzaja bardzo duzg iloscia zimnej wody, odda do
skraplacza z kazdego kg otrzymanej pary 505 cpt,
czyli zuzyje na prace 801 — 505 = 296 cpi/kg.
Ta ilos¢ ciepta, zwana uzytecznym spadkiem cieplnym,
daje nam moznos¢ okresli¢ ilos¢ pary w kg, jaka powinna
by¢ zuzyta przez silnik idealny na wytworzenie:

IKMIS-1e = 213 kg, i 1 KWh : =2,90 kg.

Przy wzroScie preznosci pary wlotowej do 100 at
i przy 450"C prof. Josse, opierajac sie na badaniach
Knoblaucha oblicza spadek uzyteczny na 333 cpi/kg
(wedtug Blomquist’a bedzie pewna roznica), co odpo
wiada zuzyciu pary przez silnik idealny:

na LIKMIg:-J1] = 190 kg, na1KWh: 2,58 kag.
Osiaggnieta oszczedno$¢ w zuzyciu pary maszyny
idealnej, kondensacyjnej przy zwiekszeniu preznosci
wlotowej od 20 do 100 at wyniostaby wiec 1%
Jezeli zamiast silnika ze skraplaczem weZzmiemy
silnik idealny o przeciwpreznosci 6 at abs, to uzy-
teczny spadek cieplny wyniesie przy 20 at abs
i 450"C 83 cpi/kg, a przy 100 at abs 152 cpi/kg,
czyli przez zwigkszenie preznosci pary wlotowej zuzy-

cie jej na 1 KWh, zmniejszy sie z o 10,37 kg

86
do 1"9 — 5,62 kg t. zn. oszczedno$é wyniostaby 45,8%.

Przy przeciwpreznosci 3 at abs uzyteczny spa-
dek wyniesie 122 cpt/kg przy 20 at i 180 cpi/kg
przy 100 at co odpowiada zuzyciu pary w tym idealnym
silniku

860 .

129 7,05 kg/KWh przy 20 ati450°C

860

4,78 kg/KWh ,, 100 450°C

180

czyli ze oszczednos$¢ wyniostaby 32,2%.
Rys. 3.

Krzywa wskazuje zuzycie pary przez idealny silnik tlokowy.
Liczby podane nad krzywa oznaczaja oszczedno$¢ na zuzycie
pary wskutek podniesienia prezno$ci o 5 at. Zwiekszenie prez-
nosci od 35 do 40 at moze da¢ oszczedno$¢ niewiele prze-

kraczajaca %o
Te poréwnania idealnych maszyn 20 i 100 at
wskazujg, ze zwiekszenie preznosci udotowej daje bez-
warunkowe korzysci stosunkowo niewielkie przy silni-
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kach ze skraplaczem, ze oszczednos$¢ jest znacznie
wiekszg przy silnikach przeciwpreznych i, ze ona wzra-
sta z wzrostem przeciwpreznosci.

Aby jednak powyzsze wywody nie wprowadzity
w blad zbyt optymistycznemi cyframi, nalezy je pod-
da¢ analizie, t j. znalez¢ te preznosci, przy ktérych
oszczedno$¢ w zuzyciu pary jest najwiekszg. W tym
celu postuguje sie obliczeniami Eberlego.

Z wykresu przedstawionego na rys. 3. wynika, ze
wzrost preznosci wplywa bardzo nieréwnomiernie na
oszczednos$¢ w zuzyciu pary i ze oszczednos¢ maszyny stale
i dosészybkosigjzmniejsza, zeteoretycznyprzyrost oszczed-
nosci mozliwy do’otrzymania przez zwigkszenie preznosci
od 10 do 15 atm. jest znaczny, wynosi bowiem 3,16%.
a przy podniesieniu od 40 do 45 juz tylko 0,97%.
Stusznie wiec Eberle i inni uwazaja, ze zwiekszanie
preznosci powyzej 30— 35 at dla maszyn bez wtor-
nego przegrzania pary nie ma zoidokéw powodzenia.

Przez wprowadzenie przegrzania wtdrnego jedno-
stopniowego przy maszynie z podwdjnem rozprezeniem
i dwustopniowego przy rozprezenie trzykrotnem zuzycie
pary wysokopreznej na jednostke pracy da sie jeszcze
zmniejszy¢, lecz zuzycie ciepta wzrodnie.

Wobec wzrostu temperatury uchodzacych spalin
w kotle wysokopreznym, przegrzanie wtOrne poprawia
bilans cieplny kotta.
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Rys. 4.

Krzywa wskazuje zuzycie pary przez
densacjg i z dwustopniowem wtédrnem przegrzaniem pary. Zna-
czenie liczb nad krzywa jak na rys. 3. Pomimo bardzo skompli-
kowanej instalacji wywotanej wtérnem przegrzaniem oszczedno$¢
z powiekszenia prezno$ci od 35 do 40 at, nie przekracza 2,5$.

silnik rzeczywisty z kon-

Lecz i tu z wykresu zuzycia pary dla maszyny
kondensacyjnej przy 0,05 at abs prézni (72,2 cm)
z [potréjnem rozprezeniem i dwustopniowem przegrze-
waniem wtornem widzimy (rys. 4) jeszcze szybkie zmniej-
szanie sie przyrostu oszczednos$ci w zuzyciu pary, przy
wzroécie preznosci wlotowe;.

W kazdym jednak razie, jezeli porownamy wy-
kres zuzycia pary tej maszyny z takim samym wykre-
sem dla maszyny idealnej, lecz bez przegrzania wtérnego,
to korzys$¢ ze zwigkszenia preznosci wlotowej jest nie-
zaprzeczona.

Lecz catos¢ instalacji komplikuje sie, a koszt jej
znacznie wzrasta. W obecnem stadjum maszyna taka
nadaje sie jeszcze wiecej do celéw laboratoryjnych.



niz do przemystowych, gdzie niezawodnos$¢ ruchu musi
zawsze iS¢ przed zdobyciem pewnych oszczednosci.

Rys. 5.
Dwie krzywe spadajgce od lewej ku prawej stronie wskazujg
zuzycie pary przy réznych preznosciach wlotowych dla przeciw-
preznosci 3 i 6 at abs. Cztery wznoszace sie krzywe wskazuja
mozliwe do uzyskania ilosci pracy przy roéznych preznosciach
wlotowych dla przeciwpreznosci 3, 4, 5 lub 6 at abs.

W podobny sposéb zanalizujemy wplyw prezno-
§ci pary wlotowej w maszynie przeciwpreznej, przytem
przeprowadzimy dwa rownolegte rodzaje obliczen przy
ré6znych preznosciach wlotowych, a wyniki ujmiemy
w postaci wykresow:

a) zuzycia ciepta na wytworzenie 1 KWh,

b) ilos¢ pracy w Kwh otrzymywanych z kazdych
100000 cpt. pary grzejnej.

Wykresy te (rys. 5) doprowadzajg nas do naste-
pujacych wnioskow:

1) Zuzycie ciepta na jednostke sity przy tej sa-
mej przeciwpreznosci zmniejsza sie ze wzrostem prez-
nosci wlotowe;j,

2) oszczedno$¢ w zuzyciu ciepta na jednostke
sity zmniejsza sie przy zwiekszaniu preznosci wlotowe;.

3) ilos¢ pracy wykonanej przez silnik na kazde
100000 cpt pary grzejnej wzrasta szybko z podniesie-
niem preznosci wlotowej i tem predzej, im mniejsze
jest przeciwcisnienie.

Stad wynika, ze preznos$¢ wlotowa powinna byé wy-
brana w ten sposéb, aby zostata zachowana réwno-
waga pomiedzy otrzymywang iloSciag pary grzejnej
a ilosciag wytwarzanej pracy. W przedsiebiorstwach,
zuzywajacych bardzo duze ilosci pary grzejnej i w kto-
rych zapotrzebowanie sity jest niewielkie, stosowanie
wysokich preznosci wlotowych nietylko ze niema zad-
nej podstawy, ale jest gospodarczo nieracjonalne, gdyz
zmusza do znaczniejszych wydatkéw inwestycyjnych
zupetnie zbednych.

Rozpatrzymy charakterystyczny przyktad z posrod
tego rodzaju zaktadow przemystowych, jaki przedstawia
z siebie cukrownia. Fabryka taka pracuje okoto trzech
miesiecy rocznie, nie moze wiec liczy¢é na zbyt
tanio  wyprodukowanego nadmiaru sity, chyba, ze
cukrownia bytaby sama zrédtem energji dla elektrowni
okregowej, ale wowczas musiataby ona sta¢ sie cukrow-
nig przy elektrowni, t j. ze elektrownia bytaby zbudo-
wang w ten sposéb, ze mogtaby dostarczy¢ pare grzejnag
do cukrowni.

Jako potrzebe preznosci wlotowej w turbinie cu-
krowniczej 24 — 25 at wysuwa sie to, ze przy Wy-
sokiem przegrzaniu, a niewielkiej preznosci wlotowej

para wylotowa bedzie jeszcze znacznie przegrzang, co
przy niedostatecznej szybkosci sokéw w wyparnicach
mogtoby wywota¢ karmelizacje. Nie moge uwazaé tego
motywu stosowania wysokiej preznosci za stuszny.
Poniewaz wysokie przegrzanie pary wlotowej zwigksza
wspoétczynnik cieplny turbiny, nie bytoby racji stoso-
wania pary o niskiej temperaturze, przeciwnie uzywajgc
pare o preznosci nie wyzszej nad 15 atm. powinnismy
ja przegrza¢ mozliwie wysoko, aby jednocze$nie pod-
nies¢ wydajnos¢ turbiny i kotta. Nadmiar ciepta
w parze wlotowej, powstaty wskutek jej nie-
znacznego jeszcze przegrzania, powinien by¢ zuzyty
przedewszystkiem na pokrycie strat, powstajacych wsku-
tek ochtadzania sie przewodoéw parowych, na osuszenie
pary niskopreznej, w wypadkach bardzo wysokiego
przegrzania lub przy przegrzewaniu wtérnem na podgrza-
nie wody zasilajgcej kotty, ktorej temperature moznaby
doprowadzi¢ prawie do temperatury cieczy w Kkotle.

Zwréémy sie do przyktadow i cyfr:

Opierajgc sie na danych dyr. Smoczynskiego
i inz. Woznickiego (Gazeta Cukrownicza) w cukrowni
zelektryfikowanej na 100 q = 200 ctn m pojedynczych
przerobu dobowego potrzeba 6,85 KMrz/g = 5,05 KWh
i 144070 cpt/godz. pary grzejnej w postaci pary wylo-
towej z turbiny i pary Swiezej z kottédw niskopreznych.

Posiadajgc Swieze dane gwarancyjne dla turbin
przeciwpreznych*) o mocy 760 KMrz = 558 kW, obli-
czam rozporzadzalng ilos¢ pary wylotowej i zapotrze-
bowanie pary niskopreznej dla cukrowni o dobowym
przerobie 11000 q **).

Takich cukrowni mamy kilka w Poznanskiem i na
Pomorzu.

Zuzycie sity bedzie 110.5,05 = 556 KWh.

Zuzycie pary grzejnej 110.144070=15847700 cpt/q.

/ przyktad: — para wlotowa 25 at 350° C, prze-
ciwcis$nienie 2,5 at rz. (138° C dla pary nasyconej).

obciazenie......ccovennne. 4/4 3/4 172

KMz i, 760 570 380

KWrz 558 418 279
gwarantowane zuzycie

O] VS 10,74 11,74 12,68 kg/KWh

pojemnos¢ cieplna

pary wylotowej

przy 2,5 atm......ccccceeneee 6874 7440 8220 cpi/kWh

ilos¢ wytworzonej pracy 14,35 13,44 12,18 kW/100000
cpt/g pary grzejnej.

Para wylotowa otrzymana z turbiny bedzie po-
nizej stanu nasycenia tj. bedzie juz zawierala wode
w ilosci 2 '/s% na wyparowanie ktérej na kazdy kg
pary wylotowej trzeba by zuzy¢ 17 cpt.

Maximum pary wylotowe] przy petnem obcigze-
niu turbiny wyniesie 556.6874 = 3821940 cpt/godz,
a poniewaz na caty przerob potrzebajej 15847700 cpt/g,
to znaczy, ze turbina dostarczy pary grzejnej 24,1/
a reszta w ilosci 75,9,/ musi by¢ dostrrczona przez
kotty niskoprezne.

Il przyktad: —para wlotowa 15 at, 350"C, prze-
ciwci$nienie 2,5 at rz

obcigzenie. ..o 4/4 /4 12
KM IZ e, 760 570 3S0
KWI Z e 558 418 279

gwarantowane zuzycie pary 12,75 13,55 15,00 kg/KWh

pojemnos¢ cieplna pary

wylotowej przy 2,5 at 8498 8780 9720 cpt/KWh

*) Typ pierwszej bernenskiej fabryki maszyn

**) Ostrzegamy przed opieraniem sie bez zastrzezehn na
normach gwarancyjnych, ktoére jak wiadomo nie daja nigdy
w peini urzeczywistni¢ w warunkach praktyki przemystowej.
(Przyp. Red.).
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ilos¢ wytworzonej pracy: 12,10 11,40 10,28 ~W/100000
cpt/g pary grzejnej.

W tym wypadku para wylotowa przy nadprezno-
sci 2,5 at bedzie miata temperature 154°C czyli be-
dzie przegrzana o 16'C posiadajgc nadmiar ciepta wilo-
sci 13,5 cpl/kg. Ten nadmiar ciepta ponad suchy na-
sycony stan pary, w jakim ona powinna dosta¢ sie do
wyparki jest tak niewielkim, ze nawet nie wystarczy
na wysuszenie pary grzejnej, otrzymywanej z kottéw
niskopreznych, o ileby jej wilgo¢ nie przekraczata 1%
(7 cpl/kg).

Poniewaz jednak wilgotno$¢ pary niskopreznej
jest szczegOlniej przy forsowaniu kottow, zwykle wiek-
sza i zwieksza sie wskutek ochtadzania w przewodach,
to aby otrzymac¢ przy wejsciu do wyparnic suchg mie-
szanine pary S$wiezej i wylotowej, tak nieznaczne
przegrzanie pary wylotowej okaze sie niewystarczaja-
ce, a wiec obawy karmelizacji soku w wyparnicy
wskutek tak nieznacznego przegrzania pary wylotowej
sg zupetnie bezpodstawne.

Przy petnem obcigzeniu turbina dostarczy pary
grzejnej w ilosci 556.8498 = 4 724 890 cpt/godz t. .
29,8% zapotrzebowania.

Dla uniknigcia wszelkich niejasnosci obliczam zu-
zycie ciepta przez turbine na wytworzenie 1 KWh.

W pierwszym z powyzszych przyktadow przykia-
déw pojemnosé cieplna*) pary wlotowej przy preznosci
25 at i 350° C wynosi 746 cpt/kg, pojemnos$é cieplna
pary wylotowej przy 2,5 at, lecz wilgotnej, wynosi
640 cpt/kg. Gwarantowane zuzycie ciepta przez turbo-
generator wyniesie 10,74 (746—640)= 1138,4 cp\/KWh.

W drugim przyktadzie pojemnos$¢ cieplna pary
wlotowej przy preznosci 15 at i 350° C wynosi 750
cpt/kg, a pojemnos¢ przegrzanej jeszcze pary wylotowej
o preznosci 2,5 at wyniesie 663,5 cpt/kg. Gwarantowane
zuzycie ciepta wyniesie 12,75 (750 — 663,5) = 1102,9
cpi/KWh.

Okazuje sie wiec ze dla tego typu turbiny przy
preznosci wlotowej 15 at zuzycie ciepta na wytwo-
rzenie 1 KWh jest nawet mniejsze anizeli przy pre-
znosci 25 at ROznica ta, czyli oszczedno$¢ powstata
od zastosowania nizszej preznosci wynosi 35,5 cpt/KIY/z
albo 3,22% energji cieplnej, zuzytej przez turbogenerator.

Jezeli przeliczymy te oszczedno$é na wegiel przy
65% wydajnosci kottéw to wyniesie ona na dobe 1200
kg wegla o wartosci opatowej 6000 cpt/kg.

Inng jest zupelnie kwestja czy temperatura pary
grzejnej, wynoszaca przy jej stanie suchym nasyconym
138° C, co odpowiada 2,5 at rz. preznosci jest od-
powiednig dla wyparki. Rozstrzygniecie tego pytania
nie wchodzi w ramy niniejszego.

Liczby powyzsze dowodzg, ze w cukrowni niema
potrzeby stawia¢ turbin o preznosci pary wlotowej
przekraczajgcej 15 at gdyz powierzchnia ogrzewalna
kottéw niskopreznych bedzie zawsze jeszcze bardzo
duza. Gdybysmy przyjeli, ze 50% t. j. 7937350 cpt/godz
pary grzejnej ma pochodzi¢ z pary wylotowej, to w na-
szym przykitadzie na 100000 cpt/godz pary grzejnej
powinno by przypa$é 556: 79,37 = 7 KWh. Z wykresu
widzimy, ze prezno$¢ wlotowa takiej turbiny przy 350° C
wynositaby tylko 7,5 at lecz przegrzanie 95’ C, czyli
ze przegrzanie pary wlotowej bytoby zbyt wysokie.

Zastosowanie w cukrowniach pary wlotowej do
do turbin o preznosci nie wyzszej nad 15 at da
troche wiekszg powierzchnie ogrzewalng kottéw niz
przy preznosci wilotowej 25 at lecz poniewaz nrogg
to by¢ kotty optornkowe, a w kazdym razie kotty bez recz-

* Knoblauch Raiscli, Hausen: Tabellen und Diagramme fiir

Wasserdamnf.

nych palenisk, z natezeniem powierzchniogrzewalnej o 50%
wyzszem niz przy kottach ptomienicowych, to nietylko
zmniejszy sie znacznie ogo6lna powierzchnia ogrze-
walna kottdw ale réwniez zmniejszy sie ilos¢ kottéw
niskopreznych z paleniskami obstugiwanemi recznie.

Poniewaz w wielu naszych cukrowniach znaczna
ilos¢ kottdw niskopreznych bedzie musiata by¢é zamie-
niong na nowe, nalezy w kazdym oddzielnym wypadku
przeprowadzi¢ bardzo doktadne obliczenia uwzglednia-
jac dwa zasadnicze pytania; bezpieczeristwo ruchu
i rentownosci.

Nie dajgca sie niczem objasni¢ niezbedno$¢ pary
25 at dla turbin w cukrowniach powoduje znacz-
ne podniesienie sie  wydatkow inwestycyjnych,
gdyz np. kociot 25 at jest o 23% drozszym od kotta
15 at.

Nasuwa mi sie przyktad, majacy znaczenie w obec-
nej chwili w Poznaniu. Powstajg tu wielkie gmachy
uniwersyteckie, ktérych ogrzanie bedzie wymagato
znacznej ilosSci opatu. Bytaby tu na miejscu kombinacja
silni wysokopreznej i ogrzewczej oddajacej prad do sieci
elektrowni miejskiej a goracg o odpowiedniem ci$nieniu
i temperaturze wode do ogrzania gmachdéw uniwersy-
teckich. Turbina silni pracowataby jako turbina kon-
densacyjna a woda do centralnego ogrzewania bytaby
ogrzewanag na zasadzie 2 lub 3 stopniowego pobierania
pary z turbiny.

Podane dwa przyktady: cukrownia i ogrzewanie wiel-
kich budynkéw, potgczone z silnig, réznig sie zasadni-
czo w korzysciach wyptywajagcych ze stosowania pary
wysokoprezne;j.

Idealny przyklad zastosowania pary wysokoprez-
nej bytby w hucie posiadajgcej liczne mioty parowe
czynne przy nadpreznosci pary 8 at i przy cisnieniu
pary wylotowej 0,3 at. W tym wypadku wezmiemy
kociot 65 at zasilajgcy turbing parg 60 at przy
450°C  przegrzania. Przy przeciwpreznosci 8 at
uzyteczny spadek cieplny w turbinie przeciwprezniowej
wyniesie 117 cpt/kg a para wylotowa bedzie miata
temperature 197'G (14"C przegrzania). Tg parg bedg
pracowaty mioty, dajagc pare wylotowg przy 0,3 at
ci$nienia i 2% wody. Woda, ktéra zostanie doskonale
oddzielona spowoduje strate 13 cpl/kg. Nastepnie
przegrzejemy pare do 300 G zuzywajac na to 116 cpt/kg.
Dla pary o nadpreznosci 0,3 at i 30CRC zastosujemy
turbing kondensacyjng z préznig 0,02 at. Uzyteczny
spadek cieplny idealnej turbiny prézniowej wyniesie
172 cpt/kg.

Przy takim ukladzie oprocz pracy w kuzni ta sa-
ma para da moznos¢ wytworzenia pracy dodatkowej
w ilodci: 0,8 (117—116+172) :632=0,219 KMi na
kazdy kg pary zuzytej przez mioty.

Zasadniczo zwigkszenie preznosci wlotowej daje
mozno$¢ zaoszczedzenia zuzycia pary szczegOlniej tam,
gdzie potrzebng jest praca grzejna.

Kazdy wypadek nalezy jednak traktowaé indywi-
dualnie i bardzo ostroznie, tembardziej, ze brak nam
zupetnie danych dotyczacych kosztow utrzymania i sto-
pnia zuzycia silni parowych wysokopreznych. Nasz
przemyst, ktéry przechodzi ciezki kryzys, powinien wpro-
wadza¢ oszczednosci tam, gdzie sa zupeinie pewne
lecz nie moze pozwala¢ sobie na eksperymenty, wzgle-
dem ktorych bogaty przemyst zachodnio-europejski za-
chowuje sie z rezerwa.

Szczegblniej ostroznos¢ taka nalezy zachowacd
w przedsiebiorstwach pracujgcych sezonowo, jak cu-
krownie, gdyz tam koszta amortyzaczjne sg stosunko-
wo duze.
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PYTANIA | ODPOWIEDZI.

Pytanie:

Mam w mojej wytwérni jeden kociot wodnorur-
kowy komorowy z pochytemi rurkami o pow. ogrze-
walnej 250 mtr kw z paleniskiem o ruszcie recznym.
Chciatbym to palenisko przerobi¢ na palenisko na pyt
weglowy z suszarnig i miynem. Zapytuje, czy takie
paleniska juz sg zainstalowane w Polsce przy kottach
i jakie dajg rezultaty? Km M.

Odpowiedz:

Paleniska na pyt weglowy juz sa w ruchu przy
kottach w Polsce, jednak tam gdzie jest jeden kociot,
ustawial takiego paleniska na razie nie radzimy, a to
z nastepujgcych przyczyn:

. W komorze do spalania pylu weglowego wy-
twarza sie bardzo wysoka temperatura do 1800°C.,
ktéra wymaga specjalnych materjatow ogniotrwatych
i duzej uwagi ze strony konstruktora (chtodzenie $cian
komory). Wskutek szybkiego przepalania sie $cian
komory paleniskowej ruch kotta jest niepewny. Nalezy
mie¢ w kazdej chwili w pogotowiu do rozpalenia ko-
cio! zapasowy.

Il. W dolnym rzedzie rurek nad paleniskiem za-
chodzi bardzo silne odparowanie. Wytwarzana w nich
para nie moze sie zbyt szybko wydosta¢ do zbiornika,
wskutek czego nastepowaé moze przepalanie sie dol-

nego rzedu rurek i ich  pekanie. Czeste odstawia-
nie kotta do wymiany uszkodzonych rurek jest nie-
zbedne.

Paleniska na pyt weglowy dajg pod wzgledem
wyzyskania paliwa bardzo dobre rezultaty. W gazach
spalinowych osigga sie 15$% do 16% CO,, a w zuzlu
i w popiele niema S$ladow wegla. W szczegdlnosci
moga sie one rentowa¢ w tych wypadkach, w ktérych
dotychczas uzywano kosztowne paliwo (gruby wegiel,
kostka i t. p.), ktore mozna zastgpi¢ taniem paliwem
np. mialem, odpadkami paliwa z parowozéw i t p.

Pytanie:

Prosze o wypowiedzenie swej opinji o palenisku
~Wulkanll, ktore ma umozliwia¢ spalanie miatu we-
glowego. S. P.

OdpowiedZ:

Palenisko ,Wulkanl nalezy do rzedu palenisk
z wdmuchem podrusztowym. Wdmuch otrzymuje sie
przy pomocy dyszy parowej.

Ujemng strong palenisk wdmuchowych, zaopa-
trzonych w dysze, jest duze zuzycie pary, wynoszgce
nie mniej niz 10% ogodlnej ilosci pary wytwarzanej
przez kociot.

Palenisko ,,Wulkanl tak jak kazde inne palenisko
wdmuchowe rzeczywiscie umozliwia spalanie miatu
weglowego. Przy zbyt wielkiem cis$nieniu pod rusztem
przedostaje sie jednak do paleniska nadmierna ilos¢
powietrza, o ile ruszt nie jest dostatecznie pokryty,
albo tez prad gazéw unosi z paleniska do przelotéw
znaczng ilo$¢ drobnych czastek paliwa.

W kottach statych, posiadajgcych ostatni przelot
nad przestrzenig parowa palenisko wdmuchowe jest
niedopuszczalne, gdyz drobne czgsteczki wegla osia-
dajg w przelotach w ktérych nastepnie powoli sie tla.
Podczas przerwy w pracy kotta czgsteczki tlgc sie nad
przestrzeniag parowa, powodujg przegrzanie sie wy-
decia i pekania blach, czego mieliSmy juz niejedno-
krotnie dowody.

Zastosowanie palenisk wdmuchowych do lokomo-
bil rolniczych szczeg6lniej z paleniskami typu pa-
rowozowego nalezy stanowczo odradza¢, a to z tego
powodu, ze przy wdniuchu temperatura w palenisku
jest znacznie wyzsza, niz przy ciggu naturalnym i opa-
leniu orzechem, kostkg lub pospotka. Poniewaz po-
wierzchnia wodna skrzyni paleniskowej w lokomobili
rolniczej jest zazwyczaj pokryta duzg iloscig kamienia
kottowego i miatu, nastepuje nieuniknione przegrzanie
blach, grozace ich wydeciem. R. N.

Pytanie:

Chce statg lokomobile rolniczg zaopatrzy¢ w pa-
lenisko do spalania miatu weglowego. Jakie paleniska
nadaja sie do tego celu? R. P.

Odpowiedz.
W lokomobili posiadajgcej bardzo staby cigg mozna

spala¢ miat tylko przy zastosowaniu wdmuchu pod-
rusztowego.
Z dwuch istniejacych sposob6w wdmuchu pod-

rusztowpgo wdmuch przy pomocy wentylatora parowego,
zaopatrzonego w dysze jest kosztownym w ruchu,
gdyz zuzycie pary przez dysze jest bardzo znaczne
i tylko w rzadkich wypadkach wynosi mniej anizeli
10% pary, wytwarzanej przez Kkociot. Zastosowanie
wdmuchu podrusztowego przy pomocy wentylatora
mechanicznego jest tansze, gdyz zuzycie sity przez
wentylator przeliczone na wytwarzang przez kociot pare
wynosi 3—4% ma jednak tg ujemng strong, ze wenty-
lator dziata tylko woéwczas, gdy jest czynng maszyna,
t. zn.,, ze maszyna musi by¢ czesto w ruchu wylgcznie
tylko dla prowadzenia paleniska. Inne szczeg6ty do-
tyczace opalania miatem weglowym znajdujg sie w od-
powiedzi zamieszczonej powyzej. N\ N

Pytanie.

Prosimy o wydanie opinji co do s$rodkow prze-
ciw osiadaniu kamienia kottowego pod nazwg %Baxol“
i ,,Sand Bamimu.

Sp. Akc. ,,N“ w D.
Odpowiedz.

Szczegb6towa ocene preparatu ,,Saxol* podalismy
na str. 24 wroczniku , Techniki Cieplnejl z 1924 r. Pre-
paratu pod nazwg ,Sand Banumil nie znamy. Musimy
jednak zasadniczo zastrzedz sie przeciw stosowaniu
wszelakich ,,uniwersalnychl preparatow do kottéw pa-
rowych, gdyz preparaty te, zawsze kosztowne, nieraz
bardzo szkodliwie dziataja na materjat blach kotla
a najczesciej stajg sie zupetnie bezuzyteczne ze wzgle-
du na takie lub inne wkasciwosci wody zasilajgcej.

Jedynym niezawodnym S$rodkiem, prowadzacym
do zwalczania kamienia i osadu kottowego jest syste-
matyczne czyszczenie wody w drodze mechanicznej
(filtry), chemicznej (zmigkczanie) Ilub fizycznej (np.
przez ogrzewanie jej az do stracenia zwigzkow wa-
pnia) po zbadaniu wody zapomocg doktadnej analizy
chemicznej i ustaleniu zawartych w niej domieszek.

O ile WPanowie nie zdecydujg sie na takie je-
dynie racjonalne rozwigzanie sprawy i nie zrezygnuja
z prob z ,Sand Banum1, zalecalibySmy przynajmniej
dokonanie analizy chemicznej owego preparatu dla za-
bezpieczenia sie przed nastepstwami jego stosowania
i dla ustalenia czy nie zawiera on skladnikéw oddzia-
tujacych szkodliwie na zelazo. J. K.



Kursy dla Palaczéw Stow. Doz,

1. We Wioctawku.

Stowarzyszenie Dozoru Kottéw w Warszawie zorganizo-
wato wyktady dla palaczéw we Wioctawku, ktore trwaty od 9
do 21 grudnia 1924 r. w izbie zbornej fabryki ,,Celluloza*, udzie-
lonej na ten cel przez zarzad tej fabryki,—

Dla obznajmienia stuchaczéw z racjonalng obstugg kottow
zwiedzono urzadzenia kottowni w fabryce ,Celluloza\ instruo-
wano réwniez palaczéw podczas pracy w poszczegélnych zakta-
dach przemystowych.—

Na wyktady uczeszczato 33 stuchaczéw, z ktérych do
egzaminu zgtosito sie 32. .leden ze stuchaczy nie stawit sie
z powodu choroby; po przeegzaminowaniu zakwalifikowano do
powtérnego egzaminu trzech stuchaczéw; pozostali ztozyli egza-
miny.

2. Kursy w Warszawie.

Na wyktady urzadzone przez Stowarzyszenie Dozoru
Kotéow w Warszawie W listopadzie 1924 r. zgtosita sie nadmierna
ilo§¢ stuchaczéw i z tego powodu wynikia potrzeba urzadzenia
powtdérnych wyktadéw, ktore trwaty od 12 do 25 stycznia r. b.
Na wyktady uczeszczato 70 palaczéw. Dla obznajmienia stucha-
cz6w z nowoczesnemi urzadzeniami i racjonalng obstuga kottow
zwiedzono kottownie elektrowni miejskiej.

Do egzaminéw, ktére odbyty sie na Stacji Filtrow dn. 25
stycznia r. b. zgtosito sie 69 palaczéw (w tem dwoéch stuchaczow
z kurséw poprzednich) z ktérych 8 zakwalifikowano, do powt6r-
nego egzaminu; pozostali ztozyli egzaminy.

Kottdow w Warszawie.

3. Kursy w Biatymstoku.

Stowarzyszenie Dozoru Kottdw w Warszawie zorganizo-
wato W lutym r. b. wyktady dla palaczéw w Biatymstoku; wy-
ktady te odbywaty sie w Panstwowej Szkole RzemieS$lniczej
w Biatymstoku od 3-go do 18-go lutego r. b. Na wyktady
uczeszczato 56 palaczy. Dla obznajmienia palaczy z obstuga
kottdw i nowoczesnemi urzadzeniami zwiedzono dn. 8-go lutego
r. b. kottownie elektrowni miejskiej w Biatymstoku.

Do egzaminéw, ktére odbywaty sie w kottowni fabr. E. Be-
ckera i S-ki w dniu 18 lutego r. b. stawili sie wszyscy stucha-
cze, z ktérych czterech zakwalifikowano do powtérnego egzaminu.
Pozostali ztozyli egzaminy.

4. Kursy w Lublinie.

Kursy odbyty sie w czasie od 2 do 15 marca 1925 r.:
z udziatem 79 stuchaczy. Szczegéty o egzaminach beda podane
W nastepnym zeszycie.

5. Kursy w Lodzi.

Kursy rozpoczety sie dn. 23 marca 1925 r., uczestnikow

jest przeszto 60.

WSZYSTKIE URZEDY POCZTOWE W PANSTWIE *2 /" 'S

A prayimuia wiiady | wydaia KSIAZECZKI OSZCZEDNOSCIOWE POCZTOWEJ KOST OSZCZEDNOSC

| WKELADY OPROCENTOWANE
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W STOSUNKU

WihasciciL ksigzeczki moze w kazdym urzedzie pocztowym podnosi¢ bezzwtocznie sumy do 50 zZt. dziennie.

Wyzsze sumy podnosi¢ mozna w urzedach pocztowych po przestaniu do P.K.O. w Warszawie, Jasna 9,
wypowiedzenia ze wskazaniem urzedu pocztowego, ktory wyptate ma uskutecznic.

Kasy Pocztowej
ograniczenia

Kasy Oszczednos$ci w Warszawie wyptacajg bezzwitocznie
ich wysokos$ci.

sumy bez

Wihasciciel ksigzeczki zadnych podatkéw z tytutu posiadanych oszczedno$ci lub pobieranych proc. nie ptaci.

Korespondencja z P.K.O.

jest wolna od optat pocztowych.

Najnizszy wkiad na ksigzeczke oszczednosciowag wynosi 1 Zioty.
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BIURA TECHNICZNE I

W arszawa, Rymarska 10, tef. 10-81.
L6dz, Przejazd 20, tet. 3-80, L "
|
| |

Sktad i dostawa wszelkich w zakres techniki wchodza-
cych artykutéow dla przedsiebiorstw przemystowych oraz
instytucji panstwowych i komunalnych.

SPECJALNOSC: Weze metalowe do pary, wody igazu.

Wyroby gumowe ,Durit”,
i alkalje,
Odwadniacze ptywakowe: ,Korona", uproszczonej kon-
strukcji. |
Maszyny piekarskie wyprébowanej jakosci.
512

M Tillll@

odporne na ttuszcze, kwasy

B—

CUKROWNIA WITASZYCE
pow. Jarocinski, woj. Poznanskie.

Z powodu elektryfikacji posiada do

3 kotty parowe lancashirskie po 85 nr pow.
ogrzew. na 8 atm. nadcisnienia.

sprzedania:

2 takie same kotty na 4 atm. nadcis$nienia

1 maszyne parowa lezaca, jednocylindrowa
z wentylowym rozrzadem pary systemu Koll-
manna 100 KM;

lokomobille Wolffa 150 KMj
Wszystko w bardzo dobrym stanie. n
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Stowarzyszenie Dozoru Kottow w Warszawie

Zarzad: Warszawa, ul.

Chmielna 2.

BIURA OKREGOWE

Biuro okregu warszawskiego, Warszawa, ul.
Biuro okregu to6dzkiego, to6dz,

Biuro okregu

Biuro okregu krakowskiego,

Biuro okregu Iwowskiego,

Biuro okregu biatostockiego, Warszawa, ul.

Krakéw, ul.
Lwow, ul.

Nowy-Swiat 34 m 12.
Piotrowska 199.

dagbrowskiego, Dgbrowa Gornicza, Aleja 3-go Maja 11

Karmelicka 35.
29-go listopada 14.
Chmielna 2.

IAfydsiat Cieplny Stowarzyszenia przeprowadza

Porady we wszystkich kwestjach, doty-
czacych kottdow parowych i silnikéw, badania ra-
cjonalnego urzadzenia i prowadzenia kottow pa-
rowych i silnikdw; oceny odnosnych projektow.

Proby na odparowanie.

Pomiary odbiorcze stacyj silnikowych.

Badania maszyn i turbin parowych,
kéw spalinowych, pomp i kompresoréw;
lowanie stawidel przy pomocy indykatorow.

silni-
regu-

ImM (ianizek(ticay

Czasopismo, pos$wiecone zagadnieniom nauko-
wym z dziedziny goé6rnictwa, hutnictwa oraz nauk po-
krewnych i sprawom przemystu goérniczego i hutni-
czego, dochodzi do rgk wszystkich kierownikéw tech-
nicznych i handlowych wiekszych przedsiebiorstw
gérniczych i hutniczych w zagtebiu Dabrowskiem
i Krakowskiem oraz wigkszo$ci przedsigbiorstw w za-
gtebiu Slaskiem.

Dla kazdej powaznej firmy handlowej i prze-
mystowej korzystnem jest state ogtaszanie sie

W Przegladzie  Gomiczo-Hutniczyni.

Ceny ogtoszen:

Przed tekstem

cata strona 120 zt.,
Yr strony 25 zi.

Po tekscie

V2 strony 70 zt., V4 strony 40 zi.,

cata strona 90 zt,,
‘/s strony 20 zi

/2 strony 50 zt., I/Astrony 30 zit.,

Przy 3-krotnem ogtoszeniu 5% opustu.
/o
15%
25%
V~ktadki: 40 zt. od rozestania 1 wktadki wiel-
koséci 1 arkusza do catego naktadu.
Zaptata za ogtoszenia zgéry przy zamowieniu.
Cena prenumeraty 12 zi. kwartalnie.
Redakcja i Administracja: Dabrowa Gornicza,
ul. 3-go Maja e 11. 0 2

Pomiary zuzycia pary przy pomocy paro-
mierzy.

Badania catych instalacyj parowych.

Projekty, racjonalnej gospodarki parowej
w cukrowniach.
Analizy  materjatbw opatowych, wody
i smardw.
0-0

RKOEHLER 1S-ka

Sp. z ogr. odp.

MYSLOWICE (G, SI.) Krakowska 10,

TELEFON 1037.

Adr. tel. KOEHLERSKA-MYSLOWICE.

PRZEDSIEBIORSTWO SPECJALNE

BUDOWY KOMINOW, OBMUROWAN {
KOTLOWYCH i PIECOW
PRZEMYSELEOWYCH.

Kominy murowane i zelbetowe, az do najwiek

szych rozmiaréw. Fundamenty kottowe. Obmuro-

wywanie kottdw parowych wszelkich systemow,

zwhaszcza nowoczesnych kottéw wodnorurowych

o rurach stromych i skosnych. Fachowe projekty,
obliczenia i porady

Pierwszorzedne Referencje

Kosztorysy i wszelkie wyjasnienia na zadanie.
36—9
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Natychmiast do sprzedania

4KOTLY

wodnorurkowe S3rst. Fitzner i Gam er
po 200 mtr. kw. pow. ogrzew. z przegrze-
waczami po 50 mtr. kw. z rusztami me-
chanicznemu CiSnienie robocze 13 atm.

3 MASZYNY

PAROWE

fabryki Augsbursko - Norymberskiej, wen-
tylowe, lezgce tandem, dwucylindrowe, na
pare przegrzang 12 atm. cisnienia robo-
czego, 107 obr. na min.,bezposrednio sprze-
zone z pradnicami dla pradu tréjfazowego
50 okr. na sek. 5250 Volt, o mocy po 500,
1000 i 100 koni mech. (dwie ostatnie ma-
szyny nie posiadajg uzwojenia).

Wiadomosc¢:
Elektrownia Warszawska

vWarszawvva. Foksal Qo
48— 2

*m

Fabryka ogrzewan centralnych i aparatow

Inzynier J. U. 8. TtEPE
G ARNKI

kondensacyjne
jako 20-letnia specjalnosc.

30.000 sztuk w ruchu.
£6dz, ul. Kopernika 40.

3—1

44

e°)

CIEPLNA

WARSZAWSKA SPOLKA AKCYINA

Budowy Parowozow

WARSZAWA, ul. Kolejowa 37.
Hdres telegraficzny: ,,Lokomot Warszawa,
Telefony: 131-61, 77-77, 31-51, 268-60, 269-88.
Kapitat zaktadowy 2.500.000 zi.

2500 pracownikow.
ZAKRES FABRYKACII:

1. Parowozy wszelkich typdw,

2. Lokomotywy elektryczne,

3. Lokomotywy motorowe, sysemu Diesla,
benzynowe, normalno i waskotorowe.

4. Kota, osie i wszelkie czesci sktadowe do
parowozow i tendréw.

5. Masowe wyroby ttoczone z blach zelaz-
nych i stalowych do 30 mm. grubych,

6. Wyroby kute do 2000 kg. wagi,

7. Masowe drobne wyroby kute, zelazne

i stalowe.

8. Motory spalinowe systemu prof. Ebermana
od 25 do 2,000 koni mechanicznych.
9. Lokomobile dla celéw przemystowych i rol-

niczych.
31—9

Dostarczymy natychmiast:

KOTLY PLOM. o 1 i 2 rurach, 35. 50, 80, 100 i 120m2,
na 10 i 12 atm.

KOTLY LOKOMOBILOWE 60 m2 10 atm.

STOJACE KOTLY LACHAPELIZA 6, 8, 10 i 15 m2, 10 atm.

Przedstawiciel:
WE. BUDZINSKIL, InNnz.
W arszawa, Smolna 25, tel. 39-32

Zapytania prosimy kierowaé¢ do:

H . k oetz Spadk, Mikotow, Gomy Slask

Fabryka Maszyn i Kottéw Parowych Tow flkc.
44— 4

Ahtyjne Towarzystwa PrzemySlowi! Zakladow letknicziytk

w Warszawie.

Zaktady istniejg od r. 1S1H

Kapitat zaktadowy przedwojenny 4.000.000 rubli.

Wagony specjalne do przewozu spirytusu, nafty i t. p.

Zwrotnice, krzyzownice i akcesorja relsowe.
Konstrukcje zelazne.

Rury wodociggowe stojaco-lane.

Mtoty parowe.

Wszelkie odlewy zelazne wagi do 30.000 kg. sztuka.

PN AP WN L

Adres telegraficzny

Kapitat zaktadowy obecny 3.720.000.000 m. p.

Wagony towarowe i osobowe dla drég zelaznych, oraz tramwajéw konnych i elektrycznych.
Wagony chtodne do przewozu miesa, piwa, masta i t. p,
Kola, osie, resory i wog6le czeSci zapasowe do wagondéw réznych typow.

Zarzad i Dyrekcja
w Warszawie, ul. Bema Nr. 65.

.Lilpoprau-Warszawa”. 37—9
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Wagonetki
itp.
wigzary dachowe,

I. Wagony wszelkiego rodzaju.
dla cukrowni, fabryk, kopaln

1. Konstrukcje zelazne:
stupy itp. Skrzynie, rezerwoary itp. ze-
lazne. Cze$ci kute i prasowane, surowe
i obrobione. Sruby i nity. Wyroby bla-
szane.

Ill. Stolarszczyzne budowlang: okna, drzwi,
boazerje itp. Posadzke debowg. — Meble
biurowe i inne

wykonuj e
SP. AKC.

Fabry ki W

WAGON"

wvv Ostrowvie 320zn.

ADRESY:
telegraficzny: Wagon Ostrow Poznanski,
pocztowy: Ostréw Pozn.

kolejowy: Ostrow Wlkp.BocznicaFabr. ,,Wagon"
40— 10

a~orjow

POLSKIE FABRYKI
MASZYN | WAGONOW

Krakéw: Nacz. Dyr. 3123. Dyr. Handl. 2060. Fabr. Krakowa. 1%. Sanok:

L. Zieleniewski

Fabr. Sanocka 6. Lwow: Fabr. Lwowska 782. W arszawa: Biuro Warsz. 7383.

CIEPLNA 25

Kotty ptomienicowe
Kotty optomkowe
Kotly z optomkami stromemi
Kotly sekcyjne

Kotty na gazy odlotowe

Przegrzewacze pary
Podgrzewacze wody
Ruszty tancuchowe

brunat-
odpadKki.

F M
LiiUuJIN\n

T
PALENISKA

BEZ NICEN

Kotly wysokopiitoe do 100 atm. cisnienia

ze stromemi optomkami.

Pil.

G. m. b. H.

AT I~ KA na w<?giel
n L

kamienny i
ny> na drzewo,

torf” i

z podmuchem., s

i SZWOwW

T Sampfkesselfabriken

DUSSELDORF und AACHEN.

NIEMCY.
46-

w Krakowie, Lwowie i Sanoku, Sp. flkc.
Naczelna Dyrekcja, Krakow.

Pok rralozania 1804. Pracownikéw 3000.

1 Fabryka Krakowska.

1. Budowa maszyn.

Maszyny parowe suwakowe i precyzyjne wentylowe do
3000 koni.

Maszyny wiertnicze elektryczne i parowe.

Pompy. Kompresory.

Catkowite urzadzenia gorzeln, rzezni i t. d.

Walce drogowe konne, parowe i motorowe.

Karczowniki, patentowany wynalazek prof. Malsburga.

Kota zebate czotowe i stozkowe, frezowane.

Rurociggi. Transmisje.

2. Motory ropne Z gtowicag zarowga ,Lech*.
3. Kotlarnia.

»Kotly parowe wszelkich systemoéw i wielkos$ci.
Kotty lokomobilowe dla celéw wiertniczych.
Przegrzewacze pary. Podgrzewacze.
Zbiorniki na wode, spirytus, rope i t. d.
Aparaty oczyszczajace wode.
Wszelkie roboty kotlarskie i blaszane spawane.

4. Budowa mostéw i konstrukcji zelaznych.

Mosty kolejowe i drogowe wszelkich systemoéw.

Konstrukcje dachowe. Stupy. Budynki przemystowe.
targowe. Schody zelazne.

Urzadzenia transportowe. Windy. Zérawie.

Pogtebiarki tyzkowe, chwytaczowe i Czerpakowe.

Hale

5. Kolejnictwo.
Kompletne stacje wodne i opatowe.
Obrotnice. Przesuwnice. Gazownie kolejowe.
6. Gazownhictwo.

Kompletne gazownie dla gazu weglowego, generatorowego,
olejowego i wodnego, wedtug systemu Pintscha.

7. Rafinerje nafty.

Wedtug systemu Prof. Moscickiego i wedlug patentéow
Groelinga.
Urzadzenia do wydobywania parafiny, krystalizatory i t. d.
8. Budowa statkow.

Statki rzeczne parowe i motorowe. todzie motorowe.
Cz6ina. Pontony. -
Pogtebiarki réznych rodzajéw z napedem recznym, pa-

rowym lub motorowym.
9. Gornictwo inafciarstwo.
Maszyny wydobywcze parowe i elektryczne.
Rygi kopalniane. Pompy kopalniane. Wieze szybowe.

Klatki wydobywcze. Wézki. Lokomotywki benzynowe.
10. Odlewnia zelaza i metali.
Odlewy maszynowe i budowlane do 15 ton.
Odlewy kanalizacyjne. Armatury paleniskowe.
Ruszty. Stupy i t. d.

11. Fabryka Sanocka.
Budowa wagonéw.
Wagony osobowe i towarowe wszelkich typéw. Wagony do przewozu piwa, migsa i t. d. Cysterny do przewozu ropy, nafty

gazu, kwaséw it. d. — Wozy tramwajowe

TT

.— Woézki dla kolejek polnych, lesnych i gérniczych. Jaszczyki do lokomotyw.

- Fabryka Lwowska.
I. Urzadzenie gorzelni i rafinerji spirytusu. 2. Kotlarnia miedzi. Kotty i inne specjalnosci firmy Babcock i Wilcox.

3. Odlewnia

zelaza i metali. Odlewy maszynowe i budowlane do 10 ton. Odlewy kanalizacyjne. Armatury paleniskowe. Ruszta. Stupy itd.
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AKcyjne
Adres telegresficzrvy fab ,kl Tra_.nsmlljl ,
Tr<M\smisj&—+t.6dz IOd IeWOW

K/zt&t szczelin
przewiewie i_n-n_n

Pierw/ze dwa rzedy
ru/ztowir\ za zd jete

m m m m m WWW]KB"”5Y W fw u. f
-/tanowiA; nasze patentowene B H = B W-$? In

R usziy zazebion ez 40% pom ierzdinigszczelin przew iew ia

Mozliwie doKtadne zuzytKowanie Daje sietatwo zastosowa¢ do Kazdego
paliwa, a zatem: wiecej pary, mniej istniejacego Kotla. Na zadainie zatoze-
wegla. Brak nieczynnych czesci. nie rusztu wykonujag nasi monterzy.

Polskie Zaktady Elektryczne

BROWN BOVERI gt

DYREKCJA NACZELNA W WARSZAWIE, UL. BIELANSKA Nb 6 (dom wiasny)

SKLADY: UL. SMOCZA Nb 7A
Telefony: JDyrekcja] 208-01 i£136-63, Wydziat Techniczny 220.96, Wydziat FabrycznyJ22-C6, jWydziat Buchalterji 220-54.

ektroun

tam wyeiagone do Kopal tiall eliiyti, wzﬂzem

TURBINY PAROWE, PRADNICE PRADU STALEGO ZMIENNEGO,

KOMPRESORY TURBINOWE, TABLICE ROZDZIELCZE, SILNIKI, PRO-

STOWNIKI, OSWIETLENIE WAGONOW, URZADZENIA DO SPAWANIA,

ELEKTRYCZNE WYPOSAZENIA DO DZWIGOW, MATERJALY
INSTALACYJNE.

Wiasna Fabr™l<a Glel<tr\}czna . ZYCHINE ... coonee v

Przyjmuje zaméwienia na: 1 Dostawe silnikow tréjfazowych do 200 KM., 2. Dostawe tablic
rozdzielczych, 3. Reparacje silnikbw wszelkich typéw tak na prad staty jak i na prad zmienny.

Prospekty, katalogi i oferty na zgdanie.

W w "' 1|: *> (e ddLacf » 1}
w Warszawie, w Krakowie, we Lwowie, w Poznaniu, w Sosnowcu, co
Bielanska Nb 6 Dominikanska Nb 3 pi. Trybunalski Nb 1 Stowackiego Nb 8 Niska Nb 9. ~

Tri-.":. ,,A. Michalski”, sp. z'o. 0. Warszawa, Chmielna 27. Telefon 27-15.



