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H KOETZ N t fabryka kottow, budowa
. ) ast. iVIIKOIOW , MASZYN | ODLEWNIA ZELAZA.
Dostawa w krétkim terminie:

5 kottéw dwuptomienicowych 100 X 12, 3 kottéw jednoptomienicowych 50 X 10, 35 X 10, 45 V 12,

2 , ” 120 X 12, 4 4 rurami poprzecznemi, 50 X 10, 10 X 10, 8 X 10, 6 X 10,

1 kotta dwuptomienicowego 80 X 12, 2 " " krzyzowemi 10X8, 8 X6,

1 " " 60X12, 1 kotta lokomobilowego, 60 X 10 61—3—1
BIELSKO

Specjalna firma dla
oczyszczania wszel-
kiego rodzaju wo-
dy uzytkowej i dla
ekonomiji ciepta.

Dtugoletnie doswiadczenia.
Setki aparatow w ruchu.
49—4—2

TOW. AKC. ZAKEADOW MECHANICZNYCH

Bormann, Szwede 1 S-ka

WARSZAWA, ul. SREBRNA Nr. 16

Telef. dziatu technicznego 20-63

Telef. dziatu handlowego 7-22 i 4-04 .
Fabryka egZyStuJe od 1875r. warsztatowego 278-28

spizedazy 20-86
1. KOMPLETNA BUDOWA i ODBUDOWA: v 7. APARATY GORZELNICZE i REKTYFI-

cukrowni, gorzelni, syropiarni, fabryk droz- KACYJNE systemu ,,BORMANNI
dzy, krochmalni, suszarni, fabryk chemicz- i ,,BARBET-BORMANNL
nych i suchej destylacji. 8. REGULATORY automatyczne do pary dla
2. WS%ELKIE APA(\)RATgOI kotty dla PRZE- gorzelni (oszczedno$énaopalei obstudze).
MYStU NAFTOWE . P
3. KOTLY PAROWE hydraulicznie nitowane S Férj?rézgér:(ej zwykte ROZLEWACZKI DO

wszelkich racjonalnych systeméw na wy-
sokie i niskie cisnienie.
4. MASZYNY PAROWE i POMPY zwykle,

10. BECZKI zelazne, MIARY bronzowe i ze-
lazne do wszelkich ptynéw.

tryplex i wirowe. 11 KONSTRUKCIJE ZELAZNE i wszelkie
5. Aparaty do zmigkczania i oczyszczania wody roboty, wchodzace w zakres KOTLAR-
6. ODPARNICEsyst. ,KESTNERA®, i zwykte. STWA ZELAZNEGO i MIEDZIANEGO.
STOJACE. 12. Wszelkie roboty mechaniczne i armatura.

Przy budowie nowych i przebudowie starych urzadzen specjalnie uwzgledniamy racjonalng gospodarke parowa.
Oszczednosé na opale doprowadzamy do maximnm.

Wszystkie wyroby najnowszej konstrukcji i w najdoktadniejszem wykonaniu.

Zapasy materjatéw na sktadzie. Ceny mozliwie niskie.

22—1-0
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Spoétka Akcyjna
Budowy Kottow Parowych i Maszyn

W. FITZNER 1 B. GAMPER"

Sosnowiec 1 Dabrowa.

Nowoczesne I<otl\) parowe state az do najwyzszych cisnien.

Kotlty parowozowe i przewozZne.
Kotty okretowe.
Przegrzewacze. Udoskonalone ruszty ruchome. Gkonomizery.

Catkowite sieei przewodow parowych i wodnych wysokiego i niskiego cisnienia.

Ewaporatory. s

Pierwszorzedne urzadzenia warsztatowe. Wiasny masowy wyréb hydraulicznie ttoczonych den
kottowych, rur ptomiennych falistych i koinierzy do rur. Armatura najwyzszego gatunku.

SLESKA WYTWORNIA
Czesci ao Kottow Parowych

.z ogr. odp.
Katowice, ul. Wita Stwosza 1, tel. 122. Adres telegr. ,,TEDEKAPE".
WARSZTATY: LIGOTA-PSZCZYNSKA “

I. DZIAL: Kotly.
Kotty nowe i uzywane wszelkich systeméw, ruszta ruchome, przegrzewacze.
Il. DZIAL: CzesSci do kottébw i przewoddédw rurowych.

Rury do przegrzewaczéw, rury do kottéw, zamkniecia do kottéw wszelkich systeméw, okragte i owalne, specjalne

pierécienie uszczelniajagce z miedzi, zelaza, azbestu, mosigdzu i t. d.,, wszelkie armatury do kottéw, pary i parowozdw,

wodowskazy, manometry, patentowane rusztowiny do rusztéw ruchomych D. R. P. 376571, aparaty do czyszczenia rur.
zasuwy nastawne, kurki przepustowe, oraz zawory do wszelkiego uzytku.

. DZIAL: Rury i konstrukcje.

Rury krzyzowe, tgczniki, przewody rurowe do wszelkiego uzytku jak dla pary, wody, nafty, gazu i t. d., konstrukcje
zelazne i spawanie zbiornikéw i t. d. w witasnych warsztatach.

II. DZIAL: Gornictwo.

Narzedzia wiertnicze, miotki wiertnicze, wentylatory, rury do zraszania, kotowroty wyciggowe, woézki goérnicze, suwaczki
weglowe, taczki zelazne i t. d.

Il. DZIAL: Montaz i reperacje kottow.

Wykonanie montazu i reperacji przy kottach, oraz prowadzenie przewoddéw rurowych przez witasnych doswiadczonych

monteréw.
[Budowa sklepien kottowych bez wapna i cementu D. R. G. 693267.
Na zadanie wysylamy bezinteresownie fachowych inzynieréw. Zadajcie ofert i prospektow,

47-3-
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R. Biedrzycki i Z. Klebowski

KOTLY WYSOKOPREZNE | ICH BUDOWA.

Odczyt wygtoszony w Stow. Technikéw w todzi w dn. 23 maja 1924 r.

inzynierowie.

prawa stosowania pary o wysokiem cisnieniu, nalezy sobie wyjasni¢, kiedy i w jakich warunkach

a wiec i kottbw do tego cisnienia przystosowa-
nych, absorbuje od szeregu lat uwage Swiata
technicznego.

Dawniej obowigzki konstruktora nie byty
do pozazdroszczenia: przy gotowych normach nitowan,
dla kottéw walczakowych, rola konstruktora sprowa-
dzata sie do roli rysownika, przerysowujgcego z roku
na rok tez same rysunki. Dzi$ rola konstruktora kottéw
jest jedng z najtrudniejszych, gdyz typy kottéw zu-
petnie sie zmienity; materjaly bedace do rozporzadze-
nia oraz szablonowe sposoby obliczania czesto nie na-
dajg sie do zastosowania i konstruktor powinien by¢
nie rysownikiem, lecz inzynierem, znajagcym dobrze
wiasciwosci zachowania sie tworzyw w roznych oko-
licznoSciach, zasady wytrzymatosci materjatdw, sposoby
obrobki, montazu, jak rowniez musi by¢ doktadnie
obeznany z wypadkami jakim ulegaty nowo-wybudo-
wane kotlty, aby natychmiast wyciggng¢ odpowiednie
wnioski i zmieni¢ konstrukcje.

Sprawa stosowania wysokiego cisnienia, nie jest
sprawag czysto termodynamiczna, lecz w pierwszym
rzedzie sprawg handlowa.

O wprowadzeniu wysokiego ci$nienia, lub nie-
stosowania go, decyduje nie kalorja, lecz zioty.

O koszcie 1000 kg pary lub 1 kWh decyduje
nietylko koszt spalonego wegla, lecz i koszt obstugi,
remontu oraz koszty instalacji.

Précz tego w fabrykach o ruchu ciggtym a nie
posiadajagcych  maszyn i kottéw zapasowych trzeba
mie¢ na uwadze pewnos$¢ ruchu, gdyz nieraz Kilkumi-
nutowa nieprzewidziana przerwa ruchu moze pochtonagé
calg przewidywang ekonomije.

Przed zastosowaniem

instalacji wysokopreznej

nalezy zwieksza¢ cisnienie pary w instalacjach.

Para moze by¢ wytwarzana albo dla silnika czysto
kondensacyjnego, albo dla silnika z przeciwci$nieniem,
albo tez stuzy¢ wylgcznie dla celow grzejnych, o ile
energja mechaniczna nie jest wcale potrzebna.

W tym ostatnim wypadku, za nielicznemi wyijat-
kami wystarcza ci$nienie 2-6 at a wiec zbyteczne by-
toby stosowanie kottéw wysokopreznych.

Przyjmujagc pare naprz. o 450°C wiemy, ze za-
wartos¢ ciepta w | kg pary w miare wzrostu cisnienia
zmniejsza sie. Para przy 20 at i 450°C zawiera ciepta

801 kal, a przy 100 at i tej samej temperaturze —
781 Kal.
Gdybysmy wybudowali maszyne idealng o roz-

prezeniu adjabatycznem, to przy stosowaniu skraplacza
i ciSnienia w nim 0.07 at mogliby$my zamieni¢ w prace
mechaniczng tylko pewien procent ciepta, zalezny od
ciSnienia wilotu. Jak wida¢ z rys. 1 (krzywe wyzej
potozone) przy temperaturze 350°C i ciSnieniu wilotu
10 at wyzyska¢ moglibysmy okoto 28%; przy wzroscie
ci$nienia do 40 at okoto 34% t. j. wspoliczynnik wy-
zyskania ciepta wzrostby okoto 20%

Przechodzac jednak do ci$nienia 40 at (fj = 34%)
do cisnienia 100 at otrzymujemy wspétczynnik w ide-
alnej maszynie okoto 37°'/% t. j. pomimo tak znacz-
nego skoku cisnienia — poprawe wspoétczynnika za-
ledwie o 10%

Ta nieznaczna poprawa wspotczynnika wyzyska-
nia ciepta przy cisnieniach powyzej 35-40 at ponetna
jeszcze pod wzgledem termodynamicznym, watpliwe,
aby w praktyce mogta znalez¢ dzisiaj zastosowanie
w silniku czysto kondensacyjnego typu, biorgc pod
uwage zwiekszenie kosztow instalacji, gdyz przy prze-
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kroczeniu pewnych cisnieri, metody budowy kottéw
muszg by¢ zmienione, o czem bedziemy mowili ponizej.

Na rys. 1 przedstawione sg réwniez warunki
pracy silnika z przeciwcisnieniem w tych samych wa-
runkach co i poprzednio rozpatrywane.

Przy cisnieniu wlotu 10 at na prace mechaniczng
zamieni¢ mozemy zaledwie 9% rozporzadzalnego ciepta;
o ile para odlotowa moze by¢ catkowicie wyzyskana,
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wspotczynnik termodynamiczny jest nam obojetny;
nie zawsze jednak potrzebne sg tak znaczne ilosci pary
wylotowej i w celu zmniejszenia ilosci pary wylotowej
lub zwigkszenia mocy mechanicznej przy tej samej
iloSci pary odlotowej, nalezy is¢ w kierunku zwieksza-
nia cisnienia wilotu.

Przy podniesieniu cisnienia wlotu do 40 at (350°)
wyzyskanie ciepta dla pracy mechanicznej w silniku
z takiem przeciwcisnieniem wzrosnie prawie do 18%
czyli wzros™ cisnienia z 10 do 40 at — pozwoli albo
zmniejszy¢ ilos¢ wydmuchu o potowe, albo zwigkszy¢
mechaniczng moc instalacji prawie dwukrotnie, przy
tej samej ilosci wydmuchu.

Przy przejsciu od 40 at do 100 at, wspotczynnik
wyzyskania ciepta dla pracy mechanicznej poprawia
sie przeszto o 20%

Taki wzrost wspotczynnika moze zacheci¢ wia-
Sciciela instalacji, gdyby nie powazne trudnosci z za-
silaniem kottéw wodg. Przy stosowaniu pary do celéw

fabrykacyjnych, zamiast kierowania jej do skraplacza
powierzchniowego, nie mozemy zebraé z powrotem
catego kondensatu do kottowni, a zasilanie kottéw

wysokopreznych woda nie destylowana, lecz jedynie
zmigkczang wywolywaé bedzie powazne trudnosci w pra-
widtowej pracy kottdw wysokopreznych.

£6dz np. znajduje sie w tych warunkach, ze
potrzebuje bardzo duzo pary dla celow grzejnych,
a wode zasilajgcg posiada bardzo twarda.

Nawet urzadzenie wielkich filtrow bez osadnikéw
dostatecznych wymiaréw nie rozwigzuje jeszcze tej
sprawy, gdyz spotykamy sie wodwczas w kotle nie
z kamieniem lecz z mulem, ktérego usung¢ z calej
powierzchni kotta nie mozna.

Przy wielkiej niecheci u przemystowcow td6dzkich
nietylko do zmiekczania wody zasilajgcej lecz nawet
do czestego czyszczenia kotta, nierzadko spotykalismy
sie z takiemi objawami, ze po zatrzymaniu na nasze
nalegania kotta po catorocznej pracy bez przerwy kon-
statowano zamulenie kotta ptomienicowego do tego
stopnia, ze doét ptomienie znajdowat sie w mule. W ta-
kich warunkach eksploatacyjnych mozliwe sg wyltacznie
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kotty plomienicowe, ktére tez stanowia ulubiony typ

w todzi. Maksymalny i najbardziej rozpowszechniony
wymiar walczaka stanowi 2,2 do 2,3 m, a dtugosc
10 do 10,5 m.

Stosowanie wiekszych diugosci wywotywaé moze
powazne uszkodzenia ptomienie, co ogranicza wymiary
kotta.

Przy ptomienicach falistych otrzymamy najwieksza
mozliwg powierzchnie ogrzewalng kottéw 100—110m2
Przy budowie tych kottéw konstruktor pod wzgledem
technicznem nie spotykat zadnych trudnosci, gdyz
przy D = 2200 mm i 15 at grubos¢ walczaka sta-
nowi¢ bedzie okoto 25 mm.
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3/ron)/awa 2o/ nie,nc. po /OCrn*>

fa

_ om
- jb*ty

Rys. 2

Dalsze zwiekszanie cisnienia w kotle ptomienico-
wynr nie jest stosowane nie ze wzgleddw natury
technicznej, lecz natury finansowej, gdyz zamiast kilku
kosztownych kottéw ptomienicowych po 100 m3 pow.
ogrz. taniej wypadnie postawi¢ | kociot optomkowy,
zuzywajac mniej i znacznie cienszej blachy kottowej.
Nic wiec dziwnego, ze w todzi poza dwoma kottami
dwuptomienicowymi na 13,5 at i trzema na 14 at naj-
wyzsze cisnienie robocze wynosi 12 at, a powyzej nie
sg one w stanie konkurowa¢ w cenie z optomkowemi
(por. rys. 2 i 3).
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Rys. 3-

Nie wspominamy o kottach ptomieniéwkowych,
ktére ze wzgledu na trudnosci przy czyszczeniu nie
moga mie¢ dla todzi wiekszego znaczenia, a przy
stosowaniu ekonomajzerow (tansza pow. ogrzewalna)
tracg racje bytu.

Zasadniczo wiec jako typ kottdw — wysoko-
preznych pozostaje jedynie kociot optomkowy.

Sktadowe czesci tego kotta sg nastepujgce:

1) Oplomki wytwarzajgce pare oraz

2) Zbiorniki wody i pary.

W niektérych typach w razie posredniego pota-
czenia optomek ze zbiornikami wystepujg jeszcze:
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3) posrednie elementy (komory,
i td.) taczace optomki z walczakami.

Do budowy optomek, stuzy zelazo zlewne o wy-
trzymatosci 34-41 klg/rnm (do obliczenia zwykle przyj-
muje sie srednio kgZ/mm- 36) i ciggliwosci nietnniejszej
jak 25% przy normalnych wymiarach prébki.

Optomki stosowane obecnie do kottow wysoko-
preznych wykonywane sg bez szwu.

Obliczenie grubosci Scianki optomki (na S$rednie
naprezenie) daje nastepujgce grubosci tablica rys. 4.

Op
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_. orry
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Rys. 4.

Przyjmujemy wewn. $rednice optomki 50 i 100 mm
otrzymamy te grubos¢ Scianki, ktora znajduje sie na
granicy rozerwania, przy pierwszem dziataniu obcigze-
niat j. a = 1 czyli kK — doraznej wytrzymatosci na
rozerwanie 36 kg/mm2 przy normalnej temperaturze.

Na rys. 5 wskazana jest zalezno$¢ pomiedzy
cisnieniem, a gruboscig optomek $rednicy 50 i 100 mm
przy temperaturze blachy 700 stopni, bez uwzglednie-
nia wptywu zmiany ciggliwosci, zachodzacej przy wyz-
szych temperaturach. Dorazna wytrzymatos$¢ zelaza na
rozerwanie, przy wzroscie temperatury do 200-250)
poczatkowo wzrasta a nastgpnie zndéw sie zmniejsza,
powracajac do normalnej wielkosci, przy 500° stopniach
stanowi pot, przy 600° = 0,25 przy 700° = 0,10 po-
czatkowej doraznej wytrzymatosci na rozerwanie.

40 60
Rys. 5.

Poniewaz mamy do czynienia z optomkami o gru-
bosci, dochodzaeej zaledwie do kilku mm i wobec
znacznego przewodnictwa samego metalu, trudno przy-
puscié¢, aby przy czystej oplomce i konstrukcji, zabez-
bezpieczajgcej prawidtowg cyrkulacje wody — nawet
przy 100 at, t. j. przy temperaturze wrzenia = 310°C.
temperatura zewnetrznej strony optomki znacznie réz-
nita sie od 400°, kiedy dorazna wytrzymatos¢ mato
rozni sie od normalnej, a ciggliwos¢ znajduje sie
w granicach dopuszczalnych (okoto 40%).

Grubos$¢ optomek (por. rys. 6) wedtug norm obo-
wigzujacych powinna wynosi¢ przy wewn. $rednicach

od 26 — 46 2 mm
45 — 52 2,5 v

sekcje, krocce

cieplna 53

51.5— 545 2.75
54 — 77 3

77 — 955 3,25
95.5-114,5 3.75

Z poréwnania rys. 5 i 6 otrzymamy, ze optomka
przy 50 mm powinna mie¢ conajmniej 2,5 mm grubo-
§ci, posiada za$ zwykle przy kottach Garbego 3 mm
ze wzgledu na mozliwe odchylenia przy walcowaniu.
Z wykresu za$ (rys. 6) przy cisnieniu 30 at wypada
grubos¢ 0,02 mm, co daje przy normalnej temperatu-
rze x =150, a nawet przy temperaturze 700C°—x = 15.

Przy cisnieniach 100 at i tej samej grubosci bla-
chy otrzymamy stopien pewnosci X = 40, a przv tem-
peraturze 700° = 4.

Normy przewidujg pewne trudnosci w rozwalco-
waniu i dlatego zawierajg dodatkowe wymagania, aby
koniec optomki bez pekania mégt by¢ rozwalcowany
na zimno pod katem 90u na kotnierz o grubosci sta-
nowigcej przynajmniej 12% Srednicy.

Nie znamy norm dotyczgcych pewnosci na wysu-
wanie sie optamki z gniazda. Podobne normy dla
ptomienidowek stwierdzajg, ze sita powstajgca od cisnie-
nia pary w Kkotle i starajaca sie wysung¢ rure z jej
gniazda, odniesiona do ! cm obwodu nie powinna
przekracza¢ 25 kg w wypadku odwiniecia kotnierza
lub tez gniazd stozkowych, w wypadku za$ gniazd cy-
lindrycznych, bez burtéw, cyfra 25 dopuszczalna jest
tylko przy cisnieniach nie wyzszych od 7 at, przy
wyzszych za$ cisnieniach obniza sie do 15.

pd”~/O0O
przy
d*6cm.p$/6,6

Rys. 7.

Sprobujmy zastosowac ten wzér do kottéw wod-
norurowych. Sita wyrywajagca optomke réwna sie:

nd2
= ~TP
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Yaf2

P
i wtedy (rys. 7) otrzymamy réwnanie <;25 kg/cm,

z ktérego pd < 100, rczyli przy optomkach 60 mm
nie nalezatloby stosowaé cisSnien powyzej 16,6 at,
a w kottach 100 at zewnetrzna S$rednica optomki nie
mogtaby przekracza¢ 10 mm. Powyzszych wiec norm
nie mozna zupetnie stosowac do kottow wysokopreznych.

Przypuszcza¢ nalezy, ze wzér powyzszy uwzgled-
ni¢ powinien grubos¢ blachy, w ktérej optomka jest
rozwalcowana Praktyka nie daje nam ani jednego
przyktadu, aby optomka pekita z powodu niedostatecz-
nej grubosci Scianki, znane nam sg zato wypadkKi
uszkodzeh z powodu lokalnego przegrzania blachy, spo-
wodowanego niedostatecznem odprowadzeniem ciepta,
juz to dzieki niedostatecznej cyrkulacji, juz to z powodu
kamienia. Réwniez znane sg wypadki uszkodzen po-
wstatych z powodu wadliwego wykonania optomek.

Uszkodzenie optomki podczas pracy kotta wywo-
tuje powazne nastepstwa, gdyz przy takich kottach
przewaznie o duzej pow. ogrzewalnej i o rusztach me-
chanicznych — nie jesteSmy w stanie natychmiast stiu-
mi¢ ognia ani ostudzi¢ rozpalonego obmurza, w ktérem
znajduje sie kociot bez wody.

Jeden z takich wypadkéw opiszemy blizej.

Kociot dwupeczkowy z pionowemi optomkami
niemieckiej wytwaorni, oprézniony zostat raptem z wody,
a po ostudzeniu go, stwierdzono, ze niektére optomki
pierwszego peczka zostaty w mniejszym lub wiekszym
stopniu powyciggane z gniazd w gornym walczaku.

W pierwszej chwili sgdzono, ze byta to wina pa-
lacza, ktory zapomniat o zasilaniu, po blizszem jednak
zbadaniu ujawnione pekniecie optomki (wykonanej bez
szwu) w mdlegtosci okoto 1.5 m od gornego wal-
czaka rys. 8.

Oprocz lokalnego rozprucia sie zauwazono ryse
idgcg dalej na znacznej przestrzeni, a z drugiej strony
0 180° takgz samag ryse; charakter rys robit wrazenie,
ze optomka jest spawana z dwoch potowek. Delegacja
Stowarzyszenia Technikow w todzi, zwiedzajgc huty
1 walcownie, specjalng zwrécita uwage na sposdb wy-
konania rur bez szwu i znalazta w znacznej ilosci opto-
mek przed ostatecznem zewnetrznem ich wykohcze-
niem, identyczne uszkodzenia, ktore nastepnie przy
wykonczeniu stajg sie niewidoczne. Przy rozwalcowy-
waniu rury sposobem przedstawionym na rys. 9 otrzy-

CIEPLNA

mujemy na rurze wasy, ktére przechodzgc przez na-
stepny profil walcéw, po obréceniu rury o 90°, zostajg
zawalcowane, lecz nie potgczone z catg masa.

Rys. 9.

Niebezpieczenstwo grozi rowniez optomce, gdy
zarosnie ona kamieniem i blacha nie jest w stanie od-
prowadza¢ ciepto. Powstaje wdéwczas znaczna akumu-
lacja ciepta, temperatura blachy szybko wzrasta i do-
chodzi do tych granic, kiedy metal aczkolwiek posiada
jeszcze odpowiednig dorazng wytrzymatos¢, jednak
ciggliwos¢ tak sie zwieksza, iz w rurze zjawiajg sie
odksztatcenia state. Tworzgca sie wypuklina, zwieksza-
jac przeSwit rurki, zmniejsza w pewnych miejscach
grubos$¢ Scianki, zwiegkszajgc jednocze$nie site rozrywa-
jaca rurke.

Nalezy zwraca¢ pilng uwage na staranne czyszcze-
nie optomek z kamienia w razie stosowania catkowicie
lub czesciowo wody niedestylowane;j.

Istnieje caly szereg przyrzadoéw dajagcych moznosc
doktadnego oczyszczenia optomki, istniejg jednak przy
czyszczeniu optomek znaczne trudnosci, o ile optomka
nie jest cylindryczna, dzieki wypuklinie lub skrzywie-
niu osi rury.

Na zasadzie obserwacji powiedzie¢ mozna, ze
najwieksza ilos¢ optomek zostaje przepalana nie tam,
gdzie do rozporzadzenia jest twarda woda, lecz tam,
gdzie dozér nad czyszczeniem optomek jest stabszy.

Stosowanie optomek wygietych w kottach wyso-
kopreznych, wywota¢ moze powazne obawy, nie tyle
moze ze wzgledu na trudnos$¢ czyszczenia, ile dzieki
trudnosci skontrolowania, czy kamien jest nalezycie
usuniety. (D. n.).
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PEKANIE RUREK OPLOMKOWYCH W JEDNOPECZ-
KOWYCH KOTLACH GARBE.

bok wybitnych zalet, wyptywajacych z pro-

stej konstrukcji, oraz moznosci szybkiego

iw znacznych granicach forsowania, posiadajg

jednopeczkowe kotlty Garbe dotkliwe wady,

a wsréd nich bodaj najgorszg — tatwosé
uptywu wody badz przez nieszczelny zawor spustowy,
badz w razie peknigcia optomki.

Pomimo stosowania arkuszéw ochronnych, hamu-
jacych burzenie sie wody w wodoskazach, poziom
wody w szkilach jest z reguty wyzszy, niz w Kkotle,
gdyz posiadajgca mniejszy ciezar gatunkowy miesza-
nina wody i pary, wydostajagc sie gwattownie z przed-
nich optomek, wzbija sie powyzej poziomu wody jaki
istnieje nad tylnemi, opadowemi rurkami.—Przy nagtem
usunieciu ognia z paleniska woda w szkle opada gwat-
townie nawet pomimo ciagtego zasilania kotta w tym
czasie.

Nieszczelno$¢ zaworu spustowego powoduje juz
powazne niebezpieczenstwo.

O ile woda zasilajgca nie jest czyszczona przed
kottem, co sie nieraz zdarza, przy duzem odparowaniu
konieczne jest czeste przedmuchiwanie kotta, a wow-
czas czastki szlamu mogg dostawac sie pod grzybek
zawora spustowego i powodowac jego nieszczelnos¢. —
Stosowane obecnie coraz czeSciej szluzy spustowe,
lubo wolne od podobnej ewentualnosci, posiadajg jed-
nak rowniez powazng wade — niemozno$¢ tatwego do-
szlifowania powierzchni styku, a przy gorszym gatunku
mosiagdzu woda tatwo wyciera drobne rowki, co row-
niez powoduje nieszczelnos$¢ zaworu *).

Grozng juz staje sie sytuacja w razie pekniecia
optomki.

Konieczne jest duze wyrobienie obstugi kotta
i duzo przytomnosci umystu, by kociot uchroni¢ od
powazniejszego [uszkodzenia. — Spotkalismy kilka jed-
nopeczkowych kottébw Garbe o silnie powyginanych
optomkach. We wszystkich wypadkach byt to skutek
braku wody, jaki powstat skutkiem pekniecia optomek.

Powazny wypadek miat miejsce w r. ub. na jed-
nej z wiekszych kopalni Zagtebia Dgbrowskiego z jed-
nopeczkowym kottem Garbe o powierzchni ogrzewal-
nej 280 ma z przegrzewaczem 112 m! i ekonomiserem
Green’a 202 m2 Kociot byt zbudowany w Kkraju
w r. 1920 na 14 at i zaopatrzony w ruszt tancuchowy
syst. Kropelina o powierzchni 14,2 m2

Wypadek zaszedt podczas préby kotta na odpo-
rowalnos¢. Kociot byt uprzednio oczyszczony od ka-
mienia kottowego, oddzielony od innych kottow i zasilany
oddzielng pompg odsrodkowg Sulzerowska, 5-cio stop-
niowg o teoretycznej wydajnosci 36 m3 na godzine
przy 20 at i 3000 obrotach na minute, poruszang sil-
nikiem pragdu zmiennego 500 V 50 A — Wysokosé
ssania wynosita okoto 2,5 m; Srednica rury tloczacej
pompy — 100 mm.

Woda dochodzita do pompy o t° ™ 45°C i byta

*) Polecenia
stali niklowej.

sg pod tym wzgledem godne zawory ze

ttoczona przez ekonomizer,
do < 120"C.

Zasilanie odbywato sie bez przerwy przy nieco
przymknietej szluzie na przewodzie ttoczacym.

W pewnej chwili pompa zaczeta traci¢ wode,
jak pézniej stwierdzono, skutkiem zanieczyszczenia
otwordw w sicie kosza wodnego.

Rownoczesnie zauwazono silny szum w palenisku
skutkiem pekniecia rurek. Kociot niezwtocznie wyga-
szono. Woda jednak tak szybko uciekata z kotta przez
dwie pekniete optomki, (aczkolwiek pekniecia te, jak
sie potem okazato byly stosunkowo nieznaczne: diu-
gos¢ 30 mm), ze 140 optomek w przednich szeregach
powyginato sie tak znacznie, ze musiano je wszystkie
wymienié.

Pekty dwie rurki w pierwszym szeregu na wyso-
kosci okoto 2 m ponad rusztem, a wiec w miejscu,
gdzie sie konczy sklepienie nadrusztowe.

Przy zmianie rurek zadnych uszkodzeh plyty
Garbego nie zauwazono.

Dla obecnego podczas wypadku inzyniera ruchu,
ktory badanie kotta przeprowadzat, nie jest jasng ko-
lejno$¢ wydarzen, jednakowoz sklania sie on raczej do
mniemania, ze pekniecie rurek jesli nie poprzedzito
przerwe w zasilaniu, to w kazdym razie nastapito row-
noczes$nie z nig, jakkolwiek bardziej naturalng byta by
odwrotna kolejnos¢ — przepalenie rurek skutkiem braku
wody.

Badanie wyjetych optomek wykazato, ze nietylko
w miejscach peknietych, ale i w innych optomkach
grubos¢ scianek nie jest jednakowa. Kota zewnetrz-
nego i wewnetrznego obwodu przekrojéow byly wzgle-
dem siebie potozone ekscentrycznie, przyczem z jed-
nej strony grubos$¢ sciankek wynosita 4—5 m/m, pod-
czas gdy z przeciwlegtej—stanowita zaledwie 1— 2 m/m
Nadto zauwazono, ze ciehnsza Scianka nie zawsze byla
zwrdcona w strone ognia, a wewnetrzna powierzchnia
optomek nie zawsze posiadata $lady muszlowych wy-
zar¢, tak charakterystycznych dla powierzchni zelaza,
narazonych z jednej strony na dziatanie ognia, a z dru-
giej okresowo zwilzanych woda.

Na podstawie obserwacyj powyzszych zrodzito sie
przypuszczenie, ze ta nieréwnomierno$¢ grubosci $cia-
nek jest grzechem pierworodnym ciagnionych rurek.—-

Azeby sie w tem przekonaniu upewni¢ przecieto

gdzie ogrzewata sie

w kilku miejscach kilka rurek z nowej partji, nadesta-
nej dla zamiany rurek spalonych. — Przypuszczenia
najzupetniej sie potwierdzity — i w nowych rurkach

w kilku miejscach na rozmaitej odlegtosci od koncow
skonstatowano ekscentryczno$¢ przekrojow. —

W jaki sposob rurki takie mogly wyjs¢ z walco-
wni? Rzecz oczywista, ze rurki, w ktoérych miejsca
o ekscentrycznym przekroju wypadajg na koncach,
zostajg wybrakowane. Te za$, w ktorych miejsca te
znajdujg sie dalej od koncow, o ile rurki dobrze wytrzy-
majg~probe hydrauliczng, uwazane sg za dobre.

Ciekawsza jednakljest rzeczg, w jaki sposob po-
wstajg te miejsca ekscentryczne podczas walcowania
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rur, oraz w jakiem stadjum walcowania. Czy podczas
walcowania na gorgco, gdy blok rozgrzany, przebity
osiowo, przechodzi kolejno przez szereg coraz to mniej-
szych kalibrow na walcach, nasuwajac sie wcigz na
trzpienie, czy tez podczas nastepnego walcowania na
zimno metodg Mannesmana pomiedzy ukos$nie wzgle-
dem osi rury ustawionemi walcami, ktére wyciggaja,
obracajg i popychajg naprzod rure, majacg znowu we-
wnatrz trzpien stozkowy.

Czy w ziem centrowaniu tych trzpieni i w nie
dos$¢ doktadnie szlifowanej ich powierzchni nie nalezy
upatrywaé przyczyny powstawania nieréwnomiernosci
w grubosci Scianek rur przy statej Srednicy zewnetrznej**).

Technicy cieplni, powinni w kazdym razie uswia-
domié sobie, ze wszystkie przyczyny pekania optomek,
ktére niejednokrotnie omawiano w prasie technicznej
i na Miedzynarodowych Zjazdach Stowarzyszeh Dozoru
Kottéw***), a mianowicie dziatanie tngcego ptomienia
(Stichflamme), szlifowanie zewnetrznej powierzchni
optomek przez drobne czastki wegla, powstawanie wy-
puklin skutkiem osiadania w postaci grzyboéw gabcza-
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stych mas zuzla na optomkach, zte chtodzenie od stro-
ny wody skutkiem powstawania duzych pecherzy pary
zwlaszcza w gornej czesci optomek, oraz wyzarcia
muszlowe wewngtrz optomek, — ze wszystkie te cho-
roby optomek, zresztg bardzo powazne, stajg sie nie-
bezpiecznemi o tyle, o ile napotykajg podatny grunt
w postaci ztego materjatlu optomek, a przedewszyst-
kiem o ile natrafiajg na nienormalnie cienkie $cianki
skutkiem ekscentrycznosci przekrojéw optomek.

Udatne, dobrze zbudowane optomki o réwnomier-
nej grubosci Scianek bez zanieczyszczen od strony
wewnetrznej osadem kamienia kottowego lub smaru,
z tatwoscig znoszg najbardziej forsowng prace kotta,
o ile krazenie wody jest prawidtowe.

**) Szlifowanie zewnetrznej powierzchui rur, praktyko-
wane w walcowniach jako ostatnie stadjum ich obrébki (niejako
zabieg kosmetyczny),— zwigzane jest rGwniez z niebezpieczenstwem
nierdwnomiernego, lokalnego zmniejszenia grubosci $cianek rur.

***)  Dr. Ing. F. Miinzinger Die Leistungssteigerung von
Grossdampfkesseln. Dr. - Jng. K. Meerbach. Die Werkstoffe fur
den Dampfkesselbau. Referaty prof. K. Kirscha i Inz. Czernecka
na 43 Miedzynarodowym Zjezdzie w 1913 r w Moskwie.

NIESZCZELNOSC SZWOW POPRZECZNYCH
W KOTLACH DWUPLOMIENICOWYCH.

ieszczelno$¢ szwoéw dostrzegamy czesto na spo-
dzie kotta w dolnym kanale spalinowym.

Uktad konstrukcyjny kottow przy zwykltym
obiegu, spalin (ptomienice, boki i spdd) nie
sprzyja, coprawda szczelnosci szwoéw poprzecz-

nych, znacziva bowiem réznica temperatur gazow spa-
linowych w kanatach przy utrudnionem wyréwnaniu
temperatur wody powoduje odmienne wydtuzenia posz-
czegoblnych czesci blach ptaszcza, zwilaszcza przy roz-
grzewaniu kotta zimnego.

W normalnych jednak warunkach pracy i przy
fachowej obstudze, kotty te zwykle sg szczelne, o ile
zbudowane i ustawione byly ze znajomosScia rzeczy
i doktadnie.

Rys. 1.

Przychylajgc sie ku opinji, ze nieszczelnosci tego
rodzaju bezposrednio nie zagrazajg bezpieczenhstwu
kotta, nalezy liczy¢ sie jednak przy kupnie z rodzajem
nitowania, a przy eksploatacji, zwtaszcza w pierwszym

okresie pracy, natychmiast uszczelnia¢ przeciekajgce
szwy, uszkodzenia bowiem jakie powstawa¢ moga sg
zbyt kosztowne wobec diuzszego postoju i kosztow-
nej naprawy oraz obnizenia wartosci kotta. Pozatem
nieszczelno$¢ szwdw znacznie zwieksza¢ moze zuzycie
paliwa.

W roku ubiegtym, pewien zakilad przemystowy za-
trzymat kociot wobec statego odczuwanego uptywu wody.

Przy ogledzinach stwierdzono, ze: 1) kociot ten
zbudowany na 9 at ci$nienia roboczego, przy Srednicy
ptaszcza 1900 m/m, dlugosci 9 m posiada jednorze-
dowe nitowanie poprzeczne blach ptaszcza. Aczkol-
wiek obliczenie pozwala na nitowanie jednorzedowe,

Rys. 2.

nalezato jednak, przy powyzszem cisnieniu i wymia-
rach kotta, szwy poprzeczne nitowaé na dwa rzedy nitéw
a to ze wzgledu na zabezpieczenie szczelnosci pota-
czen, 2) wszystkie szwy poprzeczne z wyjatkiem den-
nicowych zaciekaly na catej szerokosci kanatu dolnego
i bocznych przegréd miedzyKanatowych. Na calej
linji przesaczania wody od strony zewnetrznej ptaszcza
utworzyty sie przy szwach gtebokie wyzarcia rowkowe
z wyrdzewieniem powierzchni blach (rys. 1),
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Przy szwie najwiecej uszkodzonym na dnie wy-
zarcia rowkowego wytworzyt sie szereg podiuznych
przezartych otworkow, jak wskazuja rys. 2 i 3.

Strona wody

Kanat dolny Kierunek spalin
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Rys 3

Szerokos$¢ wyzaré¢ rowkowych wynosita 50 mm za-
nikajac z bekéw przy obmurzu przegrod miedzyka-
natowych. Zadnych naderwan pozostatego na linji
rowkoéw materjatu nie zauwazono.
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3) Stosunkowo nieznaczny przekrdj ogolny ot
row o tyle jednak powiegkszyt rozchéd wody ze trzeba
byto z kottem stang¢, coprawda, przy lichej pompie
i duzym rozchodzie pary na 100 konng maszyne sta-
rego typu.

Uszkodzone trzy szwy poprzeczne zostaty wy-
ciete na obwodzie 30 nitow t. j. na dtugosci 1740 nv/m
i szerokosci 500 m/m. Naprawa trwata | ‘A miesigca.

Wobec nieprzewidzianego postoju fabryka po-
niosta powazne straty. Byty rowniez straty w opale.
Kociot przeszedt ponadto pod dozor wzmocniony i nale-
zy przewidywaé usuniecie go w krotkim czasie.

NASTEPSTWA ZANIEDBANIA W KOTLOWNI.

pewnej wytworni uskarzano sie na znaczne
zuzycie opatu. Sadzac z obcigzenia i sta-

nu maszyny parowej, rozchdéd paliwa byt

[istotnie nadmierny. Przypuszcza¢ wiec nale-

gato, ze przyczyny strat znajdujg siew kotle.
Wobec tego przystgpiono do przedwstepnych obserwa-
cyj i pomiardw.

Pomiary temperatury przed zasuwa,’ pomimo ze
obcigzenie wewnetrznego paleniska kotta nie przekraczato
100 kg/m2 wykazywaty zgoérg 550° C, co kazato przy-
puszcza¢ wadliwe obmurowanie Kkotta.

Przy rewizji kanatéw, stwierdzono istotnie zawalenie
sieczesci obmurza przy tylnej dennicy pod ptomienicami
co umozliwiatlo przedostawanie sie spalin z ptomienie
wprost do komina (patrz rysunek 1).

Oook tak wysokiej temperatury spalin stwier-
dzono rowniez bardzo wysoka cyfre odparowalnosci
wody na jednostke paliwa (okoto 7). Wobec sprze-
cznosci tych wynikéw t j. wysokiej temperatury spa-

lin i wysokiej odparowalnosci, zaczeto powatpiewac
co do upewnien mechanika o szczelnosci zawora
spustowego, ktéry jak sie okazato byt catkowicie

R
wanego na ogrzewaniewyciekajgcej wody, zdrugiej za$
grozito niebezpieczenstwemopréznienia kotta  zwody

z powodu stale zwiegkszajgcej sie nieszczelnosci zawora.

Mur zawd/ony 7

w7 N

Rys.I.
Poniewaz kociot pracujgcy pod cisnieniem 12 at

zasypany szlaka, a koniec rury spustowej na podworzu przy pojedynczym zaworze spustowym zagrozony jest

ukryty gteboko pod ziemia.

Po odkopaniu korica rury spustowej stwierdzono
staty i znaczny uptyw goracej wody z kotta co z jed-
nej strony wywolywato znaczne straty paliwa marno-

J SZULC, inz. Inz. Stow. Doz. Kottéw w Poznaniu.

ZABEZPIECZENIE RURY

moznoscig opréznienia sie z wody, zarzadzono usta-
wienie dodatkowego zawora oraz odstoniecie korica
rury spustowej w celu statej kontroli szczelnosci,

R. B. i Z K-

KOMINOWE]J] KOTLOW

PIONOWYCH.

Wg. Association Alsacienne des Proprietaires d’Appareils a Vapeur.

posrod kottdow, majgcych duze zastosowanie
z powodu szybkiego wytwarzania pary i hie-
wielkiej powierzchni jaka zajmujg znany jest
typ kottéw pionowych (t. zw. Fielda) z wisza-

cemi lub krzyzujgcemi sie optomkami.
Wewnetrzna skrzynia ogniowa tych kottéw w gor-
nej swej czesci przechodzi w rure kominowa, ktora

ponad poziomem wody, wobec moznosci przepalenia
blachy, oraz wobec pojawiajacych sie na niej wy-
zar¢, przedstawia miejsce, na ktére nalezy zwrécic¢
baczng uwage.

Alzackie Stow. Dozoru Kottow, przeprowadzajac
badania nad temperaturg spalin, wychodzacych z kottéw
Field’a otrzymato przy ciggu naturalnym wielkosci nie
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przekraczajgce 500° i 550°C, nawet wowczas, gdy sto-
sunek pow. og. do pow. rusztu wynosit mniej niz 20.

Temperatura blachy kominowej, stykajac sie
zjednej strony ze spalinami o temperaturze okoto 550°C,
a z drugiej z wilgotng para, ktérej temperatura odpo-
wiada pewnej preznosci, bedzie pewng $rednig miedzy
niemi, wynoszac 320" do 360" C.

Poniewaz granica rozzarzenia sie blachy lezy po-
miedzy 450° do 475" C przeto mozliwos¢ dochodze-
nia temperatury blachy do tej wysokosci jest prawdo-
podobnie wykluczona. Aby jednak nie zachodzita
obawa przepalenia sie blachy rury kominowej, nalezy
stosunek pow. ogrz. do pow. rusztu zachowaé¢ nie ni-
zej 20, a cigg stosowac zwykly. Wysokich tempera-
tur blachy rury kominowej nalezy unika¢ nietytko
ze wzgledu na obawe przepalenia, lecz réwniez, aby
przeszkodzi¢ dziataniu domieszek znajdujgcych sie
w wodzie zasilajacej, ktdre przy wyzszych temperatu-
rach wywotujg w szybkim czasie wyzarcia blachy.

Gdy woda zasilajgca zawiera duzo Cl w postaci
zwiazku soli Mg CI2 so6l ta podczas parowania wody
osiada na blasze rury kominowej i przy wzrastajgcej
temperaturze rozktada sie, tworzac HCI, dziatajacy
bardzo szkodliwie na blache rury. Wedtug doswiadczenh
E. Ristenparfa rozktad soli Mg CIl, w zaleznosci od
wzrastajgcej temperatury podaje nizej zataczona tablica,
w ktorej ilos¢ HCIl obliczono w%0od {Mg C/2 A-6 /A O)

T@mB@FngFQ FBEQZ}‘/HH ilo$¢ wydzielajgcego sie IdGI w % od

— 186° 0,001
210" 0,011
220 " 0,030
225" 0,070
227" 0,101
237* 0,504
2490 1,433

Jak wida¢ do 230°C rozktad i wydzielenie sie HCI

idzie powoli, ale po przekroczeniu tej temperatury

KAROL NOWICKI, inzynier-technolog, Poznan.

wzrasta; mozna przypuszczaé, ze przy wyzszych tem-
peraturach reakcja ta postepuje jeszcze szybciej.

Byty wypadki, ze w nowych kottach Field’a po
4-0 letniej pracy nastepowaly wybuchy. Po zbadaniu
tych wypadkoéw okazato sie, ze wybuchy nastgpity
skutkiem ostabienia, lub zupelnego przezarcia blachy
rury kominowej. Przyczyng wyzar¢ blachy byta
zawarto$é Cl we wodzie zasilajacej réwnolegle z pew-
nem forsowaniem Kkotta.

Jak wiec unikngé, jezeli nie zupetnego usuniecia
rozktadu Mg ClZ to przynajmniej znacznego ostabie-
nia tej reakcji?

Osiggng¢ to mozna przez zatozenie — do rury
kominowej drugiej rury w postaci ptaszcza z blachy
zelaznej lub zeliwa. Plaszcz zeliwny wiecej jest opor-
ny na wyzsze temperatury. Plaszcz ten wpuszczony
zostaje swobodnie i opiera sie na goérnej wystajgcej
czesci rury zapomocg wystepu, katownika, lub rozsze-
rzenia gornej swej czesci.

Te dwie rury oddzielone sg jedna od drugiej
warstwg powietrza i spalin, ktére dziatajac jako izola-
tor, znacznie obnizajg temperature blachy rury komi-
nowej. Tym sposobem mozna osiggng¢ obnizenie
temperatury blachy ponizej temperatury niebezpiecznej
236° C. Przy takiej temperaturze rozktad Mg CI2
i wydzielanie sie HCI jest jeszcze niewielkie, wiec
mozno$¢ powstawania wyzar¢ bedzie w znacznym sto-
pniu zmniejszona.

Grubos$¢ blachy ptaszcza powinna by¢ réwna, lub
cokolwiek mniejsza, od grubosci samej rury komino-
wej. Podobne ptaszcze, majgce za cel obrone blachy
rury kominowej od formowania sie wyzaré, majg duze
zastosowanie w Anglji, Belgji i innych zachodnich
panstwach. W Alzackiem Stow. Dozoru Kottéw, okoto
100 kottéw posiada powyzsze ptaszcze ochronne i przy
tak zabezpieczonych kottach dotychczas nie zauwazono
zadnych wyzaré znaczniejszych.

JAKIE KOTLY PRZYSYLAJA NAM Z ZAGRANICY.

fabr. 48305 zbudowany przez fabryke

G. A. Schtitz w Wurzen w Saksonji. Ko-

ciot zbudowany w r. 1923, sprzedany zostat

do Polski jako nowy do pracy przy 10 at. Powierz-

chnia ogrzewalna kotta obliczona przez fabrykanta wy-
nosi 38,63 m2

Ogledziny wykazaty:

Niektore ptomieniowki stare z bardzo licznemi na
powierzchni wodnej ospowatemi wyzarciami, liczne pto-
mienidéwki spawane z dwuch krétkich kawatkdéw, jedna
z ptomieniéwek, lezaca na zewnatrz peczka ze spawa-
nym w narzutke szwem podiuznym, lekko spitowanym
ze strony zewnetrznej i widocznym $ladem niespojonej
narzutki od wewnatrz, ta sama ptomieniowka sztuko-
wana na I swej diugosci.

Na rysunku kotta i wjego opisie wskazano 11 pto-
mienidwek jako S$ciegniowe. W rzeczywistosci kilka

tych dniach miatem sposobno$¢ widzie¢ ko-
W ciot z wyciggalnag ptomienica i optomkami,
nr.

ptomieniowek ma grubsze S$cianki, lecz zadna z nich
ani nie jest osadzona na gwint ani nie jest rozwalco-
wana w inny sposéb zapewniajagcy wiekszg moc pota-
czenia anizeli to ma miejsce w zwyktych ptomienidéwkach.

Ze wzgledu na duzg S$rednice kotta, bo 1500 mm
obydwa dna potaczone sa z walczakiem przy pomocy
Sciegien ukosnych. Jedna z katéwek, stuzacych do
umocowania $ciegna do walczaka posiada obok tba
nita znieksztatcong dziurg, co dowodzi, ze uzyto tu
jakiej$ starej katowki.

Na zewnetrznej stronie wyobliny tylnego dna pra-
sowanego widoczne $lady wgniecen, jak gdyby pod-
czas prasowania pomiedzy blache a stempel dostat sie
zimny wiér zelazny. Otwory w dennicy, stuzace dla
zmocowania z nig tylnej $ciany sitowej powigkszone
jednostronnie przez wycinanie materjatu waskiem dtutem.

Wokoto wszystkich tbéw nitéw walczaka zauwa-
zono zaciecia blach okoto 2 mm gtebokosci. +tby ni-
tow wykonane niedbale.
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Na zlgczach dwuch pierscieni walczaka wyciag-
niety rég blachy nosi charakterystyczny Slad natopienia
zelaza przy pomocy plomienia acetylenowego. W in-
nem miejscu blacha wykazuje $lady wyciggania przez
uderzanie nie szeroka strong miotka, lecz jego ostrzem.

Blachy ciete byty ptomieniem acetylenowym, a spa-
lone miejsca albo wecale nie heblowane albo tez
heblowane niedostatecznie.

Dopasowanie blach jest tak niedbate, ze w pew-
nem miejscu podtuznego szwa od strony wodnej na
dtugosci 3-ch nitéw wchodzi pomiedzy blachy néz gru-
bosci 1'/, mm na gtebokos¢ 100 mm.

Wykroj na wtaz pod zbiornikiem pary ma dtuzsza
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0$ w kierunku osi
wzmocniony.

Zbiornik pary o $redn. 650 mm ma podtuzny
szew spojony ptomieniem acetylenowym. Na tym szwie
wykonany zostat wykréj na krociec przewodu paro-
wego, prowadzgcego do smoczka.

Wzdtuz wszystkich krawedzi
gteboko pozacinana.

Caly kociot przedstawia okaz wybitnie tandetnego
wykonania, a zastosowanie starych materjatéw kottowych
i wykonanie odmienne od wskazanego na rysunku i w opi-
sie, jest wprost dziataniem na szkode nabywcy, narazonego
na zupetne odrzucenie kotta przez Stow.Dozoru Kottdw.

kotta i jest bardzo niedostatecznie

szwow blacha jest

KOMUNIKAT STOWARZYSZENIA DOZORU KOTLOW
W WARSZAWIE.

1. WYBORY DELEGATOW.

Rada Nadzorcza i Zarzad Stowarzyszenia
Dozoru Kottéw w Warszawie

podaje do wiadomos$ci Cztonkédw Stowarzyszenia, ze Okre-
gowe Zebrania stosownie do § 18 Statutu Stowarzyszenia odbe-
da sie:

1) w Warszawie w piatek, dn. 26 czerwca r. b. w lokalu
Stowarzyszenia Dozoru Kottéw w Warszawie, ul. Chmielna 2,
o godzinie 5-ej popotudniu dla Stowarzyszonych wtascicieli ko-
ttow, zamieszkatych w m. st. Warszawie oraz w wojewdédztwach:
Warszawskiem i Biatostockiem,

2) w Wilnie w sobote, dn.27 czerwca r. b. w Stowarzy-
szeniu Technikéw, ul. Wilenska, o godzinie 10-ej rano
rzyszonych wtascicieli kottéw, zamieszkatych w wojewdédztwach:
Nowogrédzkiem i Wilenskiem.

3) w todzi we wtorek, dn.
warzyszenia Dozoru Kottéw, ul, Piotrkowska
popotudniu dla Stowarzyszonych wtascicieli
tych w wojewddztwie Lédzkiem.

4) w Dabrowie Gorniczej we $rode, dn. 1 lipca r. b. w gma-
chu Resursy, Al. 3-go Maja 11, o godz. 4-ej popotudniu dla
Stowarzyszonych wtascicieli kottéw, zamieszkatych w wojew6dz-
twie Kieleckiem.

5) w Krakowie we czwartek, dn. 2 lipca r. b. w gmachu
Izby Handlowej, ul. Dtuga 1, o godz, 10 ‘A rano dla Stowarzy-
szonych wtascicieli kottéw, zamieszkatyah w wojewdédztwie: Kra-
kowskiem i na Slasku CieszyAskim.

6) we Lwowie w pigtek, dn. 3 lipca r. b. w biurze Stowa-
rzyszenia Dozoru Kottéow, ul. 29 Listopada 14, o godz. 10-ej rano,
dla Stowarzyszonych wtascicieli kottdw, zamieszkatych w woje-
woédztwach: Lwowskiem, Stanistawowskiem i Tarnopolskiem.

30 czerwca r. b. w
199 o godz. 5/,
kottéw, zamieszka,

7) w Lublinie w sobote, dn, 4 lipca r. b. w lokalu klubu
spotecznego, w gmachu hotelu ,Janina” ul. Powiatowa o godz.
10-ej rano, dla Stowarzyszonych wtascicieli kottéw, zamieszka-

tych w wojewdédztwach: Lubelskiem, Poleskiem i Wotynskiem.

Porzadek dzienny powyzszych zebran
jest nastepujacy:

1) Zagajenie posiedzenia przez cztonka Rady Nadzorczej.
2) Wybodr sekretarza przez Zgromadzenie Okregowe,

3] Wybory Delegatéw Cztonkéw Stowarzyszenia,

4) Wolne wnioski.'

2. Sprawozdanie Stowarzyszenia Dozoru Kottow
w Warszawie za rok 1924 (w streszczeniu).

Sprawozdanie z dziatalnos$ci Stowarzyszenia Dozoru Kottow
w Warszawie za rok 1924 w objetosci 80 stron wyszto z druku

dla s28w

w ilosci 500 egz. na poczatku maja r. b. i stosownie do decyzji
Rady Nadzorczej Stowarzyszenia z dnia 16 kwietnia r. b. roze-
stane zostato bezptatnie wiladzom Stowarzyszenia, personelowi
technicznemu i biurowemu, organom nadzorczym Min. Przem.
i Handlu, wyzszym uczelniom, bibljotekom. stowarzyszeniom na-
ukowym, stowarzyszeniom kottlowym w kraju i niektérym zagra-
nica. wiekszym przedsiebiorstwom przemystowym w kraju i zagra-
nica. Cztonkowie Stowarzyszenia i inne osoby moga nabywac je
w Biurze Zarzadu Stowarzyszenia (Chmielna 2) za optatg 2.00 zi
za egzemplarz.

Sprawozdanie zawiera nastepujace dzialty: witadze i perso-
nel Stowarzyszenia, podziat terytorjalny, sprawozdanie kasowe
i techniczne, opisy wazniejszych uszkodzen kottéw parowych,
ekspertyzy techniczne, tablica graficzna rozwoju Stowarzyszenia
1911 roku, dc dn. 1 stycznia 1925 r.

Wtadze Stowarzyszenia sktadajg sie: z delegatéw cztonkéw
na Walne Zgromadzenie oraz cztonkéw Rady Nadzorczej, Zarzadu
i Kom%%jiS Fégwizyjnej, i Cztonkéw Honorowych.

brur . oo ) .
astepnie wymieniony jest personel Stowarzyszenia tech-

niczny i biurowy w sze$ciu okregach Stowarzyszenia: Warszaw-
skim, +to6dzkim, Dabrowskim, Krakowskim, Lwowskim i Biatos-
tockim. Dalej podano podziat terytorjalny dozoru kotiéw na

okregi teczniczne z wymienieniem, jakie powiaty obstugiwane sa
przez poszczegélne biura Stowarzyszenia.

Sprawozdanie kasowe zawiera rachunek strat izyskéw zamy-
kajacy sie przewyzka dochodéw nad wydatkami w sumie zi. 308.11.
Bilans zamkniecia, zamyka sie suma zt. 229.970,49. Protokét Ko-
misji Rewizyjnej z dnia 7 kwietnia 1925 r. stwierdza, ze rachun-
kowos$¢, ksigzki, kwitarjusze i dowody kasowe Stowarzyszenia
znaleziono w zupeinym porzadku.

1. Sprawozdanie statystyczne.

W roku sprawozdawczym 1924 przybyto nowych cztonkéw
1026 z 1183 przedsiebiorstwami, ubyto 213 cztonkéw z 551 przed-
siebiorstwami.

W dniu 31 grudnia 1924 r. Stowarzyszenie sktadato sie
z 7364 cztonkéw rzeczywistych z 8534 przedsigbiorstwami, w tej
liczbie 326 przedsiebiorstw zleconych.

Liczba cztonkéw w stosunku do roku poprzedniego wzrosta
0 12,4%, a przedsiebiorstw o 8%, w tej liczbie zleconych o 30,4%.

W dniu 1 stycznia 1925 r. zarejestrowanych byto w Sto-
warzyszeniu 13541 kottdw czynnych i 2239 kottéw nieczynnych,
razem 15780 kottéw, w tej liczbie zleconych czynnych 629 i nie-
czynnych 121.

Na jednego stowarzyszonego wypadto $érednio 2 kotty,
a na jedno przedsiebiorstwo 1,9 kottéw, co $wiadczy o znacz-
nem rozproszeniu terytorjalnem kottdw, znajdujacych sie¢ pod do-
zorem Stowarzyszenia.

W sprawozdaniu zamieszczono sze$¢ szczeg6towych tablic
statystycznych.

Tablica | zawiera wykaz kottéw wedtug lat budowy zare-
jestrowanych w Stowarzyszeniu Dozoru Kotiéw w Warszawie na
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dzien 1 stycznia 1925 r. zbudowane zo-
staty w 1862 roku.

Tablica it zawiera wykaz kottéw czynnych i nieczynnych,

Najstarsze dwa kotty

znajdujacych sie pod dozorem zleconym z podziatem na woje-
wddztwa i nalezacych do dziewieciu Ministerstw, oraz do os6b
prywatnych. Ogdlna liczba kottéw pod zleconym dozorem wy-
nosi: czynnych 629, nieczynnych 121, z czego do oséb prywat-

nych nalezy — czynnych 98, nieczynnych 13, reszte tworzg ko-
tty stanowigce wiasno$¢ wspmnianych dziewigciu Ministerstw.

Tablica Ill zawiera podziat wszystkich kottéw dozorowanych
przez Stowarzyszyszenie wedtug powierzchni ogrzewalnej i wy-
kazuje kottéw:

do 20 mZ pow. ogrz. 5081 czynnych 554 nieczyn., co stanowi 35,8%
od ogb6lnej liczby kottow.

od 20 ,, do 50 m2 2721 614 nieczyn., co stanowi 21,1$
, 50 , ., 100 ,, 2583 426 1 . . 19,0%
, 100 ,, ,, 200 . 1291 154 . . 1 9,2%
,» 200 , , 300 , 435 49 . . » 3,08
. 300 , ., 400 , 141 8 " " ' 0,9%
400 m2 i wyzej 54 5 . . p.4$

chwilowo nierczse
gregowanych 1235 429 ” ” . 10,6%
Razem 13541 ” 2239 . . . 100%

Tablica 1V zawiera podziat kottéw wedtug cisnienia
roboczego:
do 4 kg/cm?2 307 kottéw, co stanowi 1,9% ogdlnej liczby
kottéw
od 4 do 6 kgZ/cm 2188 " 13,9,,
. 6 ., 8 3970 25,1,
., 8 , 10 . 3129 . 19,8,.
» 10, 12 ” 2249 " 14,3 e .
. 12, 15 " 1365 . 8,7,
., 15 i wyzej ,, 176  ,, 12,
chwilowo nierozse
gowanych 2396 ” 15,1,,
Razem 15780 " ., 100,0%
Tablica V zawiera podziat kottéw wedtug typow.
a mianowicie:
A. Walczakowe . 663 kottéw, co stanowi 4,2$ og6lnej liczby
kottow

B. Ptomienicowe
z paleniskiem
pod kottem . 17
C. Plomienicowe
z paleniskiem
wewnetrznem
lub przedpa-
leniskiem .
D. Ptomieniéw-

kowe ' . . 823 52,

E. Parowozowe
ze stojaca
skrzynig og-
niowg .
Lokomobile z
wysuwanym
systememile-
z3cg skrzyniag
ogniowa

O. Optotnkowe
(wodnorurko-

0,1,

3646

4223 26,8,,

3615

rsD ATI/ /I ATTET T7T_ T7L~"~T

wybuchowych.

waty maszynowe i wszelkie cze$ci maszyn zeliwne, oraz dzwony koscielne.
siadam przewozng instalacje z motorem na prad zmienny 110/220 wolt. = ----------

we) . 1012 6,4,
Chwilowo nie-
rozsegrego-
wane . 1781 11,3,,

Razem. 15780 , ” , 100,0%

Tablica VI zawiera podziat kottéw wedtug rodzaju prze-
mystu, w wojewddztwach, a mianowicie:

Rolnictwo 3120 czyn. 201 niecz. 21,I1$0g6In. liczby
Gorzel. i rektyfik. 771 . 167 " 6,0, kottow
Browary i drozdzow. 156 36 » 1,3, .
Przetw. prod. roln. . 122 21 0.9, ”
(krochm. syrop i t. d.).
Przetw. prod. spoz. . 89 18 " 0,7 ,, »
(fabr. czekol. masl. mlecz.)
Cukrownie . . . . 533 71 » 39, .
Przem. mityn. i piek. 614 97 " 46,
Garbarnie . . . . 212 30 . T
Przem, widékienniczy 1247 . 218 " 8,1, "
» drzewny 1335 » 176 " 9,6 ,, ,
chemiczny
(farb., prat., przetw.
tHUSZCZ.) i 283 71 .
Przem. metalurgiczny 511 . 153 "
. papierniczy . 129 14 »
ceram. i szkl. 300 68 '
gérn.-hutniczy 830 . 147 ”
Kop. nafty 1384 . 409 »
Rafinerje nafty . 155 23 »
Cement, wapno, gips 104 14 "
Przem. budowlany 56 15 "
Elektrownie . . 214 21 "
Zakt. Miejskie . . 259 49 "
Wynajem kottéow . 26 1 "
Komunikacja .o 89 10 "
Rézne i mieszane . 373 88 .
Razem 12912 . 2118 .
Zlecone 629 121 "
Ogoédtem 13541 .. 2239 »
(d. ¢c. n) W. S.
SPROSTOWANIA.

W artykule inz. K. Borejko: Spétczynnik mocy sieci elek-
trycznej i sposoby jego poprawy (‘por. Technika Cieplna Nb 3 i 4
z 1925 r.) nalezy wprowadzi¢ nastepujace poprawki:

str. tam wiersz wydrukowano powinno by¢

25 lewy 4- g zupetnie zalezy zupetnie nie za-
lezy

34 prawy 3. d asynchroniczn. synchronicznych

35 lewy 3. g 0,7 0,8

Stosownie do zyczenia
artykut opracowany zostat
nowa.

autora zaznaczamy réwniez, ze
na podstawie wyktadow prof. Woro-

JOZEF JERMAKOWICZ, Pruszkéw, Cedrowa 24, dom wi.

) D AIT 7
x| W 1EY ELEJ ELaN\ i E\ 1 ES?L'\ EL warsztat w Warszawie przy fabr. Mokotowska 3, t. 14-84.

~  Spawam elektrycznosciag pekniecia w kottach parowych, lokomobilach,

parowozach; cylindry maszyn parowych i motoréw

Osie i obrecze samochodowe bez zdejmowania gumy, korpusy miotéw parowych, kompresory i pompy wodne,

Do rob6t ktére nalezy wykona¢ na miejscu po-
Ceny konkurencyjne.
65— 1.



Niemczynski.
Pozaryski
Szapiro.
Szapiro.

Fabryki o550

wentylowa, lezgca tandem, dwucylindrowa na pare przegrzana,

W
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Poleca nastepujace wydawnictwa:
ELEKTROTECHNIKA.

Hensel. Elektrotechnika w zadaniach. Cztery czesci 8.00
Hensel.

Uzwojenia maszyn elektrycznych pradu
statego . . . . . 4.00
Radjotechnika dla wszystkich . 12.00
Elektrotechnika przystepna . . 12,00
Uziemienia ochronne . . . 1.00
Bezpieczenstwo urzadzen elektrycznych . 1.30
Przepisy i normy Zwigzku Elektrotechnikéw Nie-
mieckich . . 12.50/15.00
GOSPODARKA CIEPLNA. KOTLY i SILNIKI.
Biedrzycki i Wysokinski. Rolnicze lokomobile paro-
we i miocarnie . . . . . 3.20
Chrzanowski St. Btedy przy pomiarach temperatur
(nowos¢) . . . . . . — .50
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KSIEGARN IA TECHN ICZNA w Warszawie, przy ul. Fredry 2, tel. 1-47, konto P. K. O. 5630.

Chrzanowski W. Turbiny parowe . . . 4.40
Chrominski. Kottty parowe i ich obstuga . . 3.00
Gimbut, Uszkodzenia i niedoktadnos$ci w maszy-

nach elektrycznych . . . . 4.00
KruszewsKi. Jak zaoszczedza¢ opat w gospodar-

stwie domowem . —.25
Nowicki. Opalanie kottéw parowych . . 1.00
Rzeszotarski. Jak poznawa¢ wadliwos$ci dziatania

silnikéw . . . . s .1.20
Smolenski. O gospodarce cieplnej w cukrowni . —.80
Stefancwski. Gospodarka Cieplna (nowos¢)
Stefanowski. Termodynamika techniczna , . 12.00
Wagner. Zadania inzyniera ruchu . . . —.75
MECHANIK. ROCZNIK 1921 [l 6.00
TECHNIKA CIEPLNA. Rocznik 1920 r. . . 12.00
Wyktady o gospodarce cieplnej . . . 6.00

Okazyjnie tanio wo sprzedania

kondensacyjne de Lavala w dobrym stanie,
330 KM.

Preznos¢ pary 12 at,
rzecz. Obr. na kole transm. 750 na min.

Wiadomos$¢: Dyrekcja Ruchu Zjednoczonych Zaktadéw Przemy-
stowych K- Scheiblera i L. Grohmana, £6dz, Wodny Rynek 2.~

3 turbiny parowe s

Natychmiast do sprzedania maszyna parowa.

R T H 1W 111 1W

10 at cisénienia roboczego, 125/130 obrotéw na min.> 05

bezposrednio sprzezona z pradnicg pradu statego firmy A. E. G. 440 woltéw, 250 KW.

i £Eft«la»

Przeglad Gazowniczy
| Wodociagowy \

organ Zrzeszenia Gazownikéw i Wo- i

dociggowcow Polskich, oraz Zwigzku

Gospodarczego Gazowni i Zaktadow

Wodociggowych w Paristwie Polskiem

rozsytany jest do wszystkich Gazowni

i Wodociggow w Polsce, oraz wielu
instytucji pokrewnych

Adres Redakcji i Administracji:

Krakbw — Gazownia Miejska.

o—i

Magistrat miasta Wilna, Wydziat Elektryczny.

FABRYKA OGRZEWAN CENTRALNYCH i APARATOW

Inzynier J. H B. IEEPE
G A R N K I

kondensacyjne
| jako 20-letnia specjalnosc.

30.000 sztuk w ruchu.

£6dz, ul. Kopernika 40.

56—5

BLICHY DZIURKOWANE (SITA)

do maszyn rolniczych,
miynéw, krochmalni,
fabryk: cukru cementu,
papieru, kopalh wegla,
fabryk chemicznych itd.

w dowolnych rozmiarach i gru-
boséci wykonywa starannie
i polecat

Wytwornia Blach

Dziurkowanych ,SITO".
W arszawa, ul. Dobra(86, tel. 1-92. Kataiogi i kosztorysy 'l zglanio.
58—1



38

Kapitat zaktadowy przedwojenny 4.000.000 rubli.

1
2
3
4.
5.
6
7
8

TECHNIKA CIEPLNA

w Warszawie.

i mlm iktyioi Towarzystwo Przemystowe Zaktadow lethaninnyzh

Zaktady Istniejg o r. 1818.
Kapitat zaktadowy obecny 3.720.000.000 m.
i osobowe dla drdg zelaznych, oraztramwajow konnych i elektrycznych.

spirytusu, nafty i t. p. Wagony chtodne do przewozu migsa, piwa, masta i t. p,
do wagonéw réznych typow.

Wagonytowarowe
Wagonyspecjalne do przewozu
Kota, osie, resory i wogéle cze$ci zapasowe
Zwrotnice, krzyzownice i akcesorja relsowe.

Konstrukcje zelazne.
Rury wodociggowe stojgco-lane. Zarzad i Dyrekcja
Mtoty parowe. .
Wszelkie odlewy zelazne wagi do 30.000 kg. sztuka. w Warszawie, ul. Bema Nr. 65.
Adres telegraficzny ,,Lilpoprau-Warszawa”. 37.
li
m
e
- - E =E E = - - - - - - ||
(Miedzynarodowe Towarzystwo Budowy Okretéw i Maszyn)
DOSTARCZA
w kréotkim terminie ponizej wyszczegdlnione silniki, a mianowicie:
JSAAmrAlicji Jliesla
25-konne, lezace, jednocylindrowe, 280 obrotéw w min. 2 szt. lipiec 1925
35-konne " . 240 " 2 mayj
3 ,, czerwiec
3 ., lipiec
60 konne, stojace, jednoCylindrowe, 250 " . 2 maj
2 ,, czerwiec
. 2 ., lipiec
120-konne, stojgce, dwucylindrowe 250 . . 2, maj
. 2 , czerwiec
" 2 ,, lipiec
150-konne, lezace, dwucylindrowe, 200 . 2 , sierpien
na zamowienie: w przeciggu 2 mies. silnikii Diesla o mocy 4, 8 i 12 KM,
3 " 25, 35, 60 i 75 KM.
4 " 100, 120, 150 180, i 240 KM.
5 P 300 i 600 KM.
I wa i i » tI>icékE |
8-konne, stojace, jednocylindrowe, 450 obrotéw w min. 4 szt, maj 1925
50-konne ” » 350 " 3., » "
150-konne » " 350 » » 1., "
SSIAA*mA Lt i i EE«»
8 KM, stojace, dwucylindrowe, 90C/1000 obr. w min. 12 szt. maj 1925
62-1

80-konne stojgce czterocylindrowe 450 ” i 2, . "

StUane artezyjskie i

dla
miast
przemystu i rolnictwa.

Wiercenia psaleam
Pompy ;SS°

Poznan, ul.tazarska N°30.

Telefon 6012.
Rok zatozenia 1893.

J.



TECHNIKA

RKOEHLER IS-ka

Sp. Z ogr. odp.

MYSLOWICE (6. Ol.) Krakowska 10.

TELEFON 1037.
Adr. tel. KOEHLERSKA-MYSLOWICE.

PRZEDSIEBIORSTWO SPECJALNE
BUDOWY KOMINOW, OBMUROWAN
KOTLOWYCH i PIECOW
PRZEMYSLOWYCH.

Kominy murowane i zelbetowe, az do najwiek-

szych rozmiaréw. Fundamenty kottowe. Obmuro-

wywanie kottéw parowych wszelkich systemow,

zwilaszcza nowoczesnych kottdw wodnorurowych

o rurach stromych i sko$nych. Fachowe projekty,
obliczenia i porady

Pierwszorzedne Referencje

Kosztorysy i wszelkie wyjasnienia na zadanie.
36—7—5
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I. Wagony wszelkiego rodzaju. Wagonetki
dla cukrowni, fabryk, kopalh itp.

Il. Konstrukcje zelazne: wigzary dachowe,
stupy itp. Skrzynie, rezerwoary itp. ze-
lazne. Czesci kute i prasowane, surowe
i obrobione. Sruby i nity. Wyroby bla-
szane.

Ill. Stolarszczyzne budowlana: okna, drzwi,
boazerje itp. Posadzke debowa. — Meble
biurowe i inne

wykonuje
SP. AKC.

Ketbrvki Wagorjow

WAGON?”

wvw Ostrowwie Pozn.

ADRESY:
telegraficzny: Wagon Ostréw Poznanski,
pocztowy: Ostréow Pozn.

kolejowy: Ostrow Wlkp. BocznicaFabr. ,\V/agon*
40—8-6

Ky jur MW

Kotty ptomienicowe
Kotlty optomkowe
Kotlty z optomkami stromemi
Kottty sekcyjne

Kotlty na gazy odlotowe

Przegrzewacze pary
Podgrzewacze wody
Ruszty tancuchowe

PAT FNIlieR"A nawegiel kamienny i brunat-
*rVLLINZIOINTI ny, na drzewo, torf 1 odpadki.

PALEN ISKA z podmuchem.

BEZ NICEN i SZWOW

Hotly wysokoprezng e 100 atm. iiienia

ze stromemi optomkami.

M | 111

GmbH
Dampfkesselfabriken

DUSSELDORF und AACHEN.
NIEMCY.
46-2—1



40 TECHNIKA CIEPLNA

Polskie Zaktady Elektryczne

BROWN BOYERI ake

DYREKCIJA NACZELNA W WARSZAWIE, UL. BIELANSKA X»6 (dom wtasny)

SKLADY: UL. SMOCZA Nb 7.
Telefony: Dyrekcja 208-01 136-63, Wydziat Techniczny 220.96, Wydziat Fabryczny 22-06, Wydziat Buchalterii 220-54.

Mestyny wicgowe 0 Kopal Uakje elktrang, unatien ekt

TURBINY PAROWE, PRADNICE PRADU STALEGO ZMIENNEGO,
KOMPRESORY TURBINOWE, TABLICE ROZDZIELCZE, SILNIKI PRO-
STOWNIKI, OSWIETLENIE WAGONOW, URZADZENIA DO SPAWANIA,
ELEKTRYCZNE WYPOSAZENIA DO DZWIGOW, MATERIALY
N=e—m - - —a- L = INSTALACYINE. —

Wiasna Fabr~a 6 lel{tn)czna w ZYCHLNIE ... con. Z 101

Przyjmuje zamowienia na: 1 Dostawe silnikdw trojfazowych do 200 KM., 2. Dostawe tablic
rozdzielczych, 3. Reparacje silnikébw wszelkich typéw tak na prad staly jak i na prad zmienny.
Prospekty, katalogi i oferty na zagdanie.

9 sm,s m» e «SL «& wz fi. s«. Jb gs”™s
w Warszawie, w Krakowie, we Lwowie, w Poznaniu, w Sosnowcu, N
Bielanska Nb 6 Dominikariska N° 3 pl. Trybunalski Nb 1 Stowackiego Nb 8 Niska Nb 9.

POLSKIE FABRYKI ZielenieWSki w Krakowie, Lwowie i Sanoku, Sp. flkc.

p I Naczelna Dyrekcja, Krakéw.
MASZYN I WAGONOW . Pok zatozenia 1804. -------omomomommeeee Pracownikéw 3000.
Krakéw: Nacz. Dyr. 3123. Dyr. Handl. 2060. Fabr. Krakows. 196. Sanok: Fabr. Sanocka 6. Lwéw: Fabr. Lwowska 782. W arszawa: Biuro W arsz. 7383.

1 Fabryka Krakowska.

1, Budowa maszyn. # 5. Kolejnictwo.
Maszyny parowe suwakowe i precyzyjne wentylowe do Kompletne stacje wodne i opatowe.
3000 koni. Obrotnice. Przesuwnice. Gazownie kolejowe.
Maszyny wiertnicze elektryczne i parowe. 6. Gazownictwo

Pompy. Kompresory.

Catkowite urzadzenia gorzeln, rzezni i t. d. Kompletne gazownie dla gazu weglowego, generatorowego,

Walce drogowe konne, parowe i motorowe. olejowego i wodnego, wedtug systemu Pintscha.

Karczowniki, patentowany wynalazek prof. Malsburga. 7. Rafinerje nafty.
Kota zebate czotowe i stozkowe, frezowane. Wedtug systemu Prof. Moscickiego i wedlug patentow
Rurociggi. Transmisje. Groelinga.
2. Motory ropne z glowica zarowa ,Lech®. Urzadzenia do wydobywania parafmy,,krystallzatory it d
3. Kotlarnia. _ 8. Bugowa statkow . _
. . - ‘o Statki rzeczne parowe i motorowe. todzie motorowe.
Kotty parowe wszelkich systeméw i wielkoS$ci. .
. . . . Czo6tna. Pontony.
Kotty lokomobilowe dla celé6w wiertniczych. Poatebiarki r6z h dzaié d
Przegrzewacze pary. Podgrzewacze. ogtebiarki réznyc rodzajéw z napedem recznym, pa-
: S . ; rowym lub motorowym.
Zbiorniki na wode, spirytus, rope i t. d. o i i
Aparaty oczyszczajace wode. 9. Gornictwo inafciarstwo.
Wszelkie roboty kotlarskie i blaszane spawane. Maszyny wydobywcze parowe i elektryczne.
4. Budowa mostéw '~konstrukcji zelaznych. Rygi kopalniane. Pompy kopalniane. Wieze szybowe.
Klatki wydobywcze. Wézki. Lokomotywki benzynowe.

Mosty kolejowe i drogowe wszelkich systemoéw. T i X
10. Odlewnia zelaza i metali.

Konstrukcje dachowe. Stupy. Budynki przemystowe. Hale

targowe. Schody zelazne. Odlewy maszynowe i budowlane do 15 ton.
Urzadzenia transportowe. Windy. Zdrgwie. Odlewy kanalizacyjne. Armatury paleniskowe.
Pogtebiarki tyzkowe, chwytaczowe i czerpakowe. Ruszty. Stupy i t. d.

Il. Fabryka Sanocka.

Budowa wagondéw.
Wagony osobowe i towarowe wszelkich typéw. Wagony do przewozu piwa, miesa i t. d. Cysterny do przewozu ropy, nafty
gazu, kwasoéw it. d. — W-ozy tramwajowe .— W06zki dla kolejek polnych, leSnych .i gérniczych. Jaszczyki do lokomotyw.

Il. Fabryka Lwowska.
1. Urzadzenie gorzelni i rafinerji. spirytusu. 2. Kotlarnia miedzi. Kotty i inne specjalnos$ci firmy Babcock i Wilcox. 3. Odlewnia T
zelaza i metali. Odlewy maszynowe i budowlane do 10 ton. Odlewy kanalizacyjne. Armatury paleniskowe. Ruszta. Stupy itd. to

Druk. ,,A. Michalski”, sp. z 0. o. Warszawa, Chmielna 27. Telefon 27-15.



