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Organ Stowarzyszen Dozoru Kottéw w Polsce.

REDAKCJA i ADMINISTRACIJA: Ksiggarnia Techniczna, Warszawa, Fredry 2, m. 1. Telefon 147.
PRENUMERATA KWARTALNA: Zt. 3, Pojedynczy zeszyt Zt. .CENY OGLOSZENIU str. Zt. 160, 314 str. Z+. 135, 112 str. Z+. 100
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H. . KOETZ, Nast. Mikotow,

Dostawa w krotkim terminie:

5 kottéw dwuptomienicowych 100 X 12, 3 kottéw jednoptomienicowych 50 X 10, 35 X 10, 45 v 12,

2 . " 120 X 12, 4 , Z rurami poprzecznemi, 50 X 10, 10 X 10, 8 X 10, 6 X 10,

1 kottadwuptomienicowego 80 X 12, 2 " " krzyzowemi 10X8, 8 X6,

1 . 60 X 12, 1 kotta lokomobilowego, 60 X 10 61—3—1

I EKONOMIA

BIELSKO

Odzaleznianie do picia ) )

. . , . Specjalna firma dla
Zmigkczanie uzytkowej oczyszczania wszel-
Odkwaszanie zuzytej kiego rodzaju wo-

dy uzytkowej i dla
ekonomji ciepta.

itd. oraz wszelkie wurzadzenia . o )
Dtugoletnie doSwiadczenia.

@ dla zuzytkowania ciepta. Setki aparatow w ruchu.
49—4—2
Bormann, Szwede 1 S-ka
WARSZAWA, ul. SREBRNA Nr. 16
Telef. dziatlu handlowego 7-22 i 4-04 . Telef. dziatu technicznego 20-63
sprzedazy 20-86 Fabryka egzystuje od 1875r. warsztatowego 278-28
1. KOMPLETNA BUDOWA i ODBUDOWA: 7. APARATY GORZELNICZE i REKTYFI-
cukrowni, gorzelni, syropiarni, fabryk droz- KACYJNE systemu .BORMANN™
dzy, krochmalni, suszarni, fabryk chemicz- i ,BARBET-BORMANN®.
nych i suchej destylacji. 8. REGULATORY automatyczne do pary dla
2. WSZELKIE APARATY i kotty dla PRZE- gorzelni (oszczednosenaopalei obstudze).
MYStU NAFTOWEGO. P
9. P kte ROZLEWACZKI DO
3. KOTLY PAROWE hydraulicznie nitowane Brlj.cl_yEzgljane 1 zwykae

wszelkich racjonalnych systemow na wy-
sokie i niskie cisnienie.
4. MASZYNY PAROWE i POMPY zwykie, )
5. Aparaty do zmiekczania i oczyszczania wody roboty, wchodzace w zakres KOTLAR-
6. ODPARNICEsyst. ,KESTNERA*, i zwykte. STWA ZELAZNEGO i MIEDZIANEGO.
STOJACE. 12. Wszelkie roboty mechaniczne i armatura.

10. BECZKI zelazne, MIARY bronzowe i ze-
lazne do wszelkich ptynéw.

Przy budowie nowych i przebudowie starych urzadzen specjalnie uwzgledniamy racjonalng gnspndarke parowa.
Oszczednos¢ na opale doprowadzamy do masimum.

Wszystkie wyroby najnowszej konstrukcji i w najdoktadniejszem wykonaniu.

Zapasy materjatéw na sktadzie. Ceny mozliwie niskie.
22—1—0
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Spoétka Akcyjna B
Budowy Kottdéw Parowych i Maszyn

W. FITZNER 1 B GAMPER"

Sosnowiec 1 Dabrowa.

Nowoczesne I<oth\) parowe state az do najwyzszych cisnien.

Kotty parowozowe i przewozne.
Kotty okretowe.
Przegrzewacze. Udoskonalone ruszty ruchome. Gkonomizery.
Calkowte sieei przewodow parowych i wodnych wysokiego i niskiego cisnienia.

Ewaporatory. 10_s.

Pierwszorzedne urzadzenia warsztatowe. Witasny masowy wyréb hydraulicznie ttoczonych den
kottowych, rur ptomiennych falistych i kotnierzy do rur. Armatura najwyzszego gatunku.

SLASKA WYTWORNIA  \
Czesci do Kottow Parowych

Sp. z ogr. odp.
Katowice, ul. Wita Stwosza 1, tel. 122. Adres telegr. ,,TEDEKAPE".
WARSZTATY: LIGOTA-PSZCZYNSKA

. DZIAL: Kotty.
Kotty nowe i uzywane wszelkich systemoéw, ruszta ruchome, przegrzewacze.
Il. DZIAL: Czesci do kottdbw i przewoddéw rurowych.
Rury do przegrzewaczéw, rury do kottéw, zamkniecia do kottéw wszelkich systeméw, okragte i owalne, specjalne
pierScienie uszczelniajgce z miedzi, zelaza, azbestu, mosigdzu i t. d., wszelkie armatury do kottéw, pary i parowozéw,
wodowskazy, manometry, patentowane rusztowiny do rusztow ruchomych D. R. P. 376571, aparaty do czyszczenia rur.
zasuwy nastawne, kurki przepustowe, oraz zawory do wszelkiego uzytku.
. DZIAL: Rury i konstrukcje.
Rury krzyzowe, tgczniki, przewody rurowe do wszelkiego uzytku jak dla pary, wody, nafty, gazu i t. d., konstrukcje
zelazne i spawanie zbiornikéw i t. d. w wiasnych warsztatach.
Il. DZIAL: Goérnictwo.
Narzedzia wiertnicze, mtotki wiertnicze, wentylatory, rury do zraszania, kotowroty wyciggowe, wozki gdérnicze, suwaczki
weglowe, taczki zelazne i t, d.
Ill. DZIAL: Montaz i reperacje kottow.
Wykonanie montazu i reperacji przy kottach, oraz prowadzenie przewodéw rurowych przez wiasnych doswiadczonych
: monteréw. ' iz, .
Budowa sklepien kotlowych bez wapna i cementu D. R. G. 693267.

VNa zgdanie wysytamy bezinteresownie fachowych inzynieréw. Zadajcie ofert i prospektéw,
e 47—3—1
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TRESC: St. Kruszewski, inz. O opalaniu pylem weglowym. — J. Obrapalski, inz. Wybér paleniska na pyt. — Z. KmWarunki eko-

nomicznego stosowania wegla sproszkowanego do opalania kottéw. — T. Szenic, inz. Badania cieplne w miynie zbozowym. —

I. Gruszczynski, inz. Taryfy celne w zakresie kottéw parowych. — KURSY DLA PALACZY STOWARZYSZENIA DOZORU KOTLOW
W WARSZAWIE. Kursy w Lublinie. — SPRAWOZDANIE STOWARZYSZENIA za rok 1924 (d. c.)

SOMMAIRE: St. Kruszewski, ing. Le chauffage avec de la poussiere du charbon. — J. Obrapalski, ing. La choix du foyer pour

bruler la poussiere — Z. KmLes conditions economigues du chauffage avec de la poussiere — T. Szenic, ing. Les investigations

thermianes dans un moulin. — / Gruszczynski, ing. Les imnots douaniers concernauts les chaudieres a vapeur. — LES COURS
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de Lublin, — Errata. — INFORMATIONS DE LA SOCIETE DE YARSOYIE. Compte rendue pour l’annee 1924 (suite,.

O OPALANIU PYLEM WEGLOWYM.*)

ostatnich latach w dziedzinie techniki ciepl- temperaturze okoto 20CP C, o ile przy nizszej nie na-
W nej duzo miejsca poSwiecajg pisma technicz- stepuje odgazowanie wegla. W ostatnich czasach sto-
ne stosowaniu pylu weglowego do opala- sowaé zaczeto suszenie posrednie zapomocg gazow

nia piecow przemystowych i kottéw paro- ,,0bojetnych” lub pary przegrzane;.
wych. Na suszenie wegla zuzywa sie 1,5 do 2/0 catko-
Rzeczywiscie pod wzgledem technicznym teore- witej ilosci opatu. Jednak nie stanowi to straty zwig-
tycznie i praktycznie sprawa rozwigzalna posiada duzo zanej jedynie z pylem weglowym, gdyz odjeta w su-
cech dodatnich, nie mozna jednak pomija¢ i stron szarni wilgo¢ musiataby by¢ odparowana w palenisku;

ujemnych. réznica w stracie moze by¢ tylko nieznaczna w zalez-
W zasadzie w postaci zmielonej spala¢ sie daje nosci od wyboru systemu suszenia.

kazdy gatunek wegla, a nawet torf, byleby byt odpo- Z suszarni drobny wegiel przechodzi do miyna

wiednio przygotowany. po wylowieniu z niego drobin metalowych. Miyny

zabierajg wogole do 85 % catkowitej mocy, zuzywanej

Przygotowanie pytu weglowego. na przygotowanie pylu. W zaleznosci od gatunku

wegla zuzywajg cne od 10 do 30 kW. na 1 tone pa-

Przedewszystkiem wegiel grubszy nalezy rozdro- liwa. Im twardszy jest surowiec, tem wigcej mocy

bi¢, nastepnie po wysuszeniu i wylowieniu magnesem zabiera miyn i tem szybciej sie¢ zuzywa. Pod wzgle-
drobin Zzelaza zmieé¢ i wreszcie doprowadzi¢ do pale- dem twardosci gatunki paliwa dajg sie uja¢c w szereg
niska. Caly ten proces winien byé zmechanizowany, nastepujgcy: potkoks (produkt destylacji wegla brunat-
jak wida¢ na rys. 1 nego przy niskich temperaturach), wegiel brunatny,

Grubszy wegiel zrzucony wprost z wagonu, lub Wwegiel gazowy, wegiel ttusty, antracyt i koks. Sa
dowozony rozdrabiajg do wielkosci orzecha (25 nr/m) W uzyciu dwa zasadnicze typy miynéw: wolno i szybko-

specjalne tamacze, skad wegiel przechodzi do suszarni. biezne. Z pierwszych pyt wychodzi zazwyczaj przez
Oczywiécie drobne gatunki wegla, a zwiaszcza miat, sita, w drugich droga wywiania ScieSnionem powietrzem.
lezacy nieraz w duzych zwatach na kopalniach, takiego Z miyna pyt przesuwany jest bezposrednio do
rozdrobienia nie wymagaja. Suszarnie bywajg kilku paleniska, badz do zbiornikéw, by ztamtad zasilac
systeméw:  bezposrednie z wiasnem  paleniskiem, Szereg palnikow.

z ktérego spaliny gorace stykajg sie bezposrednio Pisma polskie ilustrowaty szereg urzadzen do przy-

z suszonym materjatem, umieszczonym w bebnie po- gotowywania pytu weglowego, tutaj wigec mozna na
jedyriczym lub podwéjnym. W kazdym razie spaliny stronie opisowej diuzej sie nie zatrzymywac.

zetkng¢ sie moga z dosuszanym weglem dopiero po

przejsciu co najmniej 55 m od paleniska, przy Wiasnosci pytu weglowego.

*)  Z referatu wygtoszonego na Il Zjezdzie Inzynieréw Od czasu zas?osowanl_a na szerszg skale pytu we-
Mechanikéw Polskich w Warszawie w kwietniu 1925 r. glowego do opalania stat sie on jakby nowym handlo-
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wym sortymentem wegla, ktéry powinien odpowiadaé
okreslbnym normom. W rdéznych krajach normy sg od-
mienne; rywalizujg z sobg pod tym wzgledem Ame-
ryka i Niemcy, wogdle jednak pyt okreslany jest sto-
pniem przesiewu przez normalne sito. W Niemczech
np. sito takie posiada $rednice 200 mm z liczbg oczek
4000 na cm2, o S$rednicy oczka 0,095 mm z nitki $re-
dnicy 0,055 mm. Przy przesiewaniu zmielonej masy

weglowej pozostato$¢ na sicie nie powinna przekra-
cza¢ 35%. Srednica drobiny wegla w pyle wynosi
Schemat

mniej wiecej 0,07 mm. Po zmieleniu do normy I-o kilogra-
mowy kawatek wegla przeksztalca sie w mase, zawierajacg
do 800 miljonéw drobin, objetosci ogdlnej do 900
razy wiekszej od pierwotnego kawatka.

Wdmuchiwany z powietrzem do paleniska pyt
taki, jak zobaczymy dalej, pali sie dtugim ptomieniem
w zawieszeniu w sposOb przypominajacy spalanie gazu.
Nalezy jednak wyraznie podkresli¢ zasadniczg réznice
w procesie spalania, pyt bowiem weglowy zachowuje
catkowicie wiasnos¢ wegla twardego, z ktérego pocho-
dzi. Powierzchnia drobiny pytu weglowego bywa ro-
zmaita w zaleznosci od gatunku wegla; wegiel bruna-
tny daje drobing o powierzchni bardziej strzepiastej,
niz kamienne, a z tych tembardziej zamknietg majg
forme, im mniej gazéw zawierajg. Strzepiasto$¢ jest
cechg dodatnig drobiny, taki bowiem pytek posiada
wiekszg powierzchnie zetkniecia z powietrzem w pa-
lenisku.

Pyt normalny z wegla kamiennego zawiera¢ po-
winien 1 do 3% wilgoci, z brunatnego — 12 do 15%.

Pyt jest materjatem tatwopalnym, a nawet wybucho-
wym, zwlaszcza jezeli dosuszony zostat ponizej /3%
wilgoci.

Proces spalania.

Gatunki pylu weglowego o obfitej zawartosci ga-
zO0w spalajg sie tatwiej, niz z wegli suchych i antra-
cytowych. Im drobniejszy pyt, tem lepiej sie pali.

*)  Wg. Mechanika r. 1921.

CIEPLNA

Pyt spotyka sie z powietrzem w sposéb rozmaity w za-
leznosci od budowy przewodu pytowego i palnika.
Ttoczony np. elektropompg ptynie pyt przewodem ru-
rowym, podtrzymywany w zawieszeniu przez powietrze
doptywajace pod cisnieniem w takiej tytko ilosci, by
przeptyw masy byt ustalony (25 — 45°/, catkowitej
ilosci potrzebnej do spalania). Taki pneumatyczny
transport zabezpiecza pyt od wybuchu lub zaptonienia
w przewodach; pedzenie pylu wentylatorem, ktéry wraz
z powietrzem wdmuchuje go do paleniska, mniej bez-

1
ktadu.*)

pieczny jest pod wzgledem ogniowym. W komorze
spalania pyt przechodzi cztery kolejne procesy: rozgrzanie,
odgazowanie, spalanie lotnych czesci paliwa, spalanie
zgazowanych drobin koksu. Od dobrego zmieszania
pytu z powietrzem zalezy doszczetne spalanie. Nad-
miar powietrza moze nie przekracza¢ 25%> ilo$¢ zatem
spalin otrzymuje si¢ mniejsza, niz w palenisku ruszto-
wem, co stanowi bardzo cenng zalete paleniska pyto-
wego. Nie nalezy zapominaé, ze pyt weglowy nie
moze jak gaz rozszerza¢ sie w wysokiej temperaturze
i wzajemnie przenika¢ sie z powietrzem; kazdy pytek
wszybkiem przeptywie p<winien witasciwie trafi¢ w sfere
powietrza do 20 razy wieksza od siebie, by spali¢ sie
catkowicie na dwutlenek wegla (16 do 17% C02). Wy-
twarza sie przytem wysoka temperatura od 1350 do
1500 'C, a nawet- do 1900° C. Do zaptonienia wy-
magana jest wysoka temperatura (400 — 440,, C"), w za-
leznosci od gatunku paliwa. Szybkos$¢ zaptonienia
zalezy od wielkosci i ksztattu drobiny.

Palenisko.

Wspomniany proces spalania pytu decyduje o ksztat-
cie i wielkosci paleniska. Przedewszystkiem komora
spalania musi by¢ znacznie wigksza, niz w palenisku
rusztowem, przed zetknieciem bowiem ptomienia z po-
wierzchnig ogrzewalng kotta proces spalania pytu powi-
nien byé zakonczony, w przeciwnym razie pyt niespa-
lony osiada¢ bedzie na $ciankach kotta albo na optom-
kach (rys. 2) w postaci zlepiencéw (rys. 3) lub niespa-
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lony opada¢ wraz z popiotem i zuzlem?*); tymczasem
w palenisku rusztowem proces spalania moze konczyé
sie nawet w zetknieciu z powierzchnig ogrzewalng.
Baczy¢ nalezy, by ptomien nie uderzat w obmurze
pod grozag stopienia cegty ogniotrwatej nawet wybo-
rowej. Ksztatt paleniska powinien by¢ jaknajprostszy,
tagodnie wyoblony, bez ostrych zalaméw i wysko-
kéw, mozliwie zblizony do ksztaltu samego ptomienia.
Wszelkie wystepy, o ile nie sg celowo chtodzone,
tatwo wulegajg zniszczeniu przy wysokiej temperaturze
i pod mechanicznem i chemicznem dziataniem drobin
zuzla. Wysoka temperatura w palenisku postawita
ostre wymagania technice ceramicznej, gdyz wieksza
cze$¢ dotychczasowych materjatdw ogniotrwatych to-
pita sie, za$ zuzel, ktéry przy tej temperaturze sie topi,
dziata rujnujaco na S$ciany ogniotrwate.

Rys. 2.

Widok z dohi na dolny rzad optomek kotta wodnorurkowego

z osadami lotnego popiotu.

Nietatwem stato sie w tych warunkach odzuzla
nie; wypadto stosowaé sposob pltynny, urzadzajac le.
jowy Sciek przez dno paleniska, pod ktorem zuze
twardnieje szybko i moze by¢ z latwoscia usuwany-
Lecz w tych warunkach otwo6r spustowy szybko zara-

sta; odtapianie go ptomieniem niszczy same S$cianki
otworu. Bardziej dogodnenr okazato sie odzuzlanie
»suche“, badz droga obnizenia temperatury paleniska

ponizej punktu topienia zuzla (1000 do 1500"C, a dla
zuzla zwegla gornoslaskiego 1215°C), badz chtodzeniem
roztopionego zuzla na utozonych nad dnem paleniska
rurach z wodg cyrkulujacg z kotla; S$ciekajac po
rurach, zuzel szybko tezeje itatwo daje sie usungé.

) Fr. Amerikanische und deutsche Gross-

dampfkessel

Miinzinger.

Chtodzi dobrze palenisko strumien powietrza, ptyngcego
kanatami pomiedzy $ciang wewnetrzng ogniotrwalg
a zewnetrznag. Powietrze ogrzane w tym przeptywie
do 150— 200nC wchodzi do paleniska jako wtorne,
zaoszczedzajac w ten sposéb pewng ilo$¢ cieptostek,
a zarazem chronigc od przepalenia $ciany paleniska. —
Zaznaczy¢ nalezy, ze natezenie termiczne paleniska
jest znaczne; najlepsze wyniki daje w granicach
133500 cpt. do 270000 cpt., S$rednio 200000 cpt na
1 m1 pojemnosci. Objetos¢ paleniska pierwotnie bar-
dzo duza, bo wynoszgca 60 m3 na 1 tone spalanego
pylu na godzine, obecnie po pewnem udoskonaleniu
budowy wynosi 40 m¥I1 t/g. Strumien mieszanki pytu
z powietrzem wprowadzaé¢ najlepiej przez palnik do
paleniska przez gdrng S$cianke w kierunku pionowym;

drobiny pytu wiasnym ciezarem opadaja
ku dotowi i palgc sie ptomieniem, zawracane sg
tukowo ku goérze sitg ciagu kominowego. Dzieki te-

kiemu skupieniu ptomienia,
by¢ mniejsza i lepsze
prostym,
Palniki

objeto$¢ paleniska moze
spalanie, niz przy promieniu
ktorego diugos¢ dochodzi¢ moze do 12 m.
powinny by¢ tak zbudowane, by gwarantowaty

Rys. 3.
Zlepience popiotu i zuzla zdjete z dolnego
zbyt matem paleniskiem.

rzedu optomek nad

zadanie najwazniejsze przy spalaniu pytu: dobre prze-
mieszanie z powietrzem w strumieniu ptomiennym.
Przy koncentrycznym wytrysku mieszanki warstwa pytu
powinna by¢ wewnetrzna, otacza¢ ja powinno pierscie-
niem powietrze wtorne, chitodzace dysze palnika.
Palniki obecne wtryskujg nie wiecej 1/2 tony pytu
na godzine.

Wszystkie powyzsze warunki przygotowania i opa-
lania pytem weglowym stawiajg nowe zgdania organi-
zacji kottowni, zwtaszcza gdy plac pod nig jest ogra-
niczony.

Szcze$liwie rozwigzany zostal przedstawiony dla
przyktadu na rys. 4 ukiad kottowni na pyl weglowy
w Vitry pod Paryzem.

Ze zbiornika wegiel w drobnych kawatkach spada
do suszarni, ktéra spalinami kottowemi dosusza go do
5% wilgoci. Suszarnia sktada sie z 2 pionowych kon-
centrycznie ustawionych zaluzjowych pierscieni, przez
ktére obsuwa sie dosuszany wegiel. Gorace spaliny
wchodzg zg6ry i z suszarni wtlaczane sa do komina.
Z suszarni wegiel opada wprost do miyna systemu
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Reymonda o 6 pedatach. Z podstawy miyna wegiel
zmielony w postaci pytu porywany jest przez silny prad
powietrza (ekshaustor), ktéry niesie go do cyklonu
na dachu kottowni. W cyklonie pyt odrzucany jest ku
dotowi do znajdujgcego sie pod nim zbiornika, a za-
pylone powietrze wraca do podstawy miyna, zamyka-
jac w ten sposéb obieg. Z cyklonem potgczony jest
(nie podany na rysunku) odpylacz, zbierajgcy pyt z po-
wietrza nos$nego. Ze zbiornika, mieszczacego zapas
pylu na 10 godzin pracy kottowni, pyt odprowadzajg
S§limaki do kazdego palnika. Doptyw pytu reguluje
motor, kierowany z odlegtosci (w granicach 1 do 4 i sze-
rzej). Na koncu S$limaka spotyka pyt pierwsze po-
wietrze podgrzane w kanatach, otaczajgcych S$ciany

Rys. 4.
Uktad centrali Vitry Pod Paryzem?*).
opadowe popielnika i miesza sie¢ z triem energicznie.
Mieszanke pytu z powietrzem wtryskuja do paleniska
dysze szerokiemi, cienkiemi strumieniami, roéwnolegle
do bocznych $cian paleniska. Sitg pradu zasysane jest
jednoczesnie naokoto dysz powietrze wtorne, chtodzace
dysze. llo$¢ doptywowego powietrza moze byé do-
ktadnie regulowana. Gtéwna za$ cze$¢ wtérnego po-
wietrza, ogrzewanego w kanatach, otaczajgcych ognio-
trwatg wyprawe paleniska, wchodzi do paleniska du-
zemi otworami w przedniej Scianie i miesza sie z pto-
nacym strumieniem pylu (juz koksowego), ktorego ped
stopniowo maleje i wreszcie sitg ciggu kominowego
zakrecany jest ku gorze w kierunku rur wodnych kotta.

*)  Wg. Feuerungstechnik, r, 1925.

Na dole komory znajdujg sie wspomniane rury wodne,
stanowigce cze$¢ skladowg kotta. Rury te chtodza nie
tylko zuzel, lecz i $ciane paleniska. Ilos¢ CO, w spa-
linach waha sie od 14,5 do 15,8% Okragto 3% wa-
gowo wegla w postaci drobnego popiotu porywa
komin. Spalany wegiel posiadat wartos¢ cieplng 3176 cpt.

Z powyzszem paleniskiem syst. Lopulco kociot
wykazat spoétczynnik sprawnosci od 78,8 do 91% (tacz-
nie z ekonomizerem).

Préby na Likeside Power Station Milwaukee wy-
kazaty, ze komin wyrzuca 12—25% popiotu, 25— 30%
osiada miedzy paleniskiem a kominem, reszta pozos-
taje w palenisku.

Najodpowiedniejszemi
zaly sie Kkotty,

do pytlu weglowego oka-
wyzyskujgce nalezycie ciepto promie-

niowania, a wiec syst. Bettingtona, i strome, jak po-
dany na rysunku 4.
Z piecéw przemystowych najbardziej nadaja sie

do opalania pytem weglowym te, ktore wymagajg ze-
srodkowania wysokiej cieptoty (2.000"C) i dobrego
regulowania ptomienia, a nie sg przytem wrazliwe na
mechaniczne i chemiczne dzialanie a traktowany prze-
twor na porywane drobiny popiotu i zuzla. Rozpalanie
jest tatwe i predkie. O ile jest do rozporzadzenia gaz
lub ropat, sprawa rozstrzyga sie bardzo prosto przez
dotgczenie do paleniska pytowego strumienia gazu lub
ropatu; w braku tych s$rodkéw, utatwiajgcych zaptonie-
nie, strumien mieszanki pylu z powietrzem roznieci¢
mozna palagcemi sie obcinkami lub kltakami puepojo-
nemi ttuszczem.

Piec przemystowy moze by¢ gotéow do'pracy po
40 minutach. Jeszcze predsze, bo kilkuminutowe jest
wznawianie palenia przy pracy przerywanej.

Przy opalaniu wytacznie pylowem najlepiej sie
rentujg instalacje duze; jednak w pewnych warunkach
kalkuluja sie dobrze mate pytowe urzadzenia. Budo-
wane sg one wtedy, jako kompletne catosci, w ktérych
suszenie, mielenie i przesiew paliwa sg zespolone.
Jeszcze lepiej rozwigzuje tg sprawe dowOz do pale-
niska gotowego pytu weglowego w specjalnych wago-
nach. Zespoty takie doskonale nadajg sie jako dodat-
kowe zasilanie paleniska na gaz, ropal, a nawet wegiel
(na ruszcie) przy silnych wahaniach natezenia paleniska
lub w razie niezapewnionej statej dostawy paliwa za-
sadniczego.

O jednej wspomnianej juz ujemnej wiasnosci
pylu weglowego nalezy stale pamieta¢ przy budowie
i eksploatacji palenisk na pyt, mianowicie 0 fatwej
zap. Inosci, a nawet wybuchowosci tego paliwa; nie-
bezpieczenstwo to stale grozi na catej drodze prze-
ptywu pylu od miyna do paleniska. Srodki zaradcze
dajag sie ujag¢ w szereg gtdwniejszych przepiséw bez-
pieczenstwa:

1) przygotowanie pytu odbywacé sie powinno w od-
dzielnych budynkach, a przynajmniej w pomieszcze-
niach zabezpieczonych od ognia z dachem lekkiej
budowy,

2) wszystkie pomieszczenia, zbiorniki, a nawet
maszyny powinny mie¢ powierzchnie niezatrzymujace
pytu i tatwo odczyszczane,

3) z wegla wytowione by¢ powinny przed miele-
niem czgstki metalowe.

4) zbiorniki na pyt powinny by¢ bardzo szczelne
i odpowietrzane,
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5) Zapewnione by¢ powinno jednoczesne zatrzy-
mywanie obu wentylatoréw do pierwszego i wtdrnego
powietrza. Cisnienie wtdrnego powietrza powinno by¢
wyzsze,

6) Temperatura pylu poza paleniskiem nie po-
winna przekracza¢ 668G

7) Sie¢ elektryczna w pomieszczeniach pytowych
powinna by¢ nalezycie izolowana.

Przy pobieraniu zatem decyzji w sprawie zasto-
sowania pylu weglowego, jako paliwa, nalezy mie¢ na
uwadze wszystkie jego zalety i wady. Warto zestawi¢
je pokrotce:

Zalety palenisk pytowych.

1) Spalanie wegla gorszych gatunkéw, a nawet
torfu.

2) Szybko$¢ rozpalania paleniska.

3) Szybka regulacja ognia przy zmiennem ob-
cigzeniu paleniska.

4) kLatwos¢ kierowania i zeSrodkowania ptomie-
nia (cenna zwilaszcza dla piecéw przemystowych).

5) Rzadkie czyszczenie paleniska.

6) Mniej fachowa i mniej liczna obstuga,
w rusztowych.

7) tatwe przystosowanie do dowolnej wielkoSci
kottow i piecow.

8) Jako dodatkowe do gazowych Ilub ropato-
wych palenisk, spalanie pylowe wzmaga znacznie ich
wydajnos¢.

niz

Strony ujemne.

1) Wysokie koszty inwestycyjne oraz duze za-
potrzebowanie miejsca.

2) ‘tatwa zapalnos$¢ pytu.

3) Trudne magazynowanie i transport.

4) Szybsze zuzycie paleniska.

Wobec tego, ze pod wzgledem technicznym nieo-
mal w kazdym wypadku stosowaé¢ mozna palenisko
pytowe, za podstawe do decyzji bra¢ nalezy przede-
wszystkiem rachunek rentownosci. Mniejszy koszt
pytu weglowego loco palenisko oraz wyzszy spétczyn-
nik sprawnosci paleniska pytowego pokrywaé¢ powinny
z nadmiarem amortyzacje dodatkowych inwestycji ikoszt
przygotowania pytu w poréwnaniu z miatem weglowym
lub grubszym sortymentem, a nawet z gazem genera-
torowym z tego samego wegla; w razie przeciwnym
instalacja na pyt weglowy, dziatajgca zupetnie sprawnie,

inz,
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moze nie zwr6ci¢ naktadu, a nawet dawac straty w po-
rOwnaniu z intrerni gatunkami paliwa.

Jedna z hut gdrnoslaskich zastosowata pyt z miatu
weglowego o wartosci cieplnej 6000 cpt., ktérego zwaty
na kopalniach i niska cena rokowaty rentownos¢
przerdbki na pyt, nie otrzymata jednak wyzszego spot-
czynnika sprawnosci kottdw, niz przy spalaniu na rusz-
cie mialu weglowego. Piec Martena w stalowni At-
lantic Meel Co. zuzywat na 1 tone stali w postaci
pytu 284 kg, gdy w postaci gazu generatorowego zu-
zycie wynosito 245 Kkg, pozatem po 100 procesach
przetwdrczych stan pieca przy opale pytowym byt
gorszy, niz przy gazowym po 127.

Rodzi sie pytanie, czy w Polsce wobec obfitosci
wegla kamiennego, a obecnie wobec niewysokiej ceny
paliwa moze by¢ racjonalnem stosowanie pytu weglowego.

1) Poniewaz sa gorsze gatunki wegla z obfitoscig
popiotu, przerastane nieraz tubkami palnemi, ktére na
rusztach palg sie z trudnoscig i z duzemi stratami cie-
plnemi, rentowaé sie moze spalanie wegla w postaci
pylu w niewielkim promieniu kopaln zagtebia Krakow-
skiego, a nawet potudniowych na G. Slagsku. W Za-
gtebiu Dabrowskim spalane by¢é moga gorsze gatunki
miatu, koto Zawiercia i w innych miejscowosciach
miejscowy wegiet brunatny.

2) W piecach przemystowych, dla ktérych war-
tosciowy jest ptomien ptongcego pytu.

3) Jako dodatkowe spalanie w paleniskach ga-
zowych i ropatowych (w Matopolsce), a nawet weglo-
wych z rusztem przy zmiennem natezeniu paleniska
z czestemi przerwami.

Trzeba mie¢ na wzgledzie jako$¢ materjatdow og-
niotrwatych, wytwarzanych w kraju. W nieznacznym
jeszcze stopniu zapotrzebowanie szamotéw pokrywane
jest przez krajowe zaklady; musiatyby one sprostaé
wysokim wymaganiom trwatosci szamotéw do palenisk
pytowych.

Waznag sprawg jest zastosowanie pylu do opala-
nia parowozéw, znajdujgce sie jeszcze w stadjum
préb. Bardzo interesujgce proby w tym kierunku po-
daje w swym dzietku: ,,Pyt weglowy jako paliwo do
parowozowl inz.  Mikulski. Opalanie  parowozow
pytem z gorszych gatunkéw wegla Krakowskiego roko-
watoby wyniki pomys$ine i spodziewac¢ sie nalezy, ze
Polskie Koleje Panstwowe przeprowadza w Dyrekcjach
Matopolskich prébe lepszego wyzyskania wegla Kra-
kowskiego w kotle parowozowym w postaci pytu, niz
przy obecnem spalaniu w kawatkach na ruszcie.

WYBOR PALENISKA NA MIAL.

JAN OBRAPALSKI,

Ameryce i na Zachodzie coraz wieksze za-
W stosowanie znajduje opalanie kottow py-

tem weglowym; czasopisma zamieszczajg

duzo opiséw takich urzadzen, podajac przy-
tem ich wysoka sprawnos$¢ cieplng przy
spalaniu gorszych gatunkéw paliwa jako gtowng ich
zalete. Jednoczes$nie jednak ruszt mechaniczny przecho-
dzi szybka ewolucje, doskonali sie, staje sie coraz bar-
dziej uniwersalnym, t. j. zdolnym do dobrego spalania
bardzo réznorodnego paliwa; wyscig ten wiasciwie nie-

dawno sie zaczat i jeszcze niewiadomo w jakich dzie
dzinach dla ktérego ze wspotzawodnikéw zwyciesko sie
skonczy. W jakich warunkach obecnie ruszt zwykty
lub z poddmuchem optaca sie gorzej niz opalanie py-
tem? Na to pytanie mamy przedewszystkiem odpowiedz
0og06lng niewatpliwa: o ile pracuje on z niska sprawno-
Scig wskutek ztej konstrukcji, z powodu niedostosowania
do rodzaju paliwa lub ztego prowadzenia. Dla rusztu pra-
cujacego prawidtowo odpowiedz jest trudniejsza i musi
by¢ wypracowana dla poszczegélnych wypadkéw. Je-
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den z takich przyktadéw przytaczam tu z praktyki ko-
ttowni kopalnianych.
Elektrownia N dostarcza pradu dla trzech kopalh

wegla, ktorych produkcja miesieczna  przenosi
100000 ton. Produkcja pradu wynosi rocznie ok.
24 mil. KWh, kwadransowe maximum obcigzenia

4400 kW, czyli czas jego uzytkowania w roku—5500 go-
dzin. Na rys. 1 podana jest krzywa dziennego obcia-

Rys. 1.
Krzywa obcigzenia elektrowni N w dniu roboczym.

zenig elektrowni przy pracy kopalni na dwie o$§miogodzinne
zmiany; obcigzenie podczas Ill-ej nocnej zmiany sta-
nowi ok. 70% obcigzenia dziennego roboczego, obcig-
zenie podczas S$wigt 60% tegoz. Kottownia wytwarza
dla turbin pare o ci$nieniu 15 at i temperaturze 380"C
przy temperaturze wody zasilajgcej 70"C, czyli 1 kg
pary otrzymuje w kotle 700 kal. Przy spozyciu pary
6,5 kg na 1 kWh roczna produkcja pary dla turbin
wynosi 156000 ton. Précz tego kottownia dostarcza
pare nasycong dla ogrzewania itazni wilosci 4000 kg/godz.
w czasie mrozow i 200 kg/godz. w lecie, co po prze-
liczeniu do '‘'arunkéw pary przegrzanej wynosi srednio

10%, czyli ogdélna roczna produkcja pary wynosi
170000 ton.
W kottowni pracuja w ciggu 7 miesiecy 2 kotty

Garbe po 400 m3 z podgrzewaczami i 4-ma rusztami
po 85 m2 w ciggu za$ 5 miesiecy zimowych procz
poprzednich jeszcze 1 kociot 300 m2 z rusztem 9 m2
bez podgrzewacza. Okres pracy kotta wynosi $rednio
6 miesié,cy, po uptywie ktorych kociot podlega grun-
townemu czyszczeniu i naprawie. Kociot pracuje ze
Srednig sprawnoscig miesieczng 70%, na co skiadajg sie
straty: kominowe 15% (10% CO., i 230"C spaliny), po-
pielnikowe 10% i pozostate 5% wysokie stosunkowo
straty popielnikowe po zastosowaniu pewnych przero-
bek rusztu dajg sie zmniejszy¢ znacznie, po ustawieniu
za$ analizatorow gazow na wszystkich paleniskach za-
warto$¢ C02da sie podnies¢ o 1 do 2 % mozna wiec
liczy¢ na $rednig sprawno$¢ najmniej 75%, slraty przy-
tem bedg sie dzielity na: kominowe 13%, popielnikowe
7% i pozostate 5% Dla wyprodukowania 170000 ton
pary trzeba spali¢ miatu weglowego (0— 15 mm) o war-
tosci opatowej 5400 Kkal.

170000 . 10s. 700 _

0.75 . 5400 29500 ton

Ruszt podwdjny obstuguje 1 palacz, zarabia przy-
tem miesiecznie 160 zi., a z rdéznemi Swiadczeniami

200 zt., koszt ten wynosi przeto rocznie 3 .200 . (2.
.7 + 3.5)= 18000 zk
W kottowni czynny jest jeszcze dozorca, ktory

zostanie i po przejsciu na opalanie pylem, moze wiec
nie by¢ przeprowadzony przez obliczenie.

Przyjmuje réwniez, ze po zastosowaniu odpowie-
dnio duzej komory spalania i chtodzenia $cian paleni-
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ska powietrzem uzywanem potem do palenia — koszt
utrzymania obmurza paleniska nie powiekszy sie.

Co 6 miesiecy ruszt przechodzi gruntowny remont,
polegajacy na zatozeniu nowych czesci zamiast spalo-
nych lub wytartych (zgarniacze, ruszciki, klapy popiel-
nikowe, watki, ramki), oczyszczeniu i wyregulowaniu
catosci; potrzebne do tego materjaty i robocizna kosz-
tuja $rednio 900 zk. na 1 ruszt pojedynczy. W ciagu

4_i_5 5

) 7
est —' =
J 6

roku remontéw takich o> 9,

a koszt ich wynosi 8000 zk

Naped rusztéw spozywa rocznie 40000 kWg i kosz-
tuje 2000 zt. Matego rozchodu smaréw dla rusztu nie
biore pod uwage.

Koszt dowozu wegla do kottowni z sortowni od-
legtej o 200 m wynosi rocznie 10000 zi., koszt za$
przewozu wegla w kottowni konwejorem 6000 z.

Poniewaz dla rusztu i konwejora koszt pradu sta-
nowi wielko$¢ matg bardzo, przyjeto cene pradu jedna-
kowa dla réznych cen miatu i réwng wartosci $redniej.

Koszt rusztu o powierzchni ok. 20 m2 wynosi
50000 zt., amortyzacja w 10 lat , przy $rednim koszcie
kapitalu 10% Dla 4-ch podwdjnych rusztow koszt
roczny amortyzacji i kapitalu wyniesie

0,163 . 200000 = 33000 zh

Cene wegla mialu na kopalni przyjeto na zasa-
dzie panujacych tendencyj rynkowych i stosunkow
przedwojennych na 6, 8 i 10 zl. za tonne.

Razem wiec koszt poréwnywanych pozycyj pro-
dukcji pary wynosi na 1 tone pary dia rusztu:

na 1 tone pary groszy

obstuga rusztow 10,6

remont rusztéw 4,7

prad dla rusztow 1,18

dowoéz wegla do kottowni 59

przewéz konwejorem 3,53
amortyzacja i % 19,5

Razem cze$¢ stata 45,41

Wegiel 104 139 174
Ogobtem 149,41 184,41 219,41
dla ceny wegla z./t 6 8 10

Opalanie pytem.

W tablicy 1 podane sg opisy i szczegéty Kkilku
systemow opalania pytem. Systemy 1, 2 i 3 posiadajg
oddzielng wytwdrnie pylu poza kottownia; zawiera ona
magnetyczne oddzielacze czesci zelaznych przypadkowo
znajdujacych sie w weglu, suszarnie opalang pytem lub
weglem, miyny oraz urzgdzenia do przesytlania pytu na
odlegtosé. Systemy 5 i 6 zawieraja miyn, osuszacz
i wentylator w jednem pudle, ustawione sg w kottowni
i uzywajg do podsuszenia wegla powietrza podgrza-
nego w $cianach paleniska. Wreszcie system 4 po-
siada suszarnie wegla w oddzielnym budynku przy
kottowni, mtyny i wentylatory, wykonane jako oddzielne
maszyny, ustawione jednak w suterenach kottowni,

Systemy 1, 2, 3 i 4 wytwarzaja pyt niezaleznie
od przebiegu spalania; moga go magazynowaé i roz-
ktada¢ czas swojej pracy dowolnie; natomiast w syste-
mach 5 i 6 wytwarzanie pylu odbywa sie réwnolegle
do procesu spalania. Podane w tablicy ceny urzadzen
zawierajg dodatkowo koszt opakowania i przewozu
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w wysokosci 8 %i koszt cta ulgowego A% ich war-
tosci. Spozycie pradu na 1 tone pary w wypad-
kach 2, 4 i 5 nie bylo podane wprost przez fabryke:

TABLICA |
System 1

Suszarnia beb- 2 suszarnie beb-
nowa 1,8x18 m, nowe z rusztem
z rusztem pta- ptaskim, elewato
skim, 2 elewato- ry, magnesy beb
ry, magnes beb- nowe, $limaki, za-
nowy, $limaki, za- silaize, ekshaus-
silacze, ekshaus- tory.
tor, cyklon.

Wydajnos¢
*/g_ '

Miyn

Suszarnia beb-
nowa, 1,4X13 m,
opalana  pytem,
elewator, magnes
bebnowy, $limaki
transportowe za-
silacze, ekshaus-
tor, cyklon.

Wydajnos$¢ 10
t/g, moc 15 KM

8 Wydajnos¢

/o
2 mtyny walco-

3 miyny Kkulo- rurowy

10

2 suszarnie
bebnowe 1,4 X 7
z rusztem pta-
skim, magnesy,
wentylatory, cy-
klony;

Wydajnosé¢ |l
t/g, moc potrzeb
na 11 KM.

2 miyny roi

rzeczywistej,

Dla
kotta:

2 miyny cepo-

we o wydajnosci kulowy 1,5 x 10 mwe o wydajnosci kowe o wydaj- we o wydajnosci

ogoblnej (12— 18) o wydajnosci
t g imocy 180 KM t/g przy n =
przy n = 160.

8 ogblnej 10 t/g.
40.

OPIS

Pompka dla py- Wentylatory

tu o wydajnoscijdla pytu, ruro-
12 t/g i mocyjciagi.
12 KM

Pulweryzatory i Po 4 palniki na
dla 5-iu palnikéw kazdym kotle.
na kazdym kotle

kazdym kotle.

ze S$limakami
wentylatorem,
moc 15 KM.
Moc potrzebna dla wytwornikm 207 395 182
. . » pulweryza-
torow 1 kotta ... 15 10
Max. wydajno$¢ wytworni
na 16 godzin pracy w to-
nach 160 128 160
Nadmiar wydajnosci % . . 60 28 60
Pomieszczenie dla wytwor-
NI Mo 36 x 12 x 12 24 X 12 x 10 34 \ 16 X 10
Komoraogniowa, wysoko$¢ m 7— 8
Objeto$¢ komory m3 na 1 |
tong pytui g . . .. 70 33
Spozycie pragdu kWh na
1 tone pytu i 18 36 18
Koszt cze$ci mbtynéw w gr na
1t PYHU e, 14 55 14
Cena maszyn wytwérni zt. 178000 15000 180000
,» budynku . " 80000 45000 85000
,» palnikéw na 4 kotty ,, 83000 42'00 44000
Koszt wytwoérni na 100 t. pytu
dziennie ... 162000 103000 166000
Amortyzacja i% maszyn
(16.3 W Zhoooo, 42700' 31300 36500
Amortyzacja i% budynku
(10,2 9% zt. 8200 1600 8700
Amortyzacja i %razem zt. 50900 35900 15200
» .na 1 tone
wegla gl 191 137 172
Amortyzacja i %na 1 tone
[T SYAN o | S 30 21 26.5
Amortyzacja i % na 1 tone
pytu gr. 21 151 190

Po 2 palniki na

nosci tacznej 12
t/g i wentylatory
do nich, moc po-

3 tg i
130 KM
1200;

tacznej
mocy
przy n

kazdegol Dla

82

okre$lono je na zasadzie podanej wydajnosci urzadze-
nia i mocy potrzebnej
podanej przez fabryke, a wiec przyjeto tu wielkos¢ dla

nizszej o 10%od

kazdego
kotta.

2 miyny sztyf
towe o wydajno
sci tacznej”3,6 t/g

mocy 120 KM
przy n 1250,

trzebna 226 KM. mbyny mieszcza mbyny mieszczg

Pulweryzatory
dla 3-ch palni-
kéw na kazdym
kotle ze $limaka-
mi i wentylato-
rami, moc 24 KM-!

240

24

192
92

10 x 8 X 10
6 — 7

50

20

140000
-15000
90000

82000

37200

1500
38700

147
22,8

161

w sobie podsu-
szacze i wenty-
latory, jak réw-
niez cyklon i ru
rociagi.

2 palniki na
kazdym kotle

1130 KM na kaz
I dy kociot

54
36

35

228000

37000

37000
140
21,8

154

wsobie podsusza
cze i wentylatory,
ak réwniez ruro
ciagi.

jak obok

1120 KM na kaz
I dy kociot

35
25

72

248000

40500

40500

154
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dostawcy raczej zbyt korzystna. Przy obliczaniu kosz-
tow poszczegdlnych pozycyj poczyniono nastepujgce
zatozenia.

Dla podanego na poczatku przebiegu obcigzenia
spalanie bedzie odbywalo sie ze S$rednig zawartoscig

COa i temperaturg spalin 210°C, co odpowiada
TABLICA L
System 1 2
Sprawno$¢ kotta % . . . 84 84
Wegiel opatowy w kg/t pary 154,5 154,5
Wegiel dla suszarni ,, ,, 2.4 2,4
Prad kWh/t. pary . . . 2,5 5
TABLICA Il
System 1 2
Dow6z wegla...ecnee 5,9 5,9
Czesci miynéw . . . . 1,9 7,4
R6zne naprawy . . . . 2,9 11,1
Obstuga palenisk . . . . 4,3 4.3
wytwérni . . . 3,9 3,9
Amortyzacja i % . 30,0 21,0
Cze$¢ kosztow A gr. 48,9 53,6
DLA CENY WEGLA 6 zi./t.
Wegiel  gr.n 94 94
10 20
Czes¢ kosztow B gr. 104 114
Koszt A A -B . 152,9 167,6
DLA CENY WEGLA 16zi/t.
Wegiel gl 251 251
Prad gree, 15 30
Cze$¢ kosztéow B gr. 266 281
Koszt A A-B . 314,9 334,6
Oszczedno$é¢ % 3 —

stratom kominowym 9% straty popielnikowe wyniosg
2%, pozostate 5%, czyli Srednia sprawnos$¢ kotta bedzie
84%. Dla systeméw 5 i 6 bez suszenia wegla spraw-
no$¢ bedzie 83%, wzglednie 82%. Dla wyprodukowa-
nia 170000 ton pary trzeba bedzie spali¢ w 4-ch pierw-

. 170000 ., 103. 700
szych wypadkach 84(]]5 ~ T ton. Dla

suszenia wegla z 10% do Ds/a% wilgoci potrzeba dla
systemow 1, 2 i 3 — 1V2% wegla. Obstuga skitada sie
1) z obstugi paleniska, rozpylaczy i mitynkéw, o ile ta-
kowe ustawione sg obok kottéw i 2) z obstugi wytworni
pytu, znajdujgcej sie poza kottownig; obstuge paleniska
uskutecznia dla systeméw 1, 2 i 3 — 1 palacz, dla
systeméw 4, 5 i 6 procz tego dodatkowo na 1 zmiane
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1 pomocnik, czyli obstuga kosztuje dla 1, 2 i 3 —
7200 ztg dla 4, 5 i 6 — 9000 =zk; obstuge wytwérni
pytu pracujacej 16 godzin na dobe stanowig na | zmia-

nie maszynista i pomocnik, na drugiej zmianie sam
maszynista; kosztuje to 6600 zi. Obstuge suszarni
3 4 5 6 Ruszt
84 84 83 82 75
154,5 154,5 156,2 158,5 174
2.4 2,4 — — —
2,5 2,78 5 3,5 —
3 4 5 6 Ruszt
5,9 5,9 9,43 9,43 9,43
2,0 2.0 4,7 3,0 —
3,0 3,0 2,3 15 4,7
4,3 4,3 5,3 5,3 11,78
3,9 2,0 — — —
26,5 22,8 21,8 23,8 19,5
45,6 40,0 43,53 43,03 45.41
94 94 94 95 104
10 1 20 14 —
104 105 114 109 104
149,6 145 157,53 152,03 149,41
251 251 251 254 278
15 17 30 21 —
266 268 281 275 278
311,6 308 324,53 318,03 3234
35 4,5 — 1,5 0

i mlynéw syst. 4-go zatatwia czesSciowo personel kottow-
ni, co redukuje jej koszt prawie do potowy.

Dowo6z wegla dla systeméw 5 i 6 jest taki sam
jak dla rusztéw, dla 1, 2, 3 i 4 pozostaje tylko 10000 z

Koszt czeSci zapasowych miynéw i czas ich pracy
podali dostawcy; koszt wymiany tych czesci przyjeto=
= potowie ich ceny; procz tego dla oddzielnych wy-
tworni dodano koszt naprawy innych czesci jak elewa-
tory, Slimaki i t. d. w wysokosci kosztu czesci pierw-
szych.

Koszt budynku dla wytwérni pytu przyjeto w wy-
sokosci ok. 15 zk. za 1 m3 dla kosztu kapitatu 8%
w ciggu 20 lat amortyzacji, koszt amortyzacji i % wy-
niesie 10,2 % ceny budynkéw. Cene pradu oznaczono
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dla réznych cen wegla, wychodzac z zalozenia, ze
ulegnie zmianie skala cen dla r6znych gatunkéw wegla,
pozostanie jednak prawie bez zmiany przecietna ich
cena, pozostanie wiec bez zmiany koszt pracy i ma-
terjatéw; dla ceny wegla 6, 8, 10, 12, 14 i 16 zh.
cena pradu wynosi odpowiednio 4, 4,4, 4,8, 5,2, 56
i 6 groszy. Ceny powyzej 10 zt. za tone wziete sg dla
poréwnania z kottowniami zamiejscowemi. Warto przy-
pomnieé¢, ze przed wojng ceny na kopalni wynosity:
za miat rb.J3., za wegiel gruby rb. 6,80, obecnie za$ 2 z.
i 20 zt, gdy rdznica ich wartosci opatowych stanowi
zaledwie 10 — 15%. Przew6z kosztowal przed wojng
do Warszawy lub todzi ok. 3 rb., obecnie za$ dla ga-
tunkéw grubszych ok. 10,50 zi, dla miatu 8 zi., wiel-

kich zmian przeto tych pozycyj dla elektrowni zamiej-
scowych spodziewaé sie nie nalezy.
10.te 18
y X %

A,-kosity,, A dlasystemul A”-koszty d/a systemuf it/d
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koszt wegla i pradu w zaleznosci od ceny wegla. Ob-
liczono go dla dwoch wypadkoéw: 6 i 16 zi/t. W koncu
podany jest réwniez catkowity koszt A -\ B dla wy-
padkéw powyzszych; wartosci posrednie mozna otrzy-
ma¢ graficznie, przyjmujac przebieg prostolinijny.

Z tablicy Il widzimy, ze grupa kosztéw A dla
systeméw 5 i 6 jest nizsza niz dla rusztu; nizszym jest
réwniez znacznie koszt wegla dla wszelkich cen, zuzy-
cie jednak pradu jest dla syst. 5 i 6 tak znaczne, Ze prze-
wyzsza osiggnieta poprzednio zyski i czyni w rezultacie
oba systemy dla 6 zt/t drozszemi od rusztu; systemy 1i3
posiadajg koszt A wyzszy niz ruszt, dzieki jednak matemu
spozyciu pradu osiagajg przy 6 zi/t ostateczny koszt
zblizony bardzo do rusztu. System 2 nie optaca sie
w zadnym wypadku, system 4 optaca sie zawsze.

Roznica kosztéw ogo6lnych dla palenisk na pyt

Aosily.A d/a rpsihi

Tablica IV.

Wyzej podane ceny pradu liczone sg dla okresow
duzego obcigzenia; dla nocy i obcigzenia malego
w Swieta liczono potowe cen powyzszych. Wytwor-

nia pytu pracuje 8 godzin w dzieh i 8 w nocy.

Najwieksza produkcja pary na dobe 700 t, za-
potrzebowanie pytu 100 t

Najwieksza produkcja pary na godzine 32,5 t,
zapotrzebowanie pytu 4,7 t.

Wegiel zawierajacy 10 % wilgoci daje po wysu-
szeniu do 1%— ok. 910 kg pytu z 1 tony; 1 kg wegla
surowego zawiera 10 % wilgoci i 5400 Kkal. i wyparo-
wuje ok. 5,8 kg wody przy sprawnosci 0,75. 1 kg pytu
zawiera ok. 1%wilgoci i ok. 6000 kal. i wyparowuje
ok. 7,2 kg wody przy sprawnosci 0,84. 1 kg wegla
surowego po wysuszeniu, zmieleniu i spaleniu pytu
daje ok. 6,5 kg przy sprawnosci 0.84.

W tablicy Il podane sg dla wszystkich systemoéw
sprawnosci oraz rozchdéd wegla i pradu na jedng tone
pary wyprodukowanej, w tablicy za$ Il koszty wszyst-
kich poréwnywanych pozycyj. Grupa z: zawiera summe
wydatkoéw, niezaleznych od ceny wegla; grupa B —

i rusztu zwyktego jest tak mata, ze dogodniej jest roz-
patrywa¢ osiagalne zyski i straty w powiekszeniu gra-
iicznem, co uskuteczniono na tablicy IV, gdzie roz-
patrywane sg tylko r6znice miedzy odpowiedniemi gru-
pami A i B jako zyski j straty; kazdy z systeméw
poréwnany tu jest z rusztem dla réznych cen wegla;
punkt O przeciecia linji CC i DD wskazuje cene wegla,
przy ktorej opalanie pytem zaczyna sie optacac lepiej.
Poniewaz przewaga pylu dla rozpatrywanych cen
wegla jest mala, juz nieznaczne obnizenie ceny rusz-
tow lub innego ze sktadnikéw moze jag zniweczyé: zni-
weczy¢ jg moze rowniez polityka celna, podwyzszajac
posrednio cene niewyrabianych w kraju instalacyj dla
pylu weglowego. Z drugiej jednak strony te same
czynniki moga dopomoéc réwniez systemom opalania
pytem. Znaczny wptyw na optacalnos¢ instalacji dla
pylu moze mie¢ niska taryfa na prad dla wytwérni,
ktéra mozna wuzyskaé w elektrowniach pracujgcych
z dtugotrwatem matem obcigzeniem nocnem, dla kto6-
rego wytwornia pylu bedzie dogodnym konsumentem.
Decydujacy wptyw na optacalnosé pylu ma moznosé
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spalania znacznie tanszego paliwa niz na ruszcie, choé
przywilej ten pytu stale maleje wobec postepéw w bu-
dowie rusztéw. Do niedawna uwazano, ze drobny
koks o z-awarto$ci minimalnej czesci lotnych moze by¢
skutecznie spalony tylko jako pyt, obecnie materjat
ten spalajg z dobrym rezultatem bez zadnych domie-
szek na ruszcie z poddmuchem. Dla poréwnania kosztow
rusztu z poddmuchem nalezy uwzgledni¢ wyzszg o mniej
wiecej 10% jego ceneg, jak rdwniez znaczne spozycie
pradu dla wentylatora, wynoszgce okoto 1 kWh na 1t
pary; warunki te sg rowniez pokazane na tabl. 1V linja
przerywang C' C po uwzglednieniu okoliczno$é¢ze ruszt
bedzie pracowat z poddmuchem tylko w czasie duzego
obcigzenia, t. j. ok. 5000 godzin w roku, w pozosta-
tym za$ czasie, — z ciggiem naturalnym; zwyzka dla
rusztu z poddmuchem wyniesie ogétem 4,23 gr./t
i 537 gr/t dla cen wegla 6 i 16 z/t,

Materjatem, ktéry dotychczas daje przewage
znaczng dla pytlu sg wegle o zitoSliwym charakterze

zuzla, nastreczajgcym przy rusztach duze trudnosci.
W elektrowniach kopalni suchych opalanie pytem
znajduje  ostatniemi  czasy czestsze  zastosowanie

w zwiagzku z urzgdzeniami do wysysania pytu z wegla
podczas sortowania; doprowadzenie lego pytu do nale-
zytej miatkoSci wymaga matej ilosci pracy, optaca sie
dobrze, posrednio za$ spos6b ten wpltywa na podnie-
sienie wartosci przesortowanych gatunkéw wegla. Duze
widoki otwiera réwniez opalanie pytem w zwigzku z pro-
cesem koksowania wegla przy niskich temperaturach: be-
ben koksowniczy, w ktérym wegiel nagrzewa sie do 450' C
czyni dalsze uzycie suszarni zbytecznem. Niski stopien
wartosci koksu, jego drobno$¢, brak spoistosci, sg dla
dalszego procesu przygotowania pytu raczej zalets.

Rys. 2.

Koszty kapitaiu (a) i obstugi (b) dla wytwérni pytu réznych
wielkosci.

Dla instalacyj z centralng wytwérnig pyilu duzg

role odgrywa wielkos¢ obstugiwanej etektrowni. Przy
kottach posiadajacych ruszty koszt tych rusztow wzra-
sta praktycznie w tym samym stosunku, co powierz-
chnia kottow, czyli wielko$¢ elektrowni; amortyzacja
i procent od rusztu obcigza tone wyprodukowanej pary
ze wzrostem elektrowni prawie jednakowo. Przy opa-
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laniu pytem tylko koszt palnikéw i rozpylaczy wzrasta
w tym samym stosunku, co ilo$¢ kottdw, natomiast
koszt wytwdrni i jej obstugi wzrastajg znacznie wolniej,
przytem, w pewnych granicach, osiggalne korzysci beda
tem wieksze im gorsze jest wyzyskanie elektrowni, im
gorszy jest przebieg dzienny krzywej obcigzenia. Na
rys. 2 podane sg pordwnawcze koszta a amortyzacji
i procentu i b obstugi na 1 tone pylu w ziotych dla
wytworni o réznych dziennych wydajnosciach (Mtinzin-
ger). Granica optacalnosci wedtug ostatnich obliczen
sumarycznych Klingenberga znajdujg sie przy wydaj-
nosci 100t/dz. Czynnikiem, ktéry posrednio podnosi opta-
calno$¢ pytu jest moznos¢ stosowania silnie podgrza-
nego powietrza opatowego; przewaga stad ptyngca wy-
nosi kilka procent i jest dla nowoczesnych kottowni
bez ekonomizeréw nader wazna.

Maszyny i przyrzady do instalacji pylu weglo-
wego wyrabiane sg dotychczas wyitgcznie zagranica;
miyny, pompki i zasilacze jedynie, jako posiadajgce
wewnatrz czesci ze stali wysokich gatunkdéw i stano-
wigce przedmiot masowej fabrykacji, musza by¢ jesz-
cze dluzszy czas tam fabrykowane; natomiast wszyst-
kie inne urzadzenia, jak suszarnie, cyklony, wentyla-
tory, elewatory, $limaki i t d. moga by¢ z powodze-
niem wykonywane w Kkraju.

Mimochodem wspomne jeszcze o komorze spali-
nowej; jedna z najpowazniejszych firm amerykanskich
podaje jako warunki techniczne dla cegty ogniotrwa-
tej komory stozek Segera Na 34/35 i zawartos¢ AE 0%
najmniej 42%; warunkom tym juz zdajg sie odpowia-
da¢ niektére wyroby krajowe. Co do stosowania rur
chtodzacych dno komory dla sproszkowania zuzla, to
nie jest ono bynajmniej powszechnem i koniecznem:
odpowiednie: wielko$¢ komory i kierowanie ptomienia
zdajg sie zapewnia¢ wyniki réwnoznaczne, Komplet
rur takich kosztuje wraz z cze$ciami potrzebnemi do
przytaczenia do kotta ok. 15000 zt. dla kotta o pow.
400 m2 podraza wiec produkcje pary ok. 5,5 gr/t,
z ktérych czes¢ tylko wréci sie jako korzysci posrednie.

Duze zapotrzebowanie mocy instalacji pytu za-
wazy¢ moze niekiedy przy decyzji ze wzgledu na sto-
pien obcigzenia urzadzen pradotwoérczych: przy poda-
nem na poczatku maximum 4400 kW, zapotrzebowanie in-
stalacji pylu wyniostoby dla systemow z oddzielng wy-
twoérnig przeszto 200 kW, dla systeméw bez suszarni
przeszto 300 kW, t. j. ok. 5 i 7% Dla kottowni ko-
palnianych przy cenach paliwa ponizej 8 zt./t wobec nik-
tych korzysci spodziewanych i wobec istnienia w kraju
kilku wytworni pierwszorzednych systemoéw rusztow —
zastosowanie instalacji pytu weglowego nie jest wskazane;
natomiast nowo budowane duze elektrownie okregowe
w gtebi kraju moga osiggna¢é z jego zastosowania
znaczne korzys$ci i uniezalezni¢ sie od rodzaju paliwa.

WARUNKI EKONOMICZNEGO STOSOWANIA WEGLA
SPROSZKOWANEGO DO OPALANIA KOTLOW™*).

Pod takim, w wolnem ttomaczeniu tytutem znaj-

dujemy notatke w ,,Genie Civil“ No I. 1925 roku, do

*) W polskiej literaturze sprawe opalania kottéw pytem
weglowym omawia inz. Karol Nowicki, Dyrektor Stow. Doz.
Kottéw w Poznaniu w swej ksigzeczce ,,Opalanie Kottéow Paro-
wych", w ktérej zwiezle ujmuje caloksztalt zastosowania tej
formy paliwa, wyktadajagc umiejetnie i nadzwyczaj przejrzyscie
celowos$¢ proszkowania wegla.

ktorej czerpano ciekawy materjal z pracy pana de Vat-
haire, gtéwnego inzyniera Compagnie de Forges d’Alais;
opublikowanej w Rezme de ['Indnstrie minerale z d.
1 pazdziernika ub. r.

Doswiadczenie wykazato, ze kazdy gatunek wegla
moze by¢ uzyty w formie sproszkowanej, poczawszy
od antracytow najbardziej chudych az do wegli naj-
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bardziej bogatych w czesci lotne i az do zawartosci
popiotu 45 i 50%. Stosowanie w stanie sproszkowanym
wegli chudych i o duzej zawartosci popiotu, ktérych
zuzytkowanie na innej drodze przedstawia trudnosci —
jest wiec najbardziej wskazane.

Jednak, paliwa o powyzszej zawartosci popiotu
stanowig mniej wiecej kres ich stosowalnosci w formie
sproszkowanej, wobec malejgcej sprawnosci paleniska
i znacznego zasypywania kanatow kurzem i popiotem,
ktérego pozostaje zazwyczaj okoto 40% w palenisku;
30% porywa komin.

Autor pracy pracy opublikowanej w ,,Revue de
T Industrie minerale“, zwraca przedewszystkiem uwage
na stopien grubosci pylu, jako na zasadniczg ceche
dobroci pytlu weglowego.

Przynajmniej 95% pylu powinno przesiewac sie
przez sito o 100 oczkach, na 1 cal linjowy; taki sto-
pien grubosci jest konieczny i wystarczajacy, nade-
wszystko dla wegli chudych i antracytu. Dla tych ga-
tunkéw paliwa wymagany jest wegiel sproszkowany
najdrobniejszy. Jest rowniez pozadane, aby pozosta-
tosci na sicie o 40 oczkach nie byly zbyt wielkie,
gdyz pozostatosci takie sg to mate ziarenka, ktore sie
nie spalaja i ktére odnajduje sie w popiele.

Wystarczajgcy stopien grubosci okreslono do-
Swiadczalnie. Badania Roszaka, profesora Paryskiej
Szkoty Centralnej, poswiecone postaci fizyczne) wegla
sproszkowanego, ustality, ze ziarenka pylu o wymiarach
odpowiadajacych situ 100oczek, posiadajg wyglad
krystaliczny, a drobniejsze czgsteczki wegla
przybierajg posta¢ strzepow, (forme dechiguetee) posia-
dajgcych powierzchnie palnhg stosunkowo znacznie
wieksza. Te badania ujawnity réwniez, ze zawartosé
popiotu w réznorodnej mieszaninie wegla sproszkowa-
nego jest wieksza w czesciach drobniejszych.

Pan Audibert badat trwanie spalania rozmaitych
gatunkéw wegla sproszkowanego o réznym stopniu
grubosci, z czego wywnioskowat o wymiarach, jakie

nalezy nadaé¢ palenisku (Genie Civil z dn. 8 marca
1924 r.).

tatwos¢ i ptynnosé palenia sie i zmnigj-
szenie obstugujacego personelu, nawet w poréwnaniu

z rusztami mechanicznemi w znacznej mierze przema-
wia na korzys¢ wegla sproszkowanego; jego ujemna
strong jest natomiast do$¢ znaczny koszt zatozenia
i utrzymania instalacji.

T. SZENIC,

BADANIA CIEPLNE W

Do napedu miyna stuzy lokomobilg Wolffa na 12 at
z kondensacjg i przegrzewaczem pary, 0 powierzchni
ogrzewalnej kotta 21,3 m2, przegrzewacza pary 27,1 m-
powierzchni rusztu 1,168 ms. Srednica cylindra wyso-
kopreznego wynosi 191 mm, $rednica trzonéw ttokowych
42 mm, skok, 420 mm, ilos¢ obrotéw na minute 220.

Miyn skiada sie z oddzialu do czyszczenia zboza
oraz z 12 par walcéw o wymiarach: 2 podwdjne 600 —
350 mm, 2 podwdjne 800 — 350 mm, i 2 podwdjne
1000 — 350 mm. Najwiekszy przemiat wynosi 500
kwintali zyta na dobe.

inz. Inz. Stow. Doz. Kotiéw w Warszawie,
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W poszczegbélnym przyktadzie przytoczonym przez
autora, koszta wytworzenia tony wegla sproszkowanego
wynoszg 15 fr. 65 cent, do ktérych nalezy doda¢ koszt
prowadzenia paleniska, okreslony na 2 fr 50 — razem
wiec 18 fr. 15.

Przy prowadzeniu zwyktych
cizny okre$lono na 6 fr. na tone.

Przewyzka kosztow wegla sproszkowanego wy-
nosi wiec 18, 15—6 okoto 12 fr.

Aby wiec stosowanie wegla sproszkowanego byto
korzystne, musi by¢ zapewniona oszczednos$¢ wiegksza
jak 12% przy cenie wegla 60 fr. Warunek ten jest
w wiekszosci wypadkach do osiagniecia.

Podobne rozumowanie w stosunku do rusztow
mechanicznych doprowadza do wniosku, ze korzysci
wprowadzenia opalania weglem sproszkowanym przy
istniejacej juz dawniej instalacji moga by¢ watpliwe.
Inaczej dzieje sie natomiast przy stwarzaniu nowej
instalacji.

Stosowanie wegla sproszkowanego jest tem Kko-
rzystniejsze, im przy rownej jakosci wegiel stosowany
do opalania kottdw jest drozszy. Korzysci te sg mniej-
sze przy proszkowaniu wegla wyborowego, gdyz taki
wegiel moze by¢ korzystnie spalony i na innej drodze.
Natomiast proszkowauie nadaje ste niewatpliwie przy
weglach nizszych gatunkéw, ktérych nalezyte wyzy-
skanie w inny sposéb jest trudne. Przykladem moze

rusztéw koszt robo-

by¢ mial weglowy o zawartosci popiotu w granicach
20 do 30 %

Nie jest bardzo korzystne stosowanie w formie
sproszkowanej wegla o bardzo wysokiej zawartosci
popiotu oprécz odpadkéw, ktérych koszt wiasny jest
minimalny.

Ekonomiczne stosowanie antracytu szybciej od
wegla konczy sie z wzrastajacg zawartoscig popiotu, gdyz
proszkowanie antracytu pocigga za sobg koszta dodat-
kowe i paliwo to wymaga specjalnej pieczy, aby dato
zupetne spalenie.

Aby wreszcie unikngé nieprzewidzianych strat
i kosztéw nalezy ponadto w razie spalania pylu zwro6-
ci¢ baczng uwage na na ustr6j i wykonanie samego
paleniska, ktdre przy nieracjonalnie zaprojektowanej lub
niewtasciwie wykonanej budowie moze sta¢ sie po-
wodem czestych przerw w pracy kotta skutkiem prze-
palania sie obnmrza z powodu nadmiernych tepiperatur
jaki w tym wypadku w palenisku powstawaé moga.

Z. K,

MELYNIE ZBOZOWYM.

Woda dla kondensacji pochodzi ze stawu o nie-
wielkich wymiarach, ktéra juz po kilku godzinach pracy
ogrzewa sie nadmiernie, niszczy Kklapy kondensatora
i zmusza do pracy z wolnym wydmuchem.

Podczas badan lokomobilag opalana hyla weglem
orzechem pochodzacym =z kopalni ,Saturn", kosz-
tujagcym 30 ztotych za tone, loco miyn.

Préba lokomobili 2 kondensacjg przy przemiale
1500 kg zyta 118 f. wagi holenderskiej, magka 60%
na godzine data nastepujace rezultaty: Srednie cisnie-
nie w kotle 11, 75 at rozchéd wegla na godzine
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140 kg, na 1 m2 powierzchni rusztu 120 kg na 1 m5
powierzchni ogrzewalnej kotta 6,6 kg, S$rednia ilos¢
obrotbw na minute 212, $rednia pro6znia w kondensa-
torze 65%, Srednia moc indykowana 139,6 KM. (okoto
130 KMe).

Koszt opatu na 1 KMe i godzine wynosi okoto
3,23 grosze, a koszt paliwa na 1000 kg, zboza 2 zk.
80 groszy.

Stosunek spalonego wegla do przemielonego
zhoza stanowi 9,33%.

Przy przemiale 1200 kg zyta (118 f. wagi holen-
derskiej, maka 60%) na godzine i pracy bez kondensacji
otrzymano rezultaty: $rednie cisnienie w kotle 11,8 at,
Sredni rozchéd wegla na godzine 150 kg, na 1 ma

powierzahni rusztu 128,5 kg, na 1 nF powierzchni
ogrzewalnej kotta 7 kg, S$rednia ilos¢ obrotow na
minute 202, S$rednia moc indykowana KM. (okoto
114 KMe).

Koszt opatu na 1 KMe i godzine wynosi okoto

lg. GRUSZCZYNSKI, inz.
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3,95 groszy, a koszt zboza
3 zk. 75 groszy.

Stosunek spalonego wegla do przemielonego
zyta 125%.

Bieg luzem Ilokomobili i pedni wynosi okoto
43 KM praca oczyszczania zboza (bez pedni) okoto
22 KM.

Z tych danych widaé, ze badana lokomaobila jest
zbyt staba dla danego miyna i nawet przy pracy
z kondensatorem i przemiale 1500 kg na godzine (360
kwintali na dobe — 72% maksymalnego przemiatu
miyna) jest tak obcigzona, ze zamiast projektowanych
220 obrotéw, robi zaledwie 212.

W celu racjonalnego wyzyskania instalacji ko-
nieczne jest przetozenie pracy oczyszczania zboza na
inny silnik, znajdujgcy sie w tej samej posesji
a nieobcigzony dostatecznie i urzadzenie sprawniejszego
studzenia wody co pozwolitoby pracowaé przez dzien
caty z kondesatcrem.

paliwa na 1000 kg

TARYFY CELNE W ZAKRESIE KOTEOW PAROWYCH.

Refeiat wygtoszony w marcu 1924 r. w Stow. Technikéw w todzi.

row jest wolny handel, na ktory jednak mogag po-
zwoli¢ sobie tylko jgospodarczo silne jednostki pan-
stwowe, produkujace w swych zaktadach przemysto-
wych towary po cenach swiatowych,konkurencyjnych.
W naszych warunkach, gdzie brak jest podstawowych su-
rowcow, jak rudy i koksu, stan ten jest nie do po-
myslenia, gdyz wyroby przemystowe, wyprodukowane
na obcej rudzie i koksie z natury rzeczy muszg by¢
drozsze od towar6w panstw, dysponujacych wymienio-
nemi surowcami na swojem terytorjum. Odmienna
struktura gospodarcza, odmienne warunki socjalne, brak
urzadzen, utrzymanych na poziomie ostatnich zdoby-
czy techniki tgcznie z brakiem wymienionych surow-
cow, sprawiaja, ze koszta produkcji u nas sa wyzsze,
a wiec i wyroby sa drozsze, niz w panstwach oscien-
nych. Zabezpieczenie granicy barjerg celng w naszych
warunkach jest kwestjg istnienia przemystu. Tylko
rozumnie opracowana taryfa celna speini swoje zada-
nie, dajgc dostateczng ochrone miodemu przemystowi
ewentualnie umozliwiajagc powstawanie nowych gatezi
przemystu, gdyz widoki na pewne zyski zachecajg jed-
nostki przedsiebiorcze do zaktadania fabryk. W ten
sposOb zabezpieczone jest wprowadzenie w zycie za-
sady samowystarczalnosci przynajmniej na pewien czas
w razie powiktan politycznych.
Wedtug obliczen zabezpieczenie stawkami celnemi
w wysokosci 20— 25% wartosci towaru, (ad valorem)
dla przemystu pracujagcego na wywoéz jest wystarcza-
jace, dla innych dziatéw dochodzi¢ moze do 30—40%
dla przemystdéw, majgcych'!’ znaczenie dla obrony Pan-
stwa, i wyzej. Ujemnym skutkiem stosowania taryfy
celnej jest wzrost cen na wiasnym obszarze celnym,
gdyz wytwdrca kalkuluje towar swéj, w braku kon-
kurencji krajowej, nie na podstawie kosztéw wiasnych
produkcji z doliczeniem pewnego zysku, lecz orjentuje
sie wedtug cen zagranicznych i, dodajgc koszt cta oraz
transportu, otrzymuje cene sprzedazng swych wyrobow.

I deatem w dziedzinie miedzynarodowej wymiany towa-

Im wyzsze stawki celne, to znaczy im wyzsze zabez-
pieczenie procentowe danego towaru, tem wyZsze sa
ceny w kraju, odbiegajac od cen Swiatowych o wyso-
ko$¢ zabezpieczenia celnego.

Przemyst, w tych warunkach powstaty, staje sie
»egzotycznym", niezdolnym do konkurencji $wiatowe;j,
gdyz wysokie ceny sprzedazne zapewniajg powazne
zyski, nie zmuszajg do poczynan techniczno-organiza-
cyjnych we wiasnych zaktadach oraz prowadza od ogra-
niczenia zdolnosci wytwdrczej, uzaleznionej od nasy-
cenia rynku wewnetrznego.

Od wzrostu cen moze ochronié¢ rynek wewnetrzny
tylko wzajemna konkurencja fabryk i stopien nasyce-
nia rynku towarem. Z przestanek tych jasno wynika,
ze stawki celne wplywajg w znacznym stopniu na ceny
na wiasnym obszarze celnym i decydujg przy ich zmia-
nie o powodzeniu wzglednie istnieniu jednostek prze-
mystowych.

Zmiana wiec stawek celnych wzglednie ustana-
wianie ich wymaga zebrania odpowiednich materjatow
i powaznego potraktowania.

W obowigzujgcej taryfie celnej kotty parowe
objete sg pozycjg 152, jako kotty nierurkowe i bez
przegrzewaczy, optacajac stawke 31 fr. zt. za 100 kg.

Kotty rurkowe, ekonomizery nawet z rurami Ze-
liwnemi i ruszty mechaniczne — optacajg stawke 45,5
fr. zt. za 100 Kkg., przegrzewacze za$ parowe 49,5
fr. zt. za 100 Kkg.

Kotlty nierurkowe, jak réwniez rurkowe optacajg
stawke celng wedtug mnoznika normalnego, a wiec
100%, przegrzewacze za$ wediug ulgowego mnoznika
t. j. w wysokos$ci 75%.

Mata wydajnos$¢ pracy robotnika, brak kapitatow
obrotowych, brak kredytu, chory pienigdz spowodowaty
to, ze surowce krajowe staty  sie drozsze
od zagranicznych. Przemyst metalowy przetworczy,
do ktérego =zaliczajg sie i fabryki budujgce kotty, od-
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czuwa dotkliwie drozyzne podstawowych surowcow,
jak réwniez produktéw walcowni. Ciezar ochrony cel-
nej hutnictwa krajowego spada catkowicie na przemyst
metalowy przetwdrczy, ktéry ztego powodu staje sie nie-
zdolny do konkurencji z zagranicg nietylko na rynkach
zewnetrznych ale nawet na wilasnym obszarze celnym.

Jezeli:

Wegiel goérnoslaski (23.1.1924) kosztuje w Niem-
czech 2,3 fr. zk. za 100 kg. a u nas 5 fr. zk; jezeli
surowka N° 1(1.1.1924 r.) koszt, w Niemczech 11,4 fr. zi.

[u nas 19 fr. zh
zelazo handlowe (10.1.-24) koszt, w Niemczech 12-18 fr. zk.
[u nas 26 fr. zh
odlew zZelazny koszt, w Niemczech 28 fr. z. u nas
[50—56 fr. zk.
to zrozumiate jest, ze ceny wyroboéw przemystu kotlar-
skiego nie mogag by¢ konkurencyjnemi, chociazby wy-
twornie pod wzgledem urzadzen oraz organizacji staty
na wysokosci zagranicy.

Zobrazujemy tutaj stopien zabezpieczenia pro-
dukcji krajowej przez obecne stawki celne, opierajac
sie na liczbach, podanych przez jedng z naszych fabryk
krajowych.

Kottty nie rurkowe (ptomienicowe) kosztujg za
100 kg 136 fr. zk, stawka celna 31 fr.,, zabezpieczenie
celne wynosi okoto 23%.

Kotty wodnorurowe kosztujg za 100 kg 170 fr. z
stawka celna 45,5 fr., zabezpieczenie celne wynosi
okoto 27%.

Wobec tego, ze przy ustalaniu stawek celnych
dopuszczalne jest zabezpieczenie ad valorem do 30%,
w pewnych wypadkach wyzej, jezeli chodzi o przed-
mioty wazne dla obrony Panstwa, zdawatoby sie, ze
zabezpieczenie obecnemi stawkami jest wystarczajece.

Przy poréwnaniu cen fabryk krajowych i zagra-
nicznych okazuje sie, ze obecne stawki celne, chociaz
zblizajg sie do maksymalnego dopuszczalnego zabez-
pieczenia 30%, nie chronig przemystu w dostatecznym
stopniu, uwzgledniajac wysokie koszta produkcji.

Jako przykiad charakterystyczny pozwole sobie
przytoczyé, ze kiedy kociot jednoptomienicowy o pow.
ogrz. 32 mM 12 at cisnienia kosztuje w Niemczech
6500 fr. — u nas kosztuje okoto 10530 fr., a wiec
okoto 60% drozej.

Kociot powyzszy zakupiony w Niemczech optaci
cto, bedzie jednak o 20% tanszy od takiego kotta, zbu-
dowanego w Kkraju.

Nieco lepiej przedstawia sie sprawa przy porow-
naniu cen naszych i naprz. angielskich.

Podczas gdy kociot wodnorurkowy w przelicze-
niu na 100 kg kosztuje u nas 170 fr. zt., kociot Bab-
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cock i Wilcox loco Glasgow w przeliczeniu na 100 kg
kosztuje 183 fr. zk. Gdy dodamy Kkoszta przewozu,
ubiezpieczenie oraz cto, poréwnanie to wypadnie jesz-
cze jaskrawiej na korzy$¢ kottdw krajowej produkcji.
Grozng jest dla nas konkurencja niemiecka wobec sto-
sowania polityki dumpingowej, premjowania eksportu
przez panstwo oraz wobec posiadania tanich surowcéw
i robocizny, lepszych urzadzen technicznych, organi-
zacji i t. p.

Korzystajgc z obecnej rewizji taryfy celnej pro-
jektowalismy zasadniczo wydzieli¢ kotlty w oddzielne
punkty z nastepujagcemu stawkami:

1) dla kottéw parowych ptomienicowych (nie
rurkowych) i bez przegrzewaczy oraz czesci do nich
z 31 fr. zt. na 44 fr. co datoby zabezpieczenie w sto-
pniu 50% do cen zagranicznych, a 32% do zgtoszonych
cen fabryk naszych,

2) dla kottéw parowych rurkowych bez prze-
grzewaczy oraz czesci do nich, ekonomizeréw nawet
z rurami zeliwnemi, rusztéw mechanicznych z 45,5 fr.
na 60 fr, co datoby zabezpieczenie 50% do cen za-
granicznych, a 32% od cen krajowych,

3) dla przegrzewaczy parowych cto z 49,5 fr. zi.
na 60 fr. zh

Chociaz Komitet Celny te wnioski przyjat, jednak
Rada Ministrow, idac w kierunku obnizenia cen wyro-
bow przemystowych, uchwalita nizej wymienione stawki,
wprowadzajgc je w zycie od dnia 15 lipca r. ub,
a mianowicie: poz. 152 p. 2

Kotty parowe nierurkowe,
czatni — 31 zt

p. 3 kotly parowe rurkowe, rowniez z przegrze-
waczami; ekononrizery nawet z rurami zeliwnemi; ruszty
mechaniczne — 46 zt

p. 4 kotty parowozowe o skrzyniach miedzia-
nych — 50 zh

p. 5 skrzynki sekcjonalne kottow wodnorurkowych:

a) nieobrobione......iiiiien 55 zt
b) obrobione réwniez z rurami 70

p. 6. Czesci kottowe osobno niewymienione, jako
to dna wygiete, siodta do kottéw sekcjynych, nasady,
zamykadta wszelkich typéw, pokrywy wilazowe i t. p.

a) nieobrobione 31 z.

b) obrobione . . . 50 ,,
wszystko liczagc za 100 kg.

Do stawek tych prawie ze jednakowych z po-
przednig taryfg celna, a odpowiadajgcych 23—27% za-
bezpieczenia ad valorenr od cen zagranicznych, wy-
twérnie, budujgce kotty parowe, muszg sie przysto-
sowac.

rowniez z przegrzewa-

KURSY DLA PALACZY STOWARZYSZENIA DOZORU KOTLOW
W WARSZAWIE.

Kursy w Lublinie.

Stowarzyszenie Dozoru Kottéw w Warszawie zorganizowato
wyktady dla palaczé6w w Lublinie, ktére trwaty od 2 do 14 marca
1925 r. Na wyktady zgtosito sie 78 stuchaczéw (w tem 40 analfabe-
toéw). Czes$¢ stuchaczéw z miejscowych fabryk miata w ciggu dnia
czas wolny, ktéry wyzyskano nazwiedzenie kottowni w réznych za-
ktadach przemystowych i instruowanie palacz6w na miejscu.

Zwiedzono miedzy innemi 1) fabryke narzedzi rolniczych Moritz
i S-ka, 2) kottownie dyonu samochodowego, 3) wodociggi miej-
skie, 4) cukrownie ,Lublin", 5) miyn Lachmana, 6) Akcyjne
Tow. Wolski i S-ka, fabryka narzedzi rolniczych, 7) Akc. Tow.
Plage i Laskiewicz, kottownia i warsztaty kotlarskie. Do egza-
minéw, ktére odbyty sie dn, 15 marca 1925Y. w kottowni cukrowni
Lublin stawito sie 75 stuchaczéw, z ktérych 12 zakwalifikowano
do powtdérnego egzaminu, pozostali ztozyli egzaminy:
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1) Bronisz Stanistaw 2) Ktoniecki

Karol 4)
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a) z wynikiem bardzo dobrym:

Podhorecki Jerzy.
b) z wynikiem dobrym:

Walenty 3) Lebiodzki

6) Knaj-
Kwiecinski Jan

1) Banaszek Wawrzyniec 2) Barycki Bronistaw 3) Boro-
wski tukasz 4) Ciecierski Michat 5) Janecki Jézef
drowski Konstanty 7) Krzeminhski Stanistaw 8)
9) Majewski Jozef 10) Majewski Stanistaw 11) Majka Andrzej

12) Modzynski Marceli
Aleksander
Ungert Wactaw

1) Babisz Szymon

13) Pozak Aleksander
15) Sikorski Wtiadystaw
18) Wolski Jozef 19) Wypych Wojciech,
¢) z wynikiem dostatecznym:

2) Boniecki Jan

14) Rozwadowski
16) Sottys Bronistaw

17)

3) Cichacz Stanistaw
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ski Jan 20) Marciniak J6zef 21) Mendelski Marcin 22) Mirostaw
Jézef 23) Oszast Franciszek 24) Otrebski Stanistaw 25) Pigknik
Jan 26) Piasecki Franciszek 27) Pietrak Aleksander 28) tlikus
Stanistaw 29) Stelmach J6zef (cukr. Milejow) 30) Szubert Ro-
man 31) Winiarczyk Stanistaw 32) Trojanowski Antoni 33)
Witkowski Bolestaw 34) Wojcik Tomasz 35) Wroblewski Antoni
36) Wozniak Jan 37) Zajac Franciszek 38) Zolich Stanistaw
39) Zieba Stanistaw 40) Warchocki Karol.

Sprostowanie.

W zeszycie 5-tym TECHNIKI CIEPLNEJ z r.
50 nalezy poprawié¢ szyk tytutéw w sposéb nastepujacy:
wydrukowano powinno by¢
Kursy we Wtioctawku Kursy w Biatymstoku
Kursy w Warszawie Kursy we Wioctawku
Kursy w Biatymstoku Kursy w Warszawie

1925 str

KOMUNIKATY STOW. DOZ. KOTLOW w WARSZAWIE.

4) Duda Aleksaader 5) Dybata Jan 6) Fiut Szczepan 7) Gasior
Jan 8) Gtladecki Dominik 9) Janik Feliks 10) Konowatek Sta-
nistaw 11) Ku$ Antoni 12) Kowalski Bronistaw 13) Kozak
Michat 14) Koziej Jozef 15) Kuchta Wiadystaw 16) Kowal
Tomasz 17) tukowski Leonard 18) tozinski Pawet 19) Majew-
SPRAWOZDANIE STOWARZYSZENIA
ZA ROK 1924,
por. Technika Cieplna, 1925, str. 59—60.
2. Prace personelu technicznego.
a) Prace przewidziane przez prawo.
Personel techniczny Slowarzyszenia w mys$l wymagan
prawa o kottach parowych w roku sprawozdawczym dokonat:

0]

2)

3)

4

5

6)

7

8)
b)
W

nier6w Stowarzyszenia nastepujace ekspertyzy techniczne:

i)
2)

3)
4)

odbioréw technicznych nowousta-

Stosunek  pro-

i . centowy do o
wionych kottow: gomgo llczby
kijttéw;
Wfiowych . 165
starych . 974
razem . 1139 7,2%
préb wodnych kottéw:
porzagdkowych . 3754
nadzwyczajnych 219
niepomysinych . 539
razem . 4512 22,2%
rewizyj wewnetrznych kottéw:
porzadkowych . 5427
nadzwyczajnych , 262
razem . 5689 36,0%
rewizyj zewnetrznych kottow:
pod parg . 6423
bez pary . 3247
razem . 9670 61,3%
7
kupnie-sprzedazy . 96 0,6%
wyjazdéw w réznych sprawach k
wych, nieobjetych poprzedniemi r
kami, w roku sprawozdawczym > 647 4.7%
przeegzaminowano palaczy przy kottach
stosownie do rozporzadzenia Min. Przem.
i Handlu z dn. 3 czerwca 1923 r. 314
ksigzek kottowych nowego typu wydano 3153 20,0%

inne prace techniczne (nieobowigzkowe).

roku sprawozdawczym wykonane zostaty przez inzy-

proby odparowalnosci kottéw

badanie réznych systemoéw palenisk na rézn
rodzaje opatu (miat weglowy, koksik kolejowy
wegiel proszkowany i t. d.)

badania palnikéw gazowych
indykowanie i regulowanie stawidet
parowych .

indykowanie silnikéw na gaz ssany
indykowanie silnika na rope
indykowanie pomp gazowych
indykowanie pomp powietrznych
indykowanie pomp wodnych
indykowanie ptugéw parowych

maszy

38
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11) sporzadzenie projektéw przebudowy cukrowni
na przer6b zwiekszony
12) sporzadzenie oszacowania cukrowni
13) badania réznych systemdéw lokomobil rolni-
czych wraz z mtocarniami i prasami do stomy
w celu okre$lenia wynikéw miocki réznych ro-
dzajéw zboza i zuzycia opatu
14) badanie gospodarki cieplnej i mechanicznej
w mitynach
15) badanie gospodarkl meplne] w browarach
16) badanie stacji wyparnej w cukrowni
17) badanie stacji wyparnej tugu sodowego
18) badanie warnika
19) badanie aparatow do wod mlneralnych
20) badanie akumulatora ciepta syst. Ruthsa
21) badanie aparatéow odkalajgcych rope
22) badanie aparatu Siemensa do okreslenia CO,
w spalinach
23) badanie aparatu Unograf do okreslenia C02
w spalinach
24) badanie aparatow w kaflami
25) okreslenie spdtczynnikéw przewodnictwa roz-
nych rodzajow izolacji na przewodach pa-
rowych . 3
26) rewizje |nsta|acyj elektrycznych 5
27) rewizje tryskaczy . . . . 1
28) rewizje parnikéw . . 70
29) rewizje butli na kwas weglowy 1592
30) rewizje wiréwek . 79
4 1934
Szczegdtowe opisy niektérych ekspertyz pomieszczone

byty lub bedg w , Technice Cieplnej".

Liczba inzynieré6w czynnych stale w Stowarzyszeniu wy-
nosita tylko okoto 33 (Scisle 32,7), jezeli wezmiemy pod uwage,
ze dwoéch inzynieréw zmarto, trzech wystapito ze Stowarzyszenia,
ze niektérzy inzynierowi przyjeci byli do Stowarzyszenia
w $rodku lub przy koncu roku sprawozdawczego i nie wykony-
wali przez okres prébny prac samodzielnych oraz, ze wszyscy
inzynierowie, ktoérzy pracowali conajmniej rok w Stowarzyszeniu,
mieli mozno$¢ korzystania z miesiecznego urlopu.

Ogo6lna liczba dni pracy wszystkich inzynieréw, czynnych
poza biurami przy kottach lub silnikach, wyniosta w roku spra-
wozdawczym 6878, nie liczac w tem dni pracy biurowej inzy-
nieréw.

Ogo6lna liczba przedsigbiorstw przemystowych, odwiedzo-
nych przez inzynier6w w roku sprawozdawczym, wyniosta 11493,
co wynosi 134%, Poniewaz mamy zarejestrowanych 8534 przed-
siebiorstwa, wiec inzynier Stowarzyszenia odwiedzit jedno przed-
siebiorstwo przecietnie 1,34 razy w ciagu roku sprawozdaw-
czego.

Kazdy inzynier Stowarzyszenia byt przecietnie okoto 210
dni w roku poza domem i odwiedzit przecietnie 351 przedsie-
biorstw przemystowych w ciggu roku, czyli 1,7 przedsiebiorstw
dziennie.

Dni wolne od zaje¢ w fabrykach inzynierowie poswiegcali
pracom technicznym w biurach Stowarzyszenia oraz sporzadza
niu ksigzek kottowych nowego typu, ktérych wydano, jak wspo-
mniano wyzej, 3153 sztuki. (d. c. n)
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i | | “ Skijjae Towarzystwo Przemystowe Zakladow lechaiicznyclt

w Warszawie.
Zaktady istniejg <><lr. 1818.

Kapitat zaktadowy przedwojenny 4.000.000 rubli. Kapitat zaktadowy obecny 3.720.000.000 m. p.

1 Wagony towarowe i osobowe dla drég zelaznych, oraz tramwajéw konnych i elektrycznych.
Wagony specjalne do przewozu spirytusu, nafty i t p. Wagony chtodne do przewozu migsa, piwa, masta i t. p.
Kota, osie, resory i wogdéle czesci zapasowe do wagonéw réznych typow.
Zwrotnice, krzyzownice i "kcesorja relsowe.
Konstrukcje zelazne.

Rury wodociggowe stojaco-lane. Zarzad i Dyrekcja
7. Mioty parowe. . .
8. Wszelkie odlewy zelazne wagi do 30.000 kg. sztuka. w Warszawie, Ul. Bema Ni". 65.
Adres telegraficzny ,Lilpoprau-Warszawa”. 37—5

FABRYKA OGRZEWAN CENTRALNYCH i APARATOW | "o tiflo z i LCM FIWwW

|n2ynie|‘ J. B. B. TEEPE sadze i t. p. usuwa szybko i skutecznie
przyrzad ,,HALLORA* do wydmuchiwania sadzy i popiotu.
GAENKI

Aparaty  za-
. stosow ane do
kondensacyjne ws.elkich ty-
jako 20-letnia specjalnos¢. pow  kottow
parowych
30.000 sztuk w ruchu.
DOSTARCZA . 67—3

£odz, ul. Kopernika 40.

56—3

W W ARSZAW I1E,
KSIEGA RN IA przy ni. Fredry 2.
Telefon 1-47.

TECHNICZNA ok o ssa0.

leader & Halbig, Halle a. s

Poleca nastepujace wydawnictwa: Chrzanowski W. Tuibiny parowe 4.40
Chrominski. Kotty parowe i ich obstuga 3.00
EL,EKTROTECF_'NIKA' . Gimbut, Uszkodzenia i niedoktadno$ci w maszy
Hensel. Elektrotechnika w zadaniach. Cztery czesci  8.00 nac.h elektrycznych 4.00
Hensel. Uzwojenia maszyn elektrycznych pradu KruszewsKi. Jak zaoszczedzaé opat w gospodar
_ statego . . . . . 4.00 stwie domowem . . , —.25
ngmczyqskl. Radjotechplka dla wszystkich . 12.00 Nowicki. Opalanie kottéw parowych 1.00
Pozaryski. Elektrotechnika przystepna . . 12,00 Rzeszotarski, Jak poznawaé wadliwoéci dziatan
Szapiro. Uziemienia ochronne . . . 1.00 silnikow . ) ) ) ] 1.20
Szaplr.O. _Bezpleczenst_vvo urzadzen eIektr_yc;nych_ . 1.30 Smoleriski. O gospodarce cieplnej w cukrowni -80
Przeplsy_l normy Zwigzku Elektrotechnikéw Nie- Stefanowski. Gospodarka cieplna (nowosc)
mieckich . ' ' ' . 12.50/15.00 Stefanowski. Termodynamika techniona 12.00
GOSPODARKA CIEPLNA. KOTLY i SILNIKI. Wagner. Zadania inzyniera luclm —.75
Biedrzycki i Wysokinski. Rolnicze lokomobile paro- MECHANIK. Rocznik 1921 r. . 6.00
i i TECHNIKA CIEPLNA. Rocznik 1924 r. 12.00
we i miocarnie . . . . . 3.20
Chrzanowski St. Biedy przy pomiarach temperatur Wyktady o gospodarce cieplnej » 6.00
(nowosc) . . ) ) ) . — 50 Rogeln fiir Versuche an Dampfanlagen (nowosc) 2.40
Chrzanowski W. Nowe dazenia w budowie mturbin Rogeln fiir Yersuche an Yentilatoren (nowos¢) 6.40
i maszyn parowych, (nowos¢). . .1.60

SPROSTOWANIE.

W ogtoszeniu SPOLKI AKCYJNEJ W. FITZNER i K. GAMPER w SOSNOWCU, podanem w zeszytach 6-yrn,
7-ym i w 8-ym TECHNIKI CIEPLNEJ przez nieuwage korektora zakradta sie omytka, polegajgca na tem, ze
nazwe Firmy ogtoszono: W. FITZNER i B. GAMPER zamiast W. FITZNER i K. GAMPER

€co niniejszym prostujemy.
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STOWARZYSZENIE «

DOZORU KOTLOW W POZNANIU

Telefon 30-14.

POZNAN, ISliio Nowomiejski 4.

ODDZIALY:
Bydgoszcz, ul. Krolowej Jadwigi 19 Tel. 270.
Grudzigdz, ul. Staszyca 3. Tet 185.

Ostrow, ul. Raszkowska 54. Tel. 130.

WYKONYWUIJEMY:

Dziat csnmalmy.
kottéw, naczyn pod ciSnieniem pary i gazow, aparatéw acetylenowych, instalacyj do
wyrobu wod mineralnych.

Rewizje

Dziat elektroteoliniczny.
Rewizje dzwigdéw, kontrola instalacyj elektrycznych i piorunochronéw.

I1Sziat ciepliny.

Porady we wszelkich sprawach, zwigzanych ze zuzyciem paliwa i wytwarzaniem sity. Badania
catych instalacyj kottowych i silni, pomiary i okre$lenie zuzycia paliwa i pary. Regulowanie roz-
rzadu maszyn parowych.

Pracovwnia chemiczna.
Badania wody, smar6w, paliwa i inne badania dla potrzeb przemystowych.

INa. zsidauie w ysytam vy pHlanza-iustruktora. 57-0

Stowarzyszenie Dozoru Kottow w Warszawie

Zarzad: Warszawa, ul. Chmielna 2.

BIURA OKREGOWE:

Biuro okregu warszawskiego, Warszawa, ul. Nowy-Swiat 34 m. 12.
Biuro okregu todzkiego, Lo6dz, ul. Piotrkowska 199.

Biuro okregu dabrowskiego, Dabrowa Gérnicza, Aleja 3-go Maja 11.
Biuro okregu krakowskiego, Krakow, ul. Karmelicka 45.

Biuro okregu Iwowskiego, Lwow, ul. 29-go listopada 14.

Biuro okregu biatostockiego, Warszawa, ul. Chmielna 2.

WydziatCieplny Stowarzyszenia przeprowadza:

Porady we wszystkich kwestjach, doty-
czacych kottdw parowych i silnikow, badania ra-
cjonalnego urzadzenia i prowadzenia kotlow pa-
rowych i silnikéw; oceny odnosnych projektow.

Proby na odparowanie. |,

Pomiary odbiorcze stacyj silnikowych.

Badania maszyn i turbin parowych,
kow spalinowych, pomp i kompresoréw;
lowanie stawidet przy pomocy indykatorow.

silni-
regu-

Pomiary zuzycia pary przy pomocy paro-

mierzy,
n., = ) T
ania cat ch instalacyj parowych.
Projekty, racjonalnej gospodarki parowej
cukrowniach
Analizy  materjatbw opatowych, wody
i smarow.

0—0
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WARSZAWSKA SPOLKA AKCYINA . . .
I. Wagony wszelkiego rodzaju. Wagonetki
dla cukrowni, fabryk, kopalh itp.

/
BUdO ParOWOZOW Il Konstrukcje Zzelazne: wiazary dachowe,
stupy itp. Skrzynie, rezerwoary itp. ze-

lazne. CzeSci kute i prasowane, surowe

WARSZAWA, ul. Kolejowa 37. : i obrobione. Sruby i nity. Wyroby bla-
Hdres telegraficzny: ,,Lokomot Warszawa" Szane.

Telefony: 131-61, 77-77, 31-51, 268-60, 269-88. Ill. Stolarszczyzne budowlang: okna, drzwi,
Kapitat zaktadowy 2.500.000 zi boazerje itp. Posadzke dgbowa. — Meble

S biurowe i inne
2500 pracownikow.
ZAKRES FABRYKACII: wykonuje

1. Parowozy wszelkich typdw. SP. AKC.
2. Lokomotywy elektryczne. _ ] ) .
3. Lokomotywy motorowe, sysemu Diesla, m Reib ry k1 W ei™Nro |Jé W

benzynowe, normalno i waskotorowe.

4. Kota, osie i wszelkie czesci sktadowe do

parowozOw i tendrow. ”
5. Masowe wyroby ttoczone z blach zelaz-

nych i stalowych do 30 mm. grubych, ”

6. Wyroby kute do 2000 kg. wagi.

7. Masowe drobne wyroby kute, zelazne w Ostrowie Pozn.
i stalowe.
8. Motory spalinowe systemu prof. Ebermana ADRESY:
od 25 do 2,000 koni mechanicznych.
9. Lokomobile dla celéw przemystowych irol- telegraficzny: Wagon Ostréw Poznanski,
niczych. pocztowy: Ostrow Pozn.
31—7—5 kolejowy: Ostréw W lkp.BocznicaFabr. ,,Wagon"
40—8—6
u ]
RKOEHLERIS-ka Ki M M
]
Kotlty ptomienicowe
Sp. z ogr.”odpg Kotty optomkowe

Kotty z optomkami stromemi

MYSLOWICE'(G. Ol.) Krakowsk<10. O oty a Yazy odiotowe

Przegrzewacze pary

TELEFON 1037. Podgrzewacze wody
Ruszty tancuchowe
Adr. tel. KOEHLERSKA-MYSLOWICE. P A 1 FNlAkTA na wS8iel kamienny i brunat-
rtLH N 101\ A ny, na drzewo, toff i odpadki.
PRZEDSIEBIORSTWO SPECJALNE PALENISKA podmuchem
z u .

BUDOWY KOMINOW, OBMUROWAN

KOTLOWYCH i PIECOW » , ,
PRZEMYSELOWYCH. Kotty wysokoprizne lo 100 atm. citoloaia

ze stromemi optomkami.

Kominy murowane i zelbetowe, az do najwiegk-
szych rozmiarow. Fundamenty kottowe. Obmuro-

wywanie kottow parowych wszelkich systemow,

zwiaszcza nowoczesnych kottdw wodnorurowych

o rurach stromych i skosnych. Fachowe projekty,

BEZ NICEN i szwOow

obliczenia i porady Gmb H
Pierwszorzedne Referencje I—ampTfliesselfal=rilien
Kosztorysy i wszelkie wyjasnienia na zadanie. DUSSELDORF und AACHEN. "A
. VT ; 36—7—5 NIEMCY.

- e - - -46—2—11,
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Polskie Zaktady Elektryczne

BROWN BOVERI dg

DYREKCJA NACZELNA W WARSZAWIE, UL. BIELANSKA Nk 6 (dom wtasny)

SKELADY: UL. SMOCZA JYs 7.
Telefony: jDyrekcja 208-01 j136-63, Wydziat Techniczny 220.96, Wydziat Fabryczny 22-06, Wydziat Buchalterji 220-54.

I ni UTHNZETR T Iron,

TURBINY PAROWE, PRADNICE PRADU STALEGO ZMIENNEGO,
KOMPRESORY TURBINOWE, TABLICE ROZDZIELCZE. SILNIKI, PRO-
STOWNIKI, OSWIETLENIE WAGONOW, URZADZENIA DO SPAWANIA,

ELEKTRYCZNE WYPOSAZENIA DO DZWIGOW, MATERJALY
.=  INSTAL.ACYINF. - -

Wiasna Fabr\}ll<a6lel{tnjcznaw ZYCHLINIE ... .ov. © .5

Przyjmuje zamOwienia na: 1 Dostawe silnikéw tréjfazowych do 200 KM., 2. Dostawe tablic
rozdzielczych, 3. Reparacje silnikow wszelkich typow tak na prad staty jak i na prad zmienny.
Prospekty, katalogi i oferty na*zadanie.

S. su& a* € CP <mm *m-CEi NP1 (&)

w Warszawie, w Krakowie, we Lwowie, w Poznaniu, w Sosnowcu, -b
Bielanska N° 6 Dominikanska N° 3 pl. Trybunalski N° 1 Stowackiego N° 8 Niska Nu 9.
POLSKIE FABRYKI | y I 7~ \ w Krakowie, Lwowie i Sanoku, Sp Hkec.
MASZYN | WAGONOW LolC | ClITw W dIV 1 . Naczeina Dyrekeja, Krakow. =

Krakéw: Nacz. Dyr. 3123. Dyr. Handl. 2060. Fabr. Krakows.1196. Sanok: Fabr. Sanocka 6. Lwoéw: Fabr. Lwowska 782. Warszawa: Biuro Warsz. 7383.

1 Fabryka Krakowska.

1. Budowa maszyn 5. Kolejnictwo.

Maszyny parowe suwakowe i precyzyjne wentylowe do Kompletne stacje wodne i opatowe.

3000 koni. Obrotnice. Przesuwnice. Gazownie kolejowe.
Maszyny wiertnicze elektryczne i parowe. 6. Gazownictwo.
Pompy. Kompresory. . Kompletne gazownie dla gazu weglowego, generatorowego
Catkowite urzadzenia gorzeln, rzezni i t. d. olejowego i wodnego, wedtug systemu Pintscha.
Walce drogowe konne, parowe i motorowe. . .
Karczowniki, patentowany wynalazek prof. Malsburga. 7. Raflnre_rje_ nafty.
Kota zebate czotowe i stozkowe, frezowane. Wedtug systemu Prof. Moscickiego i wedtug patentow
Rurociaggi. Transmisje. Groelinga.

Urzadzenia do wydobywania parafiny, krystalizatory i t. d.

: Motory ropne z gtowica zarow Lech*
2. y rop 9 a 3 - ' 8. Budowa statkow.

3. Kotlarnia.

. P - Statki rzeczne parowe i motorowe. todzie motorowe.
Kotty parowe wszelkich systemoéw i wielkosci. Czéina. Pontony.
Kotty lokomobilowe dla celow wiertniczych. Pogiebiarki roznych rodzajéw z napedem recznym, pa-
Przegrzewacze pary. Podgrzewacze. rowym lub motorowym.

Zbiorniki na wode, spirytus, rope i t. d.

Aparaty oczyszczajace wode. 9. Goérnictwo inafciarstwo.

Wszelkie roboty kotlarskie i blaszane spawane. Maszyny wydobywcze parowe i elektryczne.

4. Budowa mostéw i konstrukcji zelaznych. Rygi kopalniane. Pompy kopalniane. Wieze szybowe.

. - . . Klatki wydobywcze. Wo6zki. Lokomotywki benzynowe.

Mosty kolejowe i drogowe wszelkich systeméw. dl ia sel . li
Konstrukcje dachowe. Stupy. Budynki przemystowe. Hale 10. Odlewnia zelaza i metali.

targowe. Schody zelazne. Odlewy maszynowe i budowlane do 15 ton.
Urzadzenia transportowe. Windy. Zoérawie. Odlewy kanalizacyjne. Armatury paleniskowe.
Pogtebiarki tyzkowe, chwytaczowe i czerpakowe. Ruszty. Stupy i t. d.

Il. Fabryka .Sanocka.
Budowa wagonéw.
Wagony osobowe i towarowe wszelkich typéw. Wagony do przewozu piwa, migsa it. d. Cysterny do przewozu ropy. nafty
gazu, kwaséw it. d. — Wozy tramwajowe .— Wozki dla kolejek polnych, le$nych i gérniczych. Jaszczyki do lokomotyw.
- - “mom ul

. Fabryka Lwowska. |
1. Urzadzenie gorzelni i rafinerji spirytusu. 2. Kotlarnia miedzi. Kotty i inne specjalnosci firmy Babcock i Wilcox. 3. Odlewnia tT
zelaza i metali. Odlewy maszynowe i budowlane do 10 ton. Odlewy kanalizacyjne. Armatury paleniskowe. Ruszta. Stupy itd. i

Druk. ,,A. Michalski”, sp. z 0. 0. Warszawa, Chmielna 27. Telefon 27-15.



