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Spoétka Akcyjna
Budowy Kottow Parowych i Maszyn

W, FITZNER 1 K GAMPER"

Sosnowiec i1 Dabrowa.
Nowoczesne I<oth} parowe state az do najwyzszych cisnien.

Kotty parowozowe i przewozne.

Kotty okretowe.

Przegrzewacze. Udosl<onalone ruszty ruchome. Gl<onomizery.

Catkowite sieei przewodow parowych i wodnych wysokiego iniskiego cisnienia.

Ewaporatory.

Pierwszorzedne urzgdzenia warsztatowe.

FOS<JE PSR ]

Wiasny masowy wyrob
kottowych, rur ptomiennych falistych i kotnierzy do rur.

hydraulicznie ttoczonych
Armatura najwyzszego gatunku.

® w Krakowie, Lwowie i Sanoku, Sp. Ftkec.
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1. Budowa maszyn

Maszyny parowe suwakowe i precyzyjne wentylowe do

3000 koni.
Maszyny wiertnicze elektryczne i parowe.
Pompy. Kompresory.
Catkowite urzadzenia gorzeln, rzezni i t. d.
Walce drogowe konne, parowe i motorowe.
Karczowniki, patentowany wynalazek prof. Malsburga.
Kota zebate czotowe i stozkowe, frezowane.
Rurociggi. Transmisje.

2. Motory ropne z gtowicag iarowg ,Lech®.

3. Kotlarnia.

Kotty parowe wszelkich systemow i wielkosci.
Kotty lokomobilowe dla celéw wiertniczych.
Przegrzewacze pary. Podgrzewacze.

Zbiorniki na wode, spirytus, rope i t. d.
Aparaty oczyszczajace wode.

Wszelkie roboty kotlarskie i blaszane spawane.

4. Budowa mostéw i konstrukcji zelaznych.
Mosty kolejowe i drogowe wszelkich systemdw.
Konstrukcje dachowe. Stupy. Budynki przemystowe.

targowe. Schody zelazne.

Urzadzenia transportowe. Windy. Zdrawie.
Pogtebiarki tyzkowe, chwytaczowe i czerpakowe.

5. Kolejnictwo.
Kompletne stacje wodne i opatowe.
Obrotnice. Przesuwnice. Gazownie kolejowe.
6. Gazownictwo.
Kompletne gazownie dla gazu weglowego, generatorowego,
olejowego i wodnego, wedtug systemu Pintscha.
7. Rafinerje nafty.
Wedtug systemu Prof. Moscickiego i wedlug patentéow
Groelinga.
Urzadzenia do wydobywania parafiny, krystalizatory i t. d.
8. Budowa statkow.
Statki rzeczne parowe i motorowe. +todzie motorowe.
Czéina. Pontony.
Pogtebiarki ré6znych rodzajéow z napedem recznym, pa-
rowym lub motorowym.
9. Gornictwo inafciarstwo.
Maszyny wydobywcze parowe i elektryczne.
Rygi kopalniane. Pompy kopalniane. Wieze szybowe.
Klatki wydobywcze. Wézki. Lokomotywki benzynowe.
10 Odlewnia zelaza i metali.
Odlewy maszynowe i budowlane do 15 ton.
Odlewy kanalizacyjne. Armatury paleniskowe.
Ruszty. Stupy i t. d.

I FARanvjaSaoda
Budowa wagonow.
Wagony osobowe i towarowe wszelkich typéw. Wagony do przewozu piwa, migsa i t. d. Cysterny do przewozu ropy, nafty
gazu, kwasoéw it. d. — Wozy tramwajowe .— W6zki dla kolejek polnych, lesnych i gérniczych. Jaszczyki do lokomotyw.

1. Urzadzenie gorzelni i rafinerji spirytusu. 2. Kotlarnia miedzi. Kotty i inne specjalnosci firmy Babcock i Wilcox.

hworda

i ' zelaza i metali. Odlewy maszynowe i budowlane do 10 ton. Odlewy kanalizacyjne. Armatury paleniskowe. Ruszta. Slupy itd.

den

1

3. Odlewnia &=
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O POTRZEBIE WYZARZANIA SCIAN KOTLOW
PAROWYCH.

otty wysokoprezne daly podniete do blizszego jakim zmianom w tych warunkach ulega zelazo, nie

K zbadania wtasciwosci zelaza kotlowego i te
badania rozpoczete przed paru laty, a dotad
nietikonczone, otwierajg nowe zupetnie hory-
zonty w dziedzinie nauk metalograficznych dajag

juz dzi$ cenne wskazowki praktyczne, w kierunku udo-

skonalenia dzisiejszej fabrykacji kottdéw parowych.

Pod zelazem kottowem, wzglednie wyrazeniem
»zelazo" w niniejszym artykule, rozumie¢ nalezy zelazo
zlewne, uzywane do budowy kottéw, okreSlone przez
dotychczasowe normy miedzynarodowe dwiema wia-
sciwosciami, t j. wytrzymatoscia i ciggliwoscia. Cho-
ciaz okreslenie to jest niesciste, odpowiada ono naj-
lepiej zakresowi icelowosci wytuszczonych ponizej uwag.

Znane byty dotad objawy, ze Zzelazo kottowe,
obrabiane w temperaturze niebieskiego nalotu, t. |
okoto 300°C, po ostygnieciu miato skionnos$é¢ do pe-
kania i z tego powodu unikato sie przy budowie kot-
tow wszelkiego zginania i obrobki blach w tej witasnie
cieptocie.

Wiadomo réwniez bylto, ze zelazo takie z bie-
giem czasu tracito czesciowo swa wytrzymatos¢ i ciag-
liwos¢ i stawato sie tamliwem, a stan ten nazywano
»przemeczeniem", wzglednie ,starzeniem sie materjatu".
Ten fakt potwierdzity w ostatnich czasach préby Goo-
rensa.

Stwierdzono niedawno, ze zelazo kottowe w zim-
nym stanie zgiete, zgniecone uderzeniem, lub w inny
spos6b odksztatcone, ogrzane po6zniej do 200° C ujaw-
nia podobne wiasciwosci jak zelazo stare, t. zn. staje
sie tamliwem. Te tamliwos$¢ okresla sie jak wiadomo
probami uderzenia po nacieciu (zrobienie karbu) od-
powiedniego kawatka zelaza. Nie wyjasniono dotad

ustalono roéwniez dotad jednolitej metody préb tamli-
wosci i nie wytlumaczono pewnych sprzecznosci, jakie
powstajg przy zestawieniu wynikoéw tych préb w zwigzku
z ciagliwoscig.

Doswiadczenia stwierdzajg tylko, ze przy zacho-
waniu ciggliwos$ci, zelazo, ktore ulegto zgniotowi
i ogrzane zostato potem do 200JC, staje sie tamliwem.

Dalsze préby wykazaly, ze w stanie zimnym
zgiete, zgniecione czyli odksztalcone zelazo kottowe,
ogrzane potem do temperatury powyzej 500°C az do
910°C ulega rekrystalizacji, staje sie w pewnych wa-
runkach gruboziarnistem, prz,czem maksimum rekrysta-
lizacji wystepuje przy temperaturach 730 do 800°C.
Ten sam objaw zmiany ziarnistosci mamy réwniez
wtedy, gdy zelazo bylo zgiete wzglednie zgniecione
w stanie gorgcym w temperaturze nie wyzszej jednak
niz 910°C, a po ostudzeniu na wolnem powietrzu roz-
grzane do temperatury pomiedzy 500° a 910rC.

Przy zmianie ziarnistosci wystepuje tamliwos¢
W wyzszym stopniu, niz po ogrzaniu do 200°C. Nie
dostrzezono dotagd zmiany struktury zelaza, gdy po
zgniocie zostanie ono rozgrzane do temperatury niz-
szej niz 500nC, z objawu jednak famliwosci wynika,
ze i w tym wypadku nastepuje jaka$ zmiana w ukla-
dzie i spoistosci czgsteczek.

Liczne préby udowadniaja,
zmiany, jakie skutkiem zgiecia, zgniecenia i t. p, od-
ksztatlcen w zelazie nastapity, znikajg zupetnie, jezeli
sie je wyzarzy w temperaturze powyzej 910°C, zwykle
w granicach od 930° do 950°C. Czas trwania takiego
wyzarzenia zalezny jest od grubosci i sktadu chemicz-
nego danego zelaza. Wyzarzenie zatem usuwa wspom-

ze wszystkie ujemne
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niang wyzej wade tamliwosci, nabytg przez jaki$ zgniot
wzglednie obrobke w stanie zimnym lub goracym,
czyli uzdrawia zelazo.

Z budowg kottéw zwigzana jest obrébka na zimno
i gorgco. Dennice wytlaczane sg nie zawsze w od-
powiednich temperaturach, blachy kotlowe zwijane sag
na zimno. W tym samym stanie okrawa sie ich brzegi,
doszczelnia przez uderzenia i t. d. Obrébka ta wywo-
tuje w Zelazie zmiany i wyzej opisane skutki, gdy
Sciany kotta ogrzejg sie juz do 200°C, a taka wiasnie
cieptote posiadajg one $rednio biorgc na znacznej prze-
strzeni przy cisnieniach normalnych. Wynika z tego,
ze zaraz po uruchomieniu kotta nowego, niewyzarzo-
nego S$ciany jego nabywajg cech, a gdy w pewnych
miejscach rozgrzejg sie ponad 500°C, ulegajg rekrysta-
lizacji. Stopien tamliwos$ci wzrasta w pierwszym wy-
padku mniej, w drugim wiecej.

Jakkolwiek kociot nie ulega uderzeniom, jednak
w blasze tamliwej przy powstawaniu odksztatcen, wy-
stgpi¢ moga tatwiej naderwania, niz w blasze nietamli-
wej. Gdy zatem S$ciany kotta po obrébce zostaty wy-
zarzone, powstate ich odksztatcenia bedg mniej niebez-
pieczne niz na S$cianach niewyzarzonych. Wynika réow-
niez z powyzszych rozwazan, ze prostowanie odksztal-
cen na blachach niewyzarzonych nie jest wskazane
raz z powodu mozliwosci naderwan, powstatych przy
odksztatceniu, a nastepnie dlatego, ze przez lokalne
ogrzewanie miejsca uszkodzonego spowodowaé mozna
ostabienie miejsc sasiednich. Jezeli bowiem przyjac,
ze odksztatcone miejsce $ciany kotta nie posiada na-
derwan i ze po odgieciu i wyzarzeniu odcinek ten do-
prowadzi sie do stanu moralnego, to przy ogrzaniu go
do temperatury ponad 910°G miejsca sasiednie beda
mialy temperatury rézne, a zatem i takie, przy ktorych
nastepuje rekrystalizacja. Tych zmian nie trzeba sie
obawia¢ w blachach wyzarzonych.

Jezeli kotty stare naprawia sie przez tatanie, to
taty po przygieciu powinny byé wyzarzone. Wyzej
przytoczone wzgledy doprowadzajg do wniosku, ze
taty przytwierdzone do S$cian kotta wyzarzonego daja
wiekszg pewnos$¢ trwatosci naprawy, niz na $cianach
niewyzarzonych. Blachy kotlowe probuje sie dzi§ row-
niez na tamliwos$¢. Jezeli préba tamliwosci wypada
niezadawalajgco, to nie wynika z tego, aby dane Ze-
lazo byto zie, lecz Swiadczy tylko o tem, ze przez ja-
kie§ dziatania budowa materjatu sie zmienita, czyli, ze
takie blachy powinny by¢ wyzarzone.

Obok wyzarzenia pewien wplyw na zmiane
wiasciwosci  fizycznych i mechanicznych zelaza ko-

ttowego wywiera hartowania i t. zw. ,od-
puszczania “.

Jezeli zelazo (kottowe) ogrza¢ do 910°C, nastepnie
zanurzy¢ w wodzie lub oliwie, a potem znoéw ogrzac
do temperatury powyzej 600WC, wowczas zwieksza ono
nieco swa ciagliwo$¢ i wytrzymatos$é, czyli uszlachet-
nia sie. Przy hartowaniu blach wyzarzonych wystar-
czy zagrzanie do temperatury nizszej, mianowicie okoto
850°C, co zresztg zalezy od skiadu chemicznego zelaza.

Uwzgledniajgc te niedawno poznane wiasciwosci
zelaza kotlowego powazniejsze wytwornie kottow pa-
rowych, w celu udoskonalenia swych wyrobéw, wpro-
wadzity juz u siebie odpowiednie urzadzenia do wy-
zarzania $cian kottéw. Procesowi wyzarzania podda-
wane sg albo same arkusze blach po zwinieciu i gtow-
nej obrobce, albo wkladane sg do piecéw poszczegdlne
dzwona walczakéw, tymczasowo zigczone, niektére za$
fabryki wybudowaty piece, w ktorych wyzarzajg cate
walczaki wraz z dennicami, tubkami i t. d. zigczone
tylko $rubami.

O ile w duzych piecach osigga sie wszedzie rowno-
mierng temperature, to ten ostatni sposéb nalezy uznaé
za najlepszy. Po wyzarzeniu bowiem ztozonego walcza-
ka po6zniejsza obrobka jest tatwiejsza, niz w wypadku
gdy wyzarzamy oddzielnie jego czesci, a tem samem
mniej jest przyczyn do odksztatcen przy wykonczeniu.
Nie mozliwem bytoby wyzarzanie walczakéw po znito-
waniu, albowiem wtedy szwy ulegtyby ostabieniu.

Uszlachetnienie materjatu kottowego przez harto-
wanie i odpuszczanie uwazajg wytworcy za zbyteczne.

Jednakze na zyczenie odbiorcow i za osobnem
wynagrodzeniem poddaje sie temu procesowi przewaz-
nie tylko walczaki wykute z jednego kawatka zelaza.
W poszukiwaniu odpowiedniejszego tworzywa na kotty
wysokoprezne poddano opisanym powyzej prébom,
stal niklowa, o zawartosci 3 do 5% niklu. Pokazato
sig, ze te objawy tamliwosci wystepujg w stali niklo-
wej w temperaturze wyzszej niz 200°C, mianowicie
dopiero przy 300°C, przyczem stopien tamliwosci wzra-
sta powoli i w temperaturze 50CPC jest jeszcze bardzo
maty. Kotly wysokoprezne powinny by¢ budowane
z materjalu o wiekszej wytrzymatosci na rozerwanie
(przy odpowiedniej ciggliwosci) i odporniejszego na
wyzsze., temperatury, towarzyszgce wyzszym prezno-
sciom. Tym wymaganiom czyni zados$¢ stal niklowa.
Z tej stali budowane sg walczaki bez szwu wraz z dennica-
mi, ktére powstajg przez doginanie koncow walczaka.
Walczaki te po obtoczeniu z wewnetrznej i zewnetrznej
strony poddawane sg rdéwniez procesowi wyzarzenia.

proces

O SPOLCZESNYCH SPOSOBACH WYKONYWANIA
KOTLOW WYSOKOPREZNYCH.

Podat inz. Br.

Kroh, to6dz.

por. Technika Cieplna 1925, str. 90—93;

Walczaki nitowane.
jdrozsza i najtrudniejszg w wykonaniu czes¢
kotta stanowi walczak, ktérego rozmiary ogra-
niczone sg z jedr.ej strony koniecznoscia do-

stepu i pewna pojemnoscia wody, z drugiej
strony ceng i technicznemi warunkami wyko-
nania. Zwijanie blach do pewnej grubosci, odbywa

sie w stanie zimnym, po uprzedniem wygieciu koncow
na prasach. W blachach grubszych powstajg przytem
tak znaczne naprezenia, ze Kkonieczne jest staranne
wyzarzenie ich po zwinieciu. Blachy grube powyzej
pewnej $rednicy walczaka powinny by¢ giete w stanie
goracym.

Najstabszem miejscem walczaka jest przekroj po-
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dituzny poprzez otwory optomkowe, lub wykroje Kkie-
szeniowe i gardziele. Podczas, gdy wielorzedowe ni
cenie ostabia blache o 13—20% otwory optomkowe
przy konstrukcjach nowoczesnych powodujg ostabienie
przekroju o 40—67% (por. rys. 9).

0 -$r=33%

Rys. 9.
Ostabienie blachy przez otwory na optomki.
Stad wyptywa potrzeba zgrubienia materjatlu na
obszarze wykrojow” optomkowych, szczegolniej przy
optomkach prostych, ze wzgledu ua trudno$¢ rozwal-

cowania. (Wktadka przynitowana wewnatrz walczaka
dla rozwalcowania) (rys. 10).
Rys. 10

Wzmocnienie wykrojéw optomkowych.

Zgrubienie blach dolnej potowy walczaka bywa
do$¢ znaczne, stwierdziliSmy np. stosunek nastepujacy:
35715, 38/25, 45/33.

Ro6znica ta powoduje trudnosci w tgczeniu obu blach,
zaréwno przy ptytach gtadkich, jakotez stopniowanych.

taczenie w narzutke, przy zatamaniu linji neutral-
nej walczaka, zarzucone zostato catkowicie, a trafng
ocene takiej konstrukcji znajdujemy w orzeczeniu
prof. Bacha ,,Wykonanie zupetnie zte“.

Rys. 11.
Potaczenie niedopuszczalne.

taczenie tubkami dwustronnemi [(rys. 11), z kté-
rych jedna wycieta jest pod katem prostym, jest nie-
dopuszczalne.

104

Stosuje sie zatem S$cinanie grubszej blachy stycz-
nie do goérnej potowy walczaka (rys. 12 i 12a), lub bardzie
prawidtowe $cinanie blachy dolnej na takiej szeroko-
§ci, by badz przy spawaniu, badz przy tubkach, mie¢
do czynienia z gruboscia jednakowag (rys. 13).

] Rys. 12.
Scinanie dolnej blachy.

Pomimo to potgczen tych nie mozna uwazaé za
zupetnie zadawalniajgce. Biorgc przytem pod uwage
kosztownos$¢ takich robot, niektére wytwdrnie budujg
walczaki z blach o grubosci jednakowej, niezbednej
dla rozmieszczenia optomek, w granicach mozliwosci
dobrego nicenia.

) Rys. 12a.
Scinanie dolnej blachy.
W miare wprowadzania wyzszych preznosci i gru-
bosci blach skomplikowata sie bardzo sprawa nicenia
szwow podtuznych walczaka.

Rys. 13.
Najwitasciwsze potaczenie.

Wytonito sie stuszne pytanie, jakie grubosci blach
stanowig wiasciwie kres nicenia, zwiekszenie bowiem
ci$nienia niciarki w wyniku niedoktadnego dopasowa-
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nia blach, spowodowato w szeregu wypadkéw pekanie
blachy pod iiitami. Ot6z przy walczaku wyzarzonym
lub zwinietym na gorgco i przy tubkach starannie do-
pasowanych, nicenie nie powoduje naprezen szkodli-
wych i stosujg je, jak stwierdziliSmy naocznie, do 56 at
preznosci.

Cisnienie jednostkowe przy niceniu hydraulicznenr
ujete jest w normy i wynosi w Niemczech, Francji,
Belgji i Anglji 7000 kg/cm2 Wyijatek stanowi w An-
glji jedna z najpowazniejsych wytworni, ktéra stosuje
nastepujace ci$nienie jednostkowe.

a) przy $redn. nieznacznych 7100 kg/cm?2

b) przy $redn. 5/8 — I" 8350

c) przy S$redn. powyzej I" 11400 ,, ,,

Srednica nitéw przy kotlach wysokopreznych do-
chodzi do 30—35 m/m w wypadkach wyjgtkowych do
40 mm.

Stosunek E nie powinien przekracza¢ 2,8 — 3.

Przy blachach bardzo grubych S$rednica nita powinna
by¢ mniejszg 0 6—8 mm od grubosci blachy.

Zarowno ci$nienie jednostkowe, jak i czas trwa-
nia nacisku przy niceniu, powinny by¢ Scisle kontrolo-
wane i w tym celu stosowane sg specjalne aparaty re-
jestrujace.

Czas trwania nacisku jest bardzo rézny i wynosi
w Francji 12— 15 sekund, w Niemczech mniej wiecej
jedna sekunde na mm S$rednicy nita.

Jak juz wspomnieliSmy, mozna w tych warunkach
nitowa¢ walczaki dla preznosci do 56 at.

Inaczej jednak przedstawia sie ta sprawa w wy-
twérniach  matych lub urzadzonych nieodpowiednio,
gdzie czesto blachy wyginane sg na miejscu, a dzwona
dociggane zapomocg $rub, lub podgrzewania piecykami.

Rzecz jasna, ze nawet nitowanie hydrauliczne nie
usunie skutkéw podobnej obrobki, ktorg nalezy sta-
nowczo potepi¢. Poniewaz sprawa nalezytego otworu
nitowego przy znaczniejszej S$rednicy i diugosci nita
nasuwa pewne watpliwosci, przeto wytwornie kottowe
daza réznemi drogami do zmniejszenia wymiaréw nita,
majac jednoczes$nie na uwadze niebezpieczne usztyw-
nienie jednego lub dwuch paséw wzdtuz osi walczaka,
powodowane niceniem. W tym celu np. $cinajg bla-
chy na zlaczach albo ztobig réwniez dennice na diugo-
§ci tubki wewnetrznej (rys. 14.)

Rys. 14.
Potgczenie walczaka z dennica.

Uwazamy, iz zamiast ztobieiria dennic lepiej jest
spawa¢ konce dzwon w dotyk unikajac w ten sposéb
niepozagdanego wprowadzania tubki miedzy blachy
i zmiejszajac liczbe niconych warstw. Wycigganie bo-
wiem tubki odbywa sie zwykle przy temperaturze nis-
kiej, recznie i bez wyzarzenia, co powoduje ostabienie
materjatu.

Jedna z najpowazniejszych wytworni kottowych
uwaza za ideat takie dopasowanie tubek i nicenie, po
ktéorem doszczelnianie nitdow i blach bytoby zbyteczne. Gdy
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liczba nitéw, wymagajacych doszczelniania przy pierw-
szej probie wodnej, przenosi tam 2% dopasowanie blach
uznawane jest za niedbate.

Poniewaz naprezenie szwu podiuznego jest dwa-
kro¢ wyzsze, niz poprzecznego, przeto kres nicenia
szwa poprzecznego lezy znacznie dalej.

taczenie dzwon w walczakach o diugosci ponad
6 m (Babcock 7,5 m Societe Alsacienne 9 m) odbywa

Rys. 15. z
Potacze nia”dzwon.

sie zapomocg jednej tylko tubki wewnetrznej w postaci
pierScienia o szwie spawanym, zaopatrzonym dodatkowo
w tubke (rys. 15 i 16).

Ze wzgledu na odksztatcenie walczaka pod wpty-
wem wilasnego ciezaru, zwiaszcza podczas rozpalania
kotta wytwornie wieksze unikajg szwu poprzecznego

Rys. 16.
Potaczenia dzwon.

posrodku, przesuwajac go ku koncowi walczaka ('/3 od
konica). W razie ostatecznym szew S$rodkowy wspie-
ra sie na Sciance obmurza.

Walczaki spawane.

Trudnos$ci nicenia walczakéw, o czem uprzednio
mowilismy, zmusity konstruktoréw do szukania innych
sposobow rozwiazania tej sprawy. Wynikiem tych wy-
sitkbw jest spawanie podiuznych szwoéw walczakéw.

W  wytworniach  kottowych spotkalisSmy sie ze
spawaniem acetylenowem i gazowowodnem.

Spawanie acetylenowe ogladaliSmy w jednej tylko
wytworni i ze wzgledu na krancowo rozbiezne poglady
co do tej metody, musimy poswieci¢ jej nieco uwagi.

Charakterystyka spawania acetylenowego jest powo-
dowanie stanu ptynnego metalu i naweglania lub miejsco-
wego utleniania spawanego metalu. Poniewaz wilasnosci
takiego stanu sg blizej nieznane, nalezy uwaza¢ spa-
wanie acetylenowe w zastosowaniu do omawianego
przez nas celu za nie dajace dostatecznych podstaw
pewnosci.
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Woprawdzie wytwdrnia, stosujgca tg metode na
szeroka skale, zalicza sie do pierwszorzednych i z calg
Swiadomoscia umieszcza szwy acetylenowe nawetw ogniu,
przyjmuje moc wykonanych w ten spos6b spojen
w wysoko$ci 75%i opiera swe twierdzenia na proébie
nastepujacej: (rys. 17).

Rys. 17.
Badanie spojenia acetylenowego ci$nieniem.

Do spawania elektrycznego wytwdérnia powyzsza
nie zywi zadnego zaufania.

Pozatem zadna inna wytwdérnia niedopuszcza spa-
wania acetylenem jakichkolwiek czesci kottowych.

Przy spawaniu gazem wodnym materjat zagrzewa
sie do stanu ciastowatosci poczern nastepuje zwalco-
wanie lub skuwanie blachy na szerokos$ci, odpowiada-
jacej dwu lub dwu i p6t-krotnej grubosci blachy, (rys. 18)
Pozostate po tej operacji naprezenie usuwane jest na-
stepnie przez wyzarzenie. MocC Szwu spawanego wy-
nosi wg. prob 90% i dochodzi nawet do 100 jj, (wg.
norm obowigzujacych tylko 70%).

Rys. 18.
Spawanie gazem wodnym.

Poniewaz dotychczas niepodobienistwem jest $ci-
S§le sprawdzi¢, czy materjal spawany nawet gazem
wodnym potaczony jest nalezycie na catej diugosci,
przeto niektére powazne wytwodrnie wstrzymujg sie od
spawania, stosujgc natomiast nicenie.

Azeby sie zabezpieczy¢ przeciw brakom, wytwor-
nie nie poprzestaja na zaswiadczeniach hut i dla od-
bioru spawanych walczakéw deleguja do hut wias-
nych inzynieréw, lub zapraszajg Stow. Dozoru Kottow.

Przed wierceniem otworéw na optomki walczak
spawany poddawany bywa probie wodnej na ci$nienie
0 50% wyzsze od ci$nienia roboczego. Szew opukiwany
jest miotkiem V2— 2 kg pod catkowitem ci$nieniem
prébnem.

Jedna z hut, jak nam komunikowano zaleca pro-
bowanie walczakéw spawanych pod takienr ci$nieniem
wodnem, ktére odpowiada przekroczeniu granicy cia-
stowatos$ci (Streckgrenze).

Po operacji tej walczak zostaje
rzony.

O ile taka metoda znajduje istotnie zastosowanie
praktyczne, nalezy jg traktowa¢ z wszelkiemi zastrze-

starannie wyza-
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zeniami. Wypada podkresli¢, iz wszelkie préby mecha-
niczne, a nawet metalograficzne nie wyczerpujg sprawy.

Niektore wytwdrnie kwestjonujg zasadniczo spa-
wanie walczakéw, uwazajac, iz w wypadkach, gdzie
dopuszczalne jest spawanie, dopuszczalne jest rowniez
nicenie szwow.

Angielskie normy urzedowe traktujg spawanie
walczakow jedynie jako uszczelnienie i przepisujg bez-
warunkowo dodatkowe tubki obustronne. Przepisy te
zahamowaty stosowanie spawania w Anglji.

W Niemczech w pojedynczych wypadkach stoso-
sowane jest przy szwie spawanym pojedyncza tubka
bezpieczenstwa od strony wewnetrznej. tubka ta jed-
nak nietylko nie poprawia sytuacji, lecz przeciwnie,
pogarsza jg, peka bowiem w pracy pod wptywem na-
prezeh walczaka. Mimo to niemieckie przepisy urze-
dowe z 1923 r. o kottach na siatkach dopuszczajg
spawanie blach, podlegajgcych rozciaganiu, pod tym
tylko warunkiem, ze szew zabezpieczony bedzie jedng
lub dwiema tubkami.

Prof. Bach wypowiedziat sie zupetnie stanowczo
przeciwko stosowaniu tubki jednostronnej wzdtuz szwu
spawanego.

Nicenie poprzez szew spawany w ten sposoéb, iz
otwory nitowe przecinajg spojenie, jest niedopuszczalne.
Nie trzeba bowiem zapominaé, ze moc szwu spawanego,
zabezpieczonego tubkami, okresla iloczyn obu wspo6t-
czynnikdéw, a zatem moc ta jest nizsza 6d mocy kaz-
pego z tych szwoéw wzietych odzielnie.

Widzimy wiec, ze spawanie walczakdéw nie roz-
wigzuje sprawy catkowicie, gdyz poza bardzo kosztow-
nem badaniem szwu zapomocg promieni Rontgena,
brakuje innych dostepnych sprawdzianéw dobroci wy-
konania; pomimo to metoda ta jest stosowana réwno-
rzednie z niceniem w granicach 56 at preznosci.

Powyzej tych granic méwi¢ mozna chwilowo je-
dynie o walczakach bez szwu.

Dennice™).

Zanim przejdziemy do walczakéw bez szwu, po-
zwolimy sobie omoéwi¢ sprawe dennic, oraz materjatow.

Ostatnie uszkodzenia kottéw wodnorurowych wy-
kazaly, iz normy dotychczasowe dla dennic sg niewy-
starczajace i ze miejscem najstabszem sg wyoblenia
dennic (rys. 19).

Rys. 19.
Stabe miejsca dennic kottowych,

Z doswiadczen dokonanych przez Szwajcarskie
Stow. Dozoru Kottéw parowych wynika, ze dennice,
przedstawiajgce odcinek kuli i poddane wysokiemu
cisSnienia wewnetrznemu, przyjmowaty ksztatt eliptyczny.

*) Bytoby bardzo pozadane, aby Wtadze zechciaty uwzgled-
ni¢ w przepisach nowe zapatrywania na ksztatt dennic, szczegdl-
niej przy ci$nieniach powyzej 15 at (Red.)
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Wytwornie kottowe przeszty samorzutnie do sto-
sowania dennic sferycznych albo elipsoidalnych o du-
zym promieniu zaokraglenia.

Przy kottach wysokopreznych stosuje sie naste-
pujace wymiary dennic: (por. rys. 20).

F. KRUPP ESSEN.

Dennice wyttaczane ze znaczna
wyput/osciag

Wymiary wm m

3 "

hjest rozmaile i winno bycprzyzaméwieniu
podane Wiaz owa/ny 320*425

Rys. 20.
Wymiary dennic kottéw wysokopreznych.

Poniewaz wprost z ttoczni trudno otrzymaé den-
nice, S$cisle dopasowang do walczaka, zacigganie za$
zapomocg S$rub lub nitéw jest niedopuszczalne, przeto
dennice i walczaki obtaczane sg walcowo lub stozkowo.
Toczona powierzchnia dennicy powinna przytem wy-
chodzi¢ poza ptaszcz na diugosci kilkunastu mm. Nie-
ktére wytwornie zagrzewajg konce walczaka do tem-
peratury Scisle okreslonej i obsadzajg w nich nastepnie
dennice. Do zagrzewania walczaka stosuje sie ptomien
gazowy kolisty na catym obwodzie lub tez, jak czyni
to jedna z wytwOrni, patentowany sposéb elektromag-
netyczny.

Obie metody powoduja naprezenie w walczakach,
mogace przekroczy¢ granice sprezystosci.

Dla unikniecia zbyt dtugich nitdéw, niektére wy-
twornie staczajg koniec walczaka na szerokosci swu.
Dotyczy to jedynie walczakow zgrubionych ze wzgledu
na rozwalcowanie optomek.

Materjaty.

Do budowy walczakéw dla preznosci nizszych

i Srednich stosowane jest wylgcznie zelazo zlewne
Siemens-Martina (dawniej réwniez i skowalne pudlin-
gowe).

Normy prawne przewidujg tylko dwa wymagania
dla blachy zelaznej i to przed jej obrébka w wytwor-
niach kottowych, mianowicie wedtug norm hamburskich.

a) dla blach ogniowych kottéw lgdowych F\ :kz
34—40 kg. (w obliczeniu 36 kg) przy wytazeniu co-
najmniej 25%

b) dla blach ptaszczowych nie w pierwszym
ogniu kz 35—42 kg. przy wydtuzeniu conajmniej 22%.

¢) dla blach ptaszczowych F3 poza sferg spalin
kz 38—45 kg. zaleznie od grubo$ci blach przy wydtu-
Zzeniu conajmniej 20%.

Niemieckie normy dla statkbw z 1923 r. przewi-
duja cztery kategorje blach o wytrzymato$ci kz 34— 54 kg.

Praktyka stwierdzita, iz powyzsze cechy nie daja
dostatecznej rekojmi bezpieczenstwa pracy. Zdarzato
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sie np., ze blacha odpowiadajgca powyzszym warunkom po
pewnym okresie pracy pekata przy uderzeniu miotkiem.

Istnieje podstawa do przypuszczenia, iz materjat
z biegiem czasu starzeje sie, kruszeje i podlega rekry-
stalizacji. (rys. 21).

Probynaprzebrgcan/e
J Zelazozlewne

bg/cm 3

Ja
U Zel/azo z/ewnepo zimnejobrébce
es

[/ Zelazozlewnepo zimnejobrébce
i 10-b dniowem odzarzan/uprzy200°

N~Zelazo zlewnepo zim nejobrébce
i8-i0 dn/owem odzarzaniuprzy730°

1z

Rys. 21.
Zmiany wiasnosci blachy.

Na mocy badan stwierdzono odpornos$¢ na zta-
manie zelaza zlewnego, obrabianego z przekroczeniem
granicy ciastowatosci (np. przy zwijaniu grubych blach,
niceniu ze zbytnim naciskiem) podczas pracy przy
200—300°C, spada prawie do 0, mimo, iz wytrzyma-
tos¢ dorazna na rozerwanie, odniesiona do przekroju
pierwotnego i rozciggliwos$¢ nie ulegajg zmianie.

Za aparat, dajacy pewne pojecie o kruchosci ma-
terjatu moze stuzy¢ aparat uderzeniowy do tamania
sztabek uprzednio nacietych (Kerbschlagprobe) jednakze
w zebranych przez nas opinjach panuje znaczna roz-
bieznos¢ co do wartosci badan, przekroju sztabek
i formy naciecia. Gdy jedni uwazajg wprowadzenie
powyzszej proby do norm obowigzujacych za bez-
wzglednie konieczne i podajg nawet cyfry w mkg/cm-
inni przypisuja tej probie znacznie drugorzedne, warto-
§ci otrzymane traktujg jak wzgledne, mogace jedynie
Swiadczy¢ o sposobie obrébki w walcowni. Natomiast
wszyscy konstruktorzy jednogtosnie wskazujg na ko-

be/ng1;3/¢3120 z-/ewne
" |
w0 A ' _
o .
20 K/(L )
/o r
D 20 6o 500c¢

— —.—Granica ciastowatojci
Dorazna wy/rzymatodo

Rys. 22.
Wiasnos$ci blachy.

nieczno$¢ wyzarzania czesci kottowych po obrobce
zimnej. We Francji wyzarzajg caty walczak, #tubki
i dennice w stanie spietym przed wywierceniem dziur.
Wyzarzanie odbywa sie przy temperaturze nie nizej
920°C, w piecach specjalnych, zaopatrzonych w szereg
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pyronietrow. W jednej z wytworni studzenie czesci
kottowych odbywa sie bardzo szybko na powietrzu.
W Anglji wyzarzajg tylko dzwona walczakowe.

Oprocz dwdch wypadkéw nie znalezliSmy nigdzie
urzadzen do wyzarzania czesci kottowych, aczkolwiek
wszedzie uznawano konieczno$¢ wyzarzania. Poniewaz
wyzarzanie jest koniecznem rowniez po obroébce, po-
taczonej z nagrzewaniem czeSciowem, przeto wytwor-
nie unikaja tego rodzaju obrdbki.

Niektorzy konstruktorzy sg zdania, iz wskaznikiem
decydujacym przy obliczaniu powinna by¢ granica cia-
stowatosci ze wspotczynnikiem bezpieczenstwa 2—2,5,
a nie wytrzymato$s¢ dorazna ze wsp. bezp. 4,0—4,75.
Granice ciastowatosci przy takiej metodzie obliczania

Z. KLEBOWSKI. inz. Inz. Stow. Doz, Kottéw w Warszawie.
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nalezy przyjmowaé¢ przy tej temperaturze, jaka odpo-
wiada temperaturze pary nasyconej dla poszczegdélnego
wypadku (rys. 22).

Dla wysokich preznosci (ponad 50—60 at) wias-
nosci najlepszego nawet zelaza zlewnego Siemens-Mar-
tina sg niewystarczajgce i wigkszo$¢ wypowiada sie za
stosowaniem stali niklowe;.

Niemcy stosujg zelazo zlewne najwyzej do 40 at,

Anglja stosuje zelazo zlewne do 56 at. Zakiady
Kruppa stosujg 2 gatunki stali niklowej.
D 3 — dla preznosci 40—50 at.
A 0 — dla ” powyzej.
d. n).

W SPRAWIE PRZEPISOW DOTYCZACYCH
ZAWOROW BEZPIECZENSTWA KOTLOW
PAROWYCH.

osiadamy polskie przepisy kottowe, wzorowane
na pierwszorzednych zrodtach Zachodu. Kazdy
jednak najlepszy przepis o ile jest stworzony
dla zycia, musi sie wraz z potrzebami zycia
rozwija¢, a wiec by¢ zmienianym.

Dobre w swoim czasie przepisy moga z czasem

sta¢ sie paradoksalnemi.

Krytykowac jest tatwiej. — Moze wiec zbyt mato
krytykujemy, bo kazda krytyka, byleby Kkrytykujgcy
kierowali sie pobudkami zyczliwosci dla sprawy, moze
by¢ pozyteczna.

Gdy jakikolwiek przepis prawny, natury tech-
nicznej budzi ogdélne watpliwosci i jest krytykowany
przez specjalistbw — mozna sie spodziewaé, ze wcze-
$niej czy pozniej zostanie zmieniony.

Aby przepis kwestjonowany zamieniony byt na
taki, zeby nie potrzeba go bylo wkrétce znéw zmie-
nia¢, nalezy powota¢ do wspétpracy nad zmiang tego
przepisu, jaknajszerszy o0go6t rzeczoznawcow.

Jedyna forma takiej ogo6lnej wspotpracy to wy-
powiadanie swych poglagdéw na tamach pisma, czyta-
nego przez tych, czyja wspotpraca mogtaby by¢é po-
zyteczng.

Takie traktowanie sprawy da w rezultacie nie-
tylko wyjasnienie watpliwosci zasadniczych, lecz wytoni
szereg kwestyj ubocznych, Scislej zwigzanych ze sprawg
zasadniczg, nizby to sie na pierwszy rzut oka wy-
dawato.

Taka wsp6lna praca pozwoli przedewszystkiem
na wszechstronne poznanie kwestji, po drugie na ze-
branie materjatlu koniecznego do rozwigzania watpli-
wosci i dostarczania prawodawcy doktadnie opraco-
wanego projektu zmiany przepisu.

Pragne poruszyé w ten spos6b sprawe obliczania
zaworow bezpieczenstwa kottdw parowych.

Polskie przepisy moéwig w tej sprawie*) co na-
stepuje: ,Kazdy kociol powinien mie¢ przynajmniej
dwa niezalezne od siebie zawory bezpieczenstwa, pota-

P

*) Rozporzadzenie Ministra Przem. i Handlu z dnia 8 listo-
pada 1921 roku uzupetnione rozporzadzeniem M. P. i H. z dnia
20 marca 1923 r.

czone z kottem wprost lub najkrotszym krdéécem i usta-
wione w miejscu dostepnem. Z krécéca, na ktérym sg
umieszczone zawory, nie moze by¢ brana para“.

,»Cisnienie pary wywierane na kazdy zawor obcia-
zony ciezarem na dzwigni, nie moze przekraczac
600 kg.*

»Przeswit ogolny zaworéw ma by¢ tak wielki,
zeby przez swobodny odpltyw nadmiaru pary przez
zawory, cisnienie w kotle nie mogto wznie$¢ sie wy-
zej jak o 0,1 dozwolonego'™.

,»,0golny najmniejszy prze$wit zaworéw mozna

uwaza¢ za odpowiadajacy powyzszemu warunkowi,
jezeli zostat obliczony wediug wzoru.
gdzie — F — oznacza przeswit zaworéw w mm

H — powierzchnie ogrzewalng kotta w nr’,

p — robocze ci$nienie pary w kg/cm2

K — ciezar t mi! pary w kg przy ci$nieniu—p kg/cm2“.
»Dla zaworow, ktérych skok grzybka wynosi nie-

mniej niz *4 Srednicy, mnoznik 15 zastepuje sie row-

nym lub wiekszym 5".

Dlaczego sprawa obliczania zaworéw stata sie
aktualng? Pochodzi to stad, ze podane w przepisach
warunki sg niewystarczajace.

To tez przedewszystkiem nalezy sobie uprzytom-
ni¢ czego wymagamy od zawordéw bezpieczenstwa?

Zawory bezpieczenstwa mogg by¢ przyrzadem
ostrzegajacym o wzmozeniu sie ciSnienia w kotle,
albo powinny automatycznie nie dopuszcza¢ do
zwiekszenia sie cisnienia ponad okreslong norme

W pierwszym wypadku przepisy powinny wyma-
gac¢ li tylko obecnosci na kazdym kotle jednego lub

dwoch zawordw, nie okre$lajgc blizej ich wymiaréw
i ustroju.
*) Z tego wzoru bezposrednio wynika, ze przy zmniej-

szeniu cisnienia nalezy zwiekszy¢ przeswity zawor6w. Potaczona
z tem zmiana zawordw lub zwiekszenie ich ilosci jest bardzo
ucigzliwe.
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Poglad na zawory bezpieczenstwa jako na przy-
rzad li tylko ostrzegawczy uwazam za niestuszny, gdyz
w kottach o wysokiej wydajnosci przymatej przestrzeni
parowej, przy nagtym spadku zapotrzebowania pary,—
wzrost cisnienia moze by¢ tak szybki — ze palacz
w wiekszosci wypadkow niezdazytby zaradzi¢ ziemu,
nie majac do pomocy odpowiednich automatycznych
przyrzadow jakiemi  wiasnie powinny by¢ zawory
bezpieczenstwa, zapobiegajace automatycznie wzrostowi
ci$nienia pary.

Czy zawory obliczone wedlug wzrostu podanego
w przepisach czynig tym zastrzezeniom zados$¢?

W celu ominiecia watpliwosci zachodzacych w za-
worach o niepeltnym skoku, zaczniemy od zaworéw
0 skoku petlnym, rozumiejac tu, takie zawory, w ktérych
pod dziataniem ci$nienia nieznacznie wyzszego od cisnie-
nia na ktére sa ustawione, grzybek zaworu, podnosi sie
przynajmniej o ‘/ $rednicy wobec czego za miare
otworu, przez ktéry wypltywa nadmiar pary mozna
przyjmowa¢ prze$wit zaworu, gdyz wdwczas pow.

cylindra przez ktérg para rzeczywiscie odptywa %D . —

rowna sie powierzchni przekroju zaworu o S$red-

nicy D a wiec odpowiada powierzchni przeswitu, lub jest

wiekszg jezeli uwzgledni¢ wymiary skrzydetek Kkie-
rowniczych, grzybka.

Zawor taki przy cisnieniu — p — na jakie zostat
ustawiony, lub przy ci$nieniu nieznacznie wigkszem

powinien w jednostke czasu wypusci¢ catkowitg ilosé

pary, ktorg kociot wytwarza w jednostke czasu t. j.
W . H kg na godzine.
jezeli
W — jest maksymalna wydajno$¢ (na godzing) | m2

pow. ogrzewalnej kotta, a
H pow. t)grzew. kotta w m2

Z drugiej za$ strony przez | cm2 przekroju prze-
Switu zaworu bezpieczenstwa juz przy kazdem ci$nieniu
absolutnem w kotle wyzszenr od 1,73 at tj. przy takiem
dla ktorego cisnienie absolutne | at otoczenia bedzie
nizsze od ci$nienia krytycznego*)
wyptynie teoretycznie

G =
gdzie — p

**)

0,0199 P = 0,0199 j/ pk kg/sec

cisnienie absolutne w kg/cm2, a
~= k — ciezar | nr3 pary przy ci$nieniu p.

Ilo$¢ pary w kg, jaka przeptynie przez jednostke
przekroju zaworu w przeciggu godziny, zwiekszy sie
60 x 60 m=3600 razy czyli wyniesie:

3600 x 0,0199 \jp7kT=71,6 ]/p.k

Aby w przeciaggu godziny zawory bezpieczehstwa
zdotaty przepusci¢c WH kg pary, musza posiada¢ ogél-

*) W przyblizeniu ci$nienie krytyczne w znaczeniu, jakie
nadajemy temu terminowi przy badaniu wyptywu gazéw, dla
ci$nienia w kotle 1,73 at. abs. o ile przyja¢ stan pary wyptywa-
jacej za zblizony do stanu pary suchej nasyconej wyniesie:

1,73 X 0,577 = 1 at. abs.

**)  Wzor ten jest konsekwencjg réwnania de Saint Venant’a
dla ruchu w kanale cieczy elastycznej, przy zatozeniu, ze: 1) szyb-
ko$¢ pary przed wejSciem do zaw. bezp. = 0; 2) przebieg zja-
wiska jest adjabatyczny 3) nie uwzglednia sie oporéw.
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WH

ny wolny przeswit réwny )
71,6 fp.

1
p .k
Gdzie (f jest wspotczynnikiem predkosci.
Wyrazajac ogélny wolny przeswit F w mrrilotrzy-
mamy.

= — 0,014 W.H. I1i
p y

F= — 14 . W.H 1/ —
P y p.k
Wspotczynnik predkosci ® zawsze jest mniejszy
od jednosci i oznacza strate predkosci, wyptywajacej

pary, wywotang przez tarcie sie czasteczek pary po-
miedzy sobag i o $cianki kanalu oraz przez inne przy-
czyny. W zwyktych warunkach wyplywu pary przez
otwoér wspotczynnik @ nie bywa mniejszy od 0,95.

W naszym wypadku zaworu o petnym skoku, co
praktycznie oznacza zawor w ktéorym, wyptywajgca
para, bedac odpowiednio kierowana pod talerzyk nad
grzybkiem podnosi grzybek swa sita zywa na wyso-

kos¢ h = — , na pokonanie oporu, jaki doswiadcza

strumien pary uderzajgcy w talerzyk traci sie dodatko-

wo pewng cze$¢ energji kinetycznej, wskutek czego

wspotczynnik predkosci @ bedzie mniegjszy.
Wspétczynnik ¢ nalezy okresli¢ doswiadczalnie

przy danych statych: wysokosci skoku A= — i rodza-

ju konstrukcji, zmieniajgc: ciSnienie w kotle, a wiec
i obcigzenie jednostki powierzchni grzybka, i powtarza-
jac szereg doswiadczen dla réznych konstrukcyj i wiel-

kosci  zawordw, ktére bysSmy uzna¢ chcieli za-

zawory o petnym skoku. Przyjmijmy tutaj cp=0,85%)
1

woéwczas F mm2= 165 WH

p.k
Tutaj odrazu widzimy, nie wchodzac w szczegéty
razagcg niekonsekwencje wzoru uzywanego dotychczas.
Wezmy przyktad krancowy.
A. kociot walczakowy o wydajnosci
B. kociot parowozowy o ciggu sztu-
cznym wzmocnionym o wydajn. 40 "
Jezeli dla kotta A przyjmiemy sume przeswitow
zaworow bezp. = 100 jednostkom, to dla kotta B o tej
samej powierzchni ogrzewalnej i ci$nieniu wedtug po-

. . ., 100x40
wyzsze] formuly nalezy przyjaé — jg—

15 kg/godz

z00 je-
dnostek.

Wedtug wzoru za$ obowigzujagcego nas w pier-
wszym i drugim wypadku suma prze$witow powinna mie¢

100x96 266x96 _ < 640 jednostek
15 40
gdyz o ile wzér
1000
F = 5//
p. k
odpowiednio przeksztatci¢, otrzymamy
SH.I/" | 5. H. 31,6 !
. 000 K . H. 31, p. k

*)  Taki wspotczynnik uwaza C, Cario za odpowiadajacy
rzeczywistoséci dla zaworéw o niepetnym skoku.
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albo

F= 165 X 9% HYy

Wydajnos$¢ jednostki powierzchni ogrzewalnej
kotta, bez wzgledu na system kotta przyjeto tu jako statg
i réowng 96 *).

O ile by$my poszli dalej i chcieli zestawi¢ z za-
worami kottéw A i B, zawory w jakie nalezatoby za-
opatrzy¢ kociot o tak duzej wydajnosci jednostki po-
wierzchni ogrzewalnej, jakim jest kociot 1 Blomquist’a,
to «r nieczno$¢ wprowadzenia do wzoru wydajnosci
W zdaje sie by¢ tym naglejsza.

Prostem rozumowaniem doszliSmy do wniosku,
iz do obliczania zaworéw o pelnym skoku mozemy
mie¢ wz6r, odpowiadajacy zatozonym z géry wymaga-
niom, o ile okreslimy wspotczynnik predkosci dla tych
zaworOw i przekonamy sie doswiadczalnie ze grzybki
tych zawordw rzeczywiscie podnoszg sie na wysokos¢
rowng czwartej czesci Srednicy.

Jednak moze sie okazaé, iz wspoétczynnik pred-
kosci dla danej konstrukcji zaworu o peinym skoku
jest zmienny w zaleznosci od ci$nienia w kotle i obcig-
zenia grzybka na jednostke, a wiec i $rednicy zaworu,
jako wielkosci wyptywajacej z dwoch poprzednich.

Przejdzmy teraz do zawor6éw o niepeilnym skoku.
Rozumiemy tu zwykle, zawory, ktérych grzybki po-
dnosi statyczne ci$nienie w kotle i ktére nie maja
dodatkowego urzadzenia, talerzyka i kierownicy do
podtrzymywania grzybka sitg zywa wyptywajgcej pary.

Rozpatrzmy co sie dzieje z takiemi zaworSmi,
uregulowanemu na ci$nienie p at, kiedy ciSnienie pary
wzrosnie do P.

Zawor bezpieczenstwa podniesie sie pod wptywem
dziatania sity P = p.przeSwit zaworu-, para zacznie

*) Nie zupetnie $ciéle, gdyz w obowigzujgcym nas wzorze
p oznacza ci$nienie manornetryczne u nas za$ cis$nienie absolutne.
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wyptywaé, lecz to pocigga za sobg spadek ci$nienia
w niektérych punktach wylotu do krytycznego = 0,577 p;
Wobec tego, czy nie mozna sie spodziewaé iz w pe-
wnych warunkach, sita dziatajgca na grzybek moze
by¢ mniejsza jak przed chwilg od P i grzybek opadnie
na gniazdo poto, aby sie znéw podnie$s¢ gdyz cisnie-
nie w kotle nie zmniejszyto sie. Podniesienie sie
grzybka obnizy zndéw cisnienie w niektérych miejscach
pod grzybkiem i t. d

Dopiero podczas odciecia zapotrzebowania pary
przy bardzo znacznej wydajnosci kotta w stosunku do
ilosci pary. ktéra zawor moze przepusci¢, cisnienie
w kotle wzro$nie tak znacznie, ze bedzie stale utrzy-
mywac¢ grzybek zaworu w stanie podniesionym. Lecz
tego zjawiska rozpatrywac¢ nie bedziemy, jako niedo-
puszczalnego, wobec zalozenia iz zadaniem zaworu
bezpieczenstwa jest automatycznie nie dopuszcza¢ do
wzmozenia sie¢ ci$nienia w kotle wyzej jak na okreslong
nieznaczng wielko$¢ ponad cisnienie w kotle okre$lone
jako maksymalne.

llos¢ pary ktérg zawoér bezp. o niepetnym
moze przepusci¢ w jednostke czasu, okreslié
rowniez doswiadczalnie.

Biorgc ten sam wzor co i dla zaworu bezp. o pet-
nym skoku okreslilibySmy zapomocag wspotczynnika ile
jednostek wolnego przeswitu zaw. bezpieczenstwa o nie-
petnym skoku odpowiada jednostce przeswitu zaworu
0 skoku petnym, o ile doswiadczenie nie wykazatoby,
iz wspotczynnik *) 6w waha sie w zbyt szerokich gra-
nicach, w zaleznosci od cisnienia w kotle i obcigzenia
grzybka, a wiec i od jego $rednicy. (d. #)

skoku
nalezy

*) C. Cario przyjmuje dla zaw. o niepetnym skoku Sre-

dnig wysoko$¢ podniesienia si¢ grzybka ~

J
tylko ~prze$witu zaworu:

Srednicy czyli bierze

pod uwage

RDZEWIENIE tOPATEK TURBINOWYCH.

opatki turbin wykonane ze stali zwykiej podle-
L ga¢ moga rdzewieniu tak na postoju jak i pod
czas pracy turbiny. Jezeli zawdér wpustowy nie
jest szczelny to do turbiny podczas jej posto-
ju przedostaje sie pewna ilos¢ pary, ktora
powoduje szybkie rdzewienie topatek najblizszych od
wejsécia; rdzewieniu podlega cata powierzchnia topatki,
zniszczeniu ulegajg najszybciej najciensze jej czesci, t. j.
ostre krawedzie u wejsScia i wyjscia topatki. Niekto-
re turbiny zaopatrzone sg w zaworek pomocniczy,
ktéry sie otwiera po zatrzymaniu turbiny, aby po-
taczy¢é wnetrze jej z atmosfergi mie¢ moznosé
stwierdzenia nieszczelnosci zaworu wpustowego. Rdze-
wienie podczas postoju moze réwniez zachodzié, choé
W niniejszym stopniu, wskutek pozostania w turbinie
pewnej ilosci pary i wilgoci przy jej zatrzymaniu; przy
zatrzymaniu turbiny po zamknieciu zaworu wpustowe-
gonalezy prowadzi¢ jeszcze przez kilkanascie  minut
pompke powietrzng i kondensatu w celu zupetnego
osuszenia wnetrza.
Bardziej ztozone sg zjawiska rdzewienia topatekj
w ruchu; rdzewieniu podlegajg jedynie grzbiety topa-J

tek w wirnikach $rodkowych. Rys. 1 przedstawia
zdjecie fotograficzne topatek wiermkéw Nr. 4, 5 i 6
turbiny akcyjnej dziewiecio stopniowej 1000 kW.

Rys. 1

Zjawisko powyzsze tlumaczy sie tem, ze na po-
czatku sfery nasycenia para wydziela z siebie wode
w matych kropelkach i tlen, ktére osiadaja na grzbie-
cie topatki w przestrzeni o matej szybkos$ci przeptywu
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i zmniejszeniem ci$nieniu, utworzonej przez zwezony
i odchylajagcy sie w tem miejscu pod wpltywem sity
odsrodkowej strumien pary, i tu w spokoju prowadza
prace zniszczenia; na przestrzeni trzech stopni wydzie-
lit sie juz caly zawarty w parze tlen, temperatura opa-
dia, i proces rdzewienia =zostat przerwany. Ksztatt
strumienia pary na topatkach akcyjnych podaje rys. 2.

Zapobiedz takiemu rdzewieniu mozna: 1) unikajgc
wszelkich sposobnos$ci wchtaniania powietrza przez pare
lub wode zasilajgcg (np. przez dtawnice, w otwartych
zbiornikach i t. d.), 2) usuwajgc z wody kottowej za-
silajagcej rozpuszczone w niej powietrze i tlen zapo-
mocg tak zwanych deaerateréw i 3) stosujac do wy-
robu topatek materjaty nierdzewiejgce.

CIEPLNA

Rys. 3 przedstawia zdjecie fotograficzne topatek
ostatniego wirnika wyzej wzmiankowanej turbiny 1000
kW; widzimy, ze proces erozji opisany juz w Tech-
nice Cieplnej*) zaledwie sie rozpoczat. Turbina zbudo-

Rys. 3.

wana byta w roku 1912 i dotychczas pracowata w sumie
zgora 6 lat; poza przedstawionemi drobnemi uszkodze-
niami topatki sg w doskonatym stanie.

por. Technika Cieplna, N° 7. 1925 str. 72 i 73.

KOMUNIKATY STOW. DOZ. KOTLOW W WARSZAWIE.

1. Optaty cztonkowskie w r. 1926.

W celu uchronienia wtascicieli kottéw parowych od do-
datkowych kosztéw w razie niewptacenia w terminie dwutygo-
dniowym od daty wystania rachunku— optat od kottéw za
1926 r. na konto Stowarzyszenia Nr. 59 w PKO. podajemy jedno-
cze$nie do wiadomosci odpowiednie paragrafy rozporzadzenia
Ministra Pnzemystu i Handlu z dnia 2 grudnia 1921 r. o porzadku
pobierania optat za dozé6r kottéw wraz z komentarzami:

Odnos$nie § 2-go. Optaty za
zgory za rok kalendarz-owy 1926, niezaleznie od tego czy dany
kociot bedzie czynny caly rok Ilub krécej. Kotty, ktére majg
by¢ caty rok nieczynne, o ile wiasciciele ich zawiadomia o tem
organa dozoru do dnia 31 grudnia 1925 r. bedg wolne od optaty
za 1926 r. i zostang niezwlocznie po 1stycznia 1926 r. opieczeto-
wane jako nieczynne. Dla utatwienia Stowarzyszonym nadestania
zawiadomienia o kottach, ktére majg by¢ czynne Ilub opieczeto-
wane w 1926 r., Stowarzyszenie rozsyta wszystkim swym czton-
kom specjalne karty polecone. W razie braku odpowiedzi do
dnia 31 grudnia 1925 r. Stowarzyszenie uwaza¢ bedzie kotty tych
wiascicieli za czynne w 1926 roku i przystgpi do pobierania za
nie optaty.

dozér kottéw pobiera sie

Odnos$nie § 3-go. Optaty za dozér kottéw w 1926 roku
obowigzany jest wnosi¢ ten, w ktérego wiadaniu znajduje sie ko
ciot w dniu 1 stycznia 1926 r. lub ten, kto w ciggu 1926 r. na-
byt kociot lub przejat prawa uzytkowania, o ile optata za ten ko-
ciot za rok 1926 nie byta wniesiona przez poprzedniego witasci-
ciela.O kottach zgtoszonych do 31 grudnia 1925 r. wiacznie,
jakonieczynne, a ktérych wuzywanie w ciggu 1926 r. okaze sig
koniecznem, wtadajacy niemi powinien przed rozpoczeciem uzy-
wania kotta zawiadomi¢ Stowarzyszenie, ewentualnie wtasciwe biuro
okregowe lub rejonowe, prosi¢ o zdjecie pieczeci i jednoczesnie
whnie$¢ nalezng optate zaraz po otrzymaniu wezwania.

Odnosnie § 6-go. O zmianie wtiasciciela kotta nowo-
nabywca obowigzany jest zaraz zawiadomi¢ Stowarzyszenie, po-
dajagc  numer kotta, swoje nazwisko i nazwisko poprzedniego
wiasciciela oraz miejsce pracy kotta lub postoju i uregulowacd
optate od kotta bezwlocznie po otrzymaniu wezwania. Dla unik-

niecia nieporozumien,
i sprzedawca kotta.

W mys$l uchwaty Walnego Zgromadzenia Delegatow Czton-
kow Stowarzyszenia z dnia 10 listopada 1923 r. optaty wnosi sie
w ciggu dwoch tygodni od daty wezwania na konto czekowe
Stowarzyszenia Nr. 59 w P. K. O. w najblizszym urzedzie pocz-
towym. Opflaty niewniesione we wskazanym terminie beda $cia-
gane bez jakichkolwiek przypomnien w drodze administracyjnej
z doliczeniem .odsetek za zwiloke oiaz dodatkowych kosztow
administracyjnych.

powinien jednocze$nie to samo uczyni¢

2. Zmiana adresOw biur rejonowych.

Uwadze pp. wtascicieli kottéw parowych na
obszai ze wojewddztwa Poleskiego, oraz powia-
tow: Barandéw . kiego, NieSwieskiego, Stonimskie-
go i Stotpe ckiego — wojewdédztwa Nowogré6dz-
kiego.

Biuro rejonowe Stowarzyszenia Dozoru Kottéw w Warsza-
wie, Oddziat w tach wie od 1 pazdziernika 1925 r.
zostaje zlikwidowane. Do czasu otwarcia biura rejono-
wego Stowarzyszenia w BrzesSciu nad Bugiem, o czem w czasie
witasciwym podamy do wiadomosci o0s6b zainteresowanych, pro-
simy Kkierowa¢ wszelkie zgtoszenia w sprawach rewizyj kottow
pod adresem biura rejonowego Stowarzyszenia
w Wilnie, ul. Mita 14 — Zwierzyniec, Kktore bedzie
zatatwia¢ wszystkie sprawy techniczne.

Uwadze pp. wtascicieli kottow parowych na
obszarze delegatury Rzgdu w Wilnie, oraz powia-
tow Nowogrédzkiego, Wotozynskiego i Lidzkiego
wojewodédztwa Nowogrédzkiego.

Biuro rejonowe Stowarzyszenia Dozoru Kottéw w Warsza-
wie, Oddziat w Wilnie, Mostowa. 9 m. 20 od 1 pazdzier-
nika 1925 roku przeniesione zostanie do nowego lokalu
w Wilnie przy ul. Mitej Nr. 14 — Zwierzyniec.
Pod powyzszym adresem prosimy kierowaé¢ wszelkie zgtoszenia
w sprawie rewizyj kottéw parowych.
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PRZEDSIEBIORSTWO SPECJALNE
BUDOWY KOMINOW, OBMUROWAN
KOTLOWYCH i PIECOW
PRZEMYSLOWYCH.

Kominy murowane i zelbetowe, az do najwiek-

szych rozmiaréw. Fundamenty kottowe. Obmuro-

wywanie kottéw parowych wszelkich systeméw,

zwlaszcza nowoczesnych kottow wodnorurowych

o rurach stromych i skosnych. Fachowe projekty,
obliczenia i porady

Pierwszorzedne Referencje

Kosztorysy i wszelkie wyjasnienia na zadanie.
36—3

Kotty parowe Piedboeuf

Kotty ptomienicowe
Kotty optomkowe
Kotty z optomkami stromemi
Kotty sekcyjne

Kotty na gazy odlotowe

Przegrzewacze pary
Podgrzewacze wody
Ruszty tancuchowe

E S ILEIN DAY B drzewo, “tor i odpadid.
PALENISKA z podmuchem.

BEZ NICEN i SZWOwW

Kaly wedkandire ab 100 am tiiedia

ze stromemi optomkami.

JACQUES PIEDBOEUF

G. m. b. H.

TSampfUessnlfabrikcn
DUSSELDORF und AACHEN — Niemcy.

Reprez. KAROL FOERSTER,

+ODZ, Nowo-Panska 148, telefon 36-80.
69-5

I. Wagony wszelkiego rodzaju. Wagonetki
dla cukrowni, fabryk, kopaln itp.

Konstrukcje zelazne: wigzary dachowe,
stupy itp. Skrzynie, rezerwoary itp. ze-

lazne. Czesci kute i prasowane, surowe
i obrobione. Sruby i nity. Wyroby bla-
szane.

I. Stolarszczyzne budowlanag: okna, drzwi,
boazerje itp. Posadzke debowg. — Meble
biurowe i inne

wykonuje
SP. AKC.

Pabrvki W7PiNoijow

»WAGON?”

w O strow ie Pozn.

ADRESY:

m telegraficzny: Wagon Ostréw Poznanski,
pocztowy:
kolejowy: Ostrow Wlkp.BocznicaFabr. ,,Wagon'*

Ostréow Pozn.

40—4

FABRYKA OGRZEWAN CENTRALNYCH i APARATOW

Inynier . K8 . EEPE
G AENKI

kondensacyjne
jako 20-letnia specjalnosé.
30.000 sztuk w ruchu.

£6dz, ul. Kopernika 40.
56—1

TERMOMETRY
MANOMETRY

Aparaty i przyrzady kon-
trolne dla wspdtczesnych

kottowni dostarcza

$ader Q Halbig,
Halle a. 8.68-



Zaproszenie do prenumeraty.

K siegarnia

STOWARZYSZENIA MECHANIKOW

T echniczn a

POLSKICH Z AMERYKI.

W Warszawie, przy ul. Fredry 2, (albo Niecata 1), m. 1

TELEFON 1-47.

[ ——AN -= N - —

WYKAZ

zawiera tytuty i przyblizone ceny prenumeraty rocznej, najwiegcej

Wykaz ponizszy
wszechnionych wydawnictw perjodycznych.
miejscu.
odbiorcom polskim wyjatkowych rabatéw.

Dla unikniecia zdekompletowania

rocznikéw —

Konto P. K. O. 5630.

PISM.

rozpo-

Zeszyty okazowe sg do przejrzenia w ksiegarni na
Ceny pism wydrukowanych kursywa podane sg po uwzglednieniu przyznanych

szczegOlniej w wypadku wydawnictw

w jezyku angielskim (Anglja i Ameryka)— prosimy o nieodktadanie zlecen do ostatniej chwili,

poniewaz zamOwienie w ostatecznej formie

przed poczatkiem nowego roku.

musi

by¢ w posiadaniu odpowiedniego naktadcy

Ksiegarnia Techniczna przyjmuje przedptate na wszelkie pisma krajowe i zagra-

niczne i gwarantuje kompletnos$¢ rocznikow.

Paris. Fr. fr. 65 —
London. sh. 10]6.

Aeronautique
Airways.

Allgemeiner Tarif Anzeiger. Wien. zt. 32.—
Amateur Photographer, London. sh. 19]6
Amateur Mechanic and Work. London sh, 17j6
Amateur Wireless and Electrics. London. sh. 17jg
American Architect. New-York. Doi, 10.60
American Machinist. Lon-lon. sh 20.00
Annales des Ponts et Chaussees Paris. Fr. fr. 70 -
Annali dei Lavori Pubblici. Roma, Lir. 100
Architect. London. sh. 34,—
Architectural Forum. New-York. Doi, 7.50
Architectural Record. New-York. Doi, 4.—
Architectural Review. London. sh 25.—
Architecture London. sh. 14.—
ARCHITEKT. KRAKOW. zt. 54.—
ARCHITEKTURA | BUDOWNICTWO. WARSZAWA. zt. 68. -
Archiv fiir das Eisenbahnwesen. Berlin. Rm. 42.40
Archiv fiir Warmewirtschaft. Berlin. Rm. 18.—
AUTO. WARSZAWA. zt 16.—
Auto. London. sh. 15. -
Autocar. London. sh. 34 6.
Automobile and Carriage Builders Journal. Lon

don. sh. 12!6
Automobile Engineer. Lcndon, sh. 29j9
Autotechnik Gm.26.—
Bauingenieur. Berlin. Gm.49.—m
Beton und Eisen. Berlin. Gm. 28.—
Boiler Maker. New-York. Doi. 3 —
Blast Furnace and Steel Plant. Pittsburgh. Doi, 350
Braunkohle. Halle ajS. Gm. 24.—
Brennstoff — Chemie, Essen, Gm. 32,—
Brennstoff und Warmewirtschaft, Halle as§, Gm. 17,60
British Industries, London, sh. 21,—
British Soap Manufacturer. London. sh. 716
Builder. London. sh. 45.—
Building News. London. sh. 25.—
Buli. of the American Railway Engineering Asso-

ciation. Chicago. Doi, 10.—
Buli. du Congres International des Chemins de

Fer. Bruxelles. Fr. b. 49.50
Buli. of Entomological Research London. sh. 3116
Buli. de la Navigation Aerienne Paris. Fr. fr. 42.—
Buli. des Transports Internationaux. Ziirich. Fr. sw.10.30
Business Organisation and Management.London, sh. 12.—
Gabinet Maker and Complete House Furnisher.

London. sh. 25.—
Casopis Cesko Slovenskych Inzenyru. Praha. K. ¢cz. 1uo.—
Chaleur et Industrie. Paris. Fr. fr. 60.—
Chemical Abstracts. Washington, Doi, 8,50
Chemical Age. London. sh. 26.—

Chemical and Metallurgical Engineering. New-York sh. iy.—
Chemical News and Jol. of Industrial Science.

London sh. 30.—
Chemical Trade Jol. and Che nical Engineer.

London. sh. 24.—
Chemische Apparatur. Leipzig Gm, 18.80
Concrete. Chicago, Doi, 350
0 'Connels Coal and Iron News and By-Products

Jol London. sh 166
Cotton. Manchester. ) sh. 63.—
CZASOPISMO TECHNICZNE. LWOW zt 24.—
Daily Oil Bulletin. London. sh. 140.—
Dampf. Ziirich. Fr. sw. 11.—
Deutsche Bauzeitung. Berlin. Rm. 75.—
Deutsche Landwirtschaflliche Presse. Berlin Rm. 38.80
Draughtman London. sh. 7.—
Eisenbahnamtsblatt. Ziirich. Fr. sw. 14—
Eisenbahn und Industrie. Wien. Fr. sw. 60, -
Eisenbahntechnische Rundschau. Hannover. Rm 8.90
Eisenbahnwerk. Berlin. Rm. 18.—
EKONOMISTA. WARSZAWA. zt 20.—
Electric Railway Jol. NewmYork. sh. 1450
Electric Railway and Tramway Jol. London. sh. 20.—
Electric Vehicle. London. sh. 5.—
Electrical Power Engineer. London. sh. 6.—
Electrical Industries. London. sh. 12—
Electrical Review. London. sh. 41)6
Electrical Times. London. sh. 19[6
Electrical World. New-York. sh. 19.—
Electrician. London. sh. 30.-
Electricity. London. sh. 13.—
Electrics. London. sh, 5,—
Electro Farming. London. sh. 5.-
Elektrischer Betrieb. Miinchen Rm 21.90
Elektrische Maschine. Mannheim Rm. 16.—
Elektrotechnische Zeitschrift Berlin. Rm. 40 40
Elektrotechnischer Anzeiger. Berhn. Rm. 38.80
Engineer, London sh. 63.—
Engineering. London. sh. 63.—
Engineering and Boiler House Review. London. sh. 10]6
Engineering and Mining Jol. Press. New-York. sh. iy.—
Engineer ing News Record New- York. s/i.19.—
Englisch Mechanics and the World of Science

London. sh 17.—
Entomologist. London. sh. 12.—
Entomoloaists Record and Jol. of Variation. Lon-

don. sh. 10.—
Experimentai Wireless and the Wireless Engineer.

London sh. 15.—
Factory. Chicago. Doi. 4.—
Farm Implement News. Chicago. Doi, 3.—



Feuerfest. Leipzig.
Feuerung. Berlin.
Feuerungstechnik. Leipzig.
Flight. London.

Foundry Cleveland.
Foundry Trade Jol. London.
Fuel in Science and Practice. London.
Gas Age Record New-York.
Gas Jol. London.

Gas and Oil Power, London,
Gas World. London.

GAZETA CUKROWNICZA. WARSZAWA.
GAZETA ROLNICZA. WARSZAWA.
GAZETA RZEMIESLNICZA. WARSZAWA,
Gesundheitsingenieur. Miinchen.

Glasers Annalen fur Gewerbe und Bauwesen. Berlin. Rm. 34.—

Rm.

Rm.

11.20
16.—
24.60
sh. 33.—
Doi. 4. -
sh. 17]6
sh. 1016
Doi. 5.—
sh. 40.—
sh, 5,—
sh. 32.—
zt. 40.—
zt. 40.—
zt. 10,-

Rm.

Rm. 21.—

Glashtitte. Dresden. Rm 12—
Glass. London. sh 10]6
Good Roads. Chicago. Doi, 4.50
Herd und Ofen. Ludwigshafen a]Rh. Rm. 5.—
Ice and Cold Storage. London. sh. 15.—
Ice and Refrigeration. Chicago Doi. 4.—
Implement and Machinery Review. London. sh. 10.—
Industrial Engineer. New York. sh. 6\6
Industrial and Engineering Chemistry. Washington. Doi, 8.50
Industrial Management. New York. Doi, 4.—
Industrial Management and Mechanical Handling.

London. sh. 17]6
Industrie Automobile et Aerienne. Paris. Fr. fr. 45.—
Industriebau. Leipzig. Rm.32.—
Industrie und Technik. Berlin. Rm. 15.80
Industrielle Psychotechnik. Berlin. Rm. 22.40
Informatorul Technic. Bucuresti. Lei 800 —
Ironmonger. London. sh.
International Cotton Bulletin. Manchester. sh. 20.—
International Labor Review. London. sh. 24.—
INZYNIER KOLEJOWY. WARSZAWA, zt. 20.—
Iron and Coal Trades Review. London. sh. 45.—
Jol. of the American Chemical Society. Wa-

shington. Doi, 8.50
Jol. of Decorative Art. Manchester. sh. 12.—
Jol. of. Economical Entomology.New-York. Doi. 4.—
Jol of Geology. Chicago Do], 6.50
Jol. of Good Lighting. London. sh. 15.—
Jol. of the Institute of Metals. London. sh. 3116
Jol. of thelnstitution of Municipal and County

Engineers. London. sh. 40.—
Jol. of the Institution of Petroleum Technolo-

glsls. London. sh., ——
Jol. of Morphology. New-York. Doi. 12.50
Jol. of theNational Institute of Industrial Psy-

chology. London. sh. 20,—
Jol. of Public Administratien. London. sh. 10 —
Jol. of the Royal Aeronautical Society.London sh. 32]6
Jol, of the Royal Institute of British Architects.

London. sh. 3116
Jol. of theSociety of Dyers and Colourists. Brad-

ford. sh. 60.—
Jol. of theSociety of Engineers. London. sh. 20.—
Jol. of theSociety of Glass Industry. Sheffield. sh 42.—
Jol. des Transports Internationaux. Paris. Fr. fr. 40.—
Kalteindustrie. Hamburg. Rm 12—
Kohlenmarkt. Wien. zt. 30.—
Kraftmaschine. Neustadt a. d. Hdt. Rm. 10.—
Kruppsche Monatshefte. Essen. Rm 14.40
Laundry Jol. London. sh. 17]6
Leather World London. sh. 25.—
Locomotive. London. sh. 12.—
Lokomotive. Wien. Fr sw. 13.—
Lokomotivtechnik. Berlin. Rm.2.—
Machine Moderne, Paris. Fr. fr. 28.—
Machinery. Lohdon. sh. 34.—
Magyar Mernok es Epitesz Egilet, Budapest
Management and Administration. New York, Doi. 5.—
Maschinenbau  Berlin. Rm. 38.50
Mechanical Enginering. New York. Doi. 6.50
Mechanical World. Manchester. sh. 17.—
MECHANIK. WARSZAWA, zt. 20,-
Metal Industry and the Iron Foundry. London. sh. 22]6
Metallborse. Berlin. Doi. 25.80
Mining Jol. London. sh. 40.—
Mining Magasine. London. sh. 12.—
Mining and Metallurgy, New York. Doi. 4. albo 10.—
Mining World and Engineering Record. London, sh. 25]6
Mitteilungen aus dem Eisenbahnzentralamt. Berlin. Rm. 19.20
Mitteilungen aus dem Materialprufungsamt. Berlin.
MLYNARZ POLSKI. WARSZAWA. zt, 24.—
Modern Transport. London. sh. 20.—
Modern Waireless. London. sh. 15.—
Motor Body Building and Vehicle Construction.

London. sh. 25.—

Motor Cycle. London. sh. 23] 10
Motorship. London. sh. 16.-
Motor Transport. London, sh. 23] 10
Motorwagen  Berlin. Rm. 19.-
NAFTA, LWOW.

Nature. Paris. Fr. fr. 60 —
Nature. London. sh 57.-
Nova Prace. Praha. Kc. 60.—
ODBUDOWA GOSPODARCZA. WARSZAWA. zt. 24.-
Office International de THygiene Publique. Paris. Fr. fr. 20.—
Oil. London. sh. 11.—
Oil Age. Los Angeles, Cal. £)ol . 3.50
QOil and Gas Jol. Tulsa, Okla. Doi . 7.—
Oil News. London. sh. 20.—
Omnia, Paris. Fr. fr. 70.—
Onde Electrigue. Paris Fr fr. 35.-
Optician and Scientific Instrument Maker. London, sh. 20.—
Organ fur die Fortschritte des Eisenbahnwesens.

Miinchen Rm. 32.80
Organisation. Berlin. Rm, 22.40
Paper Maker and British Paper Trade Jol. London, sh. 21 —
Paper Maker’s Monthly Jol. London
Paper Making and Paper Selling London. sh.. 8.—
Petroleum Age. Chicago. Doi. 4.—
Petroleum Times. London. sh. 39.-
Petroleum World. London. sh. 12.-
Photoplay. Chicago. Doi. 3.50
Physical Review. Corning. N. Y. Doi. 7.—
Pitman’s Jol. London. sh. 10.—
Plumbing Trade Jol. Manchester. sh. 12 _
POLSKIi‘PRZEMYSL BUDOWLANY. WARSZAWA,
Popular Mechanics New York. Doi. 3.—
Post Office Electrical Engineer’s Jol. London sh. 9 —
Power. New York. sh 126.
Power Laundry. London sh. 15.—
PRACA | OPIEKA SPOLECZNA. WARSZAWA,
Praktischer Maschinenkonstrukteur. Berlin Rm. 38.40
Pratique des Industries Ms$caniques Paris. Fr. fr. 38.—
Printers’ ,Box Makers’ and Bookbinders’ Engineer i

and Furnisher. London. sh.
Proc. of the American Society of Civil Engine-

ers. New York. Doi, 8.—
Proc. of the Institution of Mechanical Engineers.

London. sh. 80.—
Proc. of the Royal Society: Biological or Mathe-

matical & Physical sh. 20.—
Progress, Civil, Social, Industrial. London. sh. 5.—
Progressive Printer and Newspaper Publisher.

Dublin. sh. 126.
PRZEGLAD ARTYLERYJSKI. WARSZAWA zt. 15.60.—
PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY. WARSZAWA zl. 24 .-
PRZEGLAD GAZOWNICZY | WODOCIAGOWY.

KRAKOW. zt. 12—
PRZEGLAD GORNICZO HUTNICZY DABROWA

GORNICZA. ‘ zt. 48.-

PRZEGLAD GOSPODARCZY. WARSZAWA. zt. 60.—
PRZEGLAD MIERNICZY. WARSZAWA. zt. 24—
PRZEGLAD POZARNICZY. WARSZAWA. zt. 15.—
PRZEGLAD PRAWA | ADMINISTRACII. LWOW zt. 36 —
PRZEGLAD TECHNICZNY. WARSZAWA. zt. 28 —
PRZEMYSL CHEMICZNY. LWOW. zt. 12.—
PRZEMYSL 1 HANDEL. WARSZAWA. zt. 60.—
PRZEMYSL | HANDEL GORNOSLASKI. KATOWICE, 1zt 50 —
PRZEMYSt METALOWY. WARSZAWA.
PRZYRODA | TECHNIKA. LWOW. zt 8.40
Public Personnel Studies. Washington. Doi. 3.—
Public Roads. Washington. Doi. 3.—
Ouarterly Jol. of Microscopical Science. London. sh. 80.—
Radio Amateur. Berlin Rm. 19.20
RADIO AMATOR WARSZAWA. zt. 24 —
Radioelectricits. Paris. Fr. fr, 58.—
Radio News. New. York. Doi. 3.—
Radio Revue. Paris. Fr. fr. 30.—
Radio Supplement. London. sh. 1316
Radio Times. London. sh. 15]8
Railway Age, New York. sh. 35.—
Railway Electrical Engineer. New York sh. 15.—
Railway Engineer. London. sh. 12.—
Railway Gazette. London. sh, 45. -
Railway Engineering and Maintenance. New. York. sh. 15.—
Railway Magasine. London. sh 13]6
Railway Mechanical Engineer. NewYork. sh. 17.—
Railway Review. Chicago. Doi. 5.—
Railway Signalling. New York. sh. 15—
Refiner and Natura! Gasoline Manufacturer.

Houston, Tex. Doi. 1.50
Reichsbahn Berlin Rm. 18.50
Review of Applied Entomology! (Agricultural).

London. sh 12

Review of Reviews. London.

sh. 12]3



Revue Generale das Chemins de Fer et des Tram-

ways. Paris. Fr. fr. 62.-
Revue Generale de ZTElectricits. Paris. Fr. fr. 150.-
Revue Juridique de la Locomotion Aerienne.

Paris. Fr. fr. 55.-
Roads and Road Construction. London. sh. 12.—
RUCH PRAWNICZY 1 EKONOMICZNY. POZNAN. zt. 15—
RZECZY PIEKNE. KRAKOW. zt. 35.—
Sales Management and Sales Manager. London. sh. 12.—
SAPER | INZYNIER WOJSKOWY. WARSZAWA. zt. 12.—
Saturday Evening Post. New-York. Doi. 4.—
Schmelzschweissung. Hamburg. Rm. 9.60
Schweizerische Bauzeitung. Zurich. Fr sw. 50.—
Scientific American. New-York. Doi. 5.-
Shipbuilder. London sh. 15.-
Siemens Zeitschrifl. Berlin. Rm. 16.—
Sound Wave. London. sh 6.
South African Engineering. London. sh. 8.—
Stadtebau. Rerlin. Rm. 11.30
Stahl und Eisen. Dusseldorf. Rm. 52.50
STATYSTYKA PRACY. WARSZAWA.
Stellwerk. Berlin. Rm 16.80
Stellwerk und Blockwerk. Berlin.
Tarif — und Verkehrsanzeiger. Rm. 27.-
Technik in der Landwirtschaft. Berlin.
Technik und Wirtschaft. Berlin. Rm. 20.—
Technique Moderne. Paris. Fr. fr. 72.—
TECHNIKA CIEPLNA. WARSZAWA. zt. 12,-
TECHNIKA GORZELNICZA. WARSZAWA, zt, 10.—
Technos. Paris. Fr, fr, 70 —
Teer, Halle a]s. Rm. 9,60
Telegraphen-und Fernsprechtechnik, Berlin, Rm, 12,—
Textile Menufacturer. Machester, sh, 24,—
Textile Mercurv, sh, 35—
Tramway and Railway World Illustrated, London, sh, 3416
Trans, of the American Society of Civil Engine-

ers, New York. Doi. 12,
Trans, of the Instutution of Mining and Me-

tallurgy, London, sh. 3T|6
Unit, London. sh, 5.—
VD1-Nachrichten, Berlin, Rm, 26,—
Verkehrstechnik, Berlin, Rm. 27.—
Verkehrstechnische Woche, Berlin, Rm, 38,40
Vestnik pro Zeleznice, Praha, Kc, 140.90
Waggon-und Lokomotivbau, Berlim, Rm, 26,50

Zmiany cen zastrzezone.

Natychmiastowa dostawa:

2 kompl. turbin parowych, kazda o 2350
s. k. na 13 atm.

3 kompl. kottéw parowych spadzisto-ruro-

wych, kazdy o 375 m2 pow. ogrzew. ha

15 atm. ci$n. rob.
Zgtoszenia nalezy kierowaé¢ pod Z. 100 do Adm.

Techniki Cieplnej.

Zaktady

Kapitat zaktadowy przedwojenny 4.000.000 rubli.

i osobowe dla drég zelaznych,
do przewozu

Wagony towarowe
Wagony specjalne

Warme, Berlin, Doi, 7,80
Warme-und Kaltetechnik, Erfurt. Rm, 15—
Wasmuths Monatshefte fur Baukunst. Berlin. Rm, 29.—
Water and Water Engineering. London. sh. 76—
Weather and Wireless Magasine, Tunbridge Wells, sh, 16—
Welding Jol, London sh, 76—
Werkbahn. Berlin, Rm. 12—
Werkstattstechnik. Berlin, Rm, 31,20
Werkzeugm,aschine, Berlin, Rm, 23,20
WIADOMOSCI STATYSTYCZNE. WARSZAWA, zt 10 —
WIADOMOSCI URZEDU PATENTOWEGO,

WARSZAWA. zt, 24.
Wireless Age, New York, Doi, 3.—
Wireless Constructor, London, sh, 86
Wireless Magasine, London. sh, 15[6
Wireless Times, London, sh, 6,—
Wireless Weekly, London, sh, 32|6
Wireless World and Radio Review, London sh, 23[ 10
Wirtschaftsmotor, Berlin, Rm, 15.20
World’ Carriers and Carrying Trades' Review

London. sh, 12 lub 2L—
World Power, London, sh, 15—
Zft des Bayerischen Revisions Vereins, Miinchen Doi, 3,—
Zft, der Dampfkessel — Untersuch, u, Versicher,

Gesellschaft, Wien,
Zft, des Oberchlesischen Berg und Huttenman-

nischen Ver Katowice,
Zft, des Oesterreichischen Ingenieurund Archi-

tekten Vereins, Wien. Fr, sw. 20.—
Zft. des Vereins Deutscher Ingenieure, Berlin. Rm, 61.—
Zft, fur angewandte Chemie, Leipzig. Doi, 14.50
Zft, fur angewandte Mathematik und Mech, Berlin. Rm,27,—
Zft, fur Eis und Kalteindustrie, Wien,
Zft, fur Feinmechanik und Prazision, Erfurt. Rm, 15,.
Zft, fur Flugtechnik und Motorluftschiffahrt,

Miinchen. Rm. 17.60
Zft, fur die gesamte Kalteindustrie, Berlin, Rm. 24,20
Zft, fur Metallkunde, Berlin. Doi, 8.50
Zft, fur technische Physik, Leipzig. Rm. 40,—
Zft, fUr Verkehrswissenschaft. Koln
Zeitung des Ver, Deutscher Eisenbahnverwaltun-

gen. Berlin, Rm, 23.20
Zement, Berlin, - Rm, 20.—
Zoll-Spedizions und Schiffahrtszeitung, Wien, zt. 25.—
ZYCIE TECHNICKIE. LWOW,

(@] L JK O A. M 'W s

Zespoty kottow réznych systemow. Kotty

parowe o wielkiej pojemnosci wody. Kottty
wodnorurkowe, kotty ogrzewane spalinami
odlotowemi. Kotty parowozowe iokretowe.
Przegrzewacze, podgrzewacze, zbiorniki.
Ré6ézne wyroby z blachy, zasobniki ciepta.
Przesuwnice elektryczne i obrotnice, zéra-
wie, dzwigi. Kompletne urzadzenia kottowni
z automatycznem doprowadzaniem wegla.

H. K OETZ Nast. IOVALUAOMIL

Fabryka Kottow Parowych, Budona Mszyn i Odlewnia Zelaza

Kota, osie, resory i wogoéle czesci zapasowe do wagondéw réznych typoéw.

Zwrotnice, krzyzownice i akcesorja relsowe.
Konstrukcje zelazne.
Rury wodociggowe stojgco-lane.

Mioty parowe.
Wszelkie odlewy zelazne wagi do 30.000 kg. sztuka.

ROK ZALOZENIA 1872 72— 12
70—2 j
. 4
Akeyine Towarzystwo  Przemystowe  Zaktadow
w Warszawie.
istniejg od 2z 1818.
Kapitat zaktadowy obecny9.300.000. ztotych,
oraztramwajow konnych i elektrycznych.
spirytusu, nafty i t. p.Wagony chtodne do przewozu migsa,piwa, masta i t. p,
Zarzad i Dyrekcja
w Warszawie, Ul. Bema Nr. 65.
37—3

Maszyny dla przemystu ceramicznego. i
Adres telegraficzny

Druk ,,A Michalski'*, sp. z

»Lilpoprau-Warszawa”.

0. 0- Warszawa,

Chmielna 27. Tel 27-15.



