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PORADY 1 BADANIA w zakresie: kottow parowych, ko-

Vd
Inzynier- minéw, kompletnych centrali sity i ciepta i urzadzen tar-
doradca tacznych. O CENY kottéw parowych, maszyn i catych
' ]

fabryk. PORADY dotyczace kupna i sprzedazy: kottéw, ma-
WARSZAWA, SMOLNA 25. TELEFON 39-32. szyTiTArchTbMNK-----mmm--
OD 272 DO 472 POPOLUDNIU. 79,, 3

i I(GASEN 6 Tsfsomahy MaAmaw
Zaktady istniejg od r. 181S,

Kapital zaktadowy przedwojenny 4.000.000 rubli. Kapitat zaktadowy obecny9.300.000. ztotych.

1 Wagony towarowe i osobowe dla drog zelaznych, oraz tramwajow konnych i elektrycznych.

2 Wagony specjalne do przewozu spirytusu, nafty i t. p. Wagony chtodne do przewozu miegsa,piwa, masta it. p,
3. Kota, osie, resory i wogoble czesci zapasowe do wagonéw réznych typow.

4.  Zwrotnice, krzyzownice i akcesorja relsowe.

5. Konstrukcje zelazne.

6. Rury wodociggowe stojgco-lane,

7
8
9

Mioty parowe. Zarzad i Dyrekcja
Wszelkie odlewy zelazne wagi do 30.000 kg. sztuka.

Maszyny dla przemystu ceramicznego. W Warszawie, Ul. Bema Nr. 65.
Adres telegraficzny ,Lilpoprau-Warszawa”. 37—1

Spotka Akcyjna
Budowy Kottow Parowych i Maszyn

W FITZNER 1 K GAMPER"

Sosnowiec 1 Dabrowa.
Nowoczesne I<otlty parowe state az do najwyzszych cisnien.

Kotty parowozowe i przewozne.
Kotty okretowe.

Przegrzewacze. Udoskonalone ruszty ruchome. 6i<onomizery.

Catkowite sieei przewodow parowych i wodnych wysokiego iniskiego cisnienia.

Ewaporatory. s

Pierwszorzedne wurzadzenia warsztatowe. Witasny masowy wyrob hydraulicznie ttoczonych den
kottowych, rur ptomiennych falistych i koinierzy do rur. Armatura najwyzszego gatunku.



Polskie Zaktady Elektryczne

BROWN BOVERI ag

DYREKCJA NACZELNA W WARSZAWIE, UL. BIELANSKA M 6 (dom wiasny)

SKLADY: UL. SMOCZA Ki 7.
Telefony: Dyrekcia(208-01, 136-63, Wydziat Techniczny 220.96, Wydziat Fabryczny 22-C6, Wydziat Buchatterji 220-54.

InQOI fo Korato, fiakta elekryCma, Lrzaciena eledrown

TURBINY PAROWE, PRADNICE PRADU STALEGO 1 ZMIENNEGO,
KOMPRESORY TURBINOWE, TABLICE ROZDZIELCZE. SILNIKI, PRO-
STOWNIKI, OSWIETLENIE WAGONOW, URZADZENIA DO SPAWANIA
ELEKTRYCZNE WYPOSAZENIA DO DZWIGuUW, MATERIALY
= --N"' - m - m = INSTALACYIJINE. =

Wiasna Fabn)l<a6lel<tn}czna w ZYCHLINE ... e zveniin

Przyjmuje zamoéwienia na: 1. Dostawe silnikow tréjfazowych do 200 KM., 2. Dostawe tablic
rozdzielczych, 3. Reparacje silnikow wszelkich typoéw tak na prad staly jak i na prad zmienny.

Prospekty, katalogi i oferty na zadanie.

WW | a § n «m «1 x i :e |
w Warszawie, w Krakowie, we Lwowie, w Poznaniu, w Sosnowcu,
Bielanska N° 6 Dominikanska N° 3 pl. Trybunalski N° 1 Stowackiego N° 8 Niska N° 9
POLSKIE FABRYKI ¥ y '~ 1~ , Jc w Krakowie, Lwowie i Sanoku, Sp. flkc.
MASZYN | WAGONOW L . ArlcClIcllic W s K1 - Naczelna Dyrekcja, Krakow.

Ktak6w: Nacz. Dyr. 3123. Dyr. Handl. 2060. Fabr. Krakowa. 196. Sanok: l:»br. Sanocka 6. Lwow Fabr. Lwowaka 182. Warszawa: Biuro Warsz 7383

1 Fabryka Krakowska.

1 Budowa maszyn 5. Kolejnictwo.
Maszyny parowe suwakowe i precyzyjne wentylowe do  Kompletne stacje wodne i opatowe.
3000 koni. Obrotnice. Przesuwnice. Gazownie kolejowe.

Maszyny wiertnicze elektryczne i parowe.

Pompy. Kompresory. 6. Gazownictwo.

Catkowite urzadzenia gorzeln, rzezni i t. d. Kompletne gazownie dla gazu weglowego, generatorowego,
Walce drogowe konne, parowe i motorowe. olejowego i wodnego, wedtug systemu Pintscha.
Karczowniki, patentowany wynalazek prof. Malsburga. 7. Rafinerje nafty.
Kota zebate czotowe i stozkowe, frezowane. Wedtug systemu Prof. Moscickiego i wedtug patentéw
Rurociagi. Transmisje. Groelinga.

2. Motory ropne z gtowicg zarowga ,,Lech". Urzadzenia do wydobywania parafiny, krystalizatory it. d.

3. Kotlarnia. s. Budowa statkdw.

Kotty parowe wszelkich systemoéw i wielkosSci. Statki rzeczne parowe i motorowe. +todzie motorowe.
Kotty lokomobilowe dla celéw wiertniczych. Czoétna. Pontony.
Przegrzewacze pary. Podgrzewacze. Pogtebiarki réznych rodzajow z napedem recznym, pa-
Zbiorniki na wode. spirytus, rope i t. d. rowym lub motorowym.
Aparaty oczyszczajace wode. 9. Gornictwo inafciarstwo.
Wszelkie roboty kotlars'kle | blaszane s;?talw.ane. Maszyny wydobywcze parowe i elektryczne.

4. Budowa mostow i konstrukcji zelaznych. Rygi kopalniane. Pompy kopalniane. Wieze szybowe.
Mosty kolejowe i drogowe wszelkich systeméw. Klatki wydobywcze. Wézki. Lokomotywki benzynowe.
Konstrukcje dachowe. Stupy. Budynki przemystowe. Hale 10 Odlewnia zelaza i metali.

targowe. Schody Zzelazne. L Odlewy maszynowe i budowlane do 15 ton.

Urzadzenia transportowe. Windy. Zérawie. Odlewy kanalizacyjne. Armatury paleniskowe.
Pogtebiarki tyzkowe, chwytaczowe i czerpakowe. Ruszty. Stupy i t. d.

1. Fabryka Sanocka.
Budowa wagonow.
Wagony osobowej towarowe wszelkich typéw. Wagony do przewozu piwa, migsa it. d. Cysterny do przewozu ropy, nafty
gazu, kwaséw 11 d. — Wozy tramwajowe .— Wadzki dla kolejek polnych, lesnych i gérniczych. Jaszczyki do lokomotyw

Hi. Fabryka Lwowska. |
1. Urzadzenie gorzelni i rafinerji spirytusu. 2. Kotlarnia miedzi. Kotty i inne specjalnoéci firmy Babcock i Wilcoz. 3. Odlewnia to
zelaza i metali. Odlewy maszynowe i budowlane do 10 ton. Odlewy kanalizacyjne. Armatury paleniskowe. Ruszta. Stupy itd.
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OD WYDAWNICTWA.

tosownie do uchwaty Walnego Zgromadzenia Delegatéw cztonkéw Stowarzyszenia Dozoru

Kottow w Warszawie z dnia 26 listopada 1925 r. Technika Cieplna bedzie w r. 1926

bezptatnie wysytana tym cztonkom Stowarzyszenia Dozoru Kottéw w Warszawie, ktérzy

wnoszg rocznie za doz6r kottow nie mniej od 75 ztotych oraz tym czitonkom Stowarzy-

szenia, ktorzy wyraza pisemne zyczenie otrzymywania Techniki Cieplnej, pomimo, ze
wnoszg mniejsze roczne optaty za dozér kotidw.

OSTRZEZENIE WLASCICIELI KOTLOW PAROWYCH
W SPRAWIE DENNIC KOTLOWYCH.

(Komunikat Stowarzyszenia Dozoru Kottéw w Warszawie).

Wielu witascicieli kottow parowych ma trudnosci statecznie duzy". Dos$wiadczenia ostatnich lat wykazaty,
z powodu pekania na wyobleniu wypukitych dennic ze stosowane dotychczas praktycznie promienie wyoblen
bez wzmocnien, pracujacych przy nadci$nieniu we- dennic nie odpowiadajg powyzszemu zatozeniu. Jednak

wnetrznem, wobec czego nalezaloby dba¢ o to, aby niezawodno$¢ ruchu kottowego wymaga bezwzglednie,
tych trudnosci unikna¢ przy nabywaniu nowych kottow aby juz teraz stosowane byty inne sposoby obliczania
i przy zamianie starych dennic na nowe. Trudnosci dennic przy budowie nowych kottéw, jak rowniez
wspomniane wynikaty z powodu niewtasciwej budowy przy zamianie starych dennic na nowe. W szczegol-
dennic, ktdérg stosuje jeszcze wiele fabryk, szczegdlnie nosci nie powinno sie przyjmowa¢ najmniejszego we-
zagranicznych, i stara sie ze wzgledu na posiadanie na wnetrznego promienia wyoblenia dennicy mniejszym
sktadzie gotowych dennic starego typu sprzedawaé tego od 1/10 jej srednicy, a promienia wypuktosci dennicy
rodzaju kotty. Dennice niewtasciwie wykonane posiadajg wiekszym od S$rednicy walczaka kotta. Wskazane sg

duzy promien wypuktosci i sg zblizone doptaskich oraz rowniez dennice o ksztalcie elliptycznym i kulistym.
maty promien zaokragglenia przy przejsciu do czesci Komisja Kottowa przy Ministerstwie Przemy-
walcowej i dlatego czesto pekajg na wyobleniu od stu i Handlu w najblizszym czasie niewatpliwie
wewnatrz, co grozi niebezpieczenstwem wybuchu Kkotta. zajmie sie tg sprawg i wustali normy do oblicza-

Normy hamburskie z 1905 roku, obowigzujace do- nia wypuktych petlnych dennic kottéw parowych, bez

tychczas i w Polsce przy obliczaniu powyzszych dennic ko-  wzmocnien, pracujgcych przy nadci$nieniu wewnetrz-
ttéw parowych (patrz rozdziat X-ty Norm) wychodza z za- nem, oparte na nowych zasadach obliczen. Wobec
tozenia, ze promien wyoblenia dennicy powinien by¢ ,do- tego Stowarzyszenie Dozoru Kottébw w Warszawie



uwaza za swoOj obowigzek zwréci¢ uwage wiasci-
cieli i uzytkujacych kotty parowe, azeby, ze wzgledu
na wypadki pekania dennic, jakie zachodzity w osta-
tnich czasach, we wiasnym interesie przy zamawianiu
nowych kottdw i zamianie starych dennic na nowe,
nim wyjda przepisy prawne w tej sprawie, juz dzi$
wymagali od dostawcéw dennic, odpowiadajgcych no-
wym zasadom obliczania ich pod wzgledem grubosci
blachy i ksztaltu dennicy, opartym na doswiadczeniach
lat ostatnich, a mianowicie, zeby promieA wyoblenia
petnej dennicy, bez wzmocnien, przy nadci$nieniu we-
wnetrznem byt nie mniejszy niz 1/10 jej S$rednicy,
a promienn wypuktosci dennicy nie wigkszy od S$re-
dnicy walczaka kotta.

Ponizej podajemy spos6b obliczania takich den-
nic, ustalony przez niemieckg podkomisje dla kottéw
ladowych, jaki ma by¢ stosowany w miedzyczasie az
do dalszego zbadania zagadnienia i wydania za-
rzadzen, rowniez przy budowie zbiornikéw réznego
rodzaju, czy to parowych, czy to wogodle znajdujacych
sie pod ci$nieniem.

Nizej podane liczby odnoszg sie do dennic ni-
towanych, ktérych nitowanie posiada odpowiednig od-
porno$¢ i ktore przez nitowanie nie zostaly narazone
na zadne wyjagtkowo wielkie dodatkowe naprezenie,
jakie naprz. mogtoby zachodzi¢ w razie szczeliny po-
miedzy ptaszczem kotta i dennica.

Jezeli wypuktos¢ dennicy przechodzi przez wy-
oblenie w cylindryczny walczak o $rednicy D, to naj-
wieksze naprezenie wywotane przez cisnienie robocze
powstaje przy wyobleniu, ktérego wewnetrzny promien
I musi by¢ z tej przyczyny dostatecznie duzy.

Jezeli w kulistej czeSci dennicy o promieniu wy-
puktosci itmm naprezenie wynosi kK kg/mm3 i jezeli
okreslimy rownoczesne naprezenie w wyobleniu przez
Z, to mozna przyja¢ nastepujgce wartosci dla z:

przy r= D z= okoto 3,5
15
D

przy r = z= okoto 2,2
10

przy r = z— okoto 1 (po6tkula)

Prof. STEFAN BIEDRZYCKI.

Nie nalezatoby przyjmowaé¢ r mniejszym od

a R wiekszym od D. Wysoko$¢ wypuktosci dennicy h
tacznie z gruboscig S$cianki s wynosi wtedy conaj-
mniej 0,2D.

Jezeii niema wyraznego wyoblenia i jezeli den-
nica nie jest kulistg, tylko w przekroju S$rodkowym
tworzy prawidtowg elipse, to mozna przyjaé wtedv
z ---1,3, jezeli na zewnatrz mierzona wysoko$¢ dennicy
h wynosi conajmniej 0,25D. Najmniejszy za$ promien
zakrzywienia (r -J~ przy przejsciu w czes$¢ cylindry-
czng musi wynosi¢ wtedy conajmniej 0,125 D.

Wymiary h (zewnetrzna wysoko$¢ dennicy) i r -j—s
(zewnetrzny promien wyoblenia) nalezy skontrolowag,
przyczem h mierzy sie od poczatku zakrzywienia wy-
oblenia, nie nalezy wiec wlicza¢ wystajacej ewentual-
nie czesci cylindrycznej dennicy.

Obliczenie grubosci blachy dennicy.

Oznaczenia:

grubos¢ blachy w mm,

najwieksze cisnienie robocze w at,
wewnetrznyproinien wérodku wypuktosci w mm,
dorazna wytrzymato$¢ na rozerwanie mate-
rjatlu, z ktorego zrobiono dennice, w kg/mms3
dopuszczalny stopien pewnosci wytrzymatosci
;na rozerwanie przy wyobleniu,

z warto$¢ podana wyzej,

X1 @

RPZ +|9iul‘)p: % 200 (s — 2)
K X

200
X

We wzorze powyzszym nalezy przyja¢é K dla ze-
laza zlewnego nie wyzej jak 47 kg/mm2 dla miedzi

K= 22 kg/mm2 a jezeli temperatura pary nie prze-
kracza 200JC, X = 4.

D2

Przy dennicach o ksztalcie eliptycznym R_4h

W razie watpliwosci przy wyborze dennic pro-
simy naszych cztonkdw o zwracanie sie do wiasci-
wych biur Stowarzyszenia Dozoru Kottébw w War-
szawie.

UWAGA PRZY MEOCCE TRAKTOREM.

raz z rozpowszechnieniem sie traktorow rol-
niczych zaczyna u nas wchodzi¢ w uzycie
stosowanie ich do miocki, przyczem niejed-

nokrotnie sprzeganie traktora z miocarnig

nie odbywa sie planowo, z uprzedniem
uwzglednieniem wszelkich wymagan technicznych, lecz
przeciwnie, niejednokrotnie stosuje sie traktor €X prom-
ptu, poniewaz co$ w lokomubili sie zepsuto, lub po-
niewaz dojazd do stert jest bardzo trudny, lub co$ po-
dobnego. Nie przecze, ze stosowanie traktora do miocki
jest nie tylko mozliwe, lecz z punktu widzenia ekono-
micznego nawet wskazane, a to w celu lepszego wy-
zyskania kapitatu, wydanego na zakup traktora, lecz

nieodzownie potrzeba przy tem zachowaé pewne wa-
runki techniczne, a przedewszystkiem zapewni¢ mio-
carni odpowiednig moc w traktorze oraz odpowiednig
ilos¢ obrotow bebna miocarnianego. Jesli tych wyma-
gan nie uwzglednimy i bez blizszego wejrzenia w spra-
we poprostu rozpoczniemy miocke, to z pewnoscig
w wiekszosci wypadkow stwierdzimy, ze wprawdzie
traktor nie odmawia nam postuszenstwa i nawet ,na
oko* pracuje tak samo, jak podczas orki, miocarnia
jednak ,,nie wiadomo dlaczego” wymtaca zboze o wiele
gorzej. Gdzie lezy przyczyna tego zjawiska?
Wiadomo, ze jednym z podstawowych warunkéw
dobrej pracy miocarni jest nalezyta ilos¢ obrotow jej
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bebna; teoretycznie nie ustalono jeszcze optimum tej
ilosci obrotow, cho¢ w drodze empirycznej stwierdzono,
Ze roboczy organ bebna, t. zw. cep, powinien posia-
da¢ chyzo$¢ miedzy 28 a 32 m na sekunde; jezeli
chyzo$é ta bedzie zbytnio duza, to cep zacznie ragbac
ktosy a nawet i stome, odwrotnie, jesli chyzos$¢ bedzie
niedostateczna, cepy zaczng zdradza¢ sktonno$¢ do ob-
wijania sie w stome a dokladnos¢ omlotn zacznie sie
pogarsza¢. Azeby chyzos$¢ te otrzymac potrzeba dwoch
warunkow: 1) azeby silnik, uzyty do poruszania mio-
carni, posiadat odpowiednig ilo$¢ obrotéw i 2) azeby
stosunek kot pasowych, na silniku i na miocarni, byt
odpowiedni. W garniturach parowych, w ktérych za-
zwyczaj zar6wno miocarnia jak i lokomobila pochodzg
z jednej i tej samej fabryki nie potrzebujemy klopo-
ta¢ sie o stosunek kot pasowych, gdyz sama fabryka
zawsze o tem mysli; co najwyzej powinnisSmy zwra-
ca¢ uwage na to, azeby palacz trzymat ci$nienie pary
w kotle na wiasciwym poziomie, oznaczonym zazwy-
czaj czerwong Kkreska na manometrze,, i nie pozwalat
mu opada¢ ,na pé&t pary”; wprawdzie i przy mniegj-
szem cisnieniu lokomobila potrafi ,,uciggna¢” mitocarnie
i nie zatrzyma sie w biegu, nie majac jednak, odpo-
wiedniego zapasu cisnienia pary, zwolni znacznie biegu
a przez to samo zmusi beben miocarniowy do gorszej
pracy; szczeg6lniej w tych wypadkach, kiedy w mio-
carni niema samopodawacza i kiedy wskutek tego raz
w raz pod beben dostajg sie nierozwigzane snopy,
dzieki czemu opdér miocki wzrasta niejednokrotnie chwi-
lowo o 100°/, w lokomobilach zle obstuzonych, wyraz-
nie obserwowa¢ mozna znaczny spadek ilosci obrotow.

Przy sprzeganiu miocarni z traktorem musimy
zwraca¢ uwage i na ilos¢ obrotéw traktora i na stosu-
nek kot pasowych.

Co do szczeg6tu pierwszego, to wiasciwie uwage
nasza zajag¢ powinna nie ilo$¢ obrotéw traktora, gdyz

przy zastosowaniu odpowiedniej przektadni potrafimy
zuzytkowaé celowo kazdag ilo$¢ obrotéw, lecz statosé
tej ilosci obrotéw. Jesli wyzej zaznaczytem, ze i lo-

komobila parowa zmienia swa ilos¢ obrotow w chwili
przecigzenia miocarni, to samo sta¢ sie moze i z trak-
torem, a to nawet o tyle predzej, ze zazwyczaj traktor
bywa przy miocce silniej i czeSciej przecigzany, anizeli
lokomobila parowa. W warunkach dobrej obstugi mio-
carnie nasze, nawet przy miocce oziminy, nie zuzywajg
20 KM, lecz w chwilach przepuszczania wiekszej ilos-
ci zboza, albo wTchwilach puszczenia nierozwigzanego

TABLICA |
LO — —_——

Sgow ®o é e X
SEP5 €226 02343
TRAKTOR CEEE ER3L ZSie

Q 7] o @ =
888: 5825 §° =
1 Deering 10—20 KM 645 387 131
2 Deering 15—30 KM 595 425 13,235
3 Titan 10—20 KM 575 457 188
4 Fordson 10—20 KM 1000 2413 126

snopa miocarnia potrzebuje dwudziestu Kkilku koni
a chwilami nawet powyzej trzydziestu; w lokomobilach
parowych, zaopatrzonych w duze i ciezkie koto zama-
chowe, chwilowe zwiekszenia oporu odbijajg sie wpraw-
dzie na ilosci obrotow, ale, byleby w kotle ci$nienie
pary byto normalne, lokomobila predko powraca do
pracy normalnej.

Inaczej przedstawia sie sprawa w traktorach, kté-
rych moc normalna nie przekracza 20 KM, traktory te,
nie zaopatrzone w duze i ciezkie kota zamachowe, od-
czuwajg bardzo silnie kazde, nawet chwilowe, przecig-
zenie, tem silniej jednak, jezeli naleza do typow sta-
rych, posiadajacych matg ilo$¢ cylindrow i matg ilos¢
obrotow. To tez $miato sprzega¢ moznaby z miocar-
niami traktory nowoczesne o mocy 15/30 KM, t. j.
rozwijajagce 15 KM, przy pociggu ptuga, a 30 KM
przy pracy pasowej; traktory mniejsze, o mocy 10/20 KM
moznaby stosowaé jedynie przy miocce jarzyn, grochu

tubinu i t p., za$ przy miocce oziminy nale-
zatoby utatwi¢ im prace przez dodawanie do nafty
kilku do kilkunastu procentéw benzyny. Wopra-
wdzie podobne chwilowe wzrastanie oporéw be-
dziemy spotykali i podczas orki, a nie tylko podczas
miocki. Tam jednak nie bedziemy tak wrazliwi na
chwilowe zmiany szybkos$ci traktora i dlatego przy

orce bedziemy mogli
bez dodatku benzyny.

Co do szczeg6tu drugiego, to znaczy stosunku
kot pasowych, zaznaczyé nalezy, ze naogo6t stosu-
nek ten przy traktorach jest nieodpowiedni. Zasadni-
czem wymaganiem dobrego zespotu miocarniowego
jest, azeby nadawat on pasowi takg szybkos¢ linijna, jakiej
wymaga beben miocarniowy. A wiec jesli ilos¢ obro-
tow bebna mocarniowego na minute pomnozymy przez

poprzestawa¢ na czystej nafcie,

TABLICA 1l

o= e 2] [—
:2861 s8g g S :gg
X325 Z£3§& ®E S2zg SE
N MEOCARNIA s = 83 ©73 23
558 5B £8% 42T 3,
8 3 o S &
%] =9 tol
1 Rarnsomes Sims 54 24 200 1100 11,0
2 Marshall 54 24 190 1100 12,65
3 Hofherr Schranz 42 22 185 1135 11,0
4 Ik 54 24 185 1100 10,6
5 Ruston Procter 42 24 185 1050 10,2
6 > 48 24 190 1050 10,4
7 i 54 24 190 1050 10,4
8 3 60 24 200 1200 12,5
9 n 66 24 200 1200 125
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obwod kota pasowego na miocarni i rozdzielimy przez
60 (azeby otrzyma¢ szybko$¢ pasa na sekunde, a nie
na minutg) to otrzymamy te szybko$é¢, jakg powinien
posiada¢ pas, schodzacy z kota traktorowego. W tabli-
cy Ne 1 zestawione sg szybkosci pasa w miocarniach
roznego typu, za$ w tablicy N° 2 szybkosci pasa w trak-
torach, uzywanych u nas; z zestawienia tych tablic wy-
nika, ze naog6t traktory daja wieksza ilo$¢ obrotéw,
anizeli tego miocarnia potrzebuje, jednak nie sg wyklu-
czone i takie wypadki, Kkiedy traktor daje zbyt matg
ilos¢ obrotow. To tez nalezy ostrzec rolnikow, ze przy

ST. FRISCH, inz.

CIEPLNA

sprzeganiu traktora z mitocarnig najezy uprzednio spraw-
dzi¢, czy stosunek kot pasowych jest wiasciwy. Do

sprawdzenia tego moga rolnicy positkowaé¢ sie zwyk-
tym i prostym wzorem:
s D, /A jcD2
60 = 60 "

gdzie r. = 3,14; DI i nl oznacza $rednice i ilo$¢ ob-
rotow kota pasowego na traktorze a D,, i «, $rednice
i ilos¢ obrotébw na miocarni.

WYROB GAZOLINY.

Por. Technika Cieplna, r. 1925, str. 115.

T AK juz powiedzieliSmy, gazoline otrzymuje sie
przez czeSciowe skroplenie gazu ziemnego. Gazy

I ciezkie tatwiej ulegaja skropleniu anizeli gazy

I lekkie. Dlatego technicznie nie kazdy gaz nadaje
sie do wyrobu gazoliny.

Obecnie uzywane sa trzy metody wyrobu gazo-
liny, t. j. metoda kompresyjna, absorbcyjna zapomocg
oleju gazowego i metoda adsorbcyjna zapomocg wegla
aktywnego. Metoda kompresyjna polega na silnem
zgeszczaniu i oziebianiu gazu, metoda adsorbcyjna na
zageszczaniu i pochtanianiu gazu przez ciata posiada-
jace te zdolno$¢ w duzym stopniu jak np. wegiel ak-
tywny, za§ metoda absorbcyjna na pochtanianiu gazu
przez olej. Metoda kompresyjna byta pierwszg, jaka
zaczeto stosowa¢ do wyrobu gazoliny.

U nas, pierwszg fabryke gazoliny zbudowano
okoto 1907 r. w Humniskach. Wytwdrnia ta jednakze
nie data%dobrych wynikéw. Nastepna wytwornia kom-
presyjna w Bitkowie w r. 1913 produkowata w 24 godz.
z 7920 m3 gazu, 624 kg gazoliny o ciezarze wi. 0,7,
t. j. z jednego mil otrzymywano 79 gramoéw.

Poniewaz kompresor ssal gaz ze zbiornika,
w ktérym jednocze$nie znajdowata sie ropa, wiec
przy depresji w zbiorniku wydzielaty sie z ropy lzej-

Odohmacz.

Kompresor

L dwusfopn/owt/.
Pompaprézniowa.

ekspanztjjny. |

. gazol/ina Z cl/azot/nall.

Rys. 2.
Schemat gazoliniarni kompresyjnej z chtodzeniem wodnem.

sze weglowodory, skutkiem czego otrzymywano gazo-
line o tak duzym ciezarze wiasciwym.
W Ameryce zbudowano pierwszg gazoliniarnie

w r. 1909, a wkrotce potem bo w r. 1911 powstato

Schemat doswiadczalnej gazoliniarni kompresyjne)
w Borystawiu 1913 r.

juz 176 wytworni. Obecnie istnieje tam kilka tysiecy
zakladow' tego rodzaju.

Najprostszy typ kompresyjny gazoliniarni do-
Swiadczalnej, ktérg zbudowano W Borystawiu w r. 1913
przedstawia rys. 1. Kompresor gazow'y ssie i spreza
gaz, wttaczajac go do chtodnicy wodnej, gdzie naste-
puje czesciowe skroplenie gazu. Nastepnie gaz
i gazolina wchodzg do oddzielacza, gdzie odga-
zolinowany gaz uchodzi gérg do rurociaggu, ga-
zolina za$ i woda zbierajg sie na dole. Tu gazo-
lina oddziela sie od wody i odptywa do zbiorni-
ka Przy tak prostem urzgdzeniu, otrzymywano
gazoling do$¢ ciezka, gtéowniez powodu niedo-
statecznego chtodzenia przy niezbyt wielkich ci-
$nieniach. Przy 10 at ci$nienia w kompresorze,
otrzymywano gazoling o c¢. w. 0,734, a przy
17 at o ¢. w. 0,719.

Rys. 2 przedstawia proste
wyrobu gazoliny.

Gaz ziemny ssie pompa pomochicza i spre-
zajagc go do cisnienia atmosferycznego, ttoczy do
zbiornika, ktéry stuzy do regulowania ci$nienia
i do oddzielaniawoay. Z tego zbiornika ssie gaz
kompresor dwustopniowy i spreza go do cis$nie-
nia 20 at. Pompa pomocnicza ma tutaj wazne
znaczenie, gdyz gaz dostaje sie do kompresora
gtownego juz pod ci$nieniem, co wptywa w znacz-
nym stopniu na jego sprawnos$¢ objetosciowa,
a temsamem na wydajno$¢ gazoliniarni. Nastep-

urzadzenie do
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nie sprezony gaz o temp. okoto 90° przechodzi
przez odeliwiacz do chiodnicy wodnej. Ciepto gazu
zuzywa sie tutaj na ogrzanie wody i czeSciowe jej od-

parowanie. Woda o $ér. temp. 12° C obniza temp.
gazu z 90° C na 28" C.
Po przejsciu przez chtodnice wodng, wchodzi

gaz do chtodnicy ekspansyjnej. Chiodnica ekspansyj-
na zbudowana jest z podwdjnych rur umieszczonych
jedne w drugich. Gaz z chtodnicy wodnej, ptynac ru-
rg umieszczong wewnatrz, przechodzi przy koncu przez
zawor ekspansyjny i wchodzi do rury zewnetrznej tej

samej chtodnicy, gdzie rozprezajgc sie, ptynie w kie-
runku przeciwnym. Przy rozprezaniu sie gaz zuzywa
wiasne ciepto, a obnizajgc temperature, chiodzi gaz

Po przejsciu przez chtod-
juz gaz uchodzi do

ptynacy rura wewnetrzna.
nice ekspansyjna odgazolinowany
rurociggu.

W urzadzeniu tego rodzaju otrzymujemy dwa
gatunki gazoliny ciezszy i lzejszy. Po przejsciu
gazu przez chtodnice wodng w najchtodniejszem
jej miejscu, otrzymujemy gazoline ciezszg, gdyz
tutaj zostajg skroplone tylko ciezsze weglowo-
dory, albowiem temperatura nie jest jeszcze do-
statecznie niska do skroplenia weglowodorow lzej-
szych. Przy koncu chtodnicy ekspansyjnej przed
zaworem ekspansyjnym, t. j. w jej najchtodniej-
szem miejscu, otrzymujemy gazoline lzejsza.

Inne urzadzenie gazoliniarni z chtodzeniem
amonjakalnem, dajace lepsze wyniki i jeszcze lzej-
szg gazoline przedstawia rys. 3.

Gaz wchodzi do pompy ssacej pomochiczej,
ktéra go ttoczy przez zbiornik i odoliwiacz do
kompresora dwustopniowego.

Juz w chtodnicy miedzystopniowej kompre-
sora otrzymuje sie najciezszg gazoline czwartego
gatunku. Sprezony do 20 at gaz przechodzi do
chtodnic, a nastepnie, dla osuszenia go z pary
wodnej, przez rury napetnione chlorkiem wapnia
i dalej przez chtodnice, w ktorych krazy zimna solanka
chtodzona amonjakiem. Po przejsciu przez chiodnice
amonjakalne, gaz dostaje sie do chitodnicy ekspansyj-
nej, zbudowanej jak w poprzedniem urzadzeniu z pod-
waéjnych rur, przechodzi przy koncu chiodnicy przez
zawor ekspansyjny, wraca do rury zewnetrznej i ply-
nac w kierunku przeciwnym uchodzi wreszcie jako
odgazolinowany do rurociggu.

Chtodzenie amonjakalne pozwala w tem urzadze-
niu na osiagniecie daleko nizszych temperatur chio-
dzenia, bo np. do — 20° C, anizeli przy chtodzeniu
tylko wodg. W tak niskich temperaturach osuszenie
gazu z pary wodnej chlorkiem wapnia jest konieczne,
gdyz inaczej zamarztaby cata aparatura. Gaz ziemny
zawiera bowiem w sobie zawsze duzo pary wodnej do
tego nieraz stopnia, ze nietylko jest nig nasycony, ale
unosi ze sobg drobne kropelki wody, jako zawiesi-
ny. Ta woda w gazie pochodzi z otworéw wiertni-
czych, gdzie znajdujg sie zawsze duze ilosci wody.
Gaz ssany rurami nietylko sam sie nasyca, ale porywa
ze soba wode, zwiaszcza, ze przy depresji zachodzi
takze tatwiejsze parowanie wody. Rurociagi gazowe
sg wprawdzie zaopatrzone w odwadniacze, ktore jednak
nawet gdyby byly racjonalnie zbudowane nie oddzielg
nigdy dobrze pary wodnej, i gaz zawsze pozostanie
conajmniej nasycony, tembardziej, ze odwadniacze
to tylko zwykte naczynia, przez ktore przechodzi gaz

bez zmiany kierunku. Zdarza sie nieraz, ze skroplona
woda z gazu wypetnia calg rure, przy pochytem jej
utozeniu i zamyka przeptyw dla gazu.

Przy takiem urzadzeniu gazoliniarni otrzymujemy
cztery gatunki gazoliny o réznych ciezarach wiasci-
wych, zaleznie od miejsca, w ktorem odbieramy ga-
zoline. W chiodnicy miedzystopniowej kompresora
otrzymujemy juz najciezszg gazoling czwartego gatun-
ku, z chtodnic wodnych gatunek trzeci, w chtodnicy
amonjakalnej drugi a w chtodnicy ekspansyjnej gatu-
nek najlzejszy, t. j. pierwszy. Gatunek pierwszy, t. j.
najlzejszy miesza sie zwykle z gatunkiem drugim, gdyz
tak lekka gazolina nie da sie przechowaé, ijuz w zwy-
ktej temperaturze ulatnia sie energicznie.

~Skraplanie najciezszych weglowodoréw, zawar-
tych w gazie jest tatwe i nastepuje juz w rurociggach
gazowych nawet przy kilku stopniach powyzej zera.

Chiodnice wodne

Rys. 3.
Gazoliniarnia z chtodzeniem amonjakalnem.

Weglowodory lzejsze wymagaja nizszych temperatur
i wyzszych cisnien. Oczywiscie, moznaby wszystek
gaz skropli¢, co jednak nie optacatoby sie, gdyz skrap-
lanie np. metanu wymagatoby zbyt wielkiego nakiadu
pracy, ci$nienie bowiem krytyczne dla metanu wynosi
50 at, temperatura krytyczna — 95" C, a skroplonego
gazu nie moznaby przechowywac¢ w zwyktych naczyniach,
gdyz skroplony metan wrze juz w temp. — 164° C.

Do wyrobu gazoliny metodg kompresyjng musi
by¢ uzywany gaz nietylko o ile moznos$ci czysty, t. j.
bez powietrza, lecz takze o znacznym ciezarze wia-
sciwym, aby gazoliniarnia optacata sie. Gazy lekkie
lub zmieszane z powietrzem, czego w niektorych przy-
padkach nie mozna uniknaé, nie nadajg sie wcale do
przerobu metodg kompresyjng.

Dla gazbéw lzejszych lub zawierajgcych powietrze,
stosuje sie metode olejowg lub weglowg. Metoda ole-
jowa, uzywajgca oleju gazowego do absorbcji gazu,
byta drugg z kolei metoda, uzywang do wyrobu gazo-
liny, a w ostatnich latach bardzo rozpowszechnita
sie w Ameryce.

Obecnie metoda weglowa zastgpita olejowg z da-
leko lepszemi wynikami. Gdy bowiem 100 gr oleju
moze pochitongé 2 do 8 gr gazoliiy, to 100 gr wegla
aktywnego wchiania 60 do 80 gr gazoliny. Metoda
olejowa polega na witasnosci pochtaniania weglowodo-
row przez olej.
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Rys. 4 przedstawia schematyczne urzadzenie ga-
zoliniarni olejowej patentu prof. Moscickiego.

Gaz wchodzi dotem do wiezy absorbcyjnej i ucho-
dzi goéra, zimny za$ olej wchodzi gora.

Dla zwiegkszenia powierzchni absorbcyjnej wieza
wypetniona jest odpowiedniemi skrzynkami z rynien-
kami t. zw. pakietami, albo matemi cylinderkami bla-
szanemi, na ktore $cieka z géry olej, rozlewa sie po
nich, pochtania gaz i gromadzi sie u spodu wiezy.
Tutaj zbiera sie takze woda z pary wodnej, zawartej
w gazie. Wode spuszczamy u samego spodu wiezy.
Nasycony gazolingjolej ssie chtodna pompa olejowa

tfo/npresor

n OMne/aa
todn

) ) ~ thp&rujm,
Chiodnica Aparat Parownica Ch ica

rv/Pzct

absorbcyjna. gazowa, wymiany ae/zta amoniakalna.  Kondenzalot.
Rys. 4.
Gazoliniarnia olejowa syst. prof. Moscickiego.
i tfoczy”~go”™do aparatu wymiany ciepta. Zimny olej,

wchodzac do aparatu u spodu przeptywa rurkami,
chtodzi goracy olej ptynacy miedzy rurkami, a sam
ogrzany ucnodzi gora i ptynie do wysokosci, do kto-
rej u spodu wprowadzamy goracg pare wodng okoto
120° C. W wyparce, olej spotykajac sie z parg zo-
staje oddestylowany z par gazolinowych, ktére ucho-
dzg gora, a na spodzie zbiera sie olej i woda. Go-
ragce pary gazoliny, uchodzace goéra, idg nastepnie do
wodnej chtodnicy, a potem do chiodnicy gazowej,
w ktorej juz zupeinie skroplona gazolina i woda gro-
madzi sie na dole i oddziela. Stagd odprowadza sie
gazoling do zbiornikéw. Do chtodnicy gazowej wcho-
dzi jako medjum chtodzgce zimny gaz z wiezy absorb-
cvjnej, przeptywa miedzy rurkami i uchodzi do ruro-
ciggu gazowego. .

Odgazolinowany w wyparce
pompa i

goracy olej ssie
ttoczy najprzéd do oddzielacza, gdzie naste-
puje dalsze oddzielanie sie oleju i wody, a stad do
aparatu wymiany ciepta, odgrzewajgc tam zimny olej
nasycony gazoling. Z aparatu wymiany ciepta dostaje
sie teraz olej nieco juz oziebiony do chtodnicy amo-
njakalnej, gdzie ochtodzony amonjakiem idzie do wie-
zy absorbcyjnej. Kompresor amonjakalny ttoczy amo-
niak do chtodnicy wodnej. Stad przechodzi amonjak
przez zawor ekspansyjny, gdzie rozpreza sie i chtodzi
olej. Nastepnie amonjak ssany jest przez kompresor
i rozpoczyna ten sam obieg.

Poniewaz zdolno$¢ adsorbcyjna wegla aktyw-
nego. jest prawie dziesie¢ razy wieksza od oleju,
przeto do wyrobu gazoliny stosuje sie obecnie metode
weglowa.

CIEPLNA

Wiasno$¢ zageszczania gazéw na powierzchni
ciata, posiadajg wszystkie ciata. Zjawisko to na-
zywamy adsorbcjg. Jezeli obok =zageszczania na po-
wierzchni zachodzi jeszcze wnikanie gazu do wnetrza
ciala, wowczas zjawisko to nosi miano absorbcji. Przy
ciatach porowatych zachodzg zawsze zjawiska adsorb-
cji i absorbcji.

Adsorbcje oznacza sie jako ilo$¢ gazu w gramach
zaadsorbowang przez 100 gr danego ciata. Witasnos$¢ ad-
sorbcyjna wegla drzewnego znana jest juz dawno. Obecnie
Ameryka i Niemcy ulepszyly znacznie zdolno$¢ adsorb-
cyjng wegla drzewnego przez odpowiednie preparowanie.

Amerykanie szli w kierunku wyboru ga-
tunku drzewa, jak: cedrowe, mahoniowe, figowe,
orzech kokosowy, ktére dajg wegiel o r6znych zdol-
nosciach adsorbcyjnych. Z pomiedzy wymienio-
nych gatunkéw drzew, wegiel z drzewa cedrowe-
go posiada najwiekszg zdolno$¢ adsorbcyjna.
Troche mniejsza orzech kokosowy, nastepnie drze-
wo figowe i mahoniowe. Niemcy ulepszyli zdol-
no$¢ adsorbcyjng zwyklego wegla drzewnego,
przez specjalne jego traktowanie chlorkiem cynku
w temp. okoto 600* C. Chlorek cynku jest silnie
hygroskopijny i odbiera z wegla wode, przyczy-
niajac sie do zupeinego zweglenia ciat organicz-
nych. Tworzgca sie ponadto para, rozszerza czast-
ki, tworzac wegiel bardziej porowaty. Im bardziej
wegiel jest porowaty, tem wieksza bedzie jego
zdolno$¢ absorbcyjna na jednostke ciezaru, ale
zato zdolnos$¢ absorbcyjna na jednostke objetosci
maleje, gdyz pozorny ciezar wiasc. wegla przy
wiekszej jego porowatosci jest mniejszy. 100 gr

wegla bardziej porowatego pochtania wiecej gazoliny,
ale natomiast 100 cm3 takiego wegla pochtonie mniej
anizeli pochtonagtby wegiel mniej porowaty, t. j. ciezszy.
Z tej przyczyny wegiel silnie porowaty wymaga du-
zych naczyn. Aktywowanie wegla polega na wytwo-
rzeniu wegla mozliwie czystego, a wiec na usunieciu
weglowodorow, ktére sie juz w weglu znajdowaly,
albo ktére dostaty sie do wegla podczas przerobu.
Obecnos$¢ bowiem weglowodoréw w weglu obniza
w wysokim stopniu jego zdolno$¢ adsorbcyjna.

Rys. 5 przedstawia schematycznie urzadzenie ga-
zoliniarni weglowej. Urzadzenie to skiada sie z ad-
sorbera wypetnionego weglem aktywnym. U spodu
adsorbera znajduje sie sito, a na niem warstwa szutru,
zapobiegajgca dostawaniu sie wegla do rur i do zbior-
nika gazoliny. Wewnatrz adsorbera znajduje sie we-
zownica, u gory za$ i u spodu adsorbera sg dopro-
wadzone rury.

Praca gazoliniarni sktada sie z czterech okresow:

1) nasycanie wegla gazem,

2) ogrzanie wegla i odparowanie gazoliny,

3) suszenie wegla,

4) chiodzenie wegla.

Gaz wchodzi do adsorbera jedng z rur, umiesz-
czonych u spodu, przechodzi przez adsorber i odgazo-
linowany uchodzi go6rg do rurociggu. Po nasyceniu
wegla przepuszcza sie goracg pare wodng o temp.
okoto 95° C przez wegiel oraz przez wez.ownice, ktora
stuzy do ogrzania wegla. Para wodna wchodzgc w po-
ry wegla unosi ze sobag pary gazoliny, odptywajac do
chtodni, gdzie zostaje oziebiona do 40° C, nastepnie
do chtodnicy wodnej, gdzie stygnie do 15° C i od-
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dzieta sie od wody. Czysta gazolina odptywa rurg do
zbiornika. Po odparowaniu gazoliny z wegla nastepuje
jego suszenie z pary wodnej, czyli tak zwana regene-
racja. Regeneracja odbywa sie zapomocg gorgcego
powietrza, ktore przepuszcza sie przez wegiel, a row-
noczes$nie dla szybszego osuszenia ogrzewa sie wegiel,
przepuszczajac goraca pare przez wezownice. Aby
gorace powietrze przepuszczone przez wegiel
osiggneto temperatury, przy Kktérej mogtoby nasta-
pi¢ zapalenie sie wegla i jego wybuch, powietrze
ogrzewane jest parg wodng. Wentylator przepedza po-
wietrze przez osobny ogrzewacz parowy, a nastepnie
przez adsorber. W ten sposOb osuszony wegiel musi
by¢ nastepnie ochtodzony, albowiem wraz z podwyz-
szeniem sie temperatury wegla, jego zdolno$¢ adsorb-
cyjna maleje. Chtodzenie wegla uskutecznia sie zi-
mnem powietrzem, Kktére przepedza sie przez wegiel
zapomoca wentylatora.

Im wyzsze cisnienie jest gazu podczas adsorbcji,
tem szybciej ten proces nastepuje. ROznica ciezaru
wiasc. gazu przed adsorbcjg i po, jest miarg jego od-
gazolinowania i wedtug tego nalezy regulowa¢ pred-
kos¢ przeptywu gazu przez adsorber. Szybsze prze-
puszczanie gazu sprawi, ze gaz uchodzacy z adsorbera
nie bedzie dostatecznie odgazolinowany, za$ powol-
niejsze jest stratg czasu.

Predkos$¢ przeptywu gazu przez adsorber, a wiec
i wymiary adsorbera zalezg jedynie od szybkosci ad-
sorbcji. Gdyby adsorbcja odbywata sie wyltgcznie
tylko na powierzchni wegla, wowczas szybkos$¢ adsorb-
cji bylaby bardzo wielka, albowiem samo zwigzanie,
t. j. zageszczenie drobin gazu na powierzchni odbywa
sie szybko, przyczem wystepuje znizka cisnienia. Ze
za$ zachodzi tu dyfuzja, t. j. gaz wnika przez pory do
wnetrza wegla, wiec czas potrzebny na to jest wiele-
kro¢ razy diuzszy.

Zdolnos$¢ adsorbcyjna wegla dla réznych gazéow
i par jest r6zna. Jezeli np. mamy mieszaning dwodch
gazéw, z ktorych jeden jest silniej adsorbowany ani-
zeli drugi, to gaz, ktéry jest silniej adsorbowany, be-
dzie z tej mieszaniny silniej wydzielony anizeli drugi,
natomiast stabiej anizeli gdyby znajdowat sie tylko
sam pod cisnieniem odpowiadajgcem jego ci$nieniu
czastkowemu w mieszaninie gazoéw. Obecno$¢ wiec
innego gazu lub pary obniza adsorbcje drugiego gazu.
Dlatego tez zawartos¢ pary wodnej w gazie, obniza
adsorbowanie par gazolinowych i to zaleznie od stop-
nia wilgotnosci wzglednej gazu. Krzywa bowiem ad-
sorbcyjna dla pary wodnej w zaleznosci od wilgotno-
sci wzglednej podobna jest do litery 5.

Z poczatku przy matych nasyceniach do 40%
krzywa wznosi sie powoli, a od 45% nasycenia idzie
gwattownie w goére az do 90%, poczem znowu wznosi
sie tagodnie. Krzywa adsorbcji par gazolinowych lub
benzolowych wznosi sie juz od poczatku bardzo stro-

WYBUCH APARATU

N a poczatku stycznia r. b., nastgpit wybuch apa-
ratu stuzgcego do prazenia zmielonych ziaren
Inu w pewnej olejarni w Zagtebiu Dagbrowskim.
Rysunek aparatu i jego wymiary przedstawione
sg na rysunku 1.

mo. Dlatego tez mozliwe jest adsorbowanie par ga-
zolinowych nawet z gazéw o matej koncentracji, t. j.
z gazéw lekkich, zawierajacych niewiele ciezszych
weglowodorow mozna jeszcze tatwo otrzymywac ga-
zoling przy metodzie weglowej, czego przy meto-
dzie kompresyjnej osiggnaé nie mozna bez wielkiego
naktadu pracy. Podczas adsorbcji gazu wywigzuje sie

zawsze pewna ilos¢ ciepta, skutkiem czego temp.
w adsorberze mogtaby przekroczy¢ granice bezpie-
czenstwa przy obecnosci tlenu w gazie. Dlatego tez

Rys. 5.
Gazoliniarnia weglowa.

w duzych aparatach chtodzi sie"wegiel podczas adsorb-
cji zapomocag zimnej wody, przeptywajacej przez we-
zownice, umieszczong wewnatrz adsorbera. Chtodze-
nie wegla podczas adsorbcji ma jeszcze te zalete, ze
zapobiega obnizeniu sie zdolnosci adsorbgcji.

Zaleznie od skiadu chemicznego gazu a”“wiec po
jego ciez. wt oraz od wiasnosci wegla i sposobu od-
gazolinowania, ilo$¢ gazoliny otrzymana z 1 m3moze by¢
r6zna i wahasie od 210 gr do 61 gr przy c. wk gazu
1,2 do 0,9 kg/m3 llo$¢ pary wodnej potrzebna do od.
gazolinowania wynosi okoto 5 kg na 1 kg otrzyma,
nej gazoliny. llo$¢ powietrza potrzebna do suszenia we_
gla wynosi 100 m3 lub nieco wiecej na 100 m3 gazu

WegieP wystarcza prawie na rok, zanim stanie,
sie nieprzydatny, t. j. zanim utraci tyle ze swej zdol-
nosci adsorbcyjnej, ze jego dalsze uzywanie juz sie
nie optaca. Straty wegla wskutekrozsypania, sprosz-
kowania i t p. wynoszg okoto 15do 20%.

DO PRAZENIA LNU.

Aparat ten skiadat sie z naczynia cylindrycznego
wykonanego z zelaza lanego (zeliwa) napeinionego
wodg do poziomu wskazanego na rysunku i szczelnie
zmocowanego na S$ruby, z wstawionem wen dru-
giem naczyniem cylindrycznem otwartem, w ktore za-
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sypywane byty zmielone ziarna Inu imieszane za pomoca
mieszadta

Aparat byt obmurowany i posiadal na spodzie
palenisko do grzania wody znajdujgcej sie w prze-
strzeni pomiedzy $ciankami i dnami obu naczyn cylin-
drycznych. Aparat ten wskutek szczelnego zamkniecia
pracowat pod cisnieniem pary, podobnie jak kociot pa-
rowy, z tg tylko réznica, ze z kotta parowego pobiera
sie wytworzong w nim pare, z aparatu za$ tego para

Rys. 1. Aparat do prazenia nasienia Inianego.
nie byta pobierana, lecz oddawata swéj cieplik do we-
whnetrznego cylindra, stuzgcego do prazenia Inianego sie-
mienia. Aparat zaopatrzony by}t w zawdr bezpieczen-
stwa, manometr, szkto wodowskazowe, dwa kurki prébne,
oraz rurke dla doprowadzenia do niego wody zasilajacej.
Zawor bezpieczenstwa dragzkowy, ciezarowy o $red-
nicy 10 mm byt wedtug obliczen wyregulowany na ci$nie-
nie robocze w aparacie — 5 at, o ile nie byt zapieczony
osadem kamienia kottowego. Ilos¢ wody w aparacie
wynosita okoto 112 Itr, waga aparatu okoto 500 kg.
Wskutek nadmiernego cisnienia w aparacie na-
stagpit wybuch. Dolne dno aparatu zostato wyrwane
na catym obwodzie, aparat za$ sitg wybuchu rzucony
do goOry uderzyt najpierw w watl pedni i wygiat go,
a nastepnie w sufit, tamigc dwie belki sufitowe.
Drzwiczki paleniska zostaty wyrwane, dno aparatu roz-

leciato sie na kawaltki, obmurowanie aparatu, oraz sa-
siednie urzgdzenia zostaly zrujnowane (rys. 2).
Przypuszczalng przyczyng wybuchu mogto byé

nadmierne ci$nienie, wytworzone w aparacie, ktére mogto
powsta¢ wskutek zaciecia sie zaworu bezpieczenstwa.
Miejsce rozerwane w aparacie nie wskazuje na istnienie
wady w materjale lub dawniejszego pekniegcia, skut-
kiem czego materjat aparatu mogtby by¢ juz poprzednio
ostabiony.

Zastosowujgc do obliczenia wytrzymatosci dennicy
zeliwnej aparatu rownomiernie obcigzonej cisnieniem
wody wzor Bacha:

S= "M

gdzie 5 — oznacza grubo$¢ dennicy — w cm.
d — s$rednice dennicy — w cm.
p — dopuszc alne ci$nienie robocze w aparacie
w kg/cm4
(p:
K. — bezpieczne naprezenie zeliwa przy gieciu

375 kg/cm2

otrzymamy dopuszczalne cisnienie robocze fp = 0.41
kg/cm2, czyli ze dno zeliwne aparatu mogto pracowac
przy cisnieniu 0.41 at. Nic wiec dziwnego, ze przy ci-
$nieniu 5 at, na ktore to cisnienie byl nastawiony za-
woOr bezpieczenstwa, (a moze cisnienie w aparacie przed

Rys. 2. Aparat po wybuchu.
wybuchem byto i wigksze, o ile zawodr bezpieczenstwa
byt zapieczony), nastapito wyrwanie dennicy i wybuch
aparatu, ktéry pociggnat za sobg S$mieré¢ i poranienie
paru o0sOb i zniszczenie urzadzenia fabrycznego.

Poniewaz aparaty tego rodzaju nie sg objete
przepisami o dozorze kottow parowych, przeto i ten
aparat nie podlegatl przymusowemu dozorowi i dlatego
nie byt poddawany obowigzkowym prébom wodnym
i rewizjom wewnetrznym i zewnetrznym przez Stowa-
rzyszenie Dozoru Kottéw.

W. S.

KOCIOt PAROWY SEYMOUR'A O WEWNETRZNE]J]

KOMORZE

Power z 12 maja b. r., a za nim Le Genie Civil
z 8 wrzesnia b. r. daje krotki opis kotta pomystu
i konstrukcji Seymour’a o komorze spalania, umiesz-
czonej wewnatrz Kkotta, przeznaczonego do opalania
gazem (rys. 1).

Przy stosowaniu
ga pewnym zmianom

pytu weglowego kociot ule-
konstrukcyjnym, a miano-

SPALANIA.

wicie komora spalania zostaje wydtuzona w ksztatcie
stozka.

Gaz i niezbedne do spalania powietrze wttacza-
ne sg przez pompy P, i P2 do zbiornika R gdzie mie-
szanina ta znajduje tSie pod cisnieniem znacznie wiek-
szem od ci$nienia, panujacego w kotle. Mieszanina ze
zbiornika R przechodzi przez filtr E, zabezpieczajacy
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Rys. I.

PRZEGLAD

BOHDAN STEFANOWSKI, Profesor Politechniki Warszaw-

skiej: Gospodarka cieplna i jej kontrola w zaktadach przemy-
stowych. Wwarszawa, 1925. Wydawnictwa Naukowe Komisji
Wydawniczej T-wa Bratniej Pomocy Studentéw Politechniki

Warszawskiej.

W ostatnich dniach ukazat sie oddawna juz zapowiadany
podrecznik, ktéry wypeini dotkliwag luke w polskiej literaturze
technicznej, zaspokoi potrzeby wszystkich, kto w ten czy w inny
spos6b styka sie z prowadzeniem kottéw parowych, silnikéw,
maszyn i urzadzen cieplnych i wyruguje obiegajgce u nas dotad
z koniecznos$ci wydawnictwa zagraniczne, ktére z natury rzeczy
nie moga w odpowiednim stopniu odpowiada¢ naszym warun-
kom i potrzebom.

Dla charakterystyki podrecznika, przed podaniem szczeg6-
towej oceny tej pracy, oddajemy gtos jej autorowi:

»Tak powszechne dzisiaj dazenie w przemysle do obnize-
nia kosztéw wytwarzania opiera¢ si¢ powinno nietylko na lep-
szem wyzyskaniu maszyn i urzadzeh technicznych, czasu pracy
i zdolnos$ci pracownikéw i t. p., ale takze na oszczednem wy-
twarzaniu energji mechanicznej i wiasciwem wywigzywaniu cie-
pta w zaktadach przemystowych. Zagadnienie to, polegajgce na
stosowaniu zasad t. zw. racjonalnej gospodarki cieplnej, mimo
zmienionych w ostatnim czasie stosunkéw na rynku opatowym,
nic nie stracito na swem znaczeniu. Lepsze wyzyskanie opatu —
to zmniejszenie kosztéw wytwarzania, to obnizenie ceny wyro-
béw, wiec szersze ich uprzystepnienie, przez to wzrost popytu

KOMUNIKATY STOW. DOZ.

1. Walne Zgromadzenie Delegatéw Czionkéw
Stowarzyszenia.

W dniu 26 listopada 1925 r. o godz. 5-ej po potudniu
odbyto sie Walne Zgromadzenie Delegatéw Cztonkéw Stowa-
rzyszenia Dozoru Kottéw w Warszawie w lokalu Centralnego
Zwigzku Polskiego Przemystu, Gornictwa, Handlu i Finanséw.
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zawarto$¢ zbiornika od cofniecia sie ptomienia. Do
komory spalania C mieszanina wprowadzana jest przez
zawor obrotowy V, Kktéry zasila komore mieszaning
palng. Zasilanie to odbywa sie nie w sposéb ciggty,
lecz oddzielnemi porcjami.

Komora spalania, kompletnie zanurzona w wo-
dzie, jest zaopatrzona w zawédr K, przyciskany spre-
zyng & Rozrzad D zapalnika, ktérego ruchy odby-
wajg sie synchronicznie z ruchami zaworu obrotowe-
go V, zapala kolejno przy pomocy s$wiec B podawane
porcje mieszaniny.

Cisnienie wytworzone w komorze spalania, dziata
na zawor K, wyttaczajac produkty spalania, ktore prze-
nikajac wode pod postaciag pecherzykéw, oddajg jej
znaczng cze$S¢ swego ciepta.

Zastony T opdzniajg wydobywanie sie pecherzy-
kéw na powierzchnie wody, zwiekszajac w ten sposob
czas stykania sie ich z woda.

Mieszanina pary wodnej i gazéow
zgromadzona w gornej czesci kotta,
przez zawér G,

Zasilanie kotta odbywa sie przez przewod O pod
ktérym umieszczony jest wiaz H.

spalinowych,
zostaje pobierana

Z. K. Kielce.

KSIAZEK.

i wytworczoséci, a zatem ostatecznie — zwiekszenie zapotrze-
bowania na opat. Racjonalna wigc gospodarka cieplna, osig-
gajac zmniejszenie jednostkowych ‘'kosztéw wytwarzania, pro-
wadzi posrednio do wzrostu zapotrzebowania energji, opatu
i surowcéw, a wiec takze do spotecznie i gospodarczo pozada-
nych wynikéw.

Mylnym jest niejednokrotnie spotykany poglad, ze popra-
wa stosunkéw w tej dziedzinie zwigzana jest z ko$ztownemi
naktadami, o ktére dzi§ tak trudno; ma to miejsce niezawsze,
gdyz bardzo liczne przyktady stwierdzaja, ze mozna osiagnac
doskonale wyniki w dziedzinie gospodarki cieplnej w obrebie
pewnego zaktadu przemystowego — kosztem niewielkich zmian.
Koniecznym tu jest jednak warunek, by oeena zjawisk energie-
tycznych byta trafna, a wyptywajace z tej oceny wnioski byty
konsekwentnie przeprowadzone, co mozna osiggna¢ tylko przez
obserwacje, pomiary, badania danego urzadzenia, zestawianie bi-
lanséw cieplnych i t. p. Tylko na podstawie takich materjaiow
m zna wysnu¢ stuszne wnioski, szuka¢ drég do poprawy istnie-
jacego stanu i wprowadzi¢ celowe zmiany".

...W pierwszej czeéci tego wydawnictwa ujatem ogélne
zasady racjonalnej gospodarki cieplnej, w drugiej i trzeciej — po-
datem metody oznaczania poszczegélnych wielkosSci, charaktery-
stycznych dla proceséw cieplnych, oraz metody badania silnikow
i urzadzen cieplnych".

Prace powyzszg polecamy bacznej
naszego pisma.

uwadze czytelnikow

KOTLOW W WARSZAWIE.

Zebranie zagait Prezes Rady Nadzorczej, p. Oskar Saen-
ger, i wspomniat o zgonie delegatéw cztonkéw Stowarzyszenia,
§. p. Stanistawa Kuleszy, §. p. Stanistawa Niemojowskiego,
§. p. Czestawa Rodkiewicza i §. p. Henryka Siwczynskiego, pa-
mie¢ ktérych Walne Zgromadzenie uczcito przez powstanie.

Zebranie wybrato na przewodniczagcego p. dyrektora To-
masza Kociatkiewicza, a na sekretarza p. inzyniera Wactawa
Schrammego.
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P. Dyrektor Kociatkiewicz stwierdzit prawomocno$¢ ze-
brania w my$l § 30 Statutu Stowarzyszenia, oraz odczytat po-
rzadek dzienny, ktéry Walne Zgromadzenie jednomys$lnie za-
twierdzito.

P. inzynier Sehramme odczytatl protokét poprzedniego
Walnego Zgromadzenia z dnia 14 maja r. b,, ktéry zostat za-
twierdzony.

P. prof. Chrzanowski przedstawit sprawozdanie o siedmiu
Zgromadzeniach Okregowych cztonkéw Stowarzyszenia, na kto-
rych wybrano 127 delegatéw cztonkéw Stowarzyszenia, repre-
zentujagcych 13122 kottéw czynnych na 1 stycznia 1925 roku,
nalezacych do cztonkéw Stowarzyszenia.

Nastepnie p. prof. Chrzanowski ztozyt sprawozdanie finan-
sowe i techniczne z dziatalnosci Stowarzyszenia za okres od
1 stycznia 1925 roku do 1 pazdziernika 1925 r., zaznaczaac, ze
w roku biezacym zarejestrowane sg jako czynne kotty w ilosci

14480, a wogdle pod dozorem Stowarzyszenia jest 17301 ko-
ttébw, co Walne Zgromadzenie przyjeto do wiadomosci.
Nastepnie Walne Zgromadzenie rozwazato preliminarz

budzetowy na rok 1926 i optaty do Stowarzyszenia na rok 1926,
ktére zostaty zaprojektowane przez Zarzad takie same, jak i na
rok 1925, i uchwalone przez Rade Nadzorcza Stowarzyszenia.
Po wyczerpujacej dyskusji Walne Zgromadzenie uchwa-
lito wszystkiemi gtosami, z wyjatkiem gtoséw dwuch delegatéw
przyja¢ zaprojektowany przez wylej wspomniane witadze Stowa-
rzyszenia preliminarz budzetowy na rok 1926, oraz nastepujace
taryfy optat za dozér nad kottami cztonkéw Stowarzyszenia na

1926 rok:
od kottow do 2 m. kw. pow, ogrzew. 30 zt. od kazd. kotta
od 2, 20 , . . - 45 .
" .20 . 50 60 » ,,
»  » » 50 . 100 ,, » » %, »
, , , 100 ,, 200 , ., " 105 ,, .,
ponad 200 mtr2 za kazde 100 mtr2 wiecej po 35 zi, przyczem
cze$¢ 100 mtr2 liczy sie za cate.
Jednocze$nie Walne Zgromadzenie upowaznito Zarzad
Stowarzyszenia do wystgpienia do Pana Ministra Przemystu

i Handlu o zwiekszenie wyzej przytoczonej taryfy optat o 30%
dla kottéw oddanych Stowarzyszeniu pod dozér zlecony, a na-
lezagcych do oséb prywatnych.

Przedtozony przez Rade Nadzorczg preliminarz budzeto-
wy Wydziatu Dzwigéw na rok 1926 Walne Zgromadzenie za-
twierdzito jednomyslinie.

Jednomys$lna uchwata W'alnego Zgromadzenia w sprawie
rozsytania Techniki Cieplnej od 1926 roku w zrmejszonej ilosci
egzemplarzy pomieszczona jest w tym samym numerze Techniki
Cieplnej na innem miejscu.

Walne Zgromadzenie uchwalito jednomy$lnie, ze optaty
za dozér kottéw winny by¢ wnoszone do Stowarzyszenia w cia-
gu dwuch tygodniMjd daty wystania zawiadomienia.

Walne Zgromadzenie na podstawie 8§ 13 i 15 Statutu
Stowarzyszenia jednomys$lnie postanowito wykresli¢ z listy czton-
kéw Stowarzyszenia tych cztonkdédw, Kktorzy nie wnie$li optat za
rok 1924 i za poprzednie lata.
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W wolnych wnioskach poruszona zostata sprawa nabycia
lokali dla biur Stowarzyszenia oraz sprawa tranzlokacji inzy-
nieréw rejonowych.

Po wyczerpaniu porzadku dziennego p. Przewodniczacy
zamknat posiedzenie.

2. Optaty cztonkowskie w r. 1926.

W celu uchronienia wtascicieli kottéw parowych od do-
datkowych kosztéw w razie niewptacenia w terminie dwutygo-
dniowym od daty wystania rachunku — optat od kottéw za
1926 r. na konto Stowarzyszenia Nr. 59 w PKO. podajemy jedno-
cze$nie do wiadomosci odpowiednie paragrafy rozporzadzenia
Ministra Przemystu i Handlu z dnia 2 grudnia 1921 r. o porzadku
pobierania optat za dozér kottéw wraz z komentarzami:

Odnosnie § 2-go. Optaty za dozor kottéw pobiera sie
zgéry za rok kalendarzowy 1926, niezaleznie od tego czy dany
kociot bedzie czynny caty rok lub krocej. Kotly, ktére majg
by¢ caly rok nieczynne, o ile wiasciciele ich zawiadomig o tem
organa dozoru do dnia 31 grudnia 1925 r. beda wolne od optaty
za 1926 r. i zostang niezwiocznie po 1stycznia 1926 r. opieczeto-
wane jako nieczynne. Dla utatwienia Stowarzyszonym nadestania
zawiadomienia o kottach, ktére majg by¢ czynne lub opieczeto-
wane w 1926 r., Stowarzyszenie rozsyta wszystkim swym czton-
kom specjalne karty polecone. W razie braku odpowiedzi do
dnia 31 grudnia 1925 r. Stowarzyszenie uwaza¢ bedzie kotty tych
wiascicieli za czynne w 1926 roku i przystgpi do pobierania za
nie optaty.

Odnosnie 8§ 3-go. Optaty za doz6ér kottéw w 1926 roku
obowigzany jest wnosi¢ ten, w ktérego wihadaniu znajduje sie ko
ciot w dnia 1 stycznia 1926 r. lub ten, kto w ciggu 1926 r. na-
byt kociot lub przejat prawa uzytkowania, o ile optata za ten ko-
ciot za rok 1926 nie byta wniesiona przez poprzedniego wiasci-
ciela. O kottach zgtoszonych do 31 grudnia 1925 r. wiacznie,
jako nieczynne, a ktérych uzywanie w ciggu 1926 r. okaze sie
koniecznem, wiadajacy nierni powinien przed rozpoczeciem uzy-
wania kotta zawiadomi¢ Stowarzyszenie, ewentualnie wtasciwe biuro
okregowe lub rejonowe, prosi¢ o zdjecie pieczeci i jednocze$nie
whnie$¢ nalezng optate zaraz po otrzymaniu wezwania.

Odnos$nie 8§ 6-go. O zmianie wdasciciela kotta nowo-
nabywca obowigzany jest zaraz zawiadomié Stowarzyszenie, po-
dajac numer Kkotta, swoje nazwisko i nazwisko poprzedniego
wtasciciela oraz miejsce pracy kotta lub postoju i uregulowaé
optate od kotta bezwiocznie po otrzymaniu wezwania. Dla. unik-
niecia nieporozumien, powinien jednocze$nie to samo uczynié
i sprzedawca kotta.

W mys$l uchwaly Walnego Zgromadzenia Delegatéow Czion-
kow Stowarzyszenia z dnia 10 listopada 1923 r. oplaty wnosi sie
w ciggu dwoch, tygodni od daty wezwania na konto czekowe
Stowarzyszenia Nn 59 w P. K. O. w najblizszym urzedzie pocz-
towym. Opfaty niewniesione we wskazanym terminie bedg $cia-
gane bez jakichkolwiek przypomnien w drodze administracyjnej
z doliczeniem odsetek za zwitoke oraz dodatkowych kosztow
administracyjnych,

POLEMIKA.

1. W sprawie wybuchu kotla parowozowego.

W zeszycie 3-m Techniki Cieplnej zb.r. na str. 27 p.Felsz
pisze: ,,wobec tego zwiekszonem cisnieniem wypadto akutnulowaé
ciepto.’

Pojemno$¢ cieplna pary przy 4 at wynosi 658,1 cpt.. przy
8 at — 664 c. RoOznica 6,8 cpt. na 1 kg pary; pojemno$é cieplna
cieczy 151 cpt., wzglednie 173,4 cpt — ro6znica 22,4 cpt na 1 kg
wody, a przy 4000 kg wody rozporzadzalny zapas wynosi tylko
89600 cpt co odpowiada 137 kg pary przy 4 at. Jest to tak
znikoma ilo$¢ ciepta, ze dla niej nie warto byto moze przecigzac
stare kotty . K. Nowicki, inz.

Zapas ciepta w kotle liczony by¢ musi wedtug zapasu
ciepta w wodzie, ktérej w danym razie w obu kottach byto 9000
kg podczas gdy cieplik w parze wynosit zaledwie kilka procent
tamtego (3 m3 przestrz. parowej). Nastepnie grunt do witasciwych
poréwnan przy ogrzewaniu wagonowl daje nam granica wahnt
ci$nienia poczatkowego u wejscia do pierwszego weza ogrzew-

czego nie wyzej 4 at (niszczenie wezy) i nie nizej 2 at. (opory
kondensowanej wody w przewodach, wezach i kolankach). Za-
pas ciepta zawartego w 9000 kg wody przy wahaniu od 1 do 2
at wynosi 9000 (152 — 133.4) == 9000 \ 18.6 cieptostek. Zapas
ciepta 9000 kg wody przy wahaniu od 8 do 2 at wynosi 9000
(176,4 — 133.4) — 9000 X 43 cieptostek. Zatem podniesienie
w kottach ci$nienia z 4 do 8 at dato akumulacje ciepta, rowno-
wazng do zwiekszenia w nich pojemnos$ci w'ody 43: 18,6 = 2,3
razy (oczywdS$cie bez zwigkszenia powierzchni ogrzewalnej
i rusztu). Jest to nie tak wielka liczba, jakiej laik moze sie
spodziewa¢ po zwigkszonem cisnieniu, ale ta ilo$¢ zapasowego
cieplika pozwalata w okresie Kkrytycznym na podgrzanie jeszcze
jednego skladu pociggowego do 10° C. co byto rzeczg nie do
pogardzenia zwtaszcza dla pasazeréw, znajdujacych sie w tym skita-
dzie. Watpie, aby i oni podzielali zdanie o znikoino$ci tego za-
pasu. Pozatem moge nadmienié¢, ze kociot byt zbudowany na
12 at i ze przy danym tancuchu przyczyn wybuch nastgpitby
bez wzgledu na to, czy dozwolone ci$nienie robocze w Obu tych
kottach sigegatoby 8 czy 4 at, St. Felsz, inz,
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TECHNICZNE Ado If RiChter

Warszawa, U. Rymarska 10. Tal. 10-81.
£0dZ, ul. Przejazd 20. Telefon 3-80.

Skiad i dostawa artykutow technicznych dla przedsiebiorstw przemystowych,
instytucji panstwowych i komunalnych.

PRZEDSTAWICIELSTWO FIRM ZAGRANICZNYCH | KRAJOWYCH:

taczniki kuto-lane marki ,,W*.

Armatura parowa i wodociggowa Jenkinsa.

Weze metalowe do przedmuchiwania kottéw pa-
rowych i inne.

Wyroby gumowe marki ,Durit“, odporne na
ttuszcze kwasy i alkalje.

FABRYKA[OGRZEWAN CENTRALNYCH i APARATOW

). 1. 8 TEEPE
GAENKII
kondensacyjne
jako 20-letnia specjalnos¢.
30.000 sztuk w ruchu.

£6dz, ul. Kopernika 40.

76—5
"> =m Uj tcm d u w w
sadze i t. p. usuwa szybko i skutecznie

przyrzad ,HALLORA" do wydmuchiwania sadzy i popiotu.

Aparaty za-
stosowane do
wszelkich ty-
péw  kottow
parowych

DOSTARCZA 67—2

{Jader S Halbig, Halle a. S.

Szczeliwa azbestowe wiloskie najwyzszego ga-
tunku.

»Klingeryt” oryginalny.
Szkta i wodowskazy oryginalne Klingera i t. d.

Tygle ,,Morgana”.
77—1.

r C*JG /K CstL sME "W s

Zespoty kottéw réznych systemow. Kotly
parowe o wielkiej pojemnosci wody. Kotty
wodnorurkowe, kotty ogrzewane spalinami
odlotowemi. Kotlty parowozowe i okretowe.
Przegrzewacze, podgrzewacze, zbiorniki.
Rézne wyroby z blachy, zasobniki ciepta.
Przesuwnice elektryczne i obrotnice, zoéra-
wie, dzwigi. Kompletne urzagdzenia kottowni
z automatycznem doprowadzaniem wegla.

H. KOETZ Nbst. low, Akt likolfiwGIf,

Fabryka Kottow Parowych, Budowa Maszyn | Odlewnia Zelaza.
Repr Wt. Budiinski, Warszawa, Smolna 25, tel. 39-32.

ROK ZALOZENIA 1872. 72— 10

WARSZTATY ELEKTROTECHNICZNE

J. BB MODRZYCKI

Nawijanie dynamoma-
szyn i motoréw
Pradu statego i zmien-
nego oraz przerabianie L )
narozne napiecia Dorabla.nle kolektorow

i panewek

801 Reparacja wszelkich
Iprzyrzadéw elektrycznych,

Znaczna oszczednoSC¢ czasu i pracy

Papiery slatkowe

Z podziatkg i <™ lur-y tm ie x n h
Zpodzikkg m ili m t' tl-o w Il

znajdujace korzystne zastosowanie w licznych zestawieniach
i w obliczeniach graficznych, w blokach po 50 lub po 100 ark.

rSS* KSIEGARNIA TECHNICZNA " " ©



Kotty parowe kazdej wielkosci i kazdego rodzaju

Grupowe kotty optomkowe, kotty optomkowe
Z rurami stromemi do najwyzszych ci$nien roboczych.

Kotty ptomienicowe | rurowe, przegrzewacze
| ekonomajzery. Paleniska, Spaleniska ruchome.

Fachowe porady przez doswiadczonych specjalistow.

The International Shipbullding and Engineering

Co., Ltd.

Miedzynarodowe Towarzystwo Budowy Okretow
| Maszyn S A Gdansk. S

I. Wagony wszelkiego rodzaju. Wagonetki
dla cukrowni, fabryk, kopaln itp.

Il. Konstrukcje zelazne: wigzary dachowe,
slufty itp. Skrzynie, rezerwoary itp. ze-

Kotty parowe Piedboeuf

lazna. Czesci kute i prasowane, surowe Kotty ptomienicowe
i obrobione. Sruby i nity. Wyroby bla- Kotty optomkowe ) _
szane. Kotlty z optomkami stromemi

Kotty sekcyjne
Kotty na gazy odlotowe
Przegrzewacze pary
Podgrzewacze wody
Ruszty tancuchowe
PAIl FNISKA nawGsiel kamienn¥ i brunat-
rnLUnNO 1Y n My, na drzewo, tort i odpadki.

PALENISKA :z podmuchem.

BEZ NICEN i SZWOW

I1l. Stolarszczyzne budowlang: okna, drzwi,
boazerje itp. Posadzke debowg. — Meble
biurowe 1 Inne

wykonuje
SP. AKC.

Reibl’yki W a”™oi] 6w

»WAGON?”

w O strow ie Pozn.

Kotty wysokopaiie de 100 atm. cisnienia
ze stromemi optomkami.

JACGgilE S PIEOBGEUF
G. m. b. H.

ADRESY: .
. . L Dampfkesselfabriken
m telegraficzny: Wagon Ostréw Poznanhski, .
. DUSSELDORF und AACHEN — Niemcy.
I pocztowy: Ostrow Pozn.

kolejowy: Ostrow W lkp.BocznicaFabr. ,Wagon™
40—2

Reprez. KAROL FOERSTER,

£ODZ, Nowo-Panska 148, telefon 36-80.
69—3

Druk. ,,A Michalski", sp. z ogr. odp. Warszawa, Chmielna 27. Telefon 27-15.



