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JAN OBRAPALSKI, inz.

P roces spalania na ruszcie miatu weglowego za- woSC i szybkos¢ spalania i sg dla wegli lezacych na
wierajagcego czasteczki ponizej mm jest skom-  granicy chudego i tlustego gatunku najdogodniejsze:
plikowany i nastrecza pewne trudnos$ci, ktdre wegle te palg sie najlepiej. Z tablicy 1 wyptywa tabl.
dotychczas nie zostaly w catosci pokonane. 2 zawierajgca teoretyczne iloSci potrzebnego powie-

Trudnosci te wyptywajg gtownie ztad, iz miat
taki précz koksu, spoczywajacego przez caly czas na
ruszcie, i czesci lotnych gazowych, zawiera drobne
czasteczki state, ktére spalajg sie jak pyt weglowy, t. j.
w locie. 1lo$¢ czesci lotnych w weglu stanowi o jego
gatunku i podana jest w tablicy 1 procentowo w sto-

sunku do wegla suchego czystego, t.j. bez wody ipo-
piotu, pozostaje ona w odwrotnym stosunku do
wieku wegla; tablica zawiera zawarto$¢ /Sa, 02 C sta-
te, C catkowite, warto$¢ opatowg, procz tego za$ ilo-
§ci wolnego wodoru w stosunku do C catkowitego

i lotnego ',~S
¢

, ktére wplywajg decydujagco na tat-

trza, spalin oraz wartosci opatowe sktadnikow statych
i lotnych. Czeséci lotne wydziela wegiel na poczatku
rusztu; ptyng one pod sklepieniem zapalnenr do gité6-
wnej czesci komory paleniska i spotykaja tam produk-
ty spalania koksu statego; caly proces spalania ich
trwa zaledwie kilka sekund i odbywa sie przewaznie
w atmosferze ubogiej w czynny tlen; zapotrzebowanie
powietrza wynosi zaledwie 20—30% catkowitego i by-

Tabl. Il

wa pokryte w wielu nowszych paleniskach przez po-
wietrze wtorne, dodatkowe. Koks natomiast spoczy-
wa na ruszcie okoto godziuy, grubo$¢ jego warstwy
maleje wraz z oddaleniem, koncowe cze$ci rusztu po-
kryte sg zuzlem, popiotem, czeSciowo za$ zupeinie
obnazone; ilo$¢ doprowadzonego powietrza przy zwy-
ktych rusztach wzrasta w stosunku do ubywania war-
stwy i jest najwigksza w miejscach obnazonych na
koncu rusztu. Stad w wadliwie zbudowanych komo-
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rach powstaje tatwo rozdzial gazéw na trzy pasma co
powoduje niezupeine spalanie, spalanie opoZnione
w dalszych kanatach kotta i duze straty kominowe.
Zmiesza¢ te pasma gazow pomiedzy sobg mozna wy-
wotujac ruchy wirowe zapomocg odpowiednich skle-
pien lub wdmuchiwanych z boku dodatkowych stru-
mieni powietrza ogrzanego. Doprowadzi¢ w kazdym
punkcie rusztu witasciwg ilos¢ powietrza i unikngé¢ do-
ptywu strumienia powietrza przez obnazone czesci
rusztu mozna zapomocg zastonek przy strefowej regu-
lacji podwiewu.

Proces spalania musi by¢ zakoAczony przed ze-
tknieciem sie czesci palnych z powierzchnig ogrzewa-
ng kotta, w przeciwnym bowiem razie zawarte w nich
jeszcze wartosci opatowe ging bezpowrotnie; wplyw
decydujacy na te zjawiska maja: wielkos¢ komory
spalania, dtugo$¢ ptomienia od rusztu do powierzchni
ogrzewanej kotta, wreszcie dokladno$¢ zmieszania ga-
z6w. Czynniki te podkre$lane byty przez referentow
amerykanskich na Konferencji Energetycznej w Lon-
dynie 1924 r., wielko$¢ komory byta jednak przez
nich (Jacobus) ujmowana liczbowo do$¢ mglisto i 0gél-
nikowo: na 100m2 powierzchni kotta ma przypadac
Srednio 12mE pojemnosci paleniska. Dopiero prace
nad spalaniem pylu weglowego doprowadzity do wia-
Sciwego ujecia tych wielko$ci i uzaleznienia ich od
wartosci opatowej i gatunku wegla: wielko$s¢ komory
wyrazono jej pojemnoscig cieplng jako stosunek ogdl-
nej ilosci kaloryj spalonych w palenisku na godzine
do ,,nateze ria paleniskallréwnego 100,000 do 200,000 ka-
loryj na 1 m* i godzing. Diugos¢ plomienia, za-
lezna gtdéwnie od szybkosci spalania czesci lotnych
i ich ilosci, decyduje o odlegtosci powierzchni ogrza-
nej od rusztu, ktéra wynosi¢ powinna wedtug Schul-
tego J).

dla wegli chudych 16 — 2,2m
» thustych 29 — 31
gazowych 3,4 — 3,7 ,,

Przy spalaniu miatu dozjawisk wyzej opisanych
dotgcza sie jeszcze -spalanie czgsteczek koksu porwa-
nych z rusztu przez strumien powietrza. Miat weglo-
wy niemyty posiada takich czasteczek znaczne ilosci,
zaleznie w pierwszym rzedzie od gatunku wegla, jego
kruchos$ci, pozatem od sposobdw mechanicznych jego
wydobywania, rodzaju stosowanych materjatébw wybu-
chowych, zawartosci wilgoci i t. d. Dla jednego z we-
gli Zagtebia Dabrowskiego zawarto$¢ procentowa ka-

TablUI.

watkéw roznych wielkosci podana jest w tablicy 3,

szczegbtowy za$ podziat miatlu w tablicy 4. Wynika

z nich, iz miat (0—7 mm) zawiera czasteczek
ponizej 3 mm 60%

> 1 » 30 ,,
075 7 20 7
0,25,, 12 ,,

0 VDI 1925 str. 941.
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Jakiej wielkosci czasteczki ulatujg z powietrzem?
Czasteczka wisi w powietrzu, jezeli ci$nienie wywie-
rane na nig przez strumien powietrza z dotu réwna
sie jej wadze. Ci$nienie to wynosi w przyblizeniu 2
p = 0,00006. F. v2 gdzie F — przekrdj czasteczki
w mm2 v — szybko$¢ powietrza w m/s, p — ci$nienie
w grnr.  Waga' czasteczki — szeScianu: g — 0,0008.
F'l12 w gramach, czyli czasteczka idatuje jezeli
0,00006. F. v2 < 0,0008. Fh. Dlap = 15 g za-
leznos¢ wielkosci drobin porywanych od szybkosci jest

nastepujaca fS = a x a).
v = 1m/s, a = 015 mm
2 0,20 ,,
4 0,78
6 1,7 "

Z ciezaru gatunkowego wegla (1,2 — 1,5) iwagi
1 m3 wegla nasypanego (0,8) otrzymujemy objetosé
ktérag wypetnia powietrze, przyjmujagc za$ rozkiad

przestrzeni wolnych jednakowy dla wszystkich trzech
kierunkéw otrzymujemy najwiekszg swobodng po-
wierzchnie warstwy wegla na ruszcie ok. 28%. 1 kg.
wegla potrzebuje 11 m3 powietrza, a S$rednie szybko-
§ci powietrza, przechodzacego przez warstwe wegla
na ruszcie przy réznych obcigzeniach rusztu, jak ro-
wniez domniemane najwieksze szybkos$ci przy réwno-
miernem zanikaniu warstwy ku koAcowi rusztu i od-
nosne wielkoSci porywanych czasteczek sg nastepujace:

obcigzenie rusztu kg/m2 X godz. 100 150 200
szybkos$¢ Srednia m/s 11 16 22
» najwieksza m/s 2,2 3,2 4.4
najwieksze porywane drobiny
a mm S$rednio 0,16![0,18 0,22
najwieksze porywane drobinyjp $
a mm max “ 0,22 0,5 1,0
W gazach gorgcych nap6r powietrza maleje

wskutek zmniejszenia gestosci do V6, wzrasta jednak
jednoczes$nie szybciej wskutek wiekszej szybkosci, tak
wiec czasteczka raz porwana z rusztu nigdy prawie
nan nie wraca.

2) Hiitte. 1l. 607.
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Opady kurza weglowego dookota kominow od-
prowadzajgcych spaliny miatu potwierdzajg wyniki po-
wyzsze.

Czasteczki w locie zwykle przed zetknieciem
2 powierzchnig kotta zdaza spali¢ sie tylko czesciowo,
dalej za$ ulatujg niespalone do komina; szybko$¢ ich
spalania zalezy od gazu ktéry je otacza, pozatem jest
w odwrotnym stosunku do kwadratu ich wielkosci.
Pouczajagce w tym wzgledzie sg doSwiadczenia ze
spalaniem pytu wegli chudych, gdzie przy poczatko-
wej szybkosci kilku metré6w na sekunde droga na kté-
rej konczy sie proces spalania wynosi kilkanascie me-
trow; dac¢ takie warunki przy palenisku rusztowem jest
rzeczg trudng i ze wzgledu na grubsze kawatki miatu
niewskazang, nalezy jednak w tych wypadkach obrac
odlegtosci posrednie, znacznie wieksze od podanych
wyzej, précz tego za$ starannie zapewni¢ dobre zmie-
szanie gazobw w komorze. Tg drogg straty odnos$ne
mozna zredukowac tak dalece, iz stata sprawno$¢ ko-
tta utrzyma sie powyzej 75{].

Rys. 7.

Czesto styszy sie zdanie, ze w rusztach z pod-
wiewem porywania czasteczek wegla z rusztu niema,
gdyz ,nad rusztem mozna stale trzymaé cisnie-
nie £ 0”. Jest to mojem zdaniem pomieszanie po-
je¢: porywanie czasteczek zalezy wylgcznie od szyb-
kosci strumienia powietrza, ta za$ jedynie od obcig-
zenia rusztu; przez wytworzenie w palenisku cisnie-
nia ~ 0 unika sie tylko przenikania dof powietrza
zewnetrznego przez otwory i nieszczelnoSci i o0sigga
cokolwiek wyzszg temperature; operujac wiekszem ci-
$nieniem mozna pali¢ grubsza warstwg, pali¢ miat bar-
dzo mokry jak np. szlam z phuczek, spala¢ wigksze
iloSci wegla na jednostke powierzchni rusztu, mozna
tatwiej i doktadniej przeprowadzi¢ strefowa regulacje
iloSci doptywu powietrza, a przez to posrednio wpty-
na¢ na lepsze spalanie drobnych czasteczek unikajac
nadmiernych szybko$ci lokalnych.
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Radykalnym sposobem zapewnienia dobrego spa-
lania miatu jest pozbawienie go czasteczek ponizej np.
2 mm przez odsysanie. Oddzielony w ten sposob pyt
po dodatkowem zmieleniu moze by¢ spalony w od-
dzielnych paleniskach lub w dodatkowych palnikach
paleniska rusztowego, pozostaty za$s mial bedzie do-
skonatem paliwem dla rusztow; takie uszlachetnianie
suchego miatu stosujg juz dos¢ szeroko na Zachodzie.

Rys. 8.

Na rysunkach 5 i 6 podane sg ksztatt i wielko-
§ci palenisk w kottach wodnorurowych i Garbe pracu-
jacych w kottowniach Zagtebia Dgbrowskiego i opa-
lanych miatem; wida¢ z nich, ze iu nas potrzeba zwiek-
szenia palenisk znajduje zrozumienie, cho¢ wzrasta ono
nie tak szybko jak na Zachodzie, a tembardziej w Ame-
ryce. W paleniskach wskazanych rok budowy, ilos¢
kaloryj wytwarzanych na godzing w 1 m3 komory oraz
objetos¢ komory w m3 przypadajgca na 1 tone wegla
spalonego na godzine sg nastepujace:

Kotty wodno- rok
rurowe Ne budowy Cal/m3 h. m3t. h.
1 1926 250000 22
2 1925 450000 12
3 1924 670000 8
4 1913 900000 6
Kotty Garbe N° rok Cal/m3 h. m3t. h,
1 1912 300000 18
2 1917 250000 22
3 1926 170000 32

Rys. 9.

Rozpatrywane kotty Garbe majg wielkosci lepsze
i odpowiadajg prawie zupetnie wymaganiom zagra-
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nicznych teoretykoéw, niezrozumiatem przytem jest za-
cofanie kottéw wodnorurowych, dla ktérych powiek-
szenie paleniska przez zwiekszenie wysokosci jest ta-
twiejsze niz dla kottdw z rurami stromemi.

Wedtug Schulte’go spotykane najczesciej objeto-
Sci palenisk w Niemczech wr. 1924 byly nastepujace-.

Rodzaj kotta mg/t. h, *
dwuptomienicowy 4
lokomotywowy 3,75
wodnorurowy 10,5

I. FESZCZENKO-CZOPIWSKI. prof. Akad. Gérn. w Krakowie.

Rodzaj kotta m3t. h.
Bettington 15
stromorurowy 18,5
opalany pytem 60

Zdjecia 7, 8 i 9 pokazuja wyglad paleniska ko-
tta Garbe Nr. 2 po 6-iu miesigcach pracy; pomimo
catkowitej wysokosci paleniska 5,5 m plomieA czesto
dosiegatl jego szczytu przy opalaniu miatem (0—7mm)
0 zawartosci 32% czesci lotnych, dlatego tez w na-
stepnym kotle (Nr. 3) palenisko podwyzszono o 1 m.

WYTRZYMALOSC BLACH KOTLOWYCH W TEMPE-
RATURACH POKOJOWYCH 1 BLISKICH DO NICH.

por. Technika Cieplna, str. 68.

§ 13. Wiasciwosci mechaniczne zelaza miekkiego,
jak to wykazat w swych doswiadczeniach P. Goerens,
zmieniajg sie w miare wzrostu temperatury w ten spo-
séb, ze po osiggnieciu pewnego maximum wytrzyma-
tosci (R) i minimum wydtuzenia (A), odpowiadajacym
temperaturze okoto 250°, wykazujg w dalszym ciggu
state i réwnoczesne obnizenie i wytrzymatosci i twar-
dosci, podczas gdy stopien plastycznosci wzglednie
wydtuzenie stale przy tem wzrasta. Temi to cennemi
wiasciwosciami znacznej plastycznosci zelaza przy wy-
sokich temperaturach postugujemy sie przy wykony-
waniu obrobki na goraco.

tamliwo$¢ (krucho$¢) miekkiego zelaza wystepu-
jaca w zakresie temperatur bliskich do zwyczajnych,
obniza sie gwaltownie w miare wzrostu temperatury
(to znaczy, ze ciggliwo$¢ materjatu gwattownie wzrasta)
az do osiagniecia charakterystycznego dla danego ma-
terjatu minimum (blisko 100"— 150°). Dalej nastepuje
powolny spadek ciagliwosci, t, z. ponowny wzrost kru-
chosci. W temperaturach bliskich do 500° kruchos¢
materjatu osigga swe maximum, poza ktérem wyste-
puje znowu gwattowny wzrost ciggliwosci ze swem
powtdrnem maximum przy 650" — 800° C, wreszcie
wystepuje ciggty wzrost kruchos$ci az do temperatury
topienia metalu (rys. 8).

. Rys. 8.
1V
Ostabienie wtasciwosci mechanicznych metali przy
temperaturach bliskich do ich punktéw topienia jest
zjawiskiem znanem. Woydzielanie ciepta utajonego to-
warzyszy powstaniu krysztatdéw z ptynnego metalu, co
odpowiada utracie energji Kkinetycznej przez atomy
przy przejsciu ich ze stanu plynnego w stan staly
i umieszczeniu ich w statej siatce przestrzennej. Juz

w chwili powstawania ze stanu ptynnego posiadajg
krysztaty pewng spéjnos$¢ i wytrzymatos$¢. Twardosé
metalu i jego wytrzymato$¢ w rastajga w miare obnize-
nia temperatury wraz ze zmiejszaniem sie¢ rozmachu
drgan atomowych i zwiekszaniem sie sit przycigga-
jacych pomiedzy atomami. Zanikanie ruchéw atomo-
wych jest zalezne od temperatury i dlatego wytrzyma-
tos¢ krysztalow wzrasta réwnomiernie wraz z obniza-
niem sie temperatury, o ile nie nastagpi nagta zmiana
w porzadku ugrupowania atomow, t, j. przemiana al-
lotropowa, jak to ma mielsce we wszystkich gatunkach
zelaza i stali. Wi#asciwosci metali zalezg nie tylko od
indywidualnego charakteru samego metalu, lecz i od
budowy i wymiaréw siatki przestrzennej metalu i od
uktadu oraz od ilosci zawartych w niej atomoéw
(patrz § 8).

8§ 14. Jednakze witasciwosci wytrzymatosSciowe
miekkiego zelaza nie sg statlg wielkoSciag w temperatu-
rach pokojowych; zmiejszajg sie one w zaleznosci od
obrobki termicznej. Szczegdllnie czutg na obrobke ter-
miczng jest odporno$¢ na uderzenie dla préb z karbem
(nacieciem), czyli tak zwana kruchos¢ (tamliwosg).
Badania F. KorbeFa,J)) E. MaureFa, R. MailandeFa2),
a wreszcie opublikowane w p6t roku pézniej badania
R. Greaves’a i J. A Jones’ad doprowadzity do wyja-
$nienia catego szeregu zjawisk natury fizycznej, doty-
czacych kruchosci metali w temperaturze ,niebieskiego
nalotull

Schemat na rysunku 9 przedstawia zaleznosci
miedzy sposobem obrobki termicznej a potozeniem
kruchego obszaru w miekkiem zelazie: Krzywa a przed-
stawia zalezno$¢ spadku kruchosci (wzrostu ciggliwosci)
od temperatury dla materjatu ulepszonego, ¢c— zwykle-
go walcowanego (handlowego) materjatu, b — prze-
grzanego. Z schematu tego wynika, ze materjat ulepszo-
ny posiada zakres gwattownego spadku ciggliwosci
znacznie ponizej 0° w zwyklym materjale potozenie
tego zakresu odnosi sie do temperatur pokojowych,
a w materjatach poddanych nieodpowiedniej obrdbce
termicznej zakres kruchos$ci rozszerza sie do tempera-
tur znacznie wyzszych od pokojowych. To samo do-
tyczy ré6znego rodzaju odpowiedzialnych czesSci maszyn
i mechanicznych koristrukcyj, ktére poddano poprzednio
obrébce w stopniu bliskim do krytycznego (8 5),

) Mit. K. W. Inst. f. Eisenforsch. 1925. VI. 33—43; VII 44—57.
2 St. u E. 1925. 408—423.
3 lIron and Steel Inst. t. 11 1925 str. 231 t. 112. 1925— 123
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a nastepnie wyzarzono o tyle nieodpowiednio, ze me-
tal zdazyt posigs¢ w znacznej mierze budowe skry-
stalizowang, lub tez budowe przegrzang, stajac sie
przez to bardzo czutym na uderzenia, wstrzgsnienia
i zmienne naprezenia. Juz nieznaczne wahania w gra-
nicach tak zwanych zwyktych temperatur sprowadzajg
ten odpowiedzialny materjat z temperatury wysokiej
odporno$ci na uderzenia i zmienne naprezenia do tem-
peratury o wielkiej krucho$ci. Stad jest zrozumiatg
i tatwg do wyjasnienia ta niespodziewana kruchos$¢
materiatu blach kottowych, ktérg notowano przy proé-
bach wodnych kotta na ci$nienie, je$li woda przy bada-
niu byta za zimna. Z tego tez powodu badania tego
rodzaju doprowadzajg czesciej zimg niz latem do ztych
wynikéow (t. j. do tworzenia sie¢ szczelin na szwach),
a doswiadczeni agenci fabryczni wymagaja przy od-
biorze nowych kottéw uzywania do badania podgrza-
nej lub przynajmniej ,letniej" wody, poniewaz rdznica
20°— 30° C w strone wyzszych temperatur staje sie
powaznym czynnikiem, przemawiajacym za udaniem
sie ,préby wodnej" kotta parowego. Drugim znanym
przyktadem z praktyki jest czestsze pekanie osi wago-
nowych w zimie niz podczas lata.

Rys. 9.

Z badan wyzej wspomnianych autoréw wynika,
ze whbrew wszelkim przypuszczeniom, opartym na pod-
stawie dawniejszych badan, mato wegliste zelazo (lane
i walcowane) jest mniej kruchem przy temperaturach
niebieskiego nalotu, niz przy temperaturach pokojowych
bliskich do 0°. Z drugiej strony wszystkie fakty z zy-
cia praktycznego potwierdzajg znaczenie wplywu sto-
sunkowo matych zmian temperatur w zakresie bliskim
do temperatur pokojowych na wystepowanie kruchosci
zelaza na zimno. Do tego nalezy jeszcze dodaé, ze
ten obraz witasciwosci wytrzymatoSciowych moze sie
znacznie zmieni¢ na gorsze przez to, ze materjat be-
dzie zanieczyszczony wtraceniami zuzli, ze materjat
bedzie niejednorodny dzigki zjawiskom likwacji, osta-
biony przez obecno$¢ baniek gazu, pustych miejsc
i tym podobnych nieciggtosci w budowie.

Zdolno$¢ metalu do zmiany swej postaci pod
wptywem obrdébki mechanicznej jest, jak wiado-
mo, S$ciSle zwigzana z ciggliwoscia metalu, to jest

z jego zdolnoscig do tworzenia ptaszczyzn poslizgu.
Szybko$¢ tworzenia sie ptaszczyzn poslizgu jest znacz-
nie mniejsza przy niskich temperaturach, bliskich do po-
kojowych, niz przy nieco wyzszych. Jezeli malg jest
ta zdolno$¢ do tworzenia ptaszczyzn poslizgu we-
wnatrz metalicznego agregatu pod wpltywem zewnetrz-
nych sit odksztatcajagcych, to dany metal staje sie
kruchym i odwrotnie. Do utworzenia ptaszczyzn po-
§lizgu potrzeba czasu. Jezeli za$ zewnetrzne napreze-
nia beda sie zmienia¢, to ciggliwy z natury metal za-
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chowa¢ sie moze jak kruchy, podczas gdy przy po-
powolnem dziataniu sit naprezajgcych metal ten do-
znawaé bedzie odksztatcen trwatych. Rys. 10 podany
wedtug E. Maurer'a i R. Mailander'a, wykazuje réznice
w wartosciach stopnia kruchosci przy dynamicznych
i statycznych badaniach zelaza migkkiego. Zakres
krucho$ci na zimno jest przy dynamicznych badaniach
przesuniety na prawo do nieco wyzszych temperatur.

W takim samym stopniu wplywa obrébka na
zimno. Zelazo zgniecione posiada znacznie szerszy
zakres kruchych temperatur i bardziej przesuniety na
prawo (patrz rys. 10) ijest ono przy zwyklych tempe-
raturach badania bardziej kruchem niz niezgniecone.
Do wywotania tej kruchosci nie jest koniecznem, jak
to sagdzono do niedawna, ani odksztatcenie na zimno
z nastepujacem odpuszczaniem przy temperaturze nie-
bieskiego nalotu, ani tez odksztatcenie w tej jak sie
obecnie okazato, fantastycznej temperaturze niebieskie-
go nalotu. W zaleznosci od obrébki termicznej ma-
terjatu i od warunkéw obrébki mechanicznej na zimno
posiada przebieg tego gwaltownego spadku ciggliwosci
jednakowy charakter dla wszystkich stali perlitowych,
a odr6znia sie jedynie swem potozeniem i stopniem
(typ A dla stali ulepszonych, typ B dla stali zwykiej,
rys 11). Stale stopowe (martenzytowe) posiadajg nieco
inny przebieg zmiany ciagliwosci wraz ze wzrostem
temperatury, nie wykazujacy takich gwattownych wahan
(typ C na rys. 11).

Temperatura odpuszczania powyzej 200° — 300° C
prawie zupetnie niweluje wptyw poprzedniej obrobki
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termicznej i mechanicznej. Po pierwszem maximum
okoto 100°— 150 C ciagliwos¢ w miare dalszego
wzrostu temperatury badania znowu obniza sie az do
minimum przy 500° C. Jest to zakres tak zwanej
»kruchosci na gorgcoktory przesuwa sie przy prébach
statycznych na lewo do nieco nizszych temperatur
bliskich do 200° — 300° C. Obrdbka przy tej tempera-
turze jest widocznie tem niebezpieczniejsza, im diuzej
sie odbywa. Statyczng krucho$¢ w temperaturze
niebieskiego nalotu mozna przyréwna¢ bezposrednio do
starego pojecia ,krucho$¢ na niebieskoll Kruchos¢
przy badaniach dynamicznych nalezy uwazal¢ za zja-
wisko tego samego rodzaju co i krucho$¢ przy bada-
niach statycznych; jednakowoz maximum jej prze-
suwa sie wskutek zwiekszenia szybkosci badania
w strone wyzszych temperatur (okoto 500 C).

Stwierdzamy wiec, ze w zakresie temperatur po-
nizej 500° C istnieja dwa obszary temperatur kruchosci:
Od temperatury Tb odpowiadajgcej maximum ,kru-
chosci na goragcol ,,b", wzrasta ciggliwo$¢ w obie
strony: na lewo do maximum ,c“ przy temperaturze
Tc, bliskiej do pokojowej i na prawo do nowego
maximum okoto 650° — 800° C. To ostatnie maximum
zalezy od 1) sktadu chemicznego danego materjatu
2) warunkéw badania i od 3) poprzedniej obrobki
mechanicznej i 4) obrobki termicznej (stopnia rekrysta-
lizacji, ziarnistosci i t. d., rys. 12).

Temperatura _  _ i <f

Rys. 12

Mogtoby sie zdawaé, ze bieg krzywej “bc‘ powi-
nien w miare dalszego obnizania temperatury przecho-
dzi¢ w kieruku cd, t.z., ze ciagliwo$¢ i zdolno$¢ zela-
za do trwatych odksztatcen powinnaby wzrasta¢. Jed-
nakze w gre wchodzi ,krucho$¢ na zimnol charakte-
rystyczna dla niskich temperatur. Cze$¢ krzywej ,,cd"
zostata odcietg i zastgpiong przez krzywg ,cefgll na
ktérej odcinek ef oznacza gwattowny wzrost kruchosci
Na potozenie odcinka ,,cefg'l w stosunku do osi tem-
peratur wptywa caty szereg czynnikow, z ktérych naj-
wazniejszemi sa: 1. Temperatura badania. Z obnizeniem
temperatury zmniejsza sie stosunek kohezji do oporéw
przeciw S$lizganiu, a z tego powodu, przy zachowaniu
wszystkich innych warunkéw badania mozna przez
stabe juz obnizenie temperatury badania przejs¢
z obszaru ciggliwosci do obszaru kruchoSci na zimno
(patrz rys. 9), Przy statej temperaturze badania wpty-
wajg dalej: 2. Ksztatt naciecia w prébce do badania,
Ostre krawedzie karbu powodujg wiekszg kruchos$¢ niz
naciecia o zaokraglonych krawedziach, a ten ostatni
spos6b wykazuje znowuz wiekszg krucho$¢ niz w pro-
bach bez zadnego naciecia. 3. Ksztatt prdbki: zwiek-
szenie przekroju probki przesuwa krzywa kruchos$ci do
temperatur wyzszych (na prawo). 4. Szybko$¢ badania
(poréwnaj wykres 10). W miare zwiekszania szybkosci
badania zwieksza sie opdr przeciw S$lizganiu a wielkosé
kohezji nie zmienia sie. Dlatego w miare zwiekszania
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szybkosci wystarczajg stabsze sity do wywotania obja-
wow krucho$ci i krzywa ,,cefg” przesuwa sie do wyz-
szych temperatur. 5. Obrobka termiczna. W ulepszonym
bowiem materjale stosunek kohezji do oporéw przeciw
§lizganiu jest znacznie wiekszy niz dla materjalu wy-
zarzonego lub przegrzanego. 6. Skiad chemiczny.
W stalach specjalnych (niklowych, molibdenowych) sto-
sunek kohezji do oporu przeciw $lizganiu jest wiekszy
niz w zwyczajnem handlowem zelazie. Wiadomo réw-
niez, ze fosfor i mangan zwiekszajg czuto$¢ stali na
krucho$¢ odpuszczania (krucho$¢ na gorgco) zwiaszcza
w stalach chromo-niklowych. Krzem przy zwyktych
zawarto$ciach nie okazuje znacznego wplywu, przy
wiekszych -zwieksza krucho$¢ odpuszczania lecz w ma-
tym stopniu, Wanad i wolfram nie wykazujg zadnego
wplywu, natomiast molibden obniza znacznie krucho$¢
odpuszczania. Juz dodatek 0,3—0. 5% molibdenu, wed-
tug R. H. Greaves’a i J. A. Jones'a, zupetnie niszczg
szkodliwe dziatanie stosunkowo znaczniejszych zawar-
tosci manganu i fosforu. Réwniez w temperaturach od-
puszczania zachodzi proces azotacji. Zelazo w tych
do$¢ wysokich temperaturach (500° — 600° C.) poch-
tania azot, a ten zwieksza krucho$¢ na gorgco (bada-
nia W. T. Griffitts'a). 7. Stopien obrébki mechanicznej
(poréwnaj rys. 10). ktory zwiekszajac sie przesuwa
obszar krucho$ci do wyzszych temperatur.

8§ 15. Juz od dawna wiadomo, ze nawet zelazo,
ten najbardziej wytrwaty metal, podlega z biegiem cza-
su jakim$ ztowrogim procesom, wskutek ktorych zmie-
nia znacznie pewne swe fizyczne wiasciwosci, a gtow-
nie mechaniczne, to znaczy starzeje sie.

Starzeniem zajmowata sie wielka liczba badaczy,
a jednym z pierwszych byt Bauschinger w 1881 roku,
dalej Martens, ktory w ksigzce swej ,Handbuch der Ma-
terialkunde fur Maschinenbau“ (tom#, rozdz. 213) opisuje
zjawisko to w sposob nastepujacy: ,,po uwolnieniu sztabki,

umieszczonej w prasie do rozrywania, od rozciggajg-
cego ja obcigzenia i po pozostawieniu jej w spokoju
wzrasta granica proporcjonalnosci (z biegiem czasu)

i to poczatkowo szybciej a nastepnie wolniej". W tych
paru stowach zawiera sie istota procesu starzenia. Na-
stepnie statlo sie wiadomem, ze podczas starzenia ze-
laza zgniecionego powyzej granicy sprezystosci, zacho-
dzi zwiekszenie wytrzymatosci i twardo$ci, zmniejszenie
ciggliwosci lub, co na to samo wychodzi, zwigkszenie
kruchosci, zmniejszenie wydtuzania i zwezania.

0. Bauer poddat w 1921 r. blache kottowg o
dzie chemicznym C — 0,11$, dziataniu nastepujacej
obrobki wstepnej: Blachy A i B byty wyzarzone przy
920° i ochtodzone powolnie, blacha C roéwniez zostata
wyzarzona przy 920° i szybko ochtodzona. Nastepnie
blachy odksztatcono: A i C silniej a B stabiej. Poczem
probki tych blach poddano mechanicznym badaniom
po uptywie pewnego czasu lezenia w zwyklych tem-
peraturach i otrzymano nastepujace wyniki: (Patrz
tablica str. 87).

Na podstawie tych doswiadczen okreslit O. Bauer
proces ,starzenia" zelaza jako stopniowg zmiane wtas-
ciwosci wytrzymatosciowych zelaza obrabianego na
zimno, a gtéwnie jako wzrost kruchosci materjatu.
Koniecznem jest przytem, azeby materjat byt poprzed-
nio obciazony powyzej swej granicy sprezystosci.

Ustalono nastepnie, ze powolny bieg zmian wias-
ciwosci wytrzymatosciowych mozna przy zwyklych
temperaturach przy$pieszy¢ przez podniesienie tempe-
ratury. Zamiast catego szeregu dni wystarczajg wtedy
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Prébki podtuzne Prébki poprzeczne
mech. i term. obrobione mech. i term. obrobione
okres lezenia w zwykt. temp. okres lezenia w zwyk}t. temp.
przed 17,5 mies. przed 17,5 mies.
réb zawieszone réb zawieszone
p ! l ) 1 2,5 w  kotle P a 1 i 1 2,5 w kotle
dzien rok lat par. -f- 12,5 dzien rok lat par. -j- 12,5
m. lezenia m. lezenia
blacha ,A* S 21,4 22,8 24,8 28,2 24,9 21,4 23,0 26,5 26,7 27,1
R 36,1 37,1 38,0 38,2 37,3 36,2 36,9 38,6 38,2 38,0
as 39,0 34,9 35,2 33,6 31,8 38,0 34,6 30,0 30,2 29,0
C 67 63 65 67 66 63 59 61 60 62
Uu >21.4 17,5 13,9 3,8i12,0 2,5i37 10,7 12,8 11,3 32i38 2,626
blacha ,,B“ S 21,4 23,2 24,4 26,7 24,6 21,4 22,3 26,6 26,7 25,0
R 36,1 38,9 39,3 40,1 38,6 36,2 37,7 39,9 39,6 38,5
as 39,0 37,8 33,7 32,5 30,5 38,0 32,8 30,6 30,8 30,0
c 67 62 64 65 64 63 57 56 61 58
u  >21,4 19,1 16,8 1451161 2,50 3,7 10,7 13,6 12,5 3.3i 105 11,61 11,9
blacha ,C* S 28,8 — 36,2 40,6 35,0 45,3 35,5 36,3 37,9 35,4
R 44,4 49,9 50,4 52,0 46,6 51,6 48,5 50,6 50,0 47,8
A5 31,7 22,8 21,8 18,5 24,0 17,5 23,1 21,8 24,5 21,9
c 63 59 61 . 59 64 50 56 54 53 61
u »>22 0=19,5 16,4 78124 150i 16,1 11,3 13,8 11,9 7,8 195 8,495
godziny, a w miare dalszego wzrostu temperatury, przy $pieszone starzenie. Starzenie to powoduje w tych
ktérej odbywa sie proces starzenia—minuty i sekundy miejscach lokalne utwardnienia, roéznice w lokalnych
a nawet utamki sekund. Dla zillustrowania powyzej naprezeniach miejsc sasiednich, zwiekszong korozje
wymienionego podaje O. Bauer taki przyktad zaleznosci i zwiekszong krucho$¢. Stad tez czesto zjawia sie

procesu starzenia blachy kottowej od temperatury,
w ktorej sie ten proces odbywa: Blacha byta odksztat-
cona nieco powyzej granicy sprezystosci (obcigzenie—
25 kg/mm32; starzono jg 10 dni przy 200°. Dla okre-
Slenia szkodliwego wplywu takiej obrobki przytacza
O. Bauer wyniki badan nad blachami rekrystalizowa-
nemi 6 godz. przy 730°.

Zelazo nieodksztatc.

i starzone i starzone
S kg/mm2 23 32 20,5
R . 36,2 40,4 33,8
A5 % 39,7 30,0 39,4
c % 71,0 67,0 75,0
U kgm/cm?2 25 2,8 4,0

Podobne badania przeprowadzone na matowegli-
stej stali zawierajacej 3% Niewykazaty znacznie mniej-
szy wplyw starzenia:

S kg/mm2 30 42 28
R 43,8 47 42,2
A5 % 36 26 33
C % 71 67 70
U kgm/cm2 27,3 24,5 26,0

P. Goerens*) konczy swoje ciekawe obserwacje
nad blachami kotlowemi mastepujgcemi spostrzezenia-
mi. Juz przy gieciu blach wystepuje obrdobka na zim-
no i jest ona tem wiekszg, im grubszg bytla blacha
i im wieksza jest krzywizna giecia. Po takiej obrdbce
na zimno zawsze wystepujg zjawiska starzenia i rekry-
stalizacji. Tego rodzaju obrobka na zimno zachodzi
przy przebijaniu dziur na nity, przyczem powstajgce
od zgniotu naprezenia rozktadajg sie nierdGwnomiernie
na caty przekrdj blachy, a stagd na koncach blach po-
wstajg czesto rysy. Taki sam szkodliwy wplyw wy-
wotuje miejscowe ogrzewanie przy wsadzaniu rozza-
rzonych nitéw, wytwarzajgce w miejscach styku przy-

*) Z.d. V. d . 1924, 41.

pekanie blach pomiedzy nitami.

Specjalne domieszki stali, jak chrom, mangan,
nikiel, wolfram, molibden a réwniez i wegiel zatrzy-
mujg W znacznej mierze proces starzenia, a nawet

zmieniajg charakter jego przebiegu.

Rys. 13.

8 16. Fakt przys$pieszenia procesu starzenia miek-
kiego zgniecionego zelaza w miaie podwyzszania tem-
peratury (rys. 13) dat prawo Fettweis’owi w 1919 r.
twierdzi¢, ze tak zwana ,krucho$¢ na niebiesko"*) lub
»kruchos¢ na gorgco”, (patrz § 14) lub ,krucho$¢ od-

*) St. n. E. 1919 str. 7 i 34.
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puszczania “jest szczeg6lnym wypadkiem przy$pieszo-
nego starzenia, ktoére w zwyktych temperaturach odby-
wa sie nieskonczenie wolno. O. Bauer zgniatat zela-
zo kottowe, a nastepnie poddawat go starzeniu w réznym
stopniu i badat stopien starzenia zapomocg pomiaréw
krucho$ci. Zelazo miekkie w stanie dobrze wyzarzonym
wykazato stopien kruchos$ci 12,2 kgm/cm’. W stanie zgnie-
cionym—6,3kgm/cm3 Po uptywie jednego dnia starze-
nia w zwyktych temperaturach dato —a4,7 kgm/cm2 po
7 dniach—4,4 kgm/cm2 po 30—4,3 kgm/cm2, po 90—3,5
kgm/cm2, po 180 — 3,3 kgm/cm2, po 360 — 3,2 kgm/cm2
Ten sam materjat odpuszczony przy 250° (przy tempe-
raturze niebieskiego nalotu) w przeciggu 2 godzin wy-
kazal najwyzszy stopien kruchosci — 2,0 kgm/cm2
Niewatpliwem jest, ze obrdbka termiczna w tempera-
turze niebieskiego nalotu przy$piesza starzenie. Obni-
zona bezposrednio po zgniocie granica sprezystosci
znowu wzrasta stopniowo pod wplywem procesu sta-
rzenia. Do tego samego dochodzi sie przez krotkie
ogrzewanie przy 300° t. j. w temperaturze niebieskiego
nalotu. Réwnocze$nie wzrasta i wytrzymato$¢, a obni-
za sie plastycznosc.

Amerykanscy metalurgowie Z. Jeffries i R. Archer
udowodnili, ze wytrzymato$¢ miekkiego zelaza wykazuje
przy temperaturach 200° — 250° wyrazne maksymum
tylko dla zelaza wyzarzonego i nieodksztatconego
(rys. 1). Miekkie zelazo (Armco) po 3X°A> stopnia
obrobki wykazuje jedynie stabe maksymum wytrzy-
matosci w zakresie temperatur niebieskiego nalotu,
a przy stopniu obrobki — 95% niema juz zadnego
maksymum wytrzymatosci (rys. 14 . W tym wypadku
krzywa spadku wytrzymatosci posiada w temperaturach
niebieskiego nalotu pewne zalamanie. Tego rodzaju
zatrzymanie gwattownego dotychczas spadku krzywej
wytrzymato$ci mozna wyjasni¢  przeciwdziatajgcym
wptywem rekrystalizacji (wyzarzania), ktéry wzrasta co-
raz bardziej w miare wzrostu temperatury odpusz-
czania.

Nowoczesne badania F. Korbera i A. DreyeFa,

przeprowadzone nad miekkiem zelazem o zawartosci
C — 0,2% potwierdzity, ze starzenie odksztatconego
na zimno miekkiego zelaza przy zwyklych temperatu-
rach w przeciggu 1500 —=2000 godzin wywotuje pewien
wzrost wiasciwosci sprezystych (S, P, Q), nieco stabszy
wzrost wytrzymatosci i pewne zmniejszenie wydtuze-
nia. Przez diugotrwate starzenie w pokojowych tempe-
raturach mozna osiggng¢ te same wyniki jak i przy
krotkiem starzeniu (sztucznem starzeniu) przy nieco
wyzszych temperaturach™).

E. Maurer i R. Mailander badali zelazo kottowe
o zawartosci C — 0,12% najpierw wyzarzone, a na-
stepnie zgniecione na zimno (wygiete w promieniu
250 m/m) i odpuszczone przy rdznych temperaturach.

Badan dodonano przy -f- 20°. Wpyniki tych badan sg
pouczajace.
odporno$¢ na uderzenie
t-ra odpuszczania starzenia w kgm/cm2

przy  20° 3 tygodnie 10,3

100° 1 tydzien 6,7

200° 1 . 1,6

300° 1 1,6

400° 1 16

500° 1 2,5

W tym wypadku mamy rzeczywiscie do czynie-
nia ze zjawiskiem krucho$ci na niebiesko w tej posta-

ci, jak to opisywano w dawniejszych badaniach; od-

puszczanie przy 300° zwieksza wptyw odkstatcen na
zimno, t. j. zwieksza kruchos$¢ zelaza.

Wptyw temperatury badania zelaza obrobione-
go na zimno i zestarzonego (odpuszczonego) przy réz-
nych temperaturach podaje ponizsze zestawienie:

N $, 8%4
t-ra badania @ﬁm N-

N N
“
o o 0]
—20 16 ; 15 13
0 2.4 1,6
+20 10.3 6,7 2,2 1.3
50 12,8 15,8 13,0 15.0
100 16,8 20,2 19.5 18.4
150 20.5
200 16,9 17,2 19.5 18.0
300 13.3 13,6 16,4 12,6
400 111 11,7 10.4
500 8.4 8,6 9,6

Stad wynika, ze proby odpuszczane przy r6znych
temperaturach posiadajg prawie jednakowy stopien
krucho$ci przy statej temperaturze badania. Wyjatek
stanowi jedynie temperatura pokojowa (+20°). Zja-
wisko to nalezy do rzedu tych, ktoére do niedawna
przypisywano wytgcznie wystepowaniu kruchosci na
niebiesko. Prawdziwe wyjasnienie tego zjawiska po-
podaje schemat 9 (patrz § 14).

Ponizej umieszczona tablica przedstawia wplyw
stopnia obrobki na odporno$é¢ na uderzenie (kgm/cm2
btachy kottowej o zawartosci C — 0,12%.

I Starzenie przez 3tygodnie poprzedzone ob
ka na zimno w stopniach:

t-ra badania 0% 5% 10% 20%
20 11,4 9,4 7,5 7,9
100 20,9 12,8 15,4 11,0
*) Mitt. K — W. Inst. fur Eisenforsch. 1921. 59— 87.



TECHNIKA

t-ra badania w 0% 5% m 20$ stopni
200 19,0 15,3 12,6 12,9
300 15,5 13,3 10,8 10,4
400 13,9 9,8 9,0 8,2
Il. Starzenie przez 24 godziny przy 300°, po-
przedzone obrdbkg na zimno.
t-ra badania w 07 5% io* 20%$ stopni
20 10,7 5,2 2,2 2,7
50 —n 13,5 10,7 10,1
100 - 16,9 15,3 12,5
200 — 16,7 13,6 11,6

KOMUNIKATY STOW. DOZ.

1 PROTOKOL

10-go Zwyczajnego Walnego Zgromadzenia Delegatéw
Cztonkéw Stowarzyszenia Dozoru Kottdw w Warszawie
w dn. 7 czerwca 1926 r.
(Streszczenie).

1) Prezes Rady Nadzorczej Stowarzyszenia, p. Oskar
Saenger, zagajajac posiedzenie, podziekowat zebranym za liczne
przybycie na posiedzenie i zaznaczyt, ze Prezes Zarzadu Stowa-
rzyszenia p. Profesor Wiestaw Chrzanowski z powodu wyjazdu
z Warszawy jest nieobecny na posiedzeniu.

2) P. Prezes Rady Nadzorczej zaproponowat wybérp.To-
masza Kociatkiewicza, vice-prezesa Zarzadu Stowarzyszenia, na
przewodniczacego zebrania, oraz p. inzyniera Wactawa Schrammego
na sekretarza, co Walne Zgromadzenie jednomys$inie zaakceptowato.

3) Pan Tomasz Kociatkiewicz. dziekujac Walnemu Zgro-
madzeniu za wybér, stwierdzit, ze zebranie na mocy § 30 Statutu
jest prawomocne i postanowienia jego obowigzujgce przy wszel-
kiej liczbie przybytych na zebranie delegatow.

Nastepnie przewodniczacy Zebrania odczytal porzadek
dzienny Walnego Zgromadzenia, ktéry jednomys$inie zatwierdzono.

4) Sekretarz p. inzynier Schramme odczytat protokét po-
przedniego Walnego Zgromadzenia Delegatéw Cztonkéw Stowa-
rzyszenia z dnia 26 listopada 1925 r., ktéry Walne Zgroma-
dzenie zatwierdzito jednomyslinie.

5) W wypetnieniu punktu 20 protokétu Walnego Zgroma-
dzenia z dnia 26.XI 25 r., w sprawie wykluczenia na podstawie
88 13 i 15 Statutu Cztonkéw Stowarzyszenia zalegajacych
w optacie sktadek za 1924 r. i lata poprzednie, sekretarz p. inz.
Wactaw Schramme odczytat spis firm skre$lonych z listy
cztonkéw Stowarzyszenia, przestany do Ministerstwa Przemystu
i Handlu.

6) W sprawie zalegtych optat za lata 1925 i 1926 Walne
Zgromadzenie jednomys$inie zdecydowato podaé¢ do wiadomosci
uzytkujacych kotty parowe, a zalegajgcych z optatami, ze w ra-
zie nieuregulowania do dnia 1 lipca 1926 r. zalegtych nalezno-
Sci za urzedowy doz6r kottéw, Stowarzyszenie z dniem powyz-
szym zrzeknie sie dozoru, co w mys$l okdlnika M. P. i H. z dnia
20.11 r. b. Nr. PA/455 pociagnie za sobg niezwioczne opieczeto-
wanie kottéw przez Starostwa, jako nie podlegajgcych przymu-
sowemu dozorowi.

7) Nastepnie rozpatrzono wydrukowane sprawozdanie Sto-
warzyszenia za 1925 r. rozestane Delegatom Cztonkéw na Wal-
ne Zgromadzenie na dziesie¢ dni przed terminem Walnego Zgro-
madzenia.

Po wyczerpujgcej dyskusji jednomyS$inie zatwierdzono
Sprawozdanie roczne za 1925 r, podnoszac jednomys$lnie wyso-
ka warto$¢ sprawozdania, ktore stara sie oswietli¢ wszystkie
najwazniejsze zagadnienia techniczne doby obecnej i stale wy-
kazuje niestabngcag inicjatywe w ufatwianiu stowarzyszonym
rozwigzywania trudno$ci technicznych, zwigzanych z wprowa-
dzaniem nowych zdobyczy techniki cieplnej i kottowej w Polsce.

8) Cztonek Komisji Rewizyjnej, p. Henryk Martens, odczy-
tat protokét Komisji Rewizyjnej z dnia 27 kwietnia 1926 r.

9) Walne Zgromadzenie przystgpito do rozpatrzenia ra-
chunku strat i zyskéw oraz bilansu za 1925 r., Kktére uznato za
zgodne z preliminarzem budzetowym na 1925 r. i w mys$l wnio-
sku Komisji Rewizyjnej z dn. 27 kwietnia 1926 r. przedstawiony
bilans oraz rachunek strat i zyskéw za 1925 r. jednomys$lnie za-
twierdzito i pokwitowato Zarzad Stowarzyszenia z powierzonych
mu czynnosci.

10) Nastepnie Walne Zgromadzenie uchwalito jednomysl-
nie wniosek w sprawie wysoko$ci wynagrodzenia cztonkéw Ko-
misji Rewizyjnej za prace wykonane codo roku budzetowego 1925.

11) Stosownie do § 38 Statutu Stowarzyszenia przysta-
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300 — 15,9 13,3 11,9

400 : 11,5 9,1 7,6

Mamy tu do czynienia z zjawiskiem kruchoSci
na zimno, Kktéra wystepuje w nieobrobionein zelazie
przy temperaturach ponizej pokojowych, a w od-
ksztalconem na zimno przesuwa sie do troche wyz-
szych temperatur. Dla wywotania tej kruchosSci nie
jest konieczne, jak to sgdzono do niedawna, ani od-
ksztalcenie na zimno z nastepujagcem odpuszczaniem
przy temperaturze niebieskiego nalotu, ani tez od-
ksztatcenie w tej temperaturze.

KOTLOW W WARSZAWIE.

piono do wyboru cztonkéw Rady Nadzorczej na (miejsce uste-
pujacych.

Wybrani zostali do Rady Nadzorczej przez gtosowanie
kartkami pp.: Ludwik Hafner, Ludwik Horodyski, Tomasz Ko-
ciatkiewicz, Bronistaw Michelis, Leon Edward Podleski, Edmund
Znatowicz, Edward Wagner wszycsy ponownie.

12) Stosownie do.§ 51Statutu wybrano trzech cztonkéw Ko-
misji Rewizyjnej przez gtosowanie kartkami, a mianowicie pp. Ma-
ksymiljana Lisowskiego, Henryka Martensa i Lucjana Ortowskiego
wszyskich ponownie.

13) Sprawe ewentualnej zmiany § 22 Statutu uchwalono
jednomyslnie zostawi¢ otwartg do terminu nastepnych wyboréw
delegatow, ktére odbedg sie w 1928 r.

14) Walne Zgromadzenie uchwalito jednomys$inie wniosek
upowazniajacy Zarzad Stowarzyszenia do zawierania aktéw ku-
pna-sprzedazy jakichkolwiekbadZz nieruchomos$ci, wobec czego
Zarzad Stowarzyszenia ma prawo do sporzadzania i podpisywa-
nia wszelkiego rodzaju aktéw notarjalnych w tym wzgledzie
przez siebie, lub osoby nalezycie przez Zarzad upowaznione.

Upowaznienie powyzsze jest wazne do 1 lipca 1927 r.

15) Walne Zgromadzenie uchwalito, ze palacze kottowi
winni byéraz przeegzaminowani i po zdaniu egzaminu winni
otrzymywaé $wiadectwa.

16) W wolnych wnioskach poruszono kwestje projektu
zjednoczenia Stowarzyszen Kottowych w Polsce.

Po wyczerpujacej dyskusji uchwalono jednomys$inie prze-
kaza¢ projekt utworzenia Zwigzku Stowarzyszehn Kottowych Ra-
dzie Nadzorczej i Zarzadowi Stowarzyszenia do rozwazenia.

17) Wniosek o poddaniu obowigzkowemu egzaminowi ma-
szynistow obstugujacych maszyny parowe i silniki spalinowe
uzalezniony jest od decyzji Ministerstwa Przemystu i Handlu
w tej sprawie.

18) Odnos$nie wniosku, aby kotty parowe wolno byto na-
prawia¢ tylko fabrykom koncesjonowanym z zabronieniem doko-
nywania napraw przygodnym kotlarzom, Walne Zgromadzenie
wyrazito poglad, ze koncesjonowanie fabryk nie jest wskazane,
gdyz inzynierowie Stowarzyszenia mogg brakowa¢ nieodpowie-
dnig naprawe wykonang czy to przez warsztaty koncesjonowano
czy tez przez niekoncesjowanych kotlarzy.

Walne Zgromadzenie przyjeto do wiadomosci list Ministerst-
wa Przemystu i Handlu z dnia 29 maja 1926 za Nr. PA/1435,
w ktérym Ministerstwo zawiadamia Stowarzyszenieo niezatwier-
dzeniu przez nieuchwaty Rady Nadzorczej Stowarzyszenia z dnia
6 maja 1926 r. odnosnie podwyzszeniazalegtych optat za dozoér
kottéw w 1925, 1924,1923 r. i w poprzednich latach.

Na tern posiedzenie zakorczono.

2. UWADZE UZYTKUJACYCH KOTLY PAROWE.

Poniewaz istniejagce przepisy prawne zadaja w wielu wy-
padkach obnazenia kotta z izolacji lub obmurowania przy perjo-
dycznych rewizjach, Stowarzyszenie Dozoru Kottéw w Warsza-
wie chcac mozliwie nie naraza¢ cztonkéw na kosztowne obnazanie
kotta specjalnie dla wymienionego celu, proponuje, azeby o kaz-
dem obnazeniu kotta z powodu zmiany, lub przebudowy obmu-
rowania, zawiadamia¢ Stowarzyszenie, a wtedy w razie potrzeby
Zarzad wydeleguje inzyniera dla doktadnego obejrzenia kottow
w stanie obnazonym.

3. SPRAWOZDANIE STOWARZYSZENIA DOZORU

KOTLOW ZA ROK 1925.
(w streszczeniu).
Sprawozdanie z dziatalno$ci Stowarzyszenia Dozoru Kottéw
w Warszawie za rok 1925 wyszto z druku w koAcu maja r. b.
w iloSci 500 egz. i stosownie do decyzji Rady Nadzorczej Stowa-
rzyszenia zostato rozestane bezptatnie wiadzecm Stowarzyszenia,
personelowi technicznemu i biurowemu, organom nadzorczym
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Min. Przemystu i Handlu, wyzszym uczelniom, bibljotekom,
stowarzyszeniom naukowym, stowarzyszeniom kottowym w Kkra-
ju i niektérym zagranica, wiekszym przedsiebiorstwom przemy-
stowym w kraju i zagranicg. Cztonkowie Stowarzyszenia i inne
osoby moga nabywaé je w Biurze Zarzadu Stowarzyszenia
w Warszawie, (Chmielna 2) za optatg 4.00 zt. za egzemplarz.
Sprawozdanie, obejmujgce 150 str. druku, dzieli sie na
dwie czedci. CzeS¢ pierwsza zawiera dziaty: wiadze i personel
Stowarzyszenia, podziatl terytorjalny, sprawozdanie rachunkowe
i techniczne; cze$¢ druga czysto techniczna poswiecona jest cie-
kawszym zagadnieniom uszkodzen kottéw i gospodarki cieplnej
a mianowicie zawiera: uszkodzenia kottéw ptomienicowych, peka-
nie komér spawanych kottéw wodnorurkowych, uszkodzenia kottéw
wodnorurkowych ze sztywnemi ptytami zbudowanych przez wy-
twoérnie zagraniczne, walczaki kottéw parowych. Artykuty z dzie-
dziny gospodarki cieplnej: badania mtocarin parowych, badania
cieplne i elektryczne mniejszych elektrowni, z badan cieplnych
w pewnej cukrowni, reklamowane $rodki przeciwko twérz niu sie
kamienia kottowego, zestawienie badan odporowodnos$ci nietkd-
rych typow kottdw. Wreszcie zamieszczony zostal artykut
w sprawie .zmiany obliczenia grubosci blachy wypuktych dennic
przy nadci$nieniu wewnetrznem, oraz okreélenia najracjonalniej-
szego ich ksztattu, i podano zmiany w statucie Stowarzyszenia
i przepisach o budowie, ustawianiu i dozorze kottéw parowych.

PRZEGLAD

I ZJAZD TECHNICZNY INZYNIEROW WYDZIALOW
MECHANICZNYCH W WARSZAWIE W 1925 R.¥)
Protok6t obrad i referaty. Naktadem Ministerstwa Kolei, str. 218.

Kazdy niemal inzynier kolejowy w swej pracy fachowej,
zwiaszcza poza wiekszemi miastami, walczy¢é musi z samym so-
bag i z warunkami otoczenia, by nie sta¢ sie li tylko urzedni-
kiem. Po opuszczeniu tawy studenckiej, peten nieraz zapatu do
studjow praktycznych i zastosowania zdobytej wiedzy teorety-
cznej w warsztacie pracy, coraz bardziej opanowywany przez
obfitg pisanine biurowa, pozostawiony w tej walce samemu so-
bie. zniechecany nawet nieraz przez zwierzchnikéw bezposred-
nich, stopniowo poddaje sie bezwtadowi technicznemu. Nieidac
naprzod, zapomina nieraz o wiedzy, zdobytej w zaktadzie nauko-
wym. Jest to szkoda niepowetowana nie tylko dla niego oso-
biscie, lecz i dla kolejnictwa.

By poziom kultury technicznej na kolejach nie obnizat
sie, wiadze centralne (w interesie kolei) oraz zrzeszenia inzy-
nierskie z punktu zawodowego powinny dostarcza¢ pomocy na-
ukowej inzynierom kolejowym drogg dosytania lub utatwiania
w zdobywaniu ksigzek i pism technicznych, urzadzania wykla-
déw i odczytéw fachowych w centrach i pomniejszych osrod-
kach pracy technicznej, oraz zjazdéw technicznych przy jedno-
czesnych utatwieniach stuzbowo-finansowych dla uczestnikéw
z prowincji.

Jednym z powaznych przejawéw Ozywienia atmosfery
technicznej wsrod inzynierow kolejowych byt | zjazd techniczny
inzynieré6w wydziatéw mechanicznych ktéry obradowat w Warsza-
wie w maju 1925, a urzadzony byt przez Departament Mechanicz-
ny Ministerstwa kolei. Zjazdy takie majg by¢ organizacjg stala,
zwotywane i organizowane przez Komitet wybierany przez Zjazd,
wolne od wptywéw wiadz Ministerstwa na tok obrad; maja one
by¢ doradczym organem technicznym Ministerstwa. W zjezdzie
udziat biorg delegaci Ministerstwa i poszczeg6lnych dyrekcyj ko-
lejowych oraz kazdy inzynier kolejowy, zgtaszajacy referat na zjazd.

Komitet ma prawo zaprasza¢ jako gosci przedstawicieli
zaktaddw naukowych i przemystu. W | zjezdzie wzieto udziat
21 inzynieréw Ministerstwa i za edwie 20 inzynieréw z 9 dy-
rekcyj kolejowych. Referaty wygtaszane byty badz na plenum
zjazdu, badz w komisjach: cieplnej, warsztatowej i trakcyjnej.

Nas interesowa¢ bedg przedewszystkiem referaty z tech-
niki cieplnej.

Dla odczytania na plenum zjazdu wybrany byt boga-
ty w tres¢ referat inz. SwieSciakowskiego: ,Ustalenie je-
dnolitych praktycznych sposobédw okreslenia norm wegtowych
dla parowozoéw i rozpatrzenie obowigzujgcych przepiséw o pre-
miowaniu rozchodu wegla".

*) Praca omawiana przez inz. Kruszewskiego ukazata sie
w druku niestety w tak ograniczonej ilosci egzemplarzy, ze niedoste-
pna jest w handlu ksiegarskim. Pragngc wiec zapozna¢ czytelni-
kéw Techniki Cieplnej z ciekawemi wynikami gospodarki cieplnej
P. K. P. podajemy mozliwie wyczerpujace o niej sprawozdanie.

Wtiadze Stowarzyszenia skiadajg sie: ze 127 delegatéw
cztonkéw na Walne Zgromadzenie, 19 cztonkéw Rady Nad-
zorczej, 9 cztonkéw Zarzadu, 3 cztonkéw Komisji Rewizyjnej
i jednego Cztonka Honorowego.

Nastepnie wymieniony jest personel Stowarzyszenia tech-
niczny ibiurowy w szeéciu okregach Stowarzyszenia: Warszawskim,
to6dzkim, Dabrowskim, Krakowskim, Lwowskim i Biatostockim,
sktadajacy sie z 41 inzynieréw, 2 technikéw, 34 urzednikéw.
Podziat terytorjalny dozoru kottéw na okregi techniczne z wy-
szczeg6lnieniem starostw, obstugiwanych przez poszczeg6lne
biura Stowarzyszenia podany jest w tym celu, azeby 'zaintereso-
wani wiasciciele kottéw zwracali sie w sprawach technicznych do
wiasciwych biur Stowarzyszenia.

Sprawozdanie rachunkowe zawiera rachunek strat i zyskow
zamykajacy sie przewyzka dochodéw nad wydatkami w sumie
16.672 zt. 28 gr., ktéra Walne Zgromadzenie zdecydowato jed-
nomys$lnie przela¢ na kapitat zapasowy. Bilans Stowarzyszenia
zamyka sie suma 317.121 zt. 95 gr. Protokdt Komisji Rewizyjnej
z dnia 27 kwietnia 1926 roku stwierdza, ze rachunkowos$¢, ksigzki,
kwitarjusze i dowody znaleziono zgodne i w porzadku, wobec
czego Komisja Rewizyjna wnosi, aby Walne Zgromadzenie przed-
stawiony bilans, rachunek strat i zyskéw za rok 1925 zatwier-
dzito i pokwitowato Zarzad z powierzonych mu czynnosci.

(d. c. n)

KSIAZEK.

Dla gospodarki cieplnej premje opatowe majg powazne
znaczenie; trafnie okre$lona norma opatu na jednostke pracy,
ktéra moze jednoczes$nie dostatecznie zacheci¢ druzyny parowo-
zowe, wptyngé moze bardzo korzystnie na mniejsze zuzycie pa-
liwa. Wobec duzej zmiennoSci pracy parowozu nietatwe jest
ustalenie miarodajnej jednostki pracy; opiera¢ sie tu wypada na
przecietnej z duzych liczb; stosowane sg rownolegle dwie jednostkia
parowozokilomelr i tonokilometr (p/g wagi pociagu); obie za:
lezne sga od profilu drogi przebieganej, $redniej predkos$ci biegu-
typu wagonéw i parowozéw, pracy parowozu poza pociggami
oraz od gatunku paliwa i pory roku. Stad tez normy opatowe
na powyzsze jednostki réznig sie znacznie w poszczegélnych,
nawet sasiednich dyrekcjach kolejowych. Referent wskazuje
metode, teoretyczng na podstawie réwnania pracy i oporu pa-
rowozu; metodg ta Ministerstwo wyznacza norme roczng dla po-
szczeg6lnych dyrekcyj. Na podstawie tej normy kazda dyrekcja
wyznacza normy premjowe na swoim terenie naprzéd na okresy
krétsze, w kazdym jednak razie na zimowy, letni i przejSciowe.

Wszystkie gatunki wegla co do swej wartosci cieplnej
sprowadza referent do jednego — obliczeniowego, ktérym jest
wegiel dabrowski gruby.

Roéwnolegle brana by¢ ma pod
tunku loco miejsce spozycia.

Ta drogg zestawit referent tablice

uwage cena kazdego ga-

praktyczng nastepu-

Jjacg:
spotczynnik sp6tczynnik
Pochodzenie wegla sortyment wartosci ceny 1 kw.
cieplnej 24 r.
Dabrowski gruby i kostki 1,00 1,00
brykiety 0,95 0,96
orzechy 0,90-0,85 0,90—0,75
posp6tka 0,83 0,63
Gorno-Slaski gruby i "kostki 1,10 1,02
brykiety 1.05 0,97
orzechy 1.05 0,91
pospdtka 1,00 0,95
Pszczynski gruby i kostki 1,00 0,91
brykiety 1,00 0,91
orzechy 0,93 —
Krakowski gruby i kostki 0,85 0,91
orzechy 0.75—0,70 0,75
pospoétka 0,70 0,60
Spoétczynniki  powyzsze wartosci cieplnej okre$lone zo-

staty na podstawie licznych analiz laboratoryjnych (w Parnstwo-
wym Instytucie Geologicznym).

Stusznie jednak zaleca inz. St. Felsz w swym votum se-
paratum jako miare warto$ci uzytkowej réznych gatunkéw we-
gla koszt cieplikowy opatu w o$rodku dyrekcji lub oddziatu.

Metoda okre$lania ceny 100,000 cieptostek (liczbowa igra-
ficzna) wegla loco miejsce spozycia podana byta w artykule inz.
St. Kruszewskiego w ,Technice Cieplnej” Be 3 z r. 1924 i Nbjfe
1—2 z r. 1925; uwzglednito ono oba czynniki— warto$¢ cieplng
i cene wegla, (przyp. red.)



TECHNIKA

Zastosowanie nawet niejednolitych premjéw weglowych da-
to na PKP. powazne oszczedno$ci. Jednak w obecnych warun-
kach gospodarczo-technicznych wyczuwa sie jeszcze pewna do-
wolno$¢ w wyznaczaniu premjoéw przez dyrekcje odpowiednio do
oczekiwanych wynikéw oszczedno$ci i przepatu. Jedynie syste-
matyczne na pomiarach $cistych (w wagonie doswiadczalnym)
oparte préby réznych gatunkéw paliwa, na roéznych szlakach,
z réznemi typami parowozéw i wagondéw, z rozng predkosScig
jazdy i we wszystkich porach roku da¢ moga podstawy miaro-
dajne dla prawidtowej gospodarki cieplnej nakolejach zelaznych.

? innych $rodkéw oszczednosciowych stusznie zaleca
w swym referacie inz. M. Stodolski ,Stosowanie sklepieA pale-
niskowych na parowozachl. Kazdy parow6z nawet manewro-
wy, powinien by¢ zaopatrzony w sklepienie. W Polsce stoso-
wane one byly z powodzeniem jeszcze przed wojng na dr. zel.
Warszawsko-Wiedenskiej. Podnoszac warto$¢ sklepien syst. Ma-
deyskiego opartych na rurach optomkowych, referent nie wspo-
mniat 0 rozpowszechnieniu takich typéw w Ameryce. Sklepie-
nie w palenisku parowozowem doskonali proces spalania nie
tylko przez lepsze zmieszanie destylatéw paliwa z powietrzem
(co prawda dymienie z komina nie dowodzi jeszcze obecnosci
w spalinach tlenku wegla lecz raczej sadzy), lecz i drogg Kkata-
lizy jako ciato porowate. Pamieta¢ nalezy o uwaznej obstudze
sklepienia, rozpalone bowiem jest mato odporne na uderzenia.

Poszczegdlne dyrekcje osiggaty dzieki sklepieniu 2 do 17$
oszczednosci paliwa na parowozach. Koszt zatozenia z mate-
rjatem wynosi od 75 do 100 zi., amortyzuje sie wiec niespetna

w \\ miesigca.

Inz. A. Bobrowski w referacie swym: ,,Wy korzystanie cie-
pta odpadkowegollzgruba tylko porusza te strone gospodarki ciep-
Inej w parowozowniach. Najcenniejszym jej wynikiem jest ptukanie
kottéw gorgca woda tak pod wzgledem konserwacji kottéw, jak
i skrécenia postojow parowozéw przy jednoczesnem zaoszczedzaniu
paliwa. Uchwaty w tym kierunku zjazd powziagt bez pyskusji.

Inz. St. Felsz w referacie: ,DoSwiadczenia z matemi na-
tezeniami rusztu na parowozach. Spalanie wegla na postoju
parowozéw", podaje szereg liczbowych tablic z doswiadczen,
zarzgdzonych w kilku oddziatach Dyrekcji Warszawskiej w po-
ciggach wyjeciowych, na manewrach i postoju.

Wobec braku na PKP. stacji do$wiadczalnej,
naukowo, referent zmuszony byt zdobywaé wyniki
praktyczng niestety nie do$¢ Scista,
réznych fachowcéw, przy réznym
Badaniom poddano wpltyw na
téw rusztu, stosowania sklepien
automatycznej klapy kominowej,
wietrza.

Sam referent zaznacza, ze proby byly nie dos¢ Sciste idla-
tego moze nie nalezatlo wyprowadza¢ z nich danych przeciet-
nych. To tez odbiegajg one nieraz od otrzymanych na innych
drogach.

Niezmiernie pracowity materjat prob daje w kazdym ra-
zie wyrazne wskazowki, w jakim kierunku i$¢ nalezy; np. pos-
pétka przy matych natezeniach rusztu (na manewrach, posto-
jach i t. p.) jest zupetnie korzystna, pobijajac orzechy, a nawet
w pewnych warunkach kostki; prze$wity rusztowe powinny by¢
nie szersze od 12 mm.

Szkoda wielka, ze takie pracowite badania nie mogty sie
odby¢ w odpowiednich warunkach doswiadczalnych.

W pracy pociggowej parowéz odrzuca przecietnie do 3$
odpadkéw paliwa do popielnika i tylez koksiku, zwanego le-
szem do dymnicy. Gdy odpadki popielnikowe przy wiasciwym
ruszcie zawierajg nie tak wiele czeSci palnych, by optacata sie
ich rekuperacja przy obecnej cenie wegla, odpadki dymniczne
stanowig materjat palny o duzej wartosci cieplnej, np. z wegla
G. Slaskiego 6070 do 6200 cpt. Stusznie tedy inz. Wt Witkow-
ski w referacie ,,Wyzyskanie odpadkéw paliwa, zawartych w
miale dymnicznym i zuzlu popielnikowym parowozéw i kottéw
statych" zaleca, a zjazd pobiera uchwate co do potrzeby spala-
nia odpadkéw dymnicznych, po odsortowaniu, na rusztach spe-
cjalnych kottéw statych tub na parowozach na postoju. Oczy-
wiécie bardziej wskazane jest nalezyte wyzyskanie odrazu pali-
wa Swiezego w kotle parowozowym, by jak najmniej byto od-
padkéw zuzywanych przez wtérne spalanie.

Prawidtowy proces spalania w kotle parowozowym zalezy

obstawionej
badan droga
w réznych miejscach, przez
stanie probnych parowozow.
rozch6d wegta zwezenia przes$wi-
w parowozach manewrowych,
wprowadzenia wtérnego po-
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w duzym bardzo stopniu od umiejetnej obstugi paleniska. Me-
chaniczna obstuga palenisk parowozowych weglem jest jeszcze
rzadko$cig w Europie, wobec czego oszczedne zuzycie paliwa
stoi w prostym stosunku do wprawy palacza, wzglednie
cztonka druzyny parowozowej. Dlatego tez szkolenie p laczy
w parowozowniach i druzyn w tym kierunku jest nieodzowne.
Wydatek na systematyczne ksztatcenie personelu teoretyczne
i przedewszystkiem praktyczne sowicie sptacone zostaje zdoby-
tg oszczednoS$cig paliwa. Szkolenie takie wymaga bardzo sy-
stematycznej pracy szeregu fachowcéw, kierowanej przez Mini-
sterstwo, a wykonywanej przez dyrekcje. Szkoli¢ nalezy nie-
tylko samych palaczy, lecz i instruktoréw. Nasze $rednie iwyz-
sze zaktady techniczne zamato jeszcze posSwiecajg uwagi techni-
ce cieplnej, wobec czego inzynierowie obecni zmuszeni sg sami
doksztatca¢ sie w tym kierunku. Stusznie wiec duzo uwagi
Organizacji kurséow dla palaczy kottéw" poswiecit w swym
referacie inz. St. Wasilewski; referat ten zaznajamia z niejedna-
kowym a wogé6le niedostatecznym stopniem rozwoju sprawy
szkolenia palaczy i druzyn paro aozowych w poszczegélnych dy-
rekcjach kolejowych. Referent podkresla, ze ,naktad na kursy
optaca sie z naddatkiem w wynikach eksploatacyjnych kolei".
Na czas trwania takich kursow delegowani kandydaci powinni
by¢ zwalniani od zaje¢, prelegenci winni by¢ optacani odpowie-
dnio do rynkowych warunkéw pracy. Powazng pomoc_ da¢ tu
moze Stowarzyszenie Dozoru Kottéw Parowych, ktére pe-
rjodycznie prowadzi kursy dla palaczy statych kottéw.

W krétkim referacie inz. Z. Zawadzki zaleca ,,Zastosowa-
nie przyrzadu inz. Arcisza do oczyszczania wody kottowej na
parowozach. Przyrzad ten, pitywajacy na powierzchni wody,
odcigga na zewnatrz ,szumowiny" wyptywajgce na powierzchnie
wody w postaci ,kozuszka btotnistego”. Zastosowanie jego nie
moze byé uniwersalne ze wzgledu na uzywanie woéd na PKP
do kottéw parowozowych o wiasnoéciach bardzo réznolitych
pod wzgledem fizycznym i chemicznym. Nieuchwytne dlan sg
sole ciezkie koncentrujagce sie na dnie walczaka i paleniska, usu-
wane pomy$lnie drogg przedmuchiwania kotta pod cisnieniem
przez kran spustowy. Oczywiscie préby dalsze z tym przyrza-
dem sag celowe, lecz pozadane bytyby wskazéwki wynalazcy,
na jakich szlakach PKP najkorzystniejsze wyniki da¢ powinien
aparat.

Na zjezdzie znalazt stusznie miejsce
Felsza o ,,Wynikach badan i espertyzy wybuchu kotta w War-
szawie przy ul. Chmielnej". Wobec szczegétowego omoéwienia
tego wypadku w pismach technicznych—inz. Felsz poswiecit mu

krotki referat inz.

na zjezdzie krétkg wzmianke. Niestety ani tam, ani tu niema
wynikéw préb laboratoryjnych  materjatlu wycietego z po-
bliza miejsca rozerwania blach. Ogledziny materjalu pale-

niska na miejscu zaraz po wybuchu pozwalaly wnioskowaé
0 jego wtasnosciach ujemnych, ktére tacznie z niedoktadng na-
prawa pod wptywem nadmiernego ci$nienia pary, o ktérem
wspomina referent, sprzyjaty wybuchowi kotta. Wypadek ten
jest tak pouczajacy, ze wszechstronne przestudjowanie go dato-
by mase cennego materjatu ostrzegawczego na przysztosé.

Jeszcze jedng dziatke z dziedziny techniki cieplnej poru-
sza w swym referacie ,,Izolacja kottéw parowych'l inz. T. uwie-
Sciakowski. Referent daje warto$ciowe wskazéwki co do izolacji
kottdw parowych, cylindréw parowych i skrzynek suwakowych,
zbiornika pary, przewodéw parowych, wykazujac, ze koszt za-
stosowania izolacji predko sie moze okupi¢.

Wreszcie w wolnych wnioskach inz. A. Rybicki poruszyt
sprawe zastosowania rusztéw ptytkowych araz inz. T. SwieScia-
kowski—uzywanie rusztéw z wywrotkami.

Gtéwng wiec uwage zjazd poswiecit gospodarce cieplnej
na kolejach — sprawie niewatpliwie bardzo zywotnej. Niektore
tematy wrécg do dyskusji na zjazd nastepny, zbogacone catoro-
cznem badaniem. Zjazdy wiec techniczne niewatpliwie przyczy-
ni¢ sie moga do utrzymania kultury technicznej na kolejach na
wysokim poziomie, zwtaszcza przy licznym wspétudziale inzy-
nieréw ,linjowych" oraz fachowych sit naukowych, a zarazem
da¢ moga donioste gospodarcze wyniki.

Podkresli¢ jednak jeszcze raz nalezy potrzebe zorganizo-
wania przez Ministerstwo kolei dos$wiadczen technicznych, po-
stawionych naukowo, przedewszystkiem 2z pomocg wagonu do-
Swiadczalnego i pod kierunkiem iudzi fachowych.

Inz. St. Kruszewski.
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Sposéb

SPROSTOWANIA.

W 5-ym iw 6-ym zeszycie Techniki
poprawi¢ ponizej podane omytki druku:

Cieplnej z r. b. nalezy

kolumna lam wiersz wydrukowano powinno by¢
55 1 9d. odsztatcony odksztatcony
57 Tabl. 15 b. temperatura a. zuzycie

pary grzejnej pary
57 Tabl. 15 a. zuzycie b. temperatura
pary pary grzejnej

59 22 d. 80 at. 20 at
59 20d. 7 at 8 at
59 12 d. nic nie
59 6 d. 2400 kg/cm2 3400 kg/cm2

kolumna lam wie rsz wydrukowano powinno byé
60 14 d. zamkniecia
61 5¢. ochtodzony chtodzony
61 16 g. morze moze
61 26 d. kopalni kopalni w
61 20 d. 500 m2 360 m2
61 3¢ prasy pracy
6 40 2Rp 2 .R.p.
g o — 2sl 4.3l
D D.
76 43 g. TTP P



