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KOSZT WYTWARZANIA ENERGJI.

ielu zwolennikéw centrali okregowych twierdzi, ze w rachunkach poréwnawczych
%% od kapitatu niezbednego na wtasne instalacje energji albo od kapitatu potrzebnego
do ich przebudowy lub powiekszenia nalezy wprowadza¢ nie w wysokosci w jakiej
osiggna¢ mozna kredyt, lecz w wysokosci odpowiadajacej dochodom jakie kapitat ten,
zasilajac inne dzialy danego przedsiebiorstwa, maégtby przyniesé.

Takie czy inne stanowisko w tej sprawie nie gra wielkiej roli o ile inne wtasciwe czyn-
niki zostaty w dostatecznej mierze w rachunku uwzglednione i o ile kierownictwo zdaje sobie
catkowicie sprawe ze znaczenia wprowadzonych do rachunku wielko$ci i ze znaczenia wyni-
kow rachunku.

Jezeli, powotujgc sie na przewidywane lub osiggniete koszty produkcji energji, zdajemy
sobie sprawe z tego, ze w kosztach tych uwzgledni¢ dodatkowo nalezy ewentualng strate
w poréwnaniu z wypadkiem, w ktérym odpowiedni kapital zastosowalibySmy w innym korzyst-
niejszym kierunku, nie bedziemy ulegaé¢ ztudzeniom.

Jezeli jednak czynnik tego rodzaju stosowany bedzie na to, by pozornie wykazywac
rzekomg nizszo$¢ zasady produkowania energji we witasnym zarzadzie, zamiast nabywania jej
w centralach okregowych, i o ile przy ostatecznej decyzji pominiete zostang pewne szczegOty
zagadnienia, mozemy doj$¢ do zupeitnie mylnych wnioskdéw.
trml 1ZJedynie racjonalng i uzasadniong zasadg jest, by do kosztéw wytwarzania energji wpro-
wadzac¢ takie jedynie czynniki, ktére znajduja sie z tg sprawg w istotnej i bezpoSredniej tacz-
nosci. Kapitat potrzebny do zatozenia lub przebudowy takiej instalacji powinien by¢ przeto
w rachunku oprocentowany jedynie w tej wysokos$ci w jakiej kredyt pieniezny jest mozliwy,
a wiec kapitat moze byé zapewniony bez 'uszczuplania $rodk6w obrotowych lub inwestycyjnych
danego przedsiebiorstwa.

Jezeli bowiem zadaniem rachunku poréwnawczego jest okreslenie kosztu energji wytwa-
rzanej we wilasnym zarzadzie i energji nabywanej zzewnatrz, nalezy ustali¢ w obu wypadkach
te jedynie pozycje, ktdre zmienig sie w razie skasowania wtasnej instalacji.

Ustali¢ wiec nalezy zmniejszone koszty amortyzacji i administracji oraz zmniejszenie
kapitatu inwestowanego.

Takie porownanie wykaze istotne koszty, zwigzane z wyborem jednej lub drugiej drogi,
pozwoli poréwnaé¢ koszty danego przedsiebiorstwa z kosztami osigganemi w innych zaktadach
Przemystowych i pozwoli kierownictwu na bezstronng decyzje, czy korzystniej bedzie wydac¢
pewien kapitat na ulepszenia instalacyjne, o ile ich zachodzi potrzeba, czy tez lepiej bedzie
witozy¢ ten kapitat w dziaty wytwoércze przedsiebiorstwa.
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Argument zalecajgcy w takich wypadkach
sowanie kapitatlu potrzebne na utrzymanie lub przebudowe wtasnej
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rozwigzywanie zagadnienia: czy inne zasto-
instalacji energetycznej nie

bedzie korzystniejsze jest zupeinie usprawiedliwiony. Wprowadzenie jednak z gory do rachunku

porobwnawczego ewentualnych
nie wydaje sie stuszne.

strat zwigzanych z takiem a nie innem zastosowaniem kapitatu

Inz. R. BIEDRZYCKI, tédz. Inz. Stow. Doz. Kottéw w Warszawie.

UWAGI

ostatnich czasach powstajg ciagle spo-

ry o wysoko$¢ stawek pomiedzy ele-
ktrowniami a spozywcami pradu.

Spozywcy twierdzga, ze sg ,,obdzie-

rani“ — elektrownie za$ ttumacza sig,

ze zadne przedsiebiorstwo nie moze byc¢ deficy-

towem, ze musi pokrywaé swe wilasne wydatki,

amortyzowaé swe urzadzenia i dawa¢ dochdd od

Rys.

wtozonego kapitatu. Jedna i druga strona majg
po czesci racje. Spozywca jednak powinien miec
tani prad, powinien mie¢ mozno$¢ brania go tam
gdzie go dosta¢ moze taniej, bez zadnych ogra-
niczen w wyborze i nie powinien odpowiadac
kieszenig za ztg gospodarke elektrowni.
Przegladajac rzeczywiste koszty wytworcze,
przypadajace na kWh widaé, ze koszt zuzytego
paliwa w elektrowni wyposazonej w dobre ma-
szyny i urzadzenia stanowi bardzo znikomg cze$¢
ceny pobieranej za prad, a najwazniejszem obcig-
zeniem jest amortyzacja i oprocentowanie inwe-
stowanego kapitatu. Nie mozna oczywiscie do-
prowadzi¢ instalacji do kompletnej ruiny, nie
mozna pracowac¢ bez rezerwy, ale nie mozna réw-
niez robi¢ inwestycyj. zbednych lub biednych.
Niektore elektrownie ustawiajg kosztowne
agregaty, nie odpowiadajgce ani wielkos$cig ani
typem charakterystyce spozycia pradu. Nabywa-

DO ROZBUDOWY ELEKTROWNI.

jac nowy agregat obcigza sie koszt wytworzonej
kWg tg inwestycja réwnolegle z kosztami starej
instalacji, ktéra pomimo, ze jest w dobrym stanie
staé bedzie bezuzytecznie. W ten spos6b dla za-
oszczedzenia utamkdéw grosza na kosztach opalu
zwieksza sie wydatki o kilkanascie groszy na ko-
szty amortyzacyjne. Otrzymujemy dziwny rezul-
tat zamiast maszyny nieekonomicznej pracuje —

1

maszyna nowoczesna, a koszt kWh wzrasta po
jej zainstalowaniu. Te bledy powtarza niejedna
z naszych elektrowni, wywotujac stuszne narze-
kania spozywcow.

O wiele prawidtowiej rozwiagzana zostata
sprawa nowej instalacji w jednej z elektrowni we
Flandrji, a mianowicie w Langerbrugge co do
ktorej dane uzyczone mi zostaty przez jej kie-
rownika p. dyrektora Herry.

Elektrownia zaprojektowana jeszcze przed
wojng obstuguje catg Flandrje i w obecnej chwili
dostarcza pragdu do przeszto 100 miast i wiosek
(rys. 1).

Poczatkowo instalacja sktadata sie z trzech
kottow Babcocka o pow. ogrz. po 300 m. kw.,
14,5 at i temperaturze pary 325° Coraz zdwéch tur-
bin kondensacyjnych ,,Oerlikon“ o mocy po 2000
kKW i napieciu 12.000 V (rys. 2).
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Elektrownia zbombardowana zostata podczas
wojny przez Niemcow, ktérzy zostawili jg w ta-

Rys. 2. A. — akuraulatornia.— B. — tablica rozdzielcza.—
C. — Sala szyn gtéwnych i pomocniczych 12.000
V. — D. — Tablica rozdzielcza na potrzeby witasne elek-
trowni. — E. — Tablica przewodéw odsytowych 12.000 V. —
F. — pulpit do regulowania turbin. — CL— I. Zesp6t pradu
zmiennego (Oerlikon, 2000 kw., 12.000 V. 3000 obr. min. —
H.—Il. Zespdt pradu zmiennego (Oerlikon 2000 kW., 12000
V. 1000 obr. min.).— 1 — Kotty Babcock & Wilcox, 14,5
at.—J.— Sala pomp. — K. — Aparat do dystylacji wody
Prache & Bouillon.— L. — Zasobniki wegla. — M. — Tran-
sporter do wegla.

kim stanie jak to przedstawia zatgczony rys. 3. Po
wojnie w r. 1919—20 elektrownia zostata odbu-

Rys. 3.

dowana (por. rys. 4), przyczem wybrano wysokie
jak na owe czasy, bo 20 at ci$nienie, ustawiono
4 kotty po 400 m. kw. i 2 po 720 m. kw. przy
temperaturze pary 325° C. Ustawiono réwno-
czeSnie 4 turbogeneratory po 6.600 kw
(rys. 5).

W roku 1924 elektrownie nalezato rozsze-
rzy¢ i kierownictwo wybrato juz ci$nienie 56 at,
ustawiajac trzy kotty i turbine wysokoprezng
(rys. 6). Kotly o pow. ogrz. po 440 m. kw.
(rys. 7) z przegrzewaczami po 110 m. kw. z rusz-
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tami mechanicznemi po 9,1 m. kw. i podgrzewa-
czem powietrza o pow. 455 km. kw. Kotty do-
starczyta fabryka Babcocka (angielska) z wal-
czakami nitowanemi.

Para o ci$nieniu 56 at i 450° C idzie do czoto-
wej turbiny parowej budowy Brown Boveri (rys. 8).
Turbina sktada sie z generatora o 1500 obrotach
i dwéch oddzielnych turbinek, pracujacych przy
8 tys. obrotach na wspélny wat generatora za-
pomocg két zebatych.

Turbina jest dwustopniowa. Prawa cze$é
(rys. 8) pracuje z przeciwpreznoscig 35 at—lewa
rozpreza pare z 35 do 20 at (rys. 9). Turbiny
te, jak wida¢ z zataczonej fotografji, sktadaja sie
z dwdéch wirnikéw typu akcyjnego bez frontowych
tozysk.

Rys. 4.

Pewng trudno$¢ przy bardzo wysokiem cis-
nieniu sprawiajg dtawnice. Para po wyjsciu z dru-
giej czesci powyzszej turbiny o ci$nieniu 20 at
i temperaturze 325° C (wg stow p. dyr. Herry)
przechodzi do wspdlnego przewodu parowego
kottow t. zw. ,niskopreznych® t.j. 20 at i stuzy
do zasilania dawnych turbin czysto kondensa-
cyjnych.

Omawiana turbina czotowa rozwija normalnie
okoto 1800 kW, a wydmuch z niej daje w tur-
binach niskopreznych okoto 6600 kW do czego
dochodzi jeszcze okoto 150 kW na pompy zasi-
lajace kotty.

Og6lny schemat parowy i wodny przedsta-
wiony jest na zatgczonym rys. 10. Jak widaé
z niego “kociot parowy (umieszczony z prawej
strony) dostarcza pare do turbiny wysokopreznej.
Z niej para rozchodzi sie czeSciowo na podgrze-
wanie wody zasilajacej, czeSciowo do pompy za-
silajacej, a reszta idzie-do starej turbiny. Z tur-
biny tej przy cisnieniu okoto 5 at pobierana jest
para na podgrzewanie wody zasilajgcej—natomiast
wydmuch turbo-pompy zasilajgcej kotty powraca
do czesci niskopreznej tej turbiny. Jak widac
z rys. 10;;para kondensuje sie w kondensatorze,
gdzie zapomoca specjalnego automatu utrzymy-
wany jest staty poziom. Braki uzupetniane sg
ze zbiornika wody, specjalnie w tym celu dysty-
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lowanej i odgazowywanej. Kondensat z turbiny stepnie po odgazowaniu powracajg do wody za-
czeSciowo skierowywany jest do kottow 20 at, silajgcej. Woda zasilajgca w pierwszym podgrze-

Rys. 5. A. — akumulatornia. — B. — tablica. — C. — sala szyn gtéwnych
i pomocniczych 12000 V. — D. — tablica na potrzeby wiasne elektrowni.,, — E. — ta-
blica przewodéw odsytowych 12000 V. — F. — pulpit do regulacji turbin. — G. — ta-
blica do regulacji. — H, 1, J, K. — zespoty turbinowe Il Ill. IV. V. (Brown Boveri,
6600 kW., 12000 V. 3000 obr. min.). — L. — tor kolejowy. — M. —e pompa zasilajaca
Il turbine. — N. — sala pomp. — O. — zasobniki wegla. — P. — transporter do we-
gla. — R —ssze$¢ kottébw Babcock & Wilcox, 20 at. — S. — zasobniki wegla. —
T. — gtéwna pompa zasilajaca. — U. — dystylatory wody Prache & Bouillon.

czesciowo za$ do turbo-pompy, ktora przepuszcza  waczu podgrzewana jest do B> C parg z diaw-
wode zasilajgcq przez trzy podgrzewacze. nic turbiny wysokopreznej. W drugim podgrze-

Rys. 6. A. — akumulatornia. — B. — tablica. — C. sala szyn gtéwnych i po-
mocniczych 12000 V. — D. — tablica na potrzeby wiasne elektrowni. —mE. — tablica
przewodéw odsytowych 12000 V i pulpit 36000 V. — F. — pulpit regulacji turbin. —
G. — tablica do regulacji. — H. — tablica przewod6éw odsytowych i pulpit 36000 .V. —
I. — sala szyn 36000 V. — j. — 1 zesp6t turbinowy Brown Boveri 2000 kW.
500 at, 12000 V, 8000 obr./min. K, L, M, N — I, lIll, IV i V zespoty turbinowe
Brovn Boveri 6600 kW, 20 at, 12000 V, 3000 obr./min. — O — pompa zasilajgca I. ze-
spotu. — P — pompa zasilajgca Il zespotu. — R— tor kolejowy. — S — gtéwna pompa
zasilajgca. — T — dystylatory wody Prache & Bouillon. — U m Sala pomp. — W —
trzy kotty Babcock & Wilcox 56 at. — Z — sze$¢ kottéw Babcock & Wilcox 20 at. —
Y i V, — zasobniki wegla. — V —= transporter do wegla.

Skropliny pary grzejnej w powyzszych pod- waczu woda podgrzewana jest parg pobierang
grzewaczach przechodzg kolejno przez nie, a na- z turbiny niskopreznej, a w trzecim podgrzewa-
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czu parg 20 at do temperatury mniej wiecej liwosci utrzymania statego poziomu wody jak
196° C, wskutek czego ekonomizer jest juz i ciSnienia pary w kotle instalacja wysokoprezna
pracuje na state obcigzenie, a wszelkie wahania

regulowane sg instalacjg niskoprezna.
W razie znacznego zmniejszenia sie¢ obcig-

Rys. 9.
Rys. 7.
zenig, instalacja wysokoprezna zostaje zatrzymana
zbedny. Ciepto spalin natomiast wyzyskiwane | Pracuje tylko niskoprezna.
jest w podgrzewaczu powietrza, ktérego tempe- Praktyczne rezultaty sa nastepujgce: (wg

ratura dochodzi do 200° C. Charakterystyczng dziennika z jednego z ostatnich dni listopa-
jest rzeczg,ze w celu ekonomicznej pracy i moz- da r. z.)
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kotty wysokoprezne wyprodu-

kowaty w ciggu doby 66.000 kWb
kotty niskoprezne 102.000 ,,
168.000 kWh
Zuzycie wegla na KWh insta-
lacji wysokopreznej 0.54 Kg/kWh
(warto$¢ opatowa 7000 cpt)
Zuzyciewinstalacjiniskopreznej 0,86
Srednio, zuzycie wegla na kWh
catej instalacji 0,717
Zuzycie w cieptostkach na kWh
w instalacji wysokopreznej 3.790 cpt.
niskopreznej # 6.030
Srednio 5.030 cpt.

Oszczednos$¢ w cieptostkach w instalacji wysoko-
preznej w stosunku do instalacji niskopreznej
2.240 cpt. t j. 37%.

Powyzsze rozwigzanie uwazamy za nadzwy-
czaj szczeSliwe, gdyz przejscie na wyzsze cisnie-
nie nie stwarza dysharmonji w ogo6lnym planie
dalszej rozbudowy elektrowni.

Ustawienie turbin czotowych podwyzsza
znacznie ekonomiczno$¢ catej instalacji, a co naj-
wazniejsze daje mozno$¢ ekonomicznej pracy.

taczenie nowej czotowej turbiny ze staremi,
ktore jeszcze nie zostaty zamortyzowane (lub

Inz. Z. KLEBOWSKI, Kielce.
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nawet w razie zamortyzowania mogtyby jeszcze
pracowac) obcigza bardzo nieznacznie kosztami

Kotly
wusokieao cisnienia

2Q.00.K YA _
labiryntowych

. TarH8rC

h Turbina r

AKRA

Woda \dQdatk

Regulator
otuwakowu

A Pompg
Oj turbinowe /
motorowe 67A

ah®d

‘Pomoa odprowadz

Do kottéw msk. c/$n
Pomoa zasila/aca

P
1bi5*9/Qn*
Do turbin niék cion MJY iY

Rys. 10.

inwestycyjnemi, a zatem moze przyczyni¢ sie do
obnizenia ceny pradu.

Inz. Stow. Doz. Kott. w Warszawie.

DROGA- DO RACJONALNYCH NORM DLA WYOBLONYCH
DENNIC KOTLOW PLOMIENICOWYCH.

W dennicy niezaopatrzonej we wzmocnie-
nia — jak $ciggacze, rury Sciggowe, belki usztyw-
niajace i t. d., najstabszem miejscem sg wyoblenia.

Kazdy, ktokolwiek blizej styka sie z uszko-
dzonemi dennicami nie watpi w prawdziwo$¢
tego twierdzenia, gdyz praktyka niezbicie je do-
wiodta bogatym materjatem, ktéry jest w naszem
rozporzadzeniu.

Ztwierdzenia, ze najstabszem miejscem w den-
nicy sa wyoblenia, — wysnuwa sie bezposrednio
wniosek, iz kazdy wzdr przeznaczony do obli-
czania dennic wyoblonych, ktéry nie uwzglednia
charakterystyk wyoblenia, nie jest racjonalny,
gdyz nie daje obliczenia najstabszego miejsca
dennicy.

Postepujac konsekwentnie dalej, nalezy sie
wypowiedzie¢ zdecydowanie, iz og6lnie przyjeta
metoda obliczania dennic wyoblonych na zasa-

dzie ,,Norm Hamburskich" ') nic niema wspolnego
z tem czego od obliczenia oczekiwa¢ winnismy.

Czy jednak charakterystyki wyoblenia, awiec:
krzywizna przejscia od powierzchni sferycznej
do walcowej, promien czesSci walcowej oraz gru-
bos¢ blachy wyoblonej, wprowadzone w nalezy-
cie dobranej funkcji do dotychczas uzywanego
wzoru, moga usuna¢ w dostatecznej mierze zasad-
nicze niedoktadnosci wzoru pierwotnego.

Jezeli wzo6r do obliczania dennic wypukitych
wyoblonych miatby by¢é og6lnym, tj. spetniaé
taka role, jakag przeznaczono wzorowi znanemu
nam i powszechnie uzywanemu, ktdéry stosuje sie

s — grubo$¢ blachy w mm

p — najwyzsze ci$nienie manom. w at.

I — wewn. promien kulistej czesci W mm

Kk — dopuszczalne naprezenie na rozerwanie w kg/mm2
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zarowno dobrze do kottdw ptomienicowych, jak
i do innych, to wzér poprawny powinien zawieraé
réwniez charakterystyki konstrukcji i systemu kotta.

W kotle walczakowym lub wodnorurkowym
0 dennicy niezaopatrzonej w otwory wilazowe,
jedyna miarg przyczyn natury konstrukcyjnej, ®
powodujacych pekanie dennicy mogg by¢ chara-
kterystyki samej dennicy, t.j. jej wyoblenia i jej
czesci Srodkowej.

Wytrzymato$¢ materjatow, ktéra opiera swe
rozwigzanie na upraszczajgcych zagadnienie hi-
potezach, daje rozwigzanie prawidtowe jedynie
w wypadkach najprostszych, w ktérych doswiad-
czenia wykazaty racje bytu tych hipotez.

W naszem zadaniu, —mwytkniecia drogi do
stworzenia racjonalnych norm dla dennic wo-
gole, — traktowanem jako zwykle zagadnienie
wytrzymatosciowe, stosujgce szereg uproszczen,
przypuszczaliby$Smy, ze;

1. grubo$¢ blachy jest bardzo mata i nie
wplywa na rozmieszczenie naprezen wediug wy-
miaru grubosci.

2. dzieki zewnetrznej symetrji, pekniecie
powinno mie¢ miejsce wedtug tworzacej, lub we-
dtug przekroju prostopadtego do osi walczaka.

3. reakcje miedzyczasteczkowe sprowadzajg
sie do sit wypadkowych, lezagcych w ptaszczyz-
nie stycznej w danym punkcie do powierzchni
srodkowej czyli sg rownomiernie roztozone na
catej grubosci blachy i jako takie nie dajg mo-
mentéw zginajacych.

Takie przypuszczenia w naszem ztozonem
zagadnieniu sg zbyt uproszczone i doprowadzity
do istniejgcego, wyzej cytowanego wzoru, nie
uwzgledniajgcego par sit, istniejacych w wyoble-
niu dennicy podczas odksztatcenia jej, a utwo-
rzonych przez naprezenia wewnetrzne.

Pod wptywem zewnetrznego obcigzenia,
jakiem sg — w wypadku dennicy bez ptomie-
nie — tylko wewnetrzne ci$nienie i reakcja po-

taczenia dennicy z ptaszczem, ma miejsce Scisle
takie, a nie inne, cho¢ do okreslenia trudne od-
ksztatcenie naog6t rézne dla oddzielnych
punktéw dennicy, tak wzdtuz linji tworzacej bryty
obrotowej, jakotez i wedtug wymiaru grubosci.

Odksztatcenie to powoduje najwieksze na-
prezenie w niektdrych widknach wyoblenia; wiel-
kos¢ tych naprezed w dennicach bez wilazow
lptomienie jest funkcja, poza wielkosciami wcho-
dzacemi do wzoru, tylko charakterystyk wyoble-
nia i wypuktosci dennicy a).

‘) Inne przyczyny niedostatecznej wytrzymatosci wy-
oblen dennic, jak to; niewtasciwa termiczna obrébka; wadliwa
blacha; uszkodzenia mechanicznej natury przy montazu,
nie moga by¢ uwzglednione S$cisle przez wzér i moga by¢
don wprowadzone, jedynie w formie wspo6tczynnika pew-
nosci, wobec czego ich tutaj rozpatrywac nie bedziemy.

p| Przy wytezeniach znaczniejszych w poblizu grar{ir-Zny

cy plastycznos$ci i wytrzymatos$ci w wypadku nieréwnomier-
nego rozktadu naprezen jaki zachodzi na grubo$ci blachy
w wyobleniu dennicy, duze znaczenie posiada plastycznos$¢
materjatu, charakteryzowana ciggliwoscig dzieki ktorej
wiokna bardziej naprezone sa przez sasiednie widkna nie-
jako odcigzane.
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W dennicach kottéw ptomienicowych do
wymienionych juz sit zewnetrznych, a mianowi-
cie: cisnienia wewnetrznego i reakcji potaczenia
dennicy z walczakiem, dodaje sie jeszcze dziata-
nie ptomienie, ktére zaznacza sie gtéwnie na wy-
gieciach jej przy ptaszczu, jakotez i na wygie-
ciach przy otworach ptomienicowych.

Dziatanie to jest dosy¢ ztozone, gdyz pod
wptywem temperatury ptomienica wyatuza sie,
rozpychajagc obie dennice i odksztatcajgc gtdéwnie
wyoblenia. Précz tego, na skutek nieréwnomier-
nego rozktadu ciepta ujawniajgcego sie w znacz-
nych  rdznicach  temperatury, walczak prze-
gina sie ku dotowi, plomienica za$ ku gobrze,
wskutek czego, waskie miejsca dennic pomiedzy
ptaszczem i otworami do ptomienie, poddane sg
dziataniu pary sit skrecajacych. Punkt kulminacyjny
tego wyginania ptomienicy lezy nie na jej $rod-
ku, lecz w poblizu przewatu, to tez ta okoliczno$¢
jest jedng z przyczyn, iz wyoblenia przedniej
dennicy ulegajg czestszym uszkodzeniom niz tylnej.
Zjawisko to jest zbyt ztozone, aby mozna byto
uja¢é rachunkowo udziat ptomienie w napreze-
niach, jakie powstaja w wyobleniach bez czynie-
nia szeregu hipotez, macacych obraz rzeczywi-
stych warunkéw, w ktérych to zjawisko zachodzi.

Wptyw, jaki ptomienice w kotle, prawidto-
W0 zmontowanym, wywierajg na naprezenia pa-
nujagce w wyobleniach, zalezny jest naogét prze-
waznie od: grubosci blachy dennicy; promienia
czesci wypuktej; promienia wyoblenia; od rodzaju
ptomienicy (falista, pierscienie Adamsona i t. d.);
ilosci ich; $rednicy i dtugosci ptomienicy oraz
grubosci blachy uzytej na nie, oraz od sposobu
rozmieszczenia osi ptomienie wzgledem osi kotta,
wreszcie od wymiaréw rusztéw i stopnia forso-
wania paleniska.

Jak wynika z powyzszego, stoimy przed
zagadnieniem bardzo ztozonem, boé chyba pra-
wie niemozliwem jest, bioragc pod uwage zjawi-
ska cieplne, da¢ bezpos$rednie okreslenie zespotu
sit zewnetrznych, dziatajacych na dennice i od-
zwierciedlajgce catkowicie wptyw ptomienicy.

Nie mozemy wiec okresli¢ catoksztattu sit
zewnetrznych, ktéryby mozna byto wzigé za pod-
stawe obliczania naprezen w oddzielnych punktach
dennicy, a zwiaszcza w tych miejscach wyoblen,
ktore sie tak czesto nadrywaja.

Rozwazmy, czy pomijajac sity zewnetrzne,
ktérych wyznaczy¢ nie umiemy, nie potrafimy na
innej drodze w sposob praktycznie zadawalniaja-
cy, znalez¢ naprezen panujacych w wyobleniach
dennicy, a wywotanych przez dziatanie tych sit
zewnetrznych.

Zwréémy sie do podstaw teorji sprezystosci
Zasadniczo rozrozniamy w tej nauce dwa rodzaje
réznych zagadnien, a mianowicie:
Zagadnienie I. Zdanych sit zewne-
ch i danego ksztattu pierwotnego ciata na-
lezy oznaczy¢ zmiany w potozeniu wzajemnem
jego punktow, t. j. okreslic wielkosci posuniec
bezwzglednych; u, v, w, odnoszace sie do jakie-
gokolwiek punktu badanego ciata, ktérego
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wspOltrzedne przed odksztatceniem byty: x, vy, z,
a po odksztatceniu: X -j- u;y -)-v; z w: czyli
z danych sit zewnetrznych nalezy okre$li¢ zmia-
ne ksztattu ciata.

Zagadnienie Il. Z danego ksztaltu ciala
przed odksztatceniem i danych funkcji zmian
u, v i w, oznaczy¢ uktad sit zewnetrznych, mo-
gacy wywotac te zmiany.

W zagadnieniach technicznych wytrzymatos$-
ciowych najczesciej, jednak, przy rozwigzywaniu
zagadnienia | lub Il typu, nie doprowadza sie roz-
wigzania do korca, zatrzymujac sie na odnalezie-
niu wielkosci naprezen wewnetrznych w okreslo-
nym punkcie lub kilku punktach, uwazanych za
najbardziej narazone na uszkodzenie i z tych na-
prezen w og6lnym wypadku napiecia, na mocy
jednej z kilku istniejgcych teoryj wytrzymatosci
okreéta sie stopiedn wytezenia w pordwnaniu
z wytezeniem materjatu w wypadku najprostszym
dostatecznie wystudjowanym, t. j. jak to najcze-
$ciej zachodzi, z wytezeniem w wypadku rozcia-
gania preta prostego. Pod wytezeniem rozumie
sie, w wypadku takiego materjatu jak stal lub
zelazo, wielko$¢ okreSlajagcg niebezpieczenstwo
osiggniecia granicy plastycznosci (albo niebezpie-
czefstwa pekniecia w wypadku materjatdw kru-
chych).

W dalszym ciagu niniejszego, staratlem sie
uzywa¢ znakowan wytrzymatosciowych, przyje-
tych niedawno przez Konferencje w sprawie norm
wytrzymatosciowych Polskiego Komitetu Norma-
lizacyjnego odbytg dn. 28 wrzesnia 1925 roku
w Ministerstwie Przem. i Handlu, przypuszczajac
iz sg one ostatecznie przyjete, byto to jednak
zbyteczne gdyz, jak wskazujg pézniejsze wiado-
mosci, normy te nie sg jeszcze ustalone, i naj-
prawdopodobniej zostang zmienione (P. T. Ns 47
z dn. 24 listopada 1926 roku, strona 640—82 N.)
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Rozwiazujac zagadnienie pierwszego typu,
t.j.. z danego ukiadu sit zewnetrznych i danego
ksztattu pierwotnego ciata, znalez¢ zmiany w po-
tozeniu jego punktéw po odksztatceniu, spotyka-
my sie, z wyjatkiem przypadkéw najprostszych, ze
znacznemi trudnosciami.

Trudnosci te polegaja na catkowaniu na-
stepujacej grupy roéwnan roézniczkowych, czast-
kowych (1)

9Nx 9 Tyz 9 Tzx

3 X 3] 32

9Ty | 9% + 9 Tzy

3x N Qy 32

OTxz , 9Ty 3Nz

3e N 9s 32

w ktorych X; Y; Z; sg sktadowemi sit odniesio-
nych do jednostki objetosci, dziatajagcych na mase
w danym rozwazanym punkcie, a NX Ny> AL, sa
to naprezenia normalne, dziatajgce na $cianki kostki
prostej, myslowo wyodrebnionej z ciata i skiero-
wane wzdtuz osi x, y, z, uktadu, wedtug ktérego
kostka jest zorjentowana, oraz Txy, 7XZ Tyz s
naprezeniami $cinajgcemi, dziatajacemi w odpo-
wiednich $ciankach kostki i skierowanemi wedtug
odpowiednich osi. Tak naprzyklad: 7yZjest napre-
zeniem tnacem, znajdujacem sie w przekroju prosto-
padtym do osi y, lecz skierowanem wediug osi
20t d

To tez w wytrzymatosci materjatow obcho-
dzimy te trudnosci bardzo prosto, gdyz badamy
tylko odksztatcenia ciat, najproHszych ksztattéw
geometrycznych przy najprostszym uktadzie sit
zewnetrznych w zalozeniu, ze materjat jest jedno-
lity i rbwnozwrotnie sprezysty (izotropowy).

(d. ¢c. n)

PRZEMIANA WEGLA KAMIENNEGO NA ROPE.

Produkty reakciji.

Produkty przemiany wegla na rope réznig
sie zasadniczo od substancyj smotowych, powsta-
jacych podczas dystylacji wegla przy wysokiej
i przy niskiej temperaturze. 1000 kg wegla wy-
daje Srednio okoto 150 kg gazoliny handlowej,
200 kgj gazoliny ciezkiej z domieszkg olejow
impregnacyjnych oraz pozostato$¢ ciekla, z czego
na oleje smarne wypada 60 kg i na oleje palne
80 kag.

Gazolina zawiera znaczne ilosci aromatycz-
nych i hydroaromatycznych weglowodoréw i dziata
w silnikach na podobiefAstwo mieszanki z ben-
zolu i gazoliny. Po rozcienczeniu gazoling natu-
ralng otrzymujemy olej palny (non knocking oil).

Produkcja wyzszych gatunkéw olejéow smar-
nych nastreczala z poczatku pewne trudnosci.
W ciggu jednak ostatniego roku zaréwno w pra-

cowni autora, jak w pracowni Gesellschaft
fil r Teer-Verwertung, znajdujacej sie pod
kierunkiem Dr. Spiek era, udato sie produ-
kowa¢ z ropy weglowej wysokowarto$ciowe ole-
je smarne. Fenolowa cze$¢ wytworow reakcji
zawiera normalne fenole cykliczne, krezole, ksy-
lenole bez wyzszych homologéw, jakie napoty-
kamy w zwyktej smole weglowej.

Podane tutaj wyniki przerobu réznych ga-
tunkoéw wegla oparte sq oczywiscie na podsta-
wie prob laboratoryjnych, wykonywanych na ma-
tg skale. Juz w poczatkowym okresie badan na-
lezato rozwigza¢ zagadnienie przerobu wegla na

rope w aparatach™o ciggtem dziataniu. Przezwy-
ciezy¢ wypadto wiele trudnosci zanim aparat te-
go rodzaju zaczat pracowa¢ normalnie. Gidéwng

trudno$¢ stanowito na razie wprowadzenie ciata
statego jak wegiel do takiego aparatu, pracujg-
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cego pod wysokiem ci$nieniem i przy wysokiej
temperaturze oraz odprowadzanie z tegoz apara-
tu pozostatosSci nieorganicznych i resztek nie-
przerobionego wegla w stanie statym. Odpowie-
dnie urzadzenie zaprojektowane zostato po diuz-
szych rozwazaniach. Wegiel trzeba byto rozdrab-
niac na drobne kawalki, nie przewyzszajace
w S$rednicy'2 mm, i mieszaé z ciezkiemi frakcjami

Rys. 1. Schemat przemiany wegla na rope

wg. metody Dr. Bergiusa. — A —pompa —

B — pierwsza retorta. — C — przewdd tlo-

czny doprowadzajagcy wodér — D — 1 skra-

piacz. — E — separator. — F — 11 skrapiacz. —
G — zbiornik gazu.

ropy, poprzednio z wegla wyprodukowanej, w ce-
lu wytworzenia gestej i plastycznej masy. W ta-
kiej postaci materjat moze by¢ bez trudu wpro-
wadzony do aparatu przy pomocy odpowiednio
zbudowanych pomp. Materjat ten mozna byto
ogrzewa¢ w zbiorniku aparatu, w ktorym znajdo-
wata sie juz ropa, regulujagca temperature masy.
Zbiorniki mozna ustawia¢ w baterje. Catkowity
produkt reakcyj: rope z wegla przerobionego, we-
giel staly i popiét odprowadzano ze zbiornika
i po oziebieniu oraz po obnizeniu ci$nienia na-
stepowato oddzielanie ciat lotnych od ciat ptyn-
nych i statych. Rozprezenie gazéw nastgpi¢ mo-
ze po czeSciowem skropleniu produktéw ropnych,
a energje sprezonego gazu moze odzyskaé
w specjalnych silnikach. Wykonana w S$rednich
wymiarach instalacja probna, ktéra stuzy obecnie
wynalazcy do badania réznych gatunkéw wegla,
przerabia 2 short ton (1814 kg) w ciaggu 24 go-
dzin. Instalacja taka pracuje zazwyczaj bez przer-
wy w ciggu 6 dni i po tym okresie przystgpié
mozna do okreslenia produktéw, jakie z danego
gatunku wegla otrzyma¢ mozna.

Stacje doswiadczalne.

Dwa aparaty probne powyzszego typu po-
siada Dr. Bergius na stacji doswiadczalnej w Man-
heim Rheinau. Osobng stacje zbudowat British Fuel
Research Board. Pozostaje ona pod kierownic-
twem pp. AmDebo i K- Noack’a.

Juz w 1916 roku rozpoczeto budowe wiek-
szego aparatu, pracujgcego pod wysokiem cisnie-
niem i przy temperaturze od 400° do 500° C.
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Do przemiany wegla na ro, e potrzebne jest ci-
$nienie od 150 do 200 at. Kilka lat pracy za-
jeto przezwyciezenie trudnosci konstrukcyjnych.
Nalezy bowiem pamietaé, ze przy 500° C (tem-
peratura reakcji) wytrzymatosé stali znacznie
maleje.

Przy projektowaniu aparatu wigkszych wy-
miarOw korzystano ze wspoOtpracy profesorow

PRACE DR. BERGIUSA

) ) »a 209 ns% 0%
Spirulus Olejdo OU K/odo Gaz Subsran Popiot
tecnma silnik smarne organicz.

Diesla Ismota (js %
Amoniak

OYSTYLACJA PRZY NISKIEJ] TEMPERATURZE

51% Pof-koks
E%doda

*4,5% Oleje palne, smarne i smota

~J% Olej do silnikéw Diesta

-tp°/0 Spirytus techniczny

Popioét

OYOTYLACJA PRZY WYSOWEJ TEMPERATURZE

\ 18% Gaz 60% Koks {bez popiotu L>0%
1-*6 % Woda opiot
Oji5% Amoniak
35% Smota

f4'% Oleje230° -350°
m0,6% Oleje 170c—=230¢
.25% Spirytus techniczny

Rys. 2. Poréwnanie wynikéw, otrzymywanych

przez dystylacje wegla przy niskiej i wysokiej
temperaturze i przy pomocy metody Dr. Bergiusa.

Riedler’a i Loffler’a z Berlina, gtowng
jednak zastuge w doprowadzeniu aparatu do sta-
nu uzytkowego przypisaé nalezy pp. R. Tillman-
nowi i A Debo. Dzialanie duzego aparatu
nie rézni sie od dziatania urzadzen stacji doswiad-
czalnej. Oprdcz trudnosci, zwigzanych z zapro-
jektowaniem samego aparatu, uszczelnieniem go
na wysokie ci$nienie, zbudowaniem sprawnych
dtawnic i zawor6w oraz z precyzyjnem urzadze-
niem pomiarowem w celu doktadnego kontrolowa-
nia dziatania catej instalacji, nalezato pokona¢ trud-
nosci zwigzane z regulowaniem temperatury, ze
wzgledu na to, ze wrazliwo$¢ na temperature stanowi
zasadniczg wiasciwosé nowej reakcji i metody
pracy. Przy nadmiernie wysokiej temperaturze
powstawatby koks, przy zbyt niskiej — reakcja
zachodzitaby bardzo opieszale i pojemnos$¢ apa-
ratu, o ile chodzitoby o utrzymanie jego wydaj-
nosci na niezmienionym poziomie, musiataby by¢
znacznie wiekszg. Zewnetrzne ogrzewanie Scian
takiego aparatu jest niewykonalne ze wzgledu na
to, ze wytrzymatos$¢ stali przy stosowanej w pro-
cesie temperaturze nie jest wysoka, co zmusza
konstruktora do zabezpieczenia $cianek od prze-
grzania. Urzadzenie ogrzewcze, zaprojektowane
przez autora, polega na zastosowaniu do przeno-
szenia ciepta sprezonego gazu, biernego pod
wzgledem chemicznym, jakim jest np. dwutlenek
wegla lub azot, wttaczanego do aparatu zapo-
mocg pompy obiegowej. Dzieki wymianie ciepta
pomiedzy takim gazem a gorgcemi produktami
reakcji, produkty te obnizajag swag temperature
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a gaz sie ogrzewa. Po osiaggnieciu w specjalnem
palenisku wymaganej temperatury gaz, przeno-
szacy ciepto, wchodzi do ptaszcza, otaczajgcego

komore reakcji, i powraca do pompy obiegowej
bez rozprezania sie. Takie urzadzenie ogrzewcze
pozwala na doktadne regulowanie temperatury

i na bardzo ekonomiczne wyzyskanie ciepta, po-
niewaz cala prawie ilo$¢ ciepta moze by¢
wyzyskana. Stwierdzono, ze odzyskac¢ ciepto w sil-
nie sprezonych gazach',:'mozna z tatwoscig i ze
wzglednie niewielkie powierzchnie stuzy¢ moga
do odprowadzenia znacznych ilosci ciepta.

/Tonna suchego wegla (6% popiotu,’
wraz z odpow. iloSciag wodoru iHenku ze/aza

445kg0Jej.2/0jet 3kq" 350kg zawier.o/eji  I*5k

iaz  Woda dmon?ak. subsgtancjeorgan! Stratg
Dysty/acja

80kq0/pj 240kg 25kg 5ko

| koks Goz Strat

r-———=* (rpopiotem)

lEDkE Spirytus techniczny(30°-230°j
200 kg Olej do silnikéw Diesla

60kg Ofejsmarny

SOkg Of/ejpalny . .
35kg Straty dysty/acyjne i raj/ner.yjne

Rys. 3. Metoda Dr. Bergiusa. Produkty pow-
stajgce z odpowiedniego do przerobu wegla
gazowego.

. Wieloletnie badania autora wykazaty niezbi-
cie, ze proces, odbywajacy sie w aparatach tego
rodzaju, mozna prowadzi¢ bez zadnego niebezpie-
czenstwa. Przy konstrukcji uwzglednione jednak
zostato zabezpieczenie $cianek aparatu przed od-
dziatywaniem wodoru, siarki iinnych szkodliwych
czynnikow reakcji.

Koszt wytwarzania ropy.

Juz probna instalacja ustali¢c pozwolita zu-
petnie niewatpliwe podstawy do obliczenia wy-
dajnosci aparatu i kosztéw produkcji.

Podstawe do obliczenia rentowno$ci procesu
stanowi: warto$¢ surowcow, cena energji, wysokosé
ptac zarobkowych, amortyzacja i warto$¢ aparatury,
z jednej strony, oraz warto$¢ ostatecznych pro-
duktéw reakcji z drugiej strony. Surowcem w po-
wyzszym procesie jest wegiel kamienny lub bru-
natny. Poniewaz wegiel znajduje zastosowanie
w stanie rozdrobnionym, celowym jest przerdb
miatu weglowego i mutku z ptuczek kopalnianych,
czyli produktow, Kktore stanowiag dzisiaj prawie
zupetnie bezwartoSciowe odpadki kopalni. O ile
wegiel zawieratby znaczniejsze ilosci popiotu lub
zuzle, oczyszczenie go w ptuczkach zawiesinowych
umozliwi zuzytkowanie i takiego nawet surowca.

Opr6cz tego w procesie bierze udziat wodor
i wiasnie w wytwarzaniu tego gazu znajduje sie
klucz rentownosci nowego procesu. Gdyby prze-
miana wegla na rope zaleze¢ miata od wodoru,
wytwarzanego znanemi dotychczas metodami, tru-
dno bytoby ropie weglowej konkurowaé z ropa natu-
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ralng. Takie procesy technologiczne jak np. pro-
dukcja amonjaku lub zestalanie ttuszczéw wyma-
gaja stosowania wodoru nieomal chemicznie czy-
stego, gdyz sg to wszystko procesy katalityczne.
Przetwarzanie wegla na rope nie zalezy jednak
w takim stopniu od czysto$ci stosowanego wo-
doru. Wegiel wstepuje w reakcje z wodorem
nawet i wtedy, gdy wodor obecny jest w postaci
mieszaniny rdéznych gazéw. Chodzi jedynie o na-
lezyte zageszczenie wodoru w takiej mieszaninie.
Na tej podstawie zastosowany zostat nowy spo-
s6b produkcji wodoru. Polega on na ogrzewaniu

lotnych produktéw reakcji w obecno$ci pary
wodnej, skutkiem czego nastepuje regeneracja
wodoru.

W ten spos6b z lotnych produktéw reakcji
i z pary wodnej otrzyma¢ mozna dostateczne ilosci
wodoru. Pewna ilo$¢ wytworzonej z wegla ropy
powraca réwniez do aparatu, tworzac wraz z we-
glem owg mase plastyczng, o ktoérej juz byta
mowa. Dodanie do masy reagujacej pewnej nie-
wielkiej ilosci tlenku zelaza okazato sie réwniez
korzystnem.

Oprocz wegla zuzywanego na przeréb, pe-
wna ilos¢ wegla potrzebna jest do ogrzewania
i do wytwarzania energji na sprezenie wodoru.
Po pewnych udoskonaleniach procesu mozna
bedzie niewatpliwie znacznie zmniejszy¢ te ilos¢
w stosunku do normy obecnej.

Rentownosé,

W ciagu szeregu lat kosztem wytezonej
pracy stacji dosSwiadczalnej z obsadg, ztozong
z przeszto 150 pracownikow, i kosztem znacz-

Skg Tlenku zelazo

0,5Amoniaku
7kg Wody
20ko Olede ofo
y 230°C
10kg Qleje
3Cr-330°C

siko Ofeje
ponad330°C/

odpa c/ki

Rys. 4. Metoda Dr. Bergiusa. Schemat ciaggtej prze-

miany wegla na rope. Powstajgce produkty gazowe

po roztozeniu ich na pierwiastki dostarczajg po-
trzebnych ilosci wodoru.

nych bardzo S$rodkéw pienieznych proces prze-
miany wegla na rope zostal opracowany zupetnie
doktadnie i w postaci mozliwej do technicznej
realizacji, ekonomicznie zupetnie sie optacajacej.
Po osiggnieciu tego stopnia rozwoju przystgpiono
w Niemczech w roku 1925 do budowy dwdch
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wielkich  wytwoérni  w  celu przerobu wegla.
Jedna z nich lezy w poblizu kopalni wegli bru-
natnych i nalezy do przemystu barwnikowego
a przedewszystkiem do Badische Anilin-
iind Soda-Fabrik, druga pobudowana zo-
stata na terytorjum Ruhry przez Gesellschaft
fiir Teerfabrikation i znajduje sie pod kie-
rownictwem Dr. Spieke ra. 0Og6lna produkcja
obu zaktadéw wynosi¢ bedzie rocznie 1.000.000 bar-
rels (159.000.000 litréw) ro6znych otrzymywanych
z wegla produktéw ropowych.

Proces przerobki wegla moze by¢ wyzyska-
ny w bardzo réznoroduy sposéb. Przedstawione
powyzej zastosowanie tego procesu nalezy moze
do najogdlniejszych i najbardziej bezposrednich
i uniezaleznia produkcje ropy od innych materja-
téw przerobowych précz samego wegla. Proces
ten mozna stosowaé wszedzie, gdzie istnieje we-
giel kamienny lub brunatny. Z finansowego
i ekonomicznegb punktu widzenia koszt wytwér-
ni ropy weglowej nalezy poréwnac¢ z catoksztat-
tem urzadzen technicznych go6rniczych i mecha-
nicznych, potrzebnych do produkcji ropy natural-
nej, wraz z wytwarzaniem z niej poszczegélnych
frakcyj jab gazolina, oleje silnikowe, smarne it. p.
Takie pozornie nieusprawiedliwione stanowisko
uwaza¢ jednak nalezy za najzupeiniej stuszne
wobec niskiej wartosci uzytkowej przerabianego
tu mialu weglowego i wobec wzglednie tatwej
eksploatacji wegla brunatnego, ktéry réwniez do
przerobu sie nadaje.

Dalszym czynnikiem, przemawiajagcym na
korzys¢ przerobu wegla na rope jest zupetne tym
sposobem zabezpieczenie produkcji ropy, ztoza
wegla kopalnego przewyzszajg bowiem znacznie
najbogatsze nawet zrodta ropy naturalnej.

KOMUNIKATY STOW. DOZ.

1 W SPRAWIE CERTYFIKATOW
DLA KOTLOW PAROWYCH.

(Poprawiony tekst z poprzedniego zeszytu).

Wobec czesto powtarzajacych sie zapytan, zawiada-
mia podpisane Stowarzyszenie, ze certyfikaty dla kottow
parowych, wydane na podstawie ustawy austryjackiej przed
dniem 8 listopada 1921, zachowujac swag moc prawng, maja
by¢, w mys$l obecnie obowigzujgcych przepiséw, zamienio-
ne na ksiege rewizji kotta. Koszt zamiany wynosi zt. 5.—

Wszelkie certyfikaty, dla kottéw parowych, wysta-
wione po dniu 8 listopada 1921 r. nie majg mocy prawnej,
zatem dla kottdw posiadajgcych tego rodzaju certyfikaty,
jak i dla tych kottéw, ktére nie majg zadnych dokumen-
tow, nalezy wnie$¢ do wiasciwego Wojewddztwa poda-
nie o pozwolenie na ustawienie kotta, dotaczajac w trzech
egzemplarzach: rysunek kotta (ewentualnie z obmurowa-
niem) w skali 1:20, opis kotta, plan kottowni w skali 1: 100
i plan sytuacyjny w skali 1:1000.

Rysunki i opis kotta winna wykona¢ i stwierdzié¢
podpisem fabryka wytwdrcza, a tylko w tych wypadkach,
gdzie uzyskanie rysunkéw fabrycznych jest niemozliwe,
mozna je sporzadzi¢ na podstawie pomiaréw zdjetych
Z natury.

Na wyrazne zadanie Cztonuéw, Biura Okregowe Sto-
warzyszenia, ktérych adresy podajemy ponizej, podejmuja
sie wykonania rysunkéw, pobierajagc nastepujace optaty:
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Inne zastosowania nowej metody.

W procesie omawianym mozna przerabiac
smote z piecdw koksowych wraz z weglem na
produkty ropowe. Okoliczno$¢ ta moze posiadaé
powazne znaczenie wobec znanych trudnosci,
zwigzanych z przerobem smoty z piecow kokso-
wych na inne cenniejsze produkty.

Gazownie mozna potaczyé z zakiadem dla
przerobu wegla na rope. Z wyprodukowanego
w gazowni koksu, stosujac znang metode, pro-
dukowa¢ mozemy potrzebny wodo6r. Zamiast kon-
cowych produktow pod postacig gazu Swietlnego
i koksu tak skombinowana wytwornia dostarczac
bedzie: zamiast koksu — znacznie oden cenniej-
szg rope, a zamiast zwyklego gazu Swietlnego —
gazu o0 znacznie wyzszej wartosci opatowej. Gaz
ten po zmieszaniu go z gazem wodnym mozna
doprowadzi¢ do wartosci opatowej, jaka posiada
zwykty gaz Swietlny. Przesytanie gazu z wytworni
w stanie sprezonym bedzie wobec znacznie mniej-
szej jego objetosci nieporéwnanie tansze.

Ogolnoswiatowem zagadnieniem jest za-
gadnienie najracjonalniejszego i najekonomicz-
niejszego wyzyskania tych surowcéw, ktéremi
przyroda nas obdarzyta. Europa znajduje sie
w znacznie mniej korzystnych, niz Ameryka
warunkach. Nie posiada ona owych niezmier-
nych bogactw  naturalnych i takich zapa-
sow ropy, ktére do niedawna uchodzity za nie-
wyczerpane.

Woczesniej jednak, niz ktokolwiek przewi-
dzie¢ jest w stanie, nadejs¢ moze czas, ze spa-
dajaca produkcja ropy naturalnej przestanie od-
powiada¢ stale wzrastajgcym potrzebom i ze
nawet Stany Zjednoczone znajda sie wobec tego
samego zagadnienia, ktore obecnie tak Europe
zajmuje. (wg. Oil and Gas Journal, 1926).

KOTLOW W WARSZAWIE.

za sporzadzenie 3 rysunkow kotta lo-

komobilowego 13 opiséw . . . zt.  60.—
za sporzadzenie 3 rysunkéw kotta go-

rzelanego z obmurowaniem i 3 opiséw ,» 100.—
za wykonanie 3 planéw kottowni i ry-

sunkoéw sytuacyjnych . 60.—

w czem jest nie objeia nalezylosc za podklejenle jednego
rysunku ptétnem i optaty stemplowe.

Sporzadone przez Biuro Okregowe rysunki i opisy
kotta, wiasciwie! przedstawia do Wydziatu Przemystowego
wihasciwego Wojewddztwa w celu wyrobienia koncesji, po
otrzymaniu ktérej Stowarzyszenie Dozoru Kottéw doko-
nuje odbioru technicznego kotta i wydaje wiascicielowi
ksiazke kottowg wraz z wszytym kompletem rysunkéw
i opisow.

O ile zdjecie pomiaréw z natury nie moze by¢ po-
taczone z wyjazdem dla celéw rewizji kotta i wymaga
specjalnego przyjazdu, do powyzszej optaty dolicza sie
rzeczywiste koszty podrézy i djety.

Adresy Biur Okregowych:

w Warszawie, ul. Nowy-Swiat Ne 34,

w Dabrowie Gérniczej, ul. Sienkiewicza Ne 7,

w Krakowie, ul. Karmelicka Ne 45,

we Lwowie, ul. 29 Listopada Ne 14,

w todzi, ul. Piotrkowska Ne 199.

Stowarzyszenie Dozoru Kottow’
w Warszawie.



ZAKLADY MECHANICZNE | ODLEWNIA

ROHN, ZIELINSKI i S-ka
Sp. Ac

WARSZAWA, JEROZOLIMSKA 105,

Telefon 5-88 i 58-83.

do zasilania kottow parowe,

P s. Worthingtona, transmisyjne,
odSrodkowe. 136—1

AKC. T OW. przedtem

ZAKLADY 5KODY W PILZNIE,

Fabryki: w Pradze, Pilznie, Doodlewcich, Nyrzanach, Bolewci, Hradci-Kralove, Komarne, Mlade Boleslawi.
Powierzchnia: zajeta przez fabryki pilzeAskie: 2.270.000 m2 w tem powierzchnia zabudowana 600.000 m2
Wydajnos$¢ elektrowni fabryk pilzenskich: 40.000 kW. Ogo6lna ilos¢ pracownikéw: 20.000.
ODLEWY SZARE: do 110.000 kg w sztuce. ODLEWY STALOWE: ze specjalnej stali ,,Skoda”. WY-
ROBY KUTE: do 90.000 kg wagi w sztuce. KOLA ZEBATE: systemu ,,Maag” oraz ,,Citroyen”do najwiekszych
Srednicc. PRECYZYJNE NARZEDZIA: miernicze i do obroki metali
BUDOWA: turbin parowych, kranéw elektrycznych, bagréw, pras hydraulicznych, tamaczy kamieni, generato-
row elektr., turbogeneratoréow, silnikéw tramwajowych, lokomotyw elektrycznych.
URZADZENIA: szybéw, kopalh, gazowni, chtodni, rzezni, fabryk sody, gumy, fabryk impregnacyjnych, wal-
cowni, elektrowni.
ELEKTRYFIKACJA: szyboéw, rafinerji, hut, kopalA, cukrowni, browaréw.

POLSKIE TOWARZYSTWO ZAKEADOW SKIDT, Sp. i OB odp. Warszawa, Krélewsks 10, telefon Lo-44-1

Uliolb/l  (K7r70[4nn{f nsiliuiztl Ekonomiczne paleniska ,,ZZ“ systemu inz. Zygmunta Zakrzewskiego do spalania’

WIGIIIU UHUtJUIlu puliwu!  miatu weglowego (ktéry jest prawie 8 razy tanszy od grubych gatunkéw wegli)’

odpadk6éw parowozowych, trocin, torfu etc. z podmuchem parowym i wentylatorowym, zatadowaniem recznem’
obrotnicg do usuwania zuzli, wykonywuje i udziela bezptatnie wszelkich informacji.

T-wo ,,Parowa Gospodarkal*(Pargos) WARSZAWA,ul. MARSZALKOWSKA 149, tel. 42-71

Amortyzacja kosztéw w krétkim czasie. Dogodne warunki.

W ostatnich miesigcach ustawiono paleniska: 1) w rektyfikacji J. W. Andlauera, Grodzisk, poczta Czerwin-
2) w gorzelni J. W. R. Wojciechowskiego, Kamion Pamietna, poczta Skierniewice; 3) w gorzelni J. W. Szczuki w Za-
lesiu, poczta Ostrow-Mazow.; w fabryce S-ki Akc. Roln. Handl.-Przem. w teczycy; 5) w gorzelni J. W. K. Tennera
Bozejowo, poczta tomza; 6) w maj.jfw. J. Glinki, Babsk, poczta Rawa Mazow.; 7) w gorzelniach J. W. J. Bogustaw-
skiego, maj. teczna; 8) w gorzelni J. W. E. Kaluzynskiego, Olszanka-Krzywe, poczta Krasnystaw; 9) w gorzelni Débr
Milejowskich, poczta Milejéw, 10) w krochmalni Biata-Rawska, 11) w gorzelni Rybczewice, poczta Piaski, 12 w go-
rzelni Piaski Wielkie, poczta Piaski Luterskie, 13) w gorzelni Dub, poczta Kotlice, 14) w Krochmalni Celigéw, poczta
Rogdéw, 15) w gorzelni Trynosy, poczta Ostrow-Mazow., 16) w gorzelni tysotaje. poczta Milejow, 17) w gorzelni -y
Krasna, poczta Pawtéw, 18) w gorzelni Chojno, poczta Siedliszcze-Lubelskie, 19) w gorzelni Niemirkéw, poczta Za-<,
mos$¢, 20) w fabryce Johann Kohn iS-ka w Radomiu, 21) w PaAstwowej Zupie Solnej w Lacku, poczta Dobromil i inne. Ej

Setki Swiadectw pochwalnych. Ustawiono przeszto dwa tysigce palenisk.

PATENTY Czempinski i Skrzypkowski IHynierQnie

Na wynalazki, rejestracje ma- Petnomocnicy przy Urzedzie Patentowym
rek, modeli, wzoréw w Polsce Rzplitej Polskiej.
. . WARSZAWA, UL. KRUCZA 43. TELEFON Nr. 226-70.
I zagranica. Adres telegr.. ,PRAWO-WARSZAWA®. 133\
Fin CnPTATriIntlici Nowy nieuzywany przegrzewacz pary
L/U 3U 1 i£tLUIsCIfIIIO, opowierzchni 13 m. kw. z catg armatura.

Blizsze wiadomosci w Administracji Techniki Cieplnej.
144—3

Druk A. Michalskiego, sp. z o. 0., Warszawa, Chmielna 27. Telefon 27-15.



