Optata pocztowa ryczattowana. Naktad 3.500 egz.
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Organ Stowarzyszenia Dozoru Kotiow w Warszawie

o PORADY w zakresie: kot-
téow parowych, komplet-
nych centrali sity i ciepta.
OCENY kottéw parowych,

n maszyn i calych fabryk. M

PORADY dotyczace kup- |

na i sprzedazy powyz- ~
WARSZAWA, SMOLNA 25. TEL. 39-3. 2 OD 2>2DO 4>/, POPOLUDNIU. szych przedmiotow. —
FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH Aparaty Wysokiego Napiecia
K. SZPOTANSKI i SH 6000 — 24000 woltéw.,
Spotka Akcyjna
W arszawa, Kaltuszynska 4, tel. 90-43 i 90-65. Dostawa ze sktadu.
w dziedzinie gospodarki cieplnej, kottéw ma-
ADA I\/I SLU‘ KI szyn i turbin parowych, lokomobil i silnikéw
spalinowych.
Inzynier D oradca Indykow anie silmilcow n
WARSZAWA, ul. KROLEWSKA 27 Chtodnie kominowe do wody dla kon-ol
Tei. Nr. 141-38. densacji turbin i maszyn parowych.”

Akcyjne Towarzystwo Przemystowe Zaktaddw Mechanicznych w W arszawie.
Zaktady istniejg od r. 1818.

Kapitat zakt. przedwojenny 4.000.000 rubli. Kapitat zaktadowy obeeny 9.800.000 zt.

1. Wagony towarowe i osobowe dla drog zelaznych, oraz tramwajow konnych ielektrycznych.

2. Wagony specjalne do przewozu spirytusu, nafty it. p. Wagony chtodnie do przewozu migsa,
piwa, masta i t. p.

Kota, osie, resory i wogole -czesci zapasowe do wagondw roznych typow.

Zwrotnice, krzyzownice i akcesorja relsowe.

Konstrukcje zelazne.

Rury wodociggowe stojgco-lane.

Mioty parowe.

Wszelkie odlewy zelazne wagi 30.000 ftg. sztuka.

Pontony i utensylja saperskie.

10 Maszyny i urzadzenia dla zaktadow ceramicznych.

© 0N OA®

Adres telegraficzny,, Lilpoprau-Warszawa".

Zarzad i Dyrekcja w W arszawie, ul. Bema Nr. 65.
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Tow. z ogr. odp.

(WANDERROST -WERKE G.m. b. H))
MIKOLOW, Polski G Slask
Specjalna Fabryka Rusztow Mechanicznychii ,,IDEAL*

Wykonano okoto 1500 rusztébw mechanicznych syst.

Ruszty mechaniczne syst. ,,IDEAL” W PANSTWOWEJ FABRYCE ZWIAZHUW AZOTOWYCH W CHORZOWIE.
WYROBY FABRYKI:

].. RUSZTY MECHAN'CZNE syst. ,L,IDEAL"™ z podwiewem i bez podwiewu.

a) AMERYKANSKIE wiszace sklepienia paleniskowe.
2. PRZEWODY rurowe wysokiego i niskiego cisnienia.

3. URZADZENU—\ DO OCZYSZCZANIA WODY  patentowane do wszelkieh celéw.

4. O d | ewy Ze | iW ne maszynowo i rgcznie formowane, od najmniejszych do

5000 ks wagh surowe i obrabiane.

a) PrzeWOdy rurowe zeliwne dO 1200 mm $rednicy.
Inz. WL, BUDZ|NSK| WARSZAWA, Smolna 25, Tel. 39-32.



WARSZAWSKA SPOLKA AKCYJNA

Budowy Parowozow

WARSZAWA, OL. KOLEIOWA a7,

FABRYKA

PAROWOZY
LOKOMOTYWY

N

PRODUKUIJE:

normalne i wazkotorowe wszelkich
motorowe normalne i wazkotorowe, pedzone specjalnemi

typéw i mocy.

silnikami Diesla lub benzynowemi z zupeing regulacjg szybkosci.

3. LOKOMOTYWY

bezogniowe normalne i wazkotorowe.

4. SILNIKI spalinowe Diesla systemu prof. D-ra L. Ebermana stojace, szybkobiezne
od 25 do 2000 km.

5 WALCE

drogowe motorowe i parowe z kottem poziomym i pionowym

na 8 10, 12 i 15 ton wagi wraz z czeSciami pomocniczemi.

LOKOMOBILE przemystowe i rolnicze

6

7. KOTLY parowe wszelkich typow.
8. WYROBY KUTE do 2 ton wagi.
9. WYROBY TLOCZ ONE

(masowa produkcja) z blach zelaznych i stalowych

do 30 mm. grubosci.

10. ARMATURA bronzowa i mosiezna.

11. Wszelkie czesci zapasowe dla wyrabianych przedmiot6w.
12.  Naprawa parowozow, silnikéw, kottdéw oraz naprawa i przerobka wszelkich urzadzen
mechanicznych,

Kosztorysy i porady techniczne bezptatnie.

183—9

ROK ZALOZENIA 1875.

TOWARZYSTWO AKCYJIJNE ZAKLADOW MECHANICZNYCH

BORMANN, SZWEDE 1 sst

w Warszawie,

Biuro handlowe 7-22
finansowe 4-04
Telefony: techniczne 20-63

,» Sprzedazy 20-86
,, warsztatowe 278-28

Srebrna 16
Lwoéw, Romanowicza 10

) tel. 24-01
Biura zastepcze: . .
Poznan, 27 Grudnia 18

tel. 37-73

Kompletna budowa i przebudowa:

Cukrowni i rafinerji, Gorzelni i rektyfikacji,
Syropiarni, Drozdzowni, Krochmalni,
Browaréw, Fabryk Chemicznych i Suchej
Dystylacji, Suszarni.

KOTLY PAROWE na wysokie i niskie
ci$nienie do wszelkiego rodzaju opatu,
z uwzglednieniem najnowszych wyma-
gan techniki kottowe;j.

APARATY do zmiekczania i oczyszczania
wody.

ZBIORNIKI na wode, gaz, nafte i t. p.

PRZEWODY RUROWE na wysokie i niskie
ci$nienia.

URZADZENIA TRANSPORTOWE.

BECZKI ZELAZNE- KONSTRUKCJE ZEL.
i wszelkie roboty wchodzace w zakres
kotlarstwa zelaznego i miedzianego.

Przeszto 50-letnie doswiadczenie w budowie powyzszych urzadzen, przy statym postepie
i udoskonaleniu konstrukcji, zapewnia nalezyte wykonanie.

KOSZTORYSY | PROJEKTY NA ZADANIE BEZPLATNIE!
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AKC. TOW. przedtem

ZAKELADY SKODY W PILZNIE

Fabryki: w Pradze, Pilznie, Doodlewcich, Nyrzanach, Bolewci, Hradci-Kralove, Komarne, Mlade Boleslawi.
Powierzchnia: zajeta przez fabryki pilzenskie: 2.270.000 m2 w tem powierzchnia zabudowana 600.000 m2
Wydajnos$¢ elektrowni fabryk pilzenskich: 40.000 kW. Ogélna ilos¢ pracownikéw: .20.000.
ODLEWY SZARE: do 110.000 kg w sztuce. ODLEWY STALOWE: ze specjalnej stali ,Skoda” WY-
ROBY KUTE: do 90.000 kg wagi w sztuce. KOLA ZEBATE: systemu ,,Maag” oraz ,,Citroyen” do najwiekszych
$rednicc. PRECYZYJIJNE NARZEDZIA: miernicze i do obroki metali
BUDOWA: turbin parowych, kranéw elektrycznych, bagréw, pras hydraulicznych, tamaczy kamieni, generato-
row elektr., turbogeneratorow, silnikéw tramwajowych, lokomotyw elektrycznych.
URZADZENIA: szybéw, kopalh, gazowni, chtodni, rzezni, fabryk sody, gumy, fabryk impregnacyjnych, wal-
cowni, elektrowni.
ELEKTRYFIKACJA: szybow, rafinerji, hut, kopalh, cukrowni, browaréw.

OLSKIE TOWARZYSTWO ZIRUDDW SiHiDY." $p2 00L o'dp" Warszawa, Krolewska 10, telefon 10-44-§

W. FITZNER

SPOLKH Z OGR. ODP.

SIEMIANOWICE, G. SL.

Zaktady Spawania Wodno-Gazowego
Wytwoérnia Kottow Parowych i Warsztaty Mechaniczne

Rok zat. 1869. Rzadowy Medal Ztoty za wyroby przemystowe. Rok zat. 1869.

Budowa kottow parowych wszelkich system6w, najnowsze kotty Garbego ze stromemi
optomkami P. R. N. Kotly Fitznera komérkowo - optomkowe i ze stromemi optomkami.
Ruszty taricuchowe i t. p. Podgrzewacze pary. Ekonomizery.

Urzadzenia do czyszczenia wody. Przewody rurowe wysokiego i niskiego cisnienia. Przewody
kanalizacyjne, turbinowe i syfonowe.

Spawane i nitowane aparaty dla przemystu chemicznego i jemu pokrewnych gatezi przemystu
Zbiorniki do wiez cisnien. Warniki do celulozy i t. p.

SPFriAl Kotly parowe wszelkich systemow
LLJ/ALIiv/OL . iwyrobyspawanezblachy zelaznej.
KATALOGI | CENNIKI BEZPLATNIE.
Przedstawicielstwa:
Na caty byty zabér rosyjski, Na wojewo6dztwa Lwowskie Na wojewd6dztwo Krakowskie
Wielkopolske i Pomorze; Stanistawowskie i Tarnopolskie, i polskg czes¢ Slaska Cieszynskiego
W. BUDZINSKI. Inz. - MechaniK, Inz. KAZIMIERZ NEYMAN. Inz. EMIL FLACH

Warszawa, Smolna 25. Tel. 39-32. Lwow, NabielaKa 20. KraKéw, BracKa 6. Tel. 2456.
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K O N K U R S Magistrat miasta Wrzesni (WIkp.) poszukuje
[

V"1 od 1 grudnia 1927 r. wzgl. 1 stycznia 1928 r.

Inzyniera dyplomowanego

do nadzoru zaktadow miejskich jak Elektrowni, Kanalizacji, Wodociggow,
Rzezni oraz tazienek. Od kandydatéw wymaga sie précz studjow przepisanych,
odpowiedniej praktyki w dozorowaniu podobnych zaktadéw. Doktadna znajomos$¢

budowy maszyn i urzadzen analogicznych zaktadéw miejskich wymagana.
Uposazenie wedtug umowy.
Zgtoszenia z dotaczeniem odpisow $wiadectw i dyplomu przyjmujemy

do dnia 15 listopada 1927 r.
(Podpisat Sottysiak, Burmistrz).
196—1



Nr. 1l. 1 Listopada 1927 r. Rok V.

TECHNIKA CIEPLNA

Organ Stowarzyszenia Dozoru Kottow w Warszawie.

Warszawa,

Redaktor: Inz. techn. JAN KOMARNICKI.
Wydawca: Stowarzyszenie Dozoru Kottéw w Warszawie.

TRESC: I. Feszczenko-Czopiwski, prof. O materjale dla kottéw wysokopreznych. R. B. Podwieszanie i izolowanie wal-
czakéw kottéw parowych. Z CODZIENNEJ PRAKTYKI: B. J. Uszkodzenia kottéw parostatkowych. St. Ch. i Z. K. Wa-
dliwe ztozenie silnika parowego. R. B. Wady rozrzadu zaworowego w lokomobilach. KRONIKA TECHNICZNA: Roz-
woj instalacyj turbinowych w Ameryce. Przeglad wytworczosci krajowej. Zmiana adresu Biura Rejonowego w Biatymstoku.
SOMMAIRE: I. Feszczenko-Czopiwski, proff. Le materiel pour les chaudieres a tres haute pression. R. B. La suspen-
sion et Tisolation des chaudieres. RENSEIGNEMENTS PRATIQES: B. J. Les avaries des chaudieres des bateaux-awapeur.
St. Ch. et Z. K. Faux montage d’une machine a vapeur. R. B. Les defauts de la commande a soupapes des locomobiles
ayapeur. CHRON1QUE: Le develloppement des installations des turbines a vapeur aux Etats Unis de TAmerigue. Notes
sur la production. Change d’adresse du bureau regional de la Societe a Bialystok.

I. FESZCZENKO-CZOPIWSKI, prof. Akad. Gérn. w Krakowie.

O MATERJALE DLA KOTLOW WYSOKOPREZNYCH.

por. Technika Cieplna, 1927 str. 127.

§ 64. Panujagce obecnie w zakresie budowy  uzywania do budowy kottéw wysokopreznych

kottéw parowych dazenie do stosowania wyso-
kich cisnien pary posiada pewne ekonomiczne
i technologiczne podstawy.

Na pierwszem miejscu trzeba postawic
oszczedno$¢ paliwa, a nastepnie znany fakt, ze
przy wysokich cisnieniach pewne reakcje, odby-
wajg sie w warunkach pracy fabrycznej szybciej
i dobiegajg blizej konca, a z tego powodu osta-
teczny wynik tych reakcyj jest 'ekonomiczniejszy
i wydatniejszy. Znaczne zwiekszenie cisnienia
pary wymaga od konstruktora zastosowania do
budowy kotta parowego odpowiednich materjatdw.

Zwiekszona grubos$¢ Scian kottow wysoko-
preznych (40— 101,6 mm) usuwa mozliwos$¢ ich
nitowania. Dlatego tez kotlty parowe o wysokich
cisnieniach (powyzej 35 atm) wyrabiane sg obec-
nie z jednego bloku bez szwu drogg ttoczenia
i walcowania, a tworzywem dla takich konstruk-
cyj nie moze by¢ zwykle zelazo matowegliste.

Powszechnie przyjeta jest zasada, ze czeSci
kotta parowego, bezposrednio stykajagce sie
z ogniem, moga by¢ wyrabiane z materjatu o wy-
trzymato$ci nie przewyzszajacej 41 kg/mn. Taki
materjat musi by¢ plastyczny, tatwo zginalny
w zwyktych temperaturach — a wiec posiadaé
wysokie wydtuzenie jednostkowe i nadawac sie
do wytlaczania pewnych czesci kotta parowego
na gorgco bez pekania (wyttaczanie dennic). Stad
pochodzi wymaganie od materjatu blachy kotto-
wej tak wysokiej ciggliwosci, azeby materjat nie
byt sktonny do przyjmowania hartu.

Ze wzgledéw konstrukcyjnych nie jest po-
zadane zwiekszenie grubosci blachy kottowej
ponad pewng miare. Stad powstata konieczno$é

materjatow wyzszego gatunku. Takim materjatem
sg stale stopowe, a przedewszystkiem stal niklowa.

Poréwnywujac zachowanie sie materjatu
matoweglistego i stali z domieszkg % niklu
w temperaturach od zwyktych az do 500° (patrz
wykresy, rys. 98 i 100) widzimy, ze stal niklowa
posiada prawie o 50% wyzej potozong granice
ptynnosci, o 15 — 20% wyzsza wytrzymatosc,
0 25 — 30% wiekszy stosunek Q : R przy tych
samych prawie wielkosSciach wydtuzenia jednost-
kowego i przewezalnosci.

Odpornos$¢ na uderzenie stali niklowej jest
wyzsza 0 50% Przy wyzszych temperaturach,
a mianowicie w temperaturze 190°— 318°, odpo-
wiadajacych cisnieniom pary w kotle parowym
14 — 100 atm, wiasciwosci mechaniczne stali
niklowej zawierajacej P40 Ni sg wyzsze od wias-
ciwosci miekkiego zelaza, a co najwazniejsze —
spadek Q ze wzrostem temperatury w stali niklo-
wej jest powolniejszy niz w miekkiem zelazie.
Potozenie wreszcie krzywej kruchosci w stalach
niklowych, w temperaturach pracy kotta parowego,
jest dogodniejsze niz w materjale miekkim.

Nikiel rozpuszcza sie w zelazie w stanie
statym w nieograniczonych ilosciach.

Z metalografji stali specjalnych wiadomo,
ze obecno$¢ w stali stosunkowo niewielkich ilos-
ci niklu (3 — 5% oprocz wyzej zaznaczonego
wpltywu sprzyja otrzymaniu w materjale drobnego
ziarna, co zapewnia korzystniejsze wihasciwosci
mechaniczne. Pekniecia powstajg w stalach niklo-
wych trudniej i rozszerzajg sie powolniej, niz to
zachodzi w stalach zwyktych. Granica zmeczenia
stali niklowych potozona jest nieco wyzej, Obec-
no$¢ niklu w stalach, podobnie jak i manganu.
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w bardziej jednak delikatny sposob obniza tem-
perature przemiany allotropowej, a tem samem
zwieksza hartowalno$¢ stali niklowych. Obcho-
dzenie sie ze stalami niklowemi jest prawie takie
same jak i ze stalami zwykiemi. Dlatego w pra-
ktyce bardzo czesto stale niklowe sg uzywane
do celow konstrukcyjnych (zelazo mostowe, czes-
ci automobilowe, a przedewszystkiem osie, waty
transmisyjne, osie wagonowe) i na odlewy stalo-
we. Odlewy ze stali niklowej sg prawie wolne
od baniek i pecherzy, a proces odlewania jest
tatwiejszy z powodu nieco nizszej temperatury
topienia stali niklowej. Stale niklowe posiadajg
matg zdolno$¢ do likwacji. W praktyce ustalony
jest poglad, ze stat niklowa o zawartosci 3,5% ni-
klu pracowaé moze dwa razy diuzej niz zwyczaj-
na stal matoweglista. Istnieje jeszcze jedna ko-
rzy$¢ juz czysto konstrukcyjna, a mianowicie, ze
w razie zastosowania stali niklowej o wyzej po-
tozonej granicy plynnosci i wytrzymatosci moze
by¢ uzyta mniejsza masa materjatu, a tem samem,
przy niezmienionym stopniu bezpieczenstwa osig-
ga sie konstrukcje o mniejszej wadze, w kon-
strukcjach za$ kottéw parowych — ciensze S$cian-
ki, a stad korzystniejsze warunki cieplne z po-
wodu fatwiejszego przewodnictwa ciepta.

Stale niklowe sg mniej podatne na zjawiska
korozji i rdzewienia, niz zwykte zelazo w warun-
kach atmosferycznych i w atmosferze dymu,
w wodzie zwyklej i stonej i co najwazniejsze —
w warunkach pracy kottow parowych. Z tego
powodu uzywana jest stal niklowa 30$ na wyréb
rur do kottéw optomkowych na statkach parowych.

Jednak bodaj, czy nie najwiekszg zalety
blach ze stali niklowej jest okoliczno$¢, ze stale
te sg nieczute na zjawiska starzenia i rekrystali-
zacji. Przeszkodg do szerokiego zastosowania
przemystowego blach ze stali niklowej jest wy-
soka cena tych stali. Z tego powodu zastosowa-
nie nieco twardszych gatunkéw stali do konstruk-
cyj kottowych, jak to twierdza F. Korber
i AL Pomp ma pewng racje, a to dla nieco wy-
zej potozonej granicy ptynnosci, co pozwala na
obcigzenie takiego materjatu wiekszemi obcigze-
niami niz to jest mozliwe przy miekkim mater-
jale. Marynarka juz oddawna uzywa dla budowy
kottow parowych nieco twardszego materjatu
(wegla 0,18 — 0,25°/0'L W ostatnich latach takie
blachy znajdujg zastosowanie w przemysle ame-
rykanskim i angielskim. Tak np. H. J. French®
podaje sktad chemiczny i whasciwosci mechanicz-
ne czterech gatunkéw blach kottowych ze stali
nieco twardszej od zwykle uzywanej, a mianowicie:

C Mn P S Q R AC

1. Blacha Ameryk.
Stow. Mat. Bud. 0,19
2. Kotly marynarki 0,25

3.) Blachy na komo-] 0,17
4J ry ogniowe j 0,18

0,430,02 0,031 30,2 41,538 58
0,180,0190,031 33,1 45,136 60

0,360,024 0,031 28,8 42,2 40 60
0,430,0170,035 27,4 41,140 68

> Chemical and Metal. Engin. 1922.1207— 1209.
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a E. Kothny? podaje to samo dla stali
niklowych, a mianowicie:

w stanie surowym w stanie ulepszon.

O R A C Q R A C
487 45 65 155 58 65 76 124 64
518 51 67 153 51 66 78 14,6 65
499 47 68 166 53 69 81 145 61
496 40 55 194 61 61 74 145 66

C Mn Ni
A) 0,11 0,59
B) 0,19 0,71
C) 0,15 0,80
D) 0,13 0,58

Nowe warunki pracy kottdw parowych wy-
magajg materjatu o wytrzymatosci 51 do 57 kglmm

Przeszkodg w rozpowszechnieniu nieco tward-
szych, czysto weglistych stali (C okoto 0,20%),
w budownictwie kottdw parowych jest nie tyle
ich nieco wyzszy stopien hartowalnosci i nieco
mniejsza ciggliwo$¢ i odporno$¢ na uderzenia,
ile sktonno$¢ tych stali do starzenia i rekrystali-
zacji. Ciagliwos¢ stali miekkich i potmiekkich
w zakresie temperatur odpowiadajgcych pracy
kotta parowego jest prawie jednakowa (patrz §61
irys. 99 i 101). Natomiast zdolno$¢ tych ma-
terjatow do starzenia i do rekrystalizacji w po-

26 265

Blacha zwykta Stal  3%N> Stal 5°loM

Rys. 102.

rébwnaniu ze stalg niklowg jest znaczna. Stale
niklowe, jak tego dowiodt A Goerens nie sg pra
wie zupetnie czule na te zjawiska (patrz tabele
28 129 i rys. 102), gdzie pierwsza kolum-
na oznacza stopief odpornosci, na uderzenia stali
w stanie dostarczonym, druga — zgniecionym,
trzecia — zgniecionym i potem skrystalizowa-
nym dla trzech gatunkéw materjatu blach kotto-
wych, a mianowicie: miekkiej stali, stali niklowej
3% i stali niklowej %

§ 65. W 8§ 15-ym omowilismy doktadnie
istote procesu starzenia miekkich gatunkoéw stali.
W miekkich stalach przed tem zgniecionych na
zimno zachodzi w ciggu pewnego czasu Szereg
zmian fizycznych, zazwyczaj niepozornych lecz
bardzo waznych, juz w zwyklych temperaturach
i nieco predzej w razie podniesienia temperatury
otoczenia. Taka stal bezposrednio po zgnieceniu
posiada nieco obnizong sprezystos¢. W ciagu pro-

2 Centralblatt Berg, Hiitten—und Walzwerke 1920.
35/36. St.u.E. 1921. 481 — 482.
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cesu starzenia zmieniajg sie wtasciwosci elektrycz-
ne, magnetyczne mechaniczne (zmniejsza sie
ciggliwo$é, zwieksza sie krucho$¢, sprezystosé
i wytrzymatos¢) oraz wiasciwosci dilatometryczne
az do pewnych wielkosci statych czasem znacz-
nie réznigcych sie od poczatkowych. Duzo jest
powodow, wywotujgcych zjawiska zgniotu w ma-
terjale kotta parowego: gecie, wyttaczanie, dziur-
kowanie, prostowanie, oczyszczanie z kamienia. Do

CIEPLNA 133

jest mozliwy. Jednak dzieki brakowi wiasciwosci
sprezystych niebytby on w stanie znosi¢ nawet
stabych obcigzen przez diuzszy okres czasu a dla-
tego jego zastosowanie jako materjatu konstruk-
cyjnego byloby watpliwe.

§ 66. Oddawna wiadomo, ze krzem (Si)
moze zastgpi¢ w stalach wegiel. Przy tem znacz-
nie podnosi sie Q, a réwniez R i H. Ciagliwos¢
materjatu i przewezalno$¢ prawie sie nie obnizajg

TABLICA Nr. 28.

Witasciwoséci mechaniczne

zelaza niklowego w temperaturach wyzszych od zwyktych, wedtug

P. Goerensa.
(Proby wyciete z walczaka bez szwu).

4
Materjat, obrébka termiczna i temperatura badania Q R Q C u*)
R od 5d
A. Stal 3% Ni w stanie wyzarzonym, badana:
przy 20° C 30 43,8 68,5 27,5 36,0 7! 27,3
w25° 20 40,5 50,0 21,9 28,6 63 26,6
w35 18 38,1 47,3 33,1 45,6 73 25,4
B. Stal 5% Ni w stanie wyzarzonym, badana:
przy 20° C z walczaka, prébka podtuzna**) 40 52,2 76,6 32,8 69 26,5
., N , poprzeczna**) 38 50,8 74,8 — 30,8 66 18,0 i
» o Z czeSci gietej podtuzna . 34 50,1 67,8 — 32,3 69 27,8
b " ., poprzeczna 35 49,6 70,5 — 31,2 65 14,6
Przy 100° .o 38 46,6 81,6 26,5 36.7 69 27,0
. 205° .. 29 43,7 66 4 24,9 32,2 70 27,0
250° 25 43,3 57,9 21,9 27,8 67 -
., 310° 25 48,2 51,8 30,7 40,4 69 26,4
. 350° .. 23 43,3 54,0 36,7 49,2 76 —
., 410°.. 20 31,7 63,0 42,0 58,1 84 22,7
w D0 s 12 20,4 58,8 67,0* 92,6 88 16,5
C. Stal 3% Ni w stanie ulepszonym, badana
Przy  20° C oo 33 45,1 73,2 27,3 35,5 76 nie rozbita
D, stal 5% Ni w stanie ulepszonym, badana:
przy 20°C z walczaka, prébka podtuzna 40 53,0 75,5 — 33,3 74
" ” poprzeczna 40 50,8 78,7 — 33,3 74 20,4
" " z czesci gietej podtuzna 35 49,7 70,5 — 31,2 72 31,9
. poprzeczna 35 49,9 70,1 — 33,3 71 20,7
przy 100° 38 46,8 81,2 24,6 34,2 76 nie rozbita
. 205°.. 30 47,2 63,6 26,3 34,8 76
.  250° .. 25 44,5 56,2 22,5 26,9 74
, 310° 25 49,5 50.5 28,7 35,9 72 32,9
, 350°. 23 45,6 50,4 35,2 46,9 78 —
» 410° 20 35,8 55,8 40,1 50,3 83 27,1
> 510° 13 21,1 61,6 61,1 81,1 89 23,9
Uwagi: *) probki o wymiarach: 30 X 30 X 160 nim.

**\ f podluzne proby — to sa préby wyciete wzdtuz osi walczaka.

'\ poprzeczne

tego przyczyniajg sie rowniez wady obliczeniowe,
konstrukcyjne, nadmiernie wysoki nacisk nitow
i t d. Obecnie ukazat sie na rynku ame-
rykanskim i angielskim3 materjat ,nie pod-
legajacy starzeniu™. Widocznie ten materjat nie
podlega utwardnieniu podczas obrébki na zimno,
jest wiecej ciaggliwy, plastyczny i odporny na ude-
rzenia niz miekkie zelazo, a to znaczy wolny od
kruchosci na zimno. Taki materjat teoretycznie

3 The Metatlurgi ist. 1927. 49—50.

wpoprzek ,,

az do zawartosci krzemu= 1,51 Stosunek Q:R
w krzemowych stalach wynosi 64 — 761 Podczas
wojny krzem uzywano jako domieszke do stali
specjalnych zamiast niklu i chromu. Obecnie ame-
rykanie zaczeli uzywac stali krzemowych do ce-
I6w konstrukcyjnych (silicon steel). W Niemczech
wprowadzono na rynek stal krzemowg o zawar-
tosci 0,11$ wegla i 0,80% krzemu o wytrzymato-
$ci = 53 kg/mm2 O: R—78% i A —27%(Freund,
A. G). Wahania wikasciwosci mechanicznych
tej stali wynosity dlaz 0 = 30,6—423; R=
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= 473—56,2; Q:R =578 —81,1; A ..-21,3—
— 33,1; C= 37,0—70,0 a wahania w skiadzie

chemicznym: ¢ 0,10 — 0,14%; Si = 0,67 —
— 11 04. NiestyszeliSmy dotychczas o zastoso-
wania stali krzemowych matoweglistych do kon-
strukcyj kottowych. Wydaje sie to nam mozliwem
z powodu wysoko potozonej w tych stalach gra-
nicy ptynnosci i powaznej wydtuzalnosci (ciagli-
wosci), przy znacznie nizszych kosztach stali krze-
mowych w poréwnaniu ze stalami niklowemi.
Zresztg rozwigzanie tego praktycznego zagadnie-
nia przyniesie zapewne najblizsza przysztosc.

CIEPLNA

X= 0,1335 — 0,0194 C — 0,0323 Mn—.0,0646Si
dla zelaza wyzarzonego:
X= 0,1217 — 0,0194 C — 0,199 Mn — 0,0398 Si

hartowanego:

X= 0,1284 — 0,0308 C — 0,0310 At/z — 0,062 Si

Max Jacob G podaje dla stali o zawartosci
wegla 0,1% i stanu wyzarzonego X= 0,125, har-
towanego = 0,115, wegla=0,3%. X= 0,115 (0,105),
wegla = 06% X = 0,105 (0,095, wegla 1,0%,
X= 0,095 (0,080), wegla 154 X== 0,085 (0,065)

TABLICA N. 29
Wplyw starzenia i rekrystalizacji na zelazo miekkie i stal niklowg wedtug P. Goerens’a

MATERJAL | OBROBKA TERMICZNA 0 Q A C U
R R 5d
A. Wplyw starzenia:

Zelazo miekkie nlezgnlecmne ........................................... 23 36,5 63,0 39,7 71 25,0
zgniecione pod obcigzeniem 25 kg/mm i'r;::tﬂlrozizf 32 40,9 78,2 30,0 67 2,8
W W - » . 27 > grzy 200° ¢ 34 41,7 81,5 29,5 69 3,2
2) ., PN NI niezgniecCione......., 30 43,8 68,5 36,0 71 27,3
» o zgniecione i zestarzone 42 47,1 89,2 26,0 67 24,5
3) » o 5% NI NiezgnieCioNe. . 40 52,2 76,6 33,3 68 26,5
zgniecione pod obcigzeniem 43 kg/mmzZ 'rlzzsztﬂ;éod"nel 55,7 57,5 96,8 23,3 60 24,2
| ¥ oW oW w v W 45 w |Srzy 200° C 56,0 57,6 97,2 . 22,5 71 30,5

B. Wplyw rekrystalizacji:
1 Zelazo miekkie NIEZGNIECIONE e 36,5 63,0 39,7 71 25,0
» » zgniecione pod obcigzeniem 25 kg/mm2 f wzdtuz wiékien % 33.7 62,3 40,0 75 5.3
i i zestarzone przez 6 godz. przy 730° C | wpoprzek 33.8 59,2 38,8 75 3,7
' zgnieciotje pod obcigzeniem 27 kKg[mMm'2 ) wzdtuz wiokien 23 345 66,7 38.0 75 4,6
i zestarzone przez 6 godz. przy 730“C ( wpoprzek . 23 34,6 66,5 38,7 75 3,2
2) 3% NI NIezZgnieCioNe . 30 43,8 68,5 36,0 75 27,3
- zgniecione i rekrystalizowane.. 28 42,2 66,3 33,0 70 26,0
3) % Ni  niezgnieCione ... 40 52,2 76,6 33,3 68 26,5
» zgniecione i rekrystalizowane przez 1 wzdtuz wiékien 34 52,8 64,4 30,7 68 27,1
6 godzin przy 730° C ..1 wpoprzek 34 52,1 65,2 30,0 68 18,2

8 67. Przewodnictwo cieplne materjatu blach
kottowych odgrywa wazng role. 0go6lng i znang
regutg jest, ze przewodnictwo cieplne stali stopo-
wych jest tem mniejsze im wiecej stal zawiera
domieszek. Przewodnictwo cieplne czystego ze-
laza jest 3 — 4 razy wieksze niz przewodnictwo
stali specjalnych. Prof. P. GoerensH podaje takie
wielkosci przewodnictwa cieplnego (ilo$¢ ciepta
w cal. przechodzagca w 1 sec przez 1 crP przy
réznicy temperatur na 1°C)

czyste zelazo — 0,144
stal o zawartoséci 0,3% C — 0,100
stal hartowana = 0,060.

Dla obliczenia przewodnictwa cieplnego han-
dlowych gatunkow zelaza walcowanego mozna
korzysta¢ z wzoru Simidu, a mianowicie:

4 St u E. 1926. 493 —503 i 1927. 446 — 448.
5 St. u. E. 1924. 1645 — 1659.

Przewodnictwo cieplne Zzelaza w wysokich
temperaturach wedtug obliczen M. Jacob'a wynosi:

przy 100“ 300“ 600° 900°C
Szwedzkiezelazo bardzo migkkie 0,13 0,12 0,09 0,08
Zelazo ozawartosci Wegla 01% 0,225 01i 0.09 0,08
03% 0,10 0,09 0,07 0.07
” 06% 0,10 0,10 0,08 0,07
1,2% ‘0,105 0,10 0,09 0,08

15% 10,09 0,085 0,08 0,07

Zmiana przewodnictwa cieplnego stali miek-
kiej w zaleznosci od zawartosci niklu:
Zawarto$¢ Ni w %= 0—5— 10—20 —30—=
—40—50—60—75—95
X= 0,10 — 0,07 — 0,06 — 0,04 — 0,03 — 0,025 —
— 0,03 — 0,04 — 0,06 — 0,08.
Minimum przewodnictwa wystepuje
zawartosci niklu 30 — 40%

przy

6) Chaleur et Industrie 1924. 557 — 564.
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IZOLOWANIE WALCZAKOW KOTLOW
PAROWYCH.

nia, inzynier za$ majacy odbiera¢ kociot dowodzit,
ze nie spotykat sie wprawdzie dotychczas z po-

PODWIESZANIE |

P rzy instalowaniu nowych kottow 1000 m2
pow. ogrz. przy 35 atm cisnienia za-

kwestjonowany zostat

sposéb podwieszania
walczakéw  (por. rys. 1)
Uszy, na ktdérych wisi wal-
czak umieszczone byly na
wierzchu kotta i potgczone
z samym walczakiem zapo-
mocg nitdw w ten sposob,
ze nity pracowatyby wy-
facznie na rozcigganie i na
zrywanie tbow, a nie na
Scinanie. Caly kociot wi-
siatby natbach nitéw ewent.
na ich gzynkowaniu. Po-
niewaz nitowanie tego ro-
dzaju odbywa sie recznie—
niema gwarancji, czy nit,
0 znacznej S$rednicy, nie
bedzie miat naderwanej

dobng konstrukcjg lecz,
logicznie rozumujac, uwaza
ja za bledng (pomimo, ze
ostatnio znalazta ona pewne
rozpowszechnienie p. in.
i w Ameryce).

Zwiedzajac szereg wiek-
szych europejskich instala-
cyj, zwrociliSmy uwage
na konstrukcje podwieszania
walczakéw, i nie napotka-
lismy nigdzie podwieszen
wykonanych  wedtug po-
wyzszego szkicu. Napotka-
no natomiast w jednej
z wiekszych instalacyj no-
woczesnych  podwieszenie
kotta za uszy przynitowane
do bokdéw walczaka.

gtowki a zatem niema Nawet tak umieszczone
pewnosci, ze nie urwie Rys. 1. nity, pracujgce czeSciowo
sie, w kazdym za$ na Sciecie, wykazaty

razie
tagczenie nie

kys- 2.

przewidywaé nalezy,
bedzie

ze takie po-

szczelne.

Wytworni, powotywujgcej sie na swag diu-
goletnig praktyke, nie podobaty sie te zaostrze-

juz po

roku

znaczng nieszczelnose,

wymagajacg obszwejsowania gtowek nitow.

Rys. 3.

Sprawa podwieszenia kottdw jest dos¢ po-

wazna.
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Rys. 5.
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Jednym z nowszych sposobow (per. rys. 2,
3 i 4) jest podwieszenie walczaka zapomocg lin,

Rys. 6

co daje elastyczno$¢ konstrukcji. Niewygodnym
jest jednak ten sposdéb przy bardzo diugich wal-
czakach, gdyz po-

$rodku dtugosci

walczakdw powstaje

znaczny moment

zginajacy. -~

Bardzo do-
wcipne rozwigzanie
powyzszego zagad-
nienia data wswych
kottach w Rum-
melsburgu wy-
twor-nia kottow
»Rota".

Walczaki pod-
wieszone zostaty
w dwéch miejs-
cach zapomocag
dwoch strzemion
z otworami dla
przepuszczenia
optomek (otwory
wieksze od S$r cy
rys. 6).

optomek (por.

Rys. s.

CIERLNA 18?

Réwniez ciekawa jest konstrukcja tej samej
wytworni, polegajagca na zakladaniu patentowa-

\  feos)

Rys. 7.

nych mankietdw na optomki
rozwalcowania.

w miejscach ich

Sam walczak
zostaje obtozony

siatkg i zapomoca
rozpylacza pokryty
masg izolacyjng
(rys. 7).

Mankiety (rys.8)
utatwiajg dostep do
optomek i dajg
mozno$¢ naprawy
w razie stwier-
dzenia ich niesz-
czelnosci.

Zaizolowanie wal-
czaka i usuniecie
go od bezposred-
niego dziatania

spalin, daje po-
nadto moznos$¢,
w mys$l  obowigzu-
jacych  przepisow,

stosowania materjatow o wyzszej doraznej wy-
trzymatosci. R. B.



138 TECHNIKA

CIEPLNA

Z CODZIENNEJ PRAKTYKI.

~ USZKODZENIA
KOTLOW PAROSTATKOWYCH.

1. Pekniecia na koinierzu zbiornika pary.

Dwuptomieniowy kociot syst. Thomas Lau-
rens, pow. ogrzew. 89 nfj, zbudowany w 1913 roku

1. Pekniecie na wewnetrznej, przylegajagcej do ptasz-
cza kotta stronie kotnierza zbiornika pary.

Rys.

i
zagranicg juz przy probie wodnej dokonanej
w 1921 roku wykazat nieszczelnosci na potacze-
niu zbiornika pary z walczakiem, co spowodo-

Rys. 2. Doktadny szkic uszkodzenia. Grubo$¢ blachy

zbiornika 14 mm. Grubo$¢ blachy koinierza 10 mm. Sred-

nica nitéw 20 mmi Otwory oznaczone krzyzykiem maja
$lady gwintu.

wato cze$ciowa zmiane nitébw. Zmieniono 21 ni-
tobw i po sprawdzajacej probie wodnej dopusz-
czono kociot do pracy przy normalnem cisnie-
niu 14 atm

Podczas pracy kotta i kolejnych jego rewi-
zyj oznak nieszczelnos$ci nie zauwazono. Dopiero
przy nastepnej prdébie wodnej przeprowadzonej
w 1927 roku podcisnieniem prébnem 19atm pe-
kty dwie zespdrki w komorze ogniowej a jedno-
cze$nie zauwazono znaczng nieszczelno$¢ na po-
taczeniu zbiornika pary z walczakiem kotta. Po-
miedzy dwoma nitami wewnetrznego szeregu
nitbw (szew dwurzedny) woda uchodzita w kilku
punktach w postaci cienkich strumieni. Zalecono
wobec tego zmieni¢ zespOrki i odnitowac zbior-
nik pary w celu doktadniejszego zbadania tego
potaczenia. Wowczas na wewnetrznej stronie kot-
nierza, przylegajacej do walczaka kotta, stwierdzo-
no wyrazne nadpekniecia blachy, a mianowicie:

pomiedzy 12 nitami, pomiedzy 7 nitami
i pomiedzy 3 nitami w roéznych miejscach we-
wnetrznego szeregu nitow (por. rys. 1i 2).

Ponadto stwierdzono,
ze z jednej strony kotnie-
rza postawiono przy za-
mianie zamiast nitow wkret-
ki w ilosci 8 sztuk. Po
drugiej stronie kotnierza
stwierdzono 9 takich wkre-
tek (na rys. 2 odpowiednie
otwory oznaczono krzy-
zykami).

Wkretki te byly na
koncach roznitowane na wzoér
i podobieAstwo nitébw. W otworach kotnierza
i ptaszcza kotta oraz na wkretkach gwint byt
stabo widoczny, kotlarz za$, ktory Scinat nity
twierdzit, ze wiekszo$¢ wkretek byta wprawiona
zupetnie luznie. Wytwornia, ktéra w ten sposéb
dokonata powierzonej sobie naprawy kotta wy-
data sobie bardzo ujemne $wiadectwo.

Sprawdzono przytem, ze grubo$¢ blachy
kotnierza zbiornika pary wynosita zaledwie 10 nm

Rys. 3. Szkic zarzadzonej
naprawy zbiornika,

wobec normalnej grubosci S$cianek zbiornika
4 mMmm >
Zarza,dzonq naprawe przedstawia rys. 3.

Dolna cze$¢ zbiornika pary zostala odcieta i za-
stagpiona nowa, przynitowang do zbiornika od
strony wewnetrznej, a to w celu zwiekszenia
promienia wyoblenia kotnierza i moznosci wierce-
nia otworéw na nity mozliwie dalej od wyoblo-
nej czesci kotnierza.

ptaszcza kotta przy wykroju
na witaz.

2. Pekniecie

Dwuptomienicowy kociot systemu Thomas
Laurens, pow. ogrzew. 72 ml, cién. 10 atm zbu-
dowany w 1912 roku w Rosji juz w 1926 roku
podczas rewizji wewnetrznej wykazat pekniecie
blachy ptaszcza kottowego przy krawedzi wiazu
na dtugosci 85 mm Wieksza 0§ wykroju na wihaz
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skierowana jest wzdtuz kotta. Zauwazone peknie-
cie przechodzito pomiedzy nitami do ptaszcza
kotnierza wihazu. Wycinanie blachy ptaszcza

Rys. 1 Uszkodzenie pierwotne “prowizoryczna jegojnaprawa.

wilaz
ruch

i nakladanie taty z wykrojem na
ustawiony w poprzek kotta wstrzymatoby

Rys. 2. Ostateczny stan uszkodzenia.

kotta,
rozpoczetego okresu nawigacji,

a wiec i statku na czas diuzszy. Wobec
zalecone zostato

Rys. 3. Pekniecie od strony kanatéw spalinowych.

zatozenie od wewnatrz kotta pierScienia wzmac-
niajacego (por. cze$¢ zakreskowana na rys. 1).
Po dokonaniu tej prowizorycznej naprawy i po
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przeprowadzeniu préby wodnej kociot zostat uru-
chomiony.

W roku 1927 maszynista statku pragnac
sprawdzi¢ szczelno$¢ kotta po dokonanej wymia-

Rys. 4. Pekniecie' od strony wody.
nie kilkunastu ptomienidéwek poddat kociot prébie
wodnej. Pod ci$nieniem 14 atmkociot pekt w miej-
scu uszkodzonem, szczelina za$ przedtuzyta sie
az do wykroju umieszczonego w poblizu kroéca
(por. rys. 2). Catkowita dtugos$¢ pekniecia wynio-
sta 340 -j- 28 czyli 368 nm

W celu naprawy uszkodzenia polecono wy-
cigé blache wzdluz catego dzwona kotta i nato-
zy¢ zamiast niej tate, potgczong z ptaszczem zapo-
mocg tubek, czyli tak jak nitowane sg podiuzne
szwy walczaka. Wykréj na wiaz polecono wyko-
na¢ w taki sposob by wieksza 0$ wykroju usta-
wiona byla w poprzek kotta.

Powstanie uszkodzenia przypisaé
wadliwemu uktadowi wykroju na wiaz.

nalezy

3. Jeszcze jedno pekniecie na wykroju na wiaz.

W jednoptomienicowym Kkotle syst. Thomas
Laurens, pow. ogrzew. 47 /fre2 cisn. 9 atm zbudo-
wanym rzekomo w pewnej wytworni krajowej,
przy rewizji koncesyjnej stwierdzono szereg pek-
nie¢ na krawedzi wykroju na whaz, Wigksza 0$
wlazu ustawiona byta wzdiuz kotta. Polecono
usuna¢ odpowiednie nity i ustalono z jednej
strony wykroju cztery pekniecia i jedno nadpek-
niecie oraz cztery pekniecia po drugiej stronie
tego wykroju. Trzy pekniecia idg pomiedzy nita-
mi, pozostate za$ ciggng sie od krawedzi wykro-
ju do otworu nitowego (rys. 1). Poniewaz w po-
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blizu wykroju na wiaz lezy zbiornik pary, kto-
rego kotnierz znajduje sie w odlegtosci zaledwie
100 nm od wykroju, naprawy nie mozna byto
uskuteczni¢ inaczej jak przez wyciecie blachy
wzdtuz catego dzwona kotta. W tacie nitowanej
na podwojne tubki wyciety bedzie otwor na wiaz

Rys. 1. Szkic uszkodzenia.

tak aby wieksza jego o$ ustawiona byta w po-
przek kotla.

Przyczyna
wiazu.

uszkodzenia — wadliwy uktad

WADLIWE ZtOZENIE SILNIKA PAROWEGO.

Przy rozbieraniu i sktadaniu fatwo zamien-
nych czesci silnika, zwraca sie nieraz zbyt malg
uwage na doktadne i celowe oznaczenie czesci
wsnolnie pracujacych. Na tem tle powstajg po-
wazne trudnosci przy sktadaniu silnika, a w razie
popetnienia btedu znaczne straty przy pracy sil-
nika. Dotyczy to przedewszystkiem takich czesci,
ktére sa identyczne pod wzgledem zasadniczych
wymiaréw konstrukcyjnych gdyz jedynie wihasciwe
lub niewtasciwe utozenie ich w catym uktadzie
spowodowa¢ moze prawidtowe lub wadliwe dzia-
tanie silnika.

Przy badaniu silnika parowego o dwdch
cylindrach blizniaczych o mocy okoto 100 KM,
z rozrzadem w postaci podwdjnych suwakoéw
potokragtych systemu Ridera z regulatorem ku-
lowym, na pare nasycong o ci$nieniu 7 atm
z wydmuchem, otrzymano przed regulacjg roz-
rzagdu przy zmiennem obcigzeniu szereg wykre-
sOw, przedstawionych na rys. 1 (wykresy te do-
tyczg do prawego cylindra; w cylindrze lewym
przebieg pracy byt analogiczny).

Z wykresow tych wynika, ze dziatanie
suwaka ekspansyjnego byto zupetnie wylgczone;
silnik stale pracowat przy maksymalnem napet-
nieniu, wynoszgcem okoto 85% jakie daje suwak
rozdzielczy, a regulacja odbywata si¢ recznie przy
pomocy dtawienia pary. Srednia ilo$¢ obrotow
wynosita przytem okoto 120 na minute, a regu-
lator przy normalnem obcigzeniu fabryki nawet
przy najmniejszem otwarciu zaworu wpustowego
zajmowal najwyzsze potozenie.

Po otwarciu skrzynki suwakowej
dzono, ze oprocz niedoktadnosci w ustawieniu
suwakow rozdzielczych, oba suwaki ekspansyjne
byly tak obr6cone, ze nie mogly one przy zmia-
nie potozenia regulatora, wptywaé na zmiane na-
petnienia; by te wade usungl starano sie ustawic

stwier-
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suwaki ekspansyjne tak, aby przy najnizszem
potozeniu regulatora, dawaty pelne napetnienie
(okreslone przez suwaki rozdzielcze), a przy naj-
wyzszem potozeniu — napetnienie zero.

Przypuszczajgc, ze silnik zostat wykonany
w wytworni bez zasadniczych biedéw konstruk-
cyjnych i montazowych, wywnioskowano, ze przy
sktadaniu maszyny po remoncie na miejscu jej pracy
zamienione zostaly poszczeg6lne czesSci. Trudno
jednak byto stwierdzi¢, ktére czeSci byty zamie-
nione, gdyz zadne z nich nie posiadaty odpowied-
nich oznaczen.

Po szeregu préb i wymianie czesci uzyskano
prawidtowy uktad suwakow w obu cylindrach.

Wykresy (rys. 2) przedstawiajg przebiegi
pracy cylindra prawego przy zmiennem obcigze-
niu (wykresy cylindra lewego sg identyczne).
Z wykresow tych wynika, ze obecnie rozrzad
pary jest prawidtowy, ze nie trzeba silnika dopa-
sowywa¢ do obcigzenia przez dtawienie pary,
gdyz napetnienie zmienia regulator, a silnik pra-
cuje przy cisnieniu dolotowem, odpowiadajagcem
cisnieniu pary w Kkotle.

Okazato sie nadto, ze normalna ilos¢ obro-
téw wynosi nie 120 obrotéw na minute lecz 90,
przy ktorej silnik pracuje niezaleznie od obcia-
zenia.

Poprzednia ilos¢ obrotéw n= 120 zostata
ustalona przez przystosowanie silnika do istnieja-

KU

-814% -

Rys. 11 2.

cej juz instalacji (pedni). Zmiana liczby obrotéw
ponad 90 byla oczywiscie mozliwa, gdyz uzyski-
wano jg w pracy przy statem napetnieniu, przez
mniejsze lub wieksze otwarcie zaworu wpusto-
wego.

St. Ch. i Z. K
WADY ROZRZADU ZAWOROWEGO W LO-
KOMOBILACH.
Zakgczone rys. 1 i 2 przedstawiajg dosé

rozpowszechniony przed wojng w lokomobilach
zaworowy rozrzad pary.

Mimos$réd umieszczony na gtéwnym wale
maszyny nadaje ruch wahadtowy drazkowi roz-
dzielczemu wraz z krzywkami. Krzywki wpra-
wiajg w ruch trzpienie zawordw, otwierajac je,
a sprezyny przy powrotnym ruchu krzywek za-
mykajg zawory.

Takie lokomobile przy prébach odbiorczych
w wytworni, dajg b. tadne wykresy indykatoro-
we (por rys, 3),



TECHNIKA

Zuzycie pary przegrzanej przy cisnieniu
10 — 12 atm i pracy z wydmuchem juz w kil-
kudziesiecio - konnej lokomobili nie przekracza
7 kg na KMi.

Te Swietne wyniki, otrzymane przy tak
zwanych ,,Parade-Versuche®, inaczej zupetnie wy-
gladajg w praktyce codziennego zycia.

Rys. 1L

Poziomo ulozone zawory, ktérych siodta
spoczywajg nie na osobno wstawionych gniaz-

Rys. 2.
dach, lecz bezposrednio na materjale cylindra,
nadzwyczaj szybko stajg sie nieszczelne, para

przez nie uchodzi, dzieki czemu do$¢ czesto za-
chodzag wypadki, ze kociot 'nie moze nadazy¢
w wytwarzaniu pary, cisnienie spada i maszyna
traci swg moc.

Krazki umocowane na koncach trzpieni za-
worowych powinny posiada¢ nieznaczne bardzo
luzy wzgledem krzywki, tak, aby nabieganie
krzywki na krazek odbywato sie mozliwie bez

Rys. 3.

uderzen. Jesliby za$ krazek przylegat zbyt Scisle
do krzywki w stanie spoczynku zaworu, to zawor

nie domykatby sie, a para uciekataby bez
przerwy.
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Przy zbyt wielkich luzach pomiedzy wspom-
nianemi cze$ciami otrzymujemy znaczne uderze-
nia, wybijajace zaréwno krzywke jak sam krazek,
co powoduje nieprawidtowe wykresy.

W praktyce krazki, krzywki i sworznie dos¢
szybko wybijajg sie, wobec czego tokomobila
wymaga czestego sprawdzania rozrzadu pary.

Rys. 4.

Nizej 'zalagczony rys. 4 przedstawia wybite
krzywki, a rys. 5i6 wyrobiony sworzen i krazek.

Rys. 5.

Nic wiec dziwnego, ze wykresy takiej 70-cio
konnej lokomobili, po mniej wiecej 2-ch tysigcach
godzin pracy, posiadajg charakter przedstawiony
na rys. 7.



W takich warunkach lokomobila zuzywa za- pary — okoto 18 kg na 1 KMi, a wegla za-
miast wyzej wskazanych gwarantowanych 7 kg miast 0,8 kg powyzej 4 kg na 1 KMi.

Z powyzszego wida¢, jak niezbedne jest

sprawdzanie rozrzadu pary lokomobil tej konstruk-

Rys. 7.

cji. Zaleci¢ ponadto nalezy pewng ostroznos¢

w nabywaniu silnikéw tego rodzaju, wzglednie

zaopatrzenie sie na zapas w zamienne czesSci
Rys. 6. ulegajace zuzyciu.

KRONIKA TECHNICZNA

ROZWOJ INSTALACYJ TURBINOWYCH wanych cisnien roboczych w atmosferach nadci$nienia,

W AMERYCE*). linja (rf) wielko$¢ mocy rozwijanej przez jednostke wyra-
zonej w kilowatach. Wykres oparty jest na cyfrach dostar-
czonych przez szereg zaktadéw, znajdujgcych sie w ruchu;
wyjatek stanowi cze$¢ wykresu, poczynajac od 1926 r.,
ktora zbudowana zostaia na zasadzie danych firm, budu-
jacych instalacje turbinowe.

Nizej zatagczony wykres podaje rozwo6j turbin paro-
wych w Ameryce, poczynajagc od 1900 roku, oraz przewi-
dywany rozw6j do 1930 roku.

PRZEGL3D WYTWORCZOSCI KRAJOWEJ.

Stocznia GdansKa. Wytwdrnia otrzymata w roku
biezacym liczne zaméwienia na urzadzenia kottowni wiek-
szych wymiaréw w Polsce.

Od poczatku b. r. przyjeto mianowicie do wykonania

5 100 m2 grupowych kottdw oplom-
kowych (do25atm cisnienia)

1280 m2kottéow plomienicowych
i okretowych

Razem 6 380 m2 kottodw.

Cze$¢ zleconych dostaw znajduje sie obecnie
W montazu.

ZMIANA ADRESU BIURA OKREGOWEGO
W BIALYMSTOKU.

Rys. 1. Niniejszem podajemy do wiadomosci, ze Biuro Re-
jonowe Stowarzyszenia w Biatymstoku pil. Piwna 21) prze-
Linja (a) podaje zuzycie ciepta w duzych kalorjach niesione zostato od dnia 15 pazdziernika b. r. na ul. $w.
na kilowatgodzine, linja (b) wzrost stosowanych tempera- Rocha 4. Telefon 1—29 (bez zmiany).
tur pary w stopniach Celsjusza, linja (c) wysoko$¢ stoso-
Zarzad Stowarzyszenia

*) Power Plant Engineering Nr. 20. 1926 r. Dozoru Kottéw w Warszawie.



jako bezstronna instytucja rzeczoznawcza
podejmuje sie czynnos$ci nastepujacych:

1. przeprowadza

badania kottow parowych i wszelkich
urzadzen silnikowych

w warunkach ich pracy, w celu usuniecia wad i brakéw albo w zwigzku
z przebudowg lub z rozszerzeniem instalacyj,

2. przeprowadza

badania catoksztattu gospodarki cieplnej

zaktadéw przemystowych w celu opracowania projektow racjonalizacji
gospodarki cieplnej,

3. przeprowadza

odbiory gwarancyjne

wszelkich instalacyj silnikowych, a wiec: kottdéw parowych, turbin
parowych, maszyn parowych, silnikéw spalinowych,

4. przeprowadza we wtasnych pracowniach

badania wody i oznaczenia wartosci
opatowej paliw
statych, ciektych i gazowych i udziela miarodajnych wskazowek w za-

kresie wiasciwego wyzyskania paliwg i wytworzenia zeh energji cieplnej.

Stowarzyszenie posiada wszelkie precyzyjne przyrzady pomiarowe i korzysta

ze spoOipracy zespotu wykwalifikowanych inzynieréw specjalistow.

Zgtoszenia kierowaé nalezy do Biura Zarzadu Stowarzyszenia:
Warszawa, Chmielna 2, telefon 95-06 i 275-45

oraz do Biur Okregowych Stowarzyszenia, a mianowicie:

W arszawa, Nowy Swiat 34, m. 12. tel. 25-04.
t 6dz, Piotrkowska 199, tel. 8-48.

Dagbrowa Gornicza, Sienkiewicza 7, tel. 1-01.
Krakéw, Karmelicka 45, tel. 33-55.

Lwéw, Sw. Teresy 10, tel. 19-31.



Jraartmiiii Foniluk $il.

Warszawa, Marszatkowska 46.

Skrét telegraficzny: ,PMECHANICS™". Telefony: 106-22, 106-06, 106-99 i 106-13.
Poleca wtasnego wyrobu:
Obrabiarki do metali i drzewa, narzedzia precyzyjne: frezy, rozwiertaki, gwintowniki, wiertta spiralne

(ze stali wolframowej) i t. p.

Podzielnice uniwersalne do frezarek, przyrzady do frezowania i szlifowania na tokarkach, odlewy Zeliwne:
maszynowe, rury wodociggowe, kanalizacyjne, rury zebrowe, gwozdzie i drut.

Specjalne obrabiarki i narzedzia dla przemystu wojennego i kolejnictwa.

Szczegotowe oferty i prospekty na zadanie.

199—1
K OCIOt systemu Dupuis (Flammrohr) M ASZYNA Parowa systemu ,,Erste Briin-
0 powierzchni ogrzewalnej 60 m? o 6 atm. ner“ jednocylindrowa (Ventilsteuerung)
w dobrym stanie, z powodu przebudowy Wdobrym stanie o sile maksymalnej 100 koni z powo-
tanio do oddania. +task. zgtoszenia pod: _ du przebudowy tanio do Oddania. £ask. zgtoszenia pod:

Zjednoczone Miyny Parowe todygowickie 7

Zjednoczone Mityny Parowe todygowickie | 4 eV | A
i Komorowickie, Jozef Dobija, £ odygowice, gj

i Komorowickie, J6zef Dobija, t odygowice. §

Poszukujemy uzywanej LOKOMOBILI

o sile’ normalnej 50 koni w dobrym stanie.

Last, zgtoszenia gol Zjednoczong Miyny Parowe Lodygowithie i Komorowickie. Jozef Dobija, Lodygowice, k

| ZOLACJA! RUSZTA

przeciw stratom ciepta w gospodarce

parowej, wypromienianiu chtodu w urzg-

dzeniach chtodniczych. lzolacje bu- i o
dowlane przeciw wplywom atmosfe- ze specjalnego stopu zeliwa,

rycznym, oraz izolacje akustyczne wy- .
konuja sprawnie, fachowo i dostarczaja napuszczane lub lane w kokilach,

wszelkich materjatéw izolacyjnych. tak do palenisk statych jak

W ielkopolskie Zaklady Izolacyjne i ruchomych, dostarcza
ALEKSANDER RACZKOWSKI " L
low. Dk ,WIEPQFHI" = Poman, =

Skroét telegr. ,,Alra' Poznan, Plac Wolnosci 17
Telefon 2312.

9.\1

ul. Dgbrowskiego 81, telefon 61-56. ¢

RUFY FALISTE

Stanowig nieodzowny element przy budowie przewodow parowych na wysokie ciSnienie
przy przegrzanej parze.

W szelkiego rodzaju wyroby (zbiorniki rury fasonowe, kominy i t. p.) z blachy zelazne,
spawane acetylenem.

Projekty przewodéw wszelkiego rodzaju sporzadza
Fabryka Przewodow Rurowych. Maciejewski i S-ka ,,COMPENSATOR”

W arszawa, ul. Przemystowa 32, Tel.: 18-72 Telegr.: Compensator, Warszawa.
198—12



ARMATURE

. zeliwng i bronzowg dla zaktadow

przemystowych, jako to: wentyle,

PJWSZCZAIA krany, zasuwy wszelkich typow,
inzektory, pompy, manometry it.p.

LITROW WODY specjalng do przewod,

DZIENNIE Arm atU re parowych na pare prze-

grzana.

przeciwpozarowg, wodo-
Armatu re ciggowa i Kkapielows,

do instalacji ogrzewa-

WW BIELSKO Armatu r@ nia centralnego: krany-

: regulatory, zasuwy Peeta
,¥|t\ :I\/[]_S_’? odwadniacze i t. p.
Odlewy zeliwne i metalowe do
— 15.000 kg w jednej sztuce. —

ml\/ﬁ W vrnh v zkwaso°dP°rneso
] e MA W j 1u uj bronzu fosforowego
Oleterat< vl i

D-ra Kiinzla — podtug
m w! wiasnych lub nadesta-
Desylega ot % nych modeli i rysunkéw.

Analizy’ inzB.RUDZINSKI
Wilcza39r4,lei.322-63.

Warszawa Mokotowska 49.

.. IMnaKiaeg

Warszawa, Krakowskie Przedmiescie 16/18

KRAKOW LODZ  POZNAN SOSNOWIEC
ul. Dunajewskiego 3. ul. Piotrowska 65. ul Sw. Marcina 41. ul. Warszawska 6.

W szelkie instalacje elektryczne. W ielkie sktady materjatow elektrycznych.7

ZAKEADY MECHANICZNE | ODLEWNIA
ROHN, ZIELINSKI i S-ka
Sp. Akc.

WARSZAWA, JEROZOLIMSKA 105,

Telefon 5-88 i 58-83.

do zasilania kottow parowe,

s. Worthingtona, transmisy%_
od$rodkowe.
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Stocznia Gdanska, GdansK

dostarcza:

wysokosprawnosSciowe Kkotlty parowe

dla ci$nienia pary 35 atm. i wyzej

sekcyjne kotlty wodnorurkowe — kotty stromorurkowe

kotty falisto -rurowe z stopniowanemi falisten i rurami ptomiennemi
dla wysokich specyficznych obciagzen.

Paleniska o ruszcie ptaskim i ruchome wszelkiego rodzaju.

Silniki Diesla z sprezarkg i bez od 4 do 1200 KM.

Silniki elektryczne i transformatory.

Sitownie Parowe ze zuzytkowaniem pary wylotowej.

Urzadzenia dla cukrowni.

Konstrukcje zelazne.

Spizowe dzwony koscielne.
Kosztorysy i odwiedziny inzynierow bezptatnie.

BIURA WHLASNE:

Warszawa, t 6dz,

Jasna ii m. 5, tel. 99-18. ul. Ewangielicka 14-16, tel. 41-83.
Lwow, Krakoéw,

ul. Podlewskiego 7, tel. 48-98. ul. Wislna 12, tel. 30-49.
Poznan, Lublin,

Plac Wolnosci 9, tel. 37-35. Krak. Przedm. 56, m 8, tel. 9-62.
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Druk. A. Michalskiego, Sp. z 0. 0., Warszawa, ul. Chmielna 27. Telefon 27-15



