Optata pocztowa ryczattowana. Naktad 3.6UU egz.

ZESZYT ELEKTROWNIANY

Nr 12. Warszawa, dnia 6 grudnia 1927 r. Rok V.

TECHNIKA CIEPLNA

Organ Stowarzyszenia Dozoru Kotibw w Warszawie

V 4
PORADY w zakresie: kot-
téw parowych, komplet-
nych centrali sity i ciepta.
n OCENY kottéw parowych,
maszyn i catych fabryk. w

PORADY dotyczace kup- |

na i sprzedazy powyz-~
WTtRSZfIWfl, SMOLNA 25. TEL. 39-32. OD 2>2DO 4‘/i POPOLUDNIU. szych przedmiotow. ’
RURY. tgczniki kuto-lane + G F. +
BRACIA LILPOP i
Inzektory.
TELEFON 29-60, 29-61 i 16-12. WODOMERZE KOTLOWE.

WARSZAWA, MAZOWIECKA 7. Uszczelnienia.
WSZELKIE ARTYKULY TECHNICZNE STALE NA SKLADZIE.

" TURBINA PRZECIWPREZNA ,STAL® 1500/2100 kW.

m M usp.iup.

Tel. 95-80,95-82. WARSZAWA, Kopernika 13
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ROK ZALOZENIA 1880

SPOLKA AKCYJINA
BUDOWY KOTLOW PAROWYCH i MASZYN

»W. FITZNER i K GAMPER”

SOSNOWIEC

Ilos¢ wykonanych kottéw okoto 10.000 (dziesie¢ tysiecy) sztuk.

Adres telegr.: ,,FITZGAM"

Telefon N» 99 i 7-15.

Kociot wodnorurowy sekcyjny 600 m2 X 35 atm.

Wysokoprezne
Kotlty Wodnorurowe SEKCYJNE syst. ,F. & G.“ o sekcjach WEZYKOWATYCH.

Wiasne biura i zastepstwa:

WARSZAWA, S-to Krzyska 28, telef. 95-74 LUBLIN, inz. Swigtecki, Krak.-Rrzedm. 70. tel. 12
£ODZ, ul. Sienkiewicza 95, telef. 20-43 GDANSK, inz. Harten, Elisabethwall 9, telef. 80-33
POZNAN, ul. Pocztowa 31, telef. 53-44 RADOM, inz. Kaluscha, ul. Lubelska 33 telef. 67
LWOW, , Tehate“, ul. Romanowicza 1, tel. 205 BIELSKO, inz. Wolf, ul. Miarki 8, telef. 5-43. 91 —S



SP. AKC.

Zarzad Gtéwny: Warszawa, Mazowiecka JM7.

TELEFONY: 25-93, 25-94, 51-61, 67-27, 67-28.
Adres dla depesz: HULCZYNSKI — WARSZAWA.

Zaktady w Sosnowcu i Zawierciu wytwarzajg:

Rury ciggnione bez szwu 5spawane do kottow,

do gazu i wody, lokomotywowe, studzienne systemu Fiedla,
systemu Perkinsa, $widrowe, do komunikacji powietrznej, paro-
wej i wodnej, do ogrzewania parg, naftowe, zwrotnicze, do ha-
mulcow Westinghouse’a, hydrauliczne, do aparatéw ochtadzaja-
cych (piwowarskie), na teki do siodet, wlotowe i wylotowe, do
zamulania kopalf z pierScieniami i koinierzami, przecyzyjne,
—: zastepujgce miedziane (do aparatéw cukrowniczych). —:

Rury specjalne dla rowerow i aeroplanow,

do pociskéw artyjeryjskich, mufowe wzamian lanych do przewo-
déw kanalizacyjnych i inne;

¢ Blachy:

grube, cienkie, dachowe w gatunku handlowym iwyzszych gatunkdéw.

Zelazo uniwersalne, beczki zelazne do ptynéw, stal na lemiesze w dtugich

sztabach, lemiesze rd6znych systemow, odktadnie, kloce (bloki) zelazne

i stalowe z piecow Siemens-Martina. Zelazo handlowe wszystkich fasonow:

ptaskie, bednarskie, okragte, kwadratowe, drut, stal specjalna z piecéw
elektrycznych.

Oferty na zadanie.
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Tow. z ogr. odp.

(WANDERROST -WERKE G.m.b. H))
MIKOLOW, PolsKi G. Slask

Specjalna Fabryka Rusztow Mechanicznych 55 ,,IDEAL*
Wykonano okoto 1800 rusztow mechanicznych syst. IDEALE

Ruszty mechaniczne syst. ,, | DEAL” W PANSTWOWEJ FABRYCE ZWIAZKOW AZOTOWYCH W CHORZOWIE.
W YROBY FABRYKI:

].. RUSZTY MECHANCZN'E syst. ,,IDEAL" z podwiewem i bez podwiewu.

a) AMERYKANSKIE wiszace sklepienia paleniskowe.
2. PRZEWODY rurowe wysokiego i niskiego cisnienia.

3. URZADZEN'A DO OCZYSZCZAN'A WODY patentowane do wszelkich celdw.

4, Odlew , Zeliwne maszynowo i recznie formowane, od najmniejszych do
5000 kg wagi, surowe i obrabiane.

a) PrzeWOdy rurowe zeliwne (0 1200 mm srednicy. 7

przepstawicie 1NZ. WE. BUDZINSKI warszawa, smolna 25, Tel. 39-32.



| | | | | [ | [ ]
Akcyjne Towarzystwo Przemystowe Zakiadéw Mechanicznych w Warszawie.
Zaktady istniejg od r. 1818.

Kapitat zakt. przedwojenny 4.000 000 rubli. Kapitat zaktadowy obecny 9.300.000 zi.

1. Wagony towarowe i osobowe dla drog zelaznych, oraz tramwajow konnych ielektrycznych.

2. Wagony specjalne do przewozu spirytusu, nafty it. p. Wagony chtodnie do przewozu miesa,
piwa, masta i t. p.

Kota, osie, resory i wogdle czesSci zapasowe do wagonow roznych typow.
Zwrotnice, krzyzownice i akcesorja relsowe.

Konstrukcje zelazne.

Rury wodociggowe stojgco-lane.

Mtoty parowe.

Wszelkie odlewy zelazne wagi 30.000 kg. sztuka.

. Pontony i utensylja saperskie.

10. Maszyny i urzadzenia dla zaktadéw ceramicznych.

©®N® O s

Adres telegraficzny,, Lilpoprau-Warszawa®.

Zarzad i Dyrekcja w Warszawie, ul. Bema Nr. 65.

153—2

Polskie Fabryki Maszyn 1 Wagonaw, |. Z|E|.EN|EWSK| W Krakowie. Lwowie 1 Sanoku §. D,

Zarzad Gtowny. Krakow, ul. Wolska 1.4, larsz. Biuro Reprez. Warszawa, Ujazdowska 36.

WYKONUJA DLA ZAKEADOW ELEKTRYCZNYCH:

Kotlty wodno-rurkowe, sekcyjne ory- Wentylatory, Motory ropne.
ginalnego systemu Babcock
& W ilc o x we wszelkich wielko-
$ciach, az do najwyzszych ci$nien.

Urzadzenia dla sztucznego ciagu,

Zbiorniki na wode i ptynne paliwo,

Przegrzewacze pary, Ekonomizery. Aparaty oczyszczajace wode,
Podgrzewacze, Podgrzewacze po- Urzadzenia transportowe dla wegla.
wietrza.

Zo6rawie reczne ielektr. dla hal maszyn.
Ruszty tancuchowe dla wszelkich ga-

tunkow wegla.
Urzadzenia na pyt weglowy patent Wszelkie konstrukcje zelazne.
FULLER. Maszty dla przewoddéw elektrycznych.

Mlasz\jn\? parowe, odlewy zeliwne d0/blon, wagony iU,

Kolejki linowe.

7
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Warszawa, ul. Kolejowa s7.
Adres telegr.: ,,Lokomot Warszawa". Telefony; 131-61, 268-60, 131-34, 77-77.

Catkowite urzgdzenia eleKtrowni

z napedem generatoréw silnikami Diesla systemu prof. Ebermana.

Dotychczas zaopatrzono w te silniki 13 elektrowni samorzgdowych

i wojskowych. W opracowaniu dalszych 18 elektrowni. Silniki
wykonywa fabryka o mocy od 25 do 2000 KM.

ML O TT Jb JE" P S L R C * JEW"™ JE

roznych typow, oraz specjalne wodnorurkowe o wys$okiem ci$-
nieniu, akumulatory parowe (cieplarki), przewody parowe, arma-
tura, catkowite urzagdzenia kottowni dla duzych elektrowni.

PAROWOZY i LoKozoT™YWY MOTOROME | o k o m o b i | e

normalno i wazkotorowe r6znych typow. rolnicze i przemystowe od 13 KM.
w alce deogow e  MYNKI PATENTOWANE HURAGAN
parowe i motorowe od 9 do 18 ton. do rozdrabniania wszelkich materjatow.

NAPRAWA kottdw, silnikow, parowozow i wszelkich urzadzen mechanicznych.

183—10
W. FITZNER
SPOLKA Z OGR. ODP.
SIEMIANOWICE, G. SL.
Zaktady Spawania Wodno-Gazowego
Wytwornia Kottdw Parowych i Warsztaty Mechaniczne
Rok zat. 1869. Rzgdowy Medal Ztoty za wyroby przemystowe. Rok zat. 1869.

Budowa kottbw parowych wszelkich systeméw, najnowsze kotly Garbego ze stromemi
optomkami P. R. N. Kotly Fitznera komdérkowo - optomkowe i ze stromemi optomkami.
Ruszty tancuchowe i t. p. Podgrzewacze pary. Ekonomizery.

Urzadzenia do czyszczenia wody. Przewody rurowe wysokiego i niskiego ci$nienia. Przewody
kanalizacyjne, turbinowe i syfonowe.

Spawane i nitowane aparaty dla przemystu chemicznego i jemu pokrewnych gatezi przemystu

Zbiorniki do wiez cisnien. Warniki do celulozy i t. p.

ncr IAI Kotly garowe wszelkich systemdw
rLv>J/TLI>1UjL . jwyroby spawanezblachy zelaznej.

KATALOG|, | CENNIKI BEZPLATNIE.
Przedstawicielstwa:

c
j

Na catly byty zabér rosyjski, Na wojewo6dztwa Lwowskie Na wojewo6dztwo Krakowskie
Wielkopolske i Pomorze; Stanistawowskie i Tarnopolskie, i polskg czes¢ Slaska Cieszynskiego
W. BUDZINSKI. Inz. - Mechanik, Inz. KAZIMIERZ NEYMAN. Inz. EMIL FLACH
Warszawa, Smolna 25. Tel. 39-32. Lwéw, NabielaKa 20. KraKéw, BracKa 6. Tel. 2456.
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POLSKIE

ZAKLELADY

9 B M B N 37

Spotka -A.l-cyj33.ci.
WARSZAWA, tOD7Z, SOSNOWIEC, KRAKOW, LWOW,
FOKSAL 18, PIOTRKOWSKA 96, DEBLINSKA 1, GRODZKA 58, JAGIELLONSKA 7

Wszelkie dostawy i urzadzenia w zakresie elektrotechniki pradéw silnych i stabych.

Towarzystwo Akcyjne
Zaktadow Elektrotechnicznych

e Hoen Pater

Warszawa, Aleje Jerozolimskie Ns 9
Telefony 59-46 i 59-26
Adres Telegraficzny: KAPATZER — WARSZAWA
Rok zatozenia 1903.

Budowa elektrowni. Elektryfikacja urza-
dzen przemystowych.

Urzadzenia elektryczne o wysokim, silnym
i stabym pradzie. Dostawa wszelkich maszyn,
motorow, aparatow i materjatow do powyz-
szych urzadzen z wiasnych skitadow.
Fabryka rurek izolacyjnych i arty-

kutow elektrotechnicznych.
Skiad fabryczny: ,,The Morgan Crucible
Comb. Ttd.“,Londyn.

Szczotki, kontakty i wuszczelnienia elektro-
grafitowe oraz wszelkie wyroby weglowe, -

elektrografitowe do potrzeb elektrotechniki. J.

£

BRACIA BORKOWSCY

A DY HBKTROIEI-NCANE
WHIRSZFtWR

Fabryka, biuro i skiady: ul. Grochowska 45
Sklep Al. Jerozolimska 6
Telefony 42-46, 42-78, 84-66, 12-98.

Polecaja:
Kable Ziemne, Liczniki,
Przewodniki izolowane,
Linki miedziane,
Motory, Wentylatory,
Zyrandole, Lampy stotowe,
Grzejniki elektryczne

oraz

Wzelkie artykuty pradu silnego 1 stabego |

Zaktady Mechaniczne

Brandel, Witoszynski 1 S-ka

wiasciciel inz.

Stefan Twardowski

Warszawa, Grochowska 37.

Pompy odsSrodkowe turbinowe
Turbiny parowe mate 181



ZAKLADY MECHANICZNE | ODLEWNIA

ROHN, ZIELINSKI i S-ka

Sp. Ak

WARSZAWA, JEROZOLIMSKA 105.
Telefon 5-88 i 58-83,

do zasilania kottéw parowe,

s. Worthingtona, transmisyjne

odsrodkowe.
136—S

Gornoslaskie Zjednoczone Huty KroélewsKa i Laura
Spotka Akcyjna Gorniczo-Hutnicza

ZaKtady budowy maszyn Huta Zgoda

W ZGODZIE, Go6rny Slask.

Patentowany

RUSZT RUCHOMY

SYSTEMU PLACZKA

WYROB KRAJOWY! WYNALAZEK KRAJOWY!

Najprostszy, najlepszy i najtanszy
ruszt ruchomy o wielkiej sprawnosci.

PRZEDSTAWICIEL STWO:

Towarzystwo dla Przemystu Rolnego
WARSZAWA, Galerja Luxenburga 61. Tel. 221-44, 247-54.

Najoszczedniejsze zuzycie paliwa.
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TECHNIKA CIEPLNA

Organ Stowarzyszenia Dozoru Kottdw w Warszawie.

Redaktor: Inz. techn. JAN KOMARNICKI.
Wydawca: Stowarzyszenie Dozoru Kottéw w Warszawie.
REDAKCJA i ADMINISTRACJA: Warszawa, Chmielna 2, m. 6. Tel. 275-45.

TRESC: Rozwéj instalacyj energetycznych. — Prof. Dr. W. Chrzanowski. Przyczynek do zagadnienia elektryfikacji
w Polsce. — E. Zielinski, inz.-elektryk. Drobne elektrownie w Polsce. — R. B. Wyniki badan jedenastu elektrowni
polskich. — T. W. Badania gwarancyjne turbozespotéw. — T. W. W sprawie badan odbiorczych. — R. B. Zespo6t
aparatow do badan elektrotechnicznych. — Z SALI ODCZYTOWEJ: 1. W sprawie odbioru turbin parowych. — 2. Za-
soby energji w Polsce. — 3. Premjowanie personelu w przedsigebiorstwach komunalnych m. Rygi. — 4. Zebranie tech-
niczne w Stow. Technikéw w todzi. — §. p. Rafat Walentynowicz, inzynier technolog. Wspomnienie pozgonne. —
KRONIKA TECHNICZNA: T. W. Wzrost mocv instalacyj parowych i instalacje na inne czynniki niz para wodna. —
Niedoktadnosci przy pobieraniu prébek wody.—Doprowadzenie tlenu do paleniska.—lzolacja czopuchéw metalowych.—
WYDAWNICTWA NADESEANE. KOMUNIKATY STOW. DOZORU KOTtLuW W WARSZAWIE. 13-te Walne Zgroma-
dzenie Delegatéw z dn. 29 paZdziernika 1927 roku. Streszczenie protokulu obrad. — POl EMIKA: Geritz, inz. goérn.
W sprawie 75% sprawnosci kottéw lokomobilowych w Borystawiu. PRZEGLAD WYTWORCZOSCI; Zaktady Skody. —
SPROSTOWANIA, do art. prof. K. Taylora i prof. W. Iwanowskiego p. t. Spirytus jako paliwo dla silnikéw. — SPIS
RZECZY ROCZNIKA 1927 r.
SOMMAIRE: Le developpement des installations energetigues. Dr. W. Chrzanowski proff. Quelques remargues sur la que-
stion de Telectrification de la Pologne.—E. ZieliAski, ing.-electricien. Les petites usines eledriques en Pologne.— R. B.
Les resultats des essaix effectues dans onze centrales 6lectriques en Pologne.— T. W. La verification des garanties des
turbogenerateurs.— T. 1V. Essaix officieux des generateurs.—R. B. L’appareillage pour des essaix electrotechniques.—
CONFERENCES. I.Les conditions normales des essaix des turbines a vapeur.—2. Les depdts energetigues en Pologne.—
3. Les premies du personnel occupe dans les entreprises communales de Riga.—4. Annoncement d’une conference orga-
nisee par la Societe des Techniciens a tédz.—Rafat Walentynowicz, ingenieur technologue. Necrologue. — CHRONI-
QUE.—T. W. L’accroissement de‘la puissance des installations a vapeur d’eau et les instalations usantes d’autres moyens
que la vapeur d’eau.—Les sources des erreurs posibles dans les epreuves d’eau.—L’enrichissement de Fair de combu-
stion en oxygene, — L’isolation des parties inferieures des tubes a fumee metalliques. PUBLI1CATIONS RECUES. —
1INFORMATIONS de SOCIETE por la SURVEILLANCE des CHAUDIERES a VAPEUR de VARSOVIE. La Reunion des
Delegues des Membres, tenue le 29 Octobre 1927 a Varsovie. -- Ordre des debats abrege. — REVUE de la
PRODUCTION. Les Usines Skoda. — ERRATA concernant le referat du prof. K. Taylor et prof. W. Iwanowski. L’al-
cool comme carburant des moteurs a explosion. — TABLE des MATIERES de Tannee 1927.

ROZWOJ INSTALACYJ ENERGETYCZNYCH.

W roku 1891 ukazata sie w Ameryce ksigzeczka poSwigecona badaniu kottow parowych,
w ktérej znajdujemy nastepujace informacje.

W kottach optomkowych na m2 powierzchni rusztéw spalano najwyzej 65 kg.

Z m2pow. ogrzewanej odparowywano 10 kg wody.

Od tego czasu nie podniesliSmy coprawda ogo6lnej sprawnos$ci kottéw parowych. Sitownia
jednak w Heli Gate spala pieciokrotne ilosci wegla na m2 rusztéw i odparowuje pigciokrotne
ilosci wody z m2 pow. ogrzewanej. Powierzchnia ogrzewana wystawiona na ciepto promieniu-
jace odparowuje w ciggu godziny do 200 kg wody i wiecej z kazdego ma Dazymy do zbie-
rania z ogrzewanej promieniowaniem powierzchni kotta coraz wiekszych ilosci pary.

W r. 1900 wydano podrecznik obejmujacy badania silnikéw.

Przecietny wydatek pary na KM/godz. w maszynach z kondensacja wynosit 9.5 kg,
a w maszynach na wydmuch—14.7 kg, co odpowiada 12.6 kg i 19.8 kg na kWh.

Turbiny spétczesne gwarantujg zuzycie mniej niz 4.2 kg pary na

Wytwarzanie pary wysokopreznej wymaga coprawda zuzycia wiekszej ilosci cieptostek na
jednostke pary. Zwiekszone zuzycie opalu optaca sie jednak sowicie. Po sprowadzeniu do
wspb6lnego miernika cieplnego, 12.6 kg pary pod ci$nieniem 6.8 atn przy spadku ci$nienia do
1.6 mm odpowiada 7560 Kcal. na 1 kWh. Wspétczesne sitownie zuzywajg na kWh znacznie
mniej niz potowe tej ilosci cieptostek.

Przecietne cisnienie pary w 60 ogtoszonych w podreczniku z 1900 r. badaniach silnikow
wynosito 6.9 atn. Najwyzsze ci$nienie dochodzito do 11,5 atn. Rzadko stosunkowo spotykamy
tam pare przegrzang. Najwyzsze przegrzanie wynosito 46°C., przecietnie stanowito 23W.

Dzisiaj cisnienie powyzej 25 atn i temperatury pary do 400°C. stanowig zjawisko co-
dzienne. Jedna z nowych instalacyjw Ameryce pracuje zupeinie sprawnie pod ci$nieniem 82 atn.

Jak daleko zaszlibySmy w tym kierunku bez szczeg6towego podziatu pracy i bez do-
Swiadczenia wspotczesnych wielkich sitowni, bez zespolonych wysitkéw wtasciwych organizacyj
technicznych?



144 TECHNIKA

Prof, Dr. WIESLAW CHRZANOWSKI. Warszawa.

PRZYCZYNEK DO ZAGADNIENIA ELEKTRYFIKACIJI

W §r6d zagadnien, ktére po zjednoczeniu
ziem polskich po wojnie Swiatowe] stanety
przed technikami polskimi, do$¢ powazne
mieisce zajeta sprawa przeprowadzenia ra-

cjonalnej elektryfikacji Panstwa. W tej dziedzinie

jak i winnych popetniono ten sam btad, polegajacy
na tem, ze w zamiarach zakrojono sprawe na zbyt
szerokg skale, skale moze uzasadniong, lecz niemoz-
liwg do zrealizowania w niezamoznem naogét spo-
teczenstwie. Odno$ne mianowicie prawodawstwo
przystosowano do idealnego pod wzgledem tech-
nicznym rozwigzania elektryfikacji kraju, przy
ktérem prad elektryczny bytby wytwarzany w elek-
trowniach centralnych, wodnych i parowych,

w miejscach produkcji materjatow napedowych,

a nastepnie juz rozsytany po catym kraju. Od-

powiednio do tego projektu rozsiane po kraju

mniejsze elektrownie musiatyby z czasem zani-

kna¢, skutkiem czego koncesjonowanie nowych
elektrowni powinno byto by¢ przystosowane do
powyzszej idei przewodniej.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze wy-
twarzanie pradu w miejscach produkcji materjatow
napedowych jest najtansze oraz, ze koszty inwe-
stycyjne wielkich elektrowni sg mniejsze niz ma-
tych. Mimo to mozna mie¢ powazne watpliwos-
ci, czy tego rodzaju urzadzenia techniczne, t. j.
catkowita centralizacja wytwarzania pradu elek-
trycznego da pod wzgledem gospodarczym wyniki
zadawalniajgce. Koszty bowiem instalacji, a zwia-
szcza utrzymanie sieci bedg w kraju o mato roz-
winietym przemys$le bardzo duze wobec matego
zapotrzebowania pragdu. To samo da sie powie-
dzie¢ o kosztach handlowych i ogdlnych.

Pozatem na korzy$¢ decentralizacji elektro-
wni przemawiajg inne powazne wzgledy natury
ogo6lnej i gospodarczej. Przedewszystkiem trzeba
podkres$li¢, ze wiekszo$¢ naszych miast i miaste-
czek posiadajacych juz oSwietlenie elektryczne
lub zamierzajgcych je wprowadzié, nie posiada
oprécz szpitali tak podstawowych urzadzen sani-
tarnych jak np. wodociggi, kanalizacja i t.p. Urze-
czywistnienie tych urzadzen mozna w wielu wy-
padkach przeprowadzi¢ z powodzeniem w pota-
czeniu z miejscowg elektrownig. Dzieki potacze-
niu tego rodzaju uzyskuje sie nietylko oszczed-
no$¢ na kosztach instalacyj silnikowych ale i ko-
rzystniejszy spétczynnik obcigzenia elektrowni.
Pompy wodociggowe np. mogg pracowa¢ w okre-
sie zmniejszonego zapotrzebowania pradu do
oSwietlenia. Oprocz tego wyzyskanie ciepta
odlotowego z silnikow cieplnych moze znacznie
podnie$s¢ ekonomiczno$¢ mniejszych elektrowni.
Mam tutaj na mysli tgczenie elektrowni z rzez-
niami, tazniami i pralniami zuzywajgcemi znaczne
ilosci tej pary, ktéra juz wytworzyta prace w sil-
nikach.

CIEPLNA

KRAJU

Wydaje mi sie bardzo watpliwem, czy dla
kraju rnato uprzemystowionego uda sie uzyskac
potrzebne na og6lng elektryfikacje kredyty na tak
dogodnych warunkach, by korzystanie z pradu
byto uprzystepnione dla wszystkich zamieszkuja-
cych w poblizu sieci. W watpliwo$ciach powyz-
szych utwierdzi¢ moze fakt, ze np. rolnicy za-
mieszkali w poblizu elektrowni okregowej w Grod-
ku, opartej na wyzyskaniu sity wodnej, w przewa-
zajacej czesci nie korzystajg z ustug tej elektrowni
twierdzac, ze wobec wysokich cen pragdu nawet
nieekonomicznie pracujgca lokomobila parowa jest
w pracy tansza. Ogo6lna elektryfikacja moze sie
tylko wtedy rentowaé, jezeli zapotrzebowanie
pradu w poszczeg6lnych miejscowosciach be-
dzie dostatecznie rozwiniete. Wzrost za$ spozycia
pradu mozliwy jest tylko o tyle, o ile cena
pragdu bedzie przystepna dla wszystkich. Niska
cena pradu moze sktoni¢ nawet wytwdrnie prze-
mystowe do przytgczenia sie do elektrowni okre-
gowej. Zwiaszcza sta¢ sie to moze w warun-
kach nowych wytwdrni, ktore przez przytaczenie
sie zaoszczedzajg koszt wiasnej instalacji silni-
kowej. Jedynie przemyst, ktéry oprocz sity po-
trzebuje i ciepta dla celéw fabrykacyjnych, bedzie
najczeéciej w moznosci taniej od elektrowni prad
wytwarzac.

Wobec powyzszych watpliwosci wydaje mi
sie, ze przy elektryfikacji kraju nalezatoby i$¢ dro-
ga odwrotng, aby dopigé celu, mianowicie przez
racjonalne prowadzenie, urzadzenie i taczenie
mniejszych elektrowni nalezatoby dazy¢ do sze-
regu okregowych elektrowni w celu zmniejszenia
kosztow produkcji pradu. Aby racjonalnie pro-
wadzi¢ elektrownie, trzeba na podstawie systema-
tycznych badan usuwaé jej braki, aby nietylko
cena pradu byta niska, lecz by i przedsiebiorstwo
przynosito zyski. Nie mozna bowiem elektrowni
czy to prywatnej czy miejskiej, uwaza¢ za insty-
tucje dobroczynnos$ci. Umiejetne prowadzenie
elektrowni istniejgcych jest takg samg podstawg
rozwoju elektryfikacji jak racjonalne projektowa-
nie nowych instalacyj. Nie nalezy dopuscié, aby
z powodu wadliwej organizacji koszty handlowe
byty zbyt duze, aby z powodu wadliwego prowa-
dzenia silnikéw koszty paliwa, chociaz w stosunku
do catoksztattu wydatkéw graja one niewielka
role, wzrastaty niepotrzebnie, bo suma rocznie

zaoszczedzona moze by¢ powazna, — by straty
w sieci byty nadmiernie duze.
Dla prawidtowego prowadzenia elektrowni

ustali¢ trzeba koszty wiasne pradu z uwzglednie-
niem kapitalu zainwestowanego i amortyzacji
urzadzen. Cena sprzedazna pradu zawieraé po-
winna pewien zysk, stuzagcy w elektrowniach sta-
nowigcych wtasnosé gmin miejskich chociazby
jako fundusz odnowienia instalacji. W ten tylko
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spos6b tworzyé mozna elektrownie jako jednost-
ki wytworcze stojace na wysokos$ci pod wzgledem
technicznym, zdrowe pod wzgledem gospodar-
czym, a wiec zdolne do taczenia sie z innemi
i do tworzenia elektrowni okregowych, niezalez-
nych od elektrowni okregowych, ktore juz dzisiaj
w okregach przemystowych majag racje bytu jak
elektrownie w zagtebiu weglowem, w okregu tddz-
kim i warszawskim. taczenie w poblizu potozo-
nych elektrowni publicznych i przemystowych,
utrudnione niejednokrotnie przez istniejgce kon-
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moze da¢ juz obecnie bardzo dodatnie wy-
kosztéw in-
Dazenia tego

cesje,
niki dzieki wydatnemu zmniejszeniu
westycyjnych i eksploatacyjnych.
rodzaju nalezatloby zatem popierac.

Przed elektrowniami okregowemi stoi nato-
miast obecnie nowe zagadnienie, ktére rozwigzac
nalezy. Chodzi mianowicie o dostarczanie cho-
ciazby na blizsze odlegtosci ciepta do celdw
grzejnych i fabrykacyjnych, aby w ten sposdb
pozyska¢ nowych odbiorcédw pradu i spowodo-
waé zmniejszenie kosztéw jego wytwarzania.

DROBNE ELEKTROWNIE W POLSCE.

owstawanie elektrowni w mniejszych mias-
P tach, o ile miasta te nie mogg byc¢ zasila-

ne pradem z wiekszych elektrowni okrego-

wych wzglednie z elektrowni przemysto-
wych przy miynach, tartakach i t. p. ma bardzo
donioste znaczenie kulturalne i gospodarcze, tak
dla danego miasta, jak i dla catego kraju.

Elektrownia daje obywatelom miasta moz-
no$¢ korzystania z pradu elektrycznego do oswie-
tlenia, znacznie lepszego od naftowego lub ga-
zowego, o ile elektrownia jest wybudowana racjo-
nalnie pod wzgledem technicznym, i hygienicz-
niejszego jako nie potgczonego ze zuzywaniem
tlenu i wydzielaniem produktéw spalania. Dajac
mozno$¢ przeprowadzenia dobrego o$wietlenia
ulic i placéw publicznych, zwieksza bezpieczen-
stwo publiczne mieszkancow miasta.

Précz tego umozliwia powstawanie warszta-
tow pracy o napedzie mechanicznym przez zasi-
lanie energja silnikéw elektrycznych, ktérych koszt
instalacji i utrzymania jest znacznie mniejszy
anizeli instalacji i utrzymania silnikéw spalino-
wych lub lokomobilowych.

Elektrownia umozliwia roéwniez szpitalom
i lekarzom stosowanie nowoczesnych metod le-
czenia zapomocg medycznych aparatow elek-
trycznych, co réwniez wplywa dodatnio na stan
zdrowotny ludnosci.

Z powyzszych wzgledéw drobne elektrow-
nie miejskie, niezaleznie od tego czy sg wtas-
noscig gminy miejskiej, czy tez os6b prywatnych,
a ktére bardzo czesto nie sg w stanie nietylko
przynosi¢ zyski, ale nawet z trudem pokrywajg
swoje wiasne koszta, jesli wzigé pod uwage nie-
tylko koszta bezposrednio zwigzane z produkcja
energji lecz i oprocentowanie witozonego kapitatu,
amortyzacje urzadzen i t. p., maja racje bytu
i odgrywajag donioste znaczenie w zyciu kultural-
nem i gospodarczem danego miasta lub miasteczka.

Nalezy jednak zauwazyé, ze wiekszos¢
istniejagcych u nas drobnych elektrowni nie odpo-
wiada zupetnie warunkom technicznym, umozli-
wiajacym racjonalng eksploatacje elektrowni.

Nie posiadajg najniezbedniejszych aparatéow
mierniczych, umozliwiajacych kontrole iloSci wy-

produkowanej energji, stad trudno$¢ w okresSleniu

ilosci zuzytego paliwa, kosztu wiasnego 1 kWh
wyprodukowanej wzglednie sprzedanej.
Lokomobile czesto pracujg z zepsutemi

urzadzeniami przegrzewaczy pary, z niefunkcjo-
nujgcg kondensacjg, co jest przyczyng duzej ilo-
$ci zuzytego paliwa na 1kWh wyprodukowana;
w niektérych elektrowniach zuzycie paliwa do-
chodzi do 8—10 kg na 1 kWh — wptywa tona
zwiekszenie kosztu wiasnego 1kWh wyproduko-
wanej energji elektrycznej, a précz tego pocigga
za sobg forsowng prace kotta i szybkie jego zu-
zycie.

Silniki spalinowe sg ustawiane w pomiesz-
czeniach brudnych, narazonych na kurz tak z ze-
wnatrz (n.p. obok rzezni, gdzie spedza sie duze
iloSci bydta przeznaczonego na ubdj) jak i we-
wnatrz maszynowni, — co wptywa bardzo ujem-
nie na prace sprezarek i cylindrow silnikow.

Transmisje, taczace silniki napedowe z prad-
nicami, czesto nie odpowiadajg warunkom pracy:
w wielu elektrowniach dystans pomiedzy silnikiem
napedowym a pradnicg jest za maty, co w zwigz-
ku z konieczno$cig uniknigcia zbyt silnego $liz-
gania sie pasa pocigga za sobg konieczno$¢ bar-
dzo silnego naciggu; w rezultacie — nagrzewa-
nie sie nadmierne tozysk watu korbowego silnika
lub watu pradnicy, ciggte manipulowanie koto
nich mechanikow, reparacje, wymiany czesci it. p.

Sieci elektryczne sg wykonywane w sposéb
bardzo prymitywny, nietylko zagrazajg bezpie-
czenstwu publicznemu, lecz roéwniez uniemozli-
wiajg nieomal odbiorcom korzystanie z energji
elektrycznej, a to gtéownie z powodu znacznych
spadkdw napiecia, dochodzacych nieraz do 40$%
i ciggtych przerw w dostawie pragdu wywotanych
wywracaniem sie stupéw, zrywaniem sie przewo-
déw lub innemi uszkodzeniami na sieci. W wieiu
miastach prowicjonalnych sklepy albo nie korzy-
stajg zupetnie z oSwietlenia elektrycznego, albo
tez obok zarowek elektrycznych (oSwietlenie sta-

be — pomaranczowe) palg jednocze$nie lampy
naftowe zarowe.
Sa to albo ,choroby* elektrowni, datujace

od dnia narodzin zaktadu elektrycznego, albo tez
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nabyte w czasie eksploatacji z powodu czy
to braku wtasciwego kierownictwa technicznego,
czy tez rabunkowej gospodarki, starajgcej sie

zmniejsza¢ do minimum wydatki na utrzymanie
w ruchu zaktadu, przez co zaoszczedza sie nie-
raz na drobnych wydatkach, aby nastepnie by¢
zmuszonym czyni¢ bardzo duze wydatki zwigzane
z naprawag lub wymiang maszyn przedwcze$nie
zuzytych lub zniszczonych i t. p.

Powyzsze czynniki stwarzaja niezdrowe wa-
runki pracy zaktadu elektrycznego i wplywaja
bardzo ujemnie na rezultaty finansowe eksplo-
atacji.

Straty na sieci i nieekonomiczna praca sil-
nikbw napedowych znacznie zwiekszajg koszt
wiasny 1kWh sprzedanej, wobec czego elektrow-
nie uwazajg, ze jedynym ratunkiem w tym wy-

padku jest podnoszenie taryf na energje elek-
tryczng. Skutek wysokich taryf jest wrecz od-
wrotny, energia elektryczna staje sie przedmio-
tem zbytku, na ktoéry pozwala sobie nie og6t
mieszkancow miasta lecz tylko zamozniejsi oby-
watele, stad bardzo maty stopien wyzyskania
elektrowni i przerazajacy kierownictwo elektro-
wni koszt witasny 1kWh.

Tak np. w miescie o 20.000 mieszk. elek-
trownia pobierajagca 1 zt. za KWh na $wiato po-
siadata na poczatku 1927 roku 520 odbiorcow,
gdy tymczasem elektrownia w miescie o 14.000
mieszk. pobierajaca 75 gr. za 1 kWh na $wiatto
posiadata w tym samym czasie przeszto 800 od-
biorcow. Stan finansowy elektrowni w mniejszem
miescie, posiadajgcej znacznie wiecej odbiorcéw,
a wiec i znacznie lepszy stopied wyzyskania,
jest lepszy od elektrowni w wiekszem miescie
witasnie z powodu nizszych taryf pobieranych za
energje elektryczng.

Elektrownie te powstaty w ostatnich la-
tach, znajdujg sie w miastach odlegtych od sie-
bie o kilkadziesiat km, w tych samych warun-
kach dostawy paliwa i o tym samym poziomie
zamoznos$ci obywateli, tak ze pordéwnanie to jest
bardzo charakterystycznem. Wobec braku prze-
mystu obie elektrownie sg czysto o$wietleniowe.

Drugim sposobem obnizenia kosztu wtas-
nego 1 kWh, do ktérego ucieka sie wiekszos$é
elektrowni drobnych jest dgzenie do obnizania

do minimum ptac personelu. Bezwarunkowo jest to
stusznem o ile sie wezmie pod uwage, ze w drob-
nych elektrowniach koszt personelu jest jedng
z gtéwnych czesci sktadowych kosztu wiasnego
wyprodukowanej energji, jednakze nie nalezy i$¢
w tym kierunku za daleko, gdyz na stanowiska
zbyt nisko optacane nie sposéb jest znalez¢ Ilu-
dzi dosta'ecznie wykwalifikowanych, a personel
tani lecz niewykwalifikowany moze poczyni¢ na
elektrowni wiecej szkody, anizeli wynosi rdznica
miedzy jego poborami, a ptacg, na ktérg zgo-
dzitby sie personel o wiekszych kwalifikacjach.
Tak np. w elektrowni miejskiej (okoto 15 000
mieszk.), posiadajgcej dwa zespoty o tgcznej mo-
cy okoto 75 kW (silniki DieseFa) na jesieni
1926 r. zostal uszkodzony jeden z silnikow przez
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nagte pekniecie i potamanie sprezarki. Oba sil-
niki byty nowe, sprowadzone z zagranicy, praco-
waty dobrze okoto roku. Przypuszczalng przy-
czyng zepsucia byt brak dozoru i zapomnienie
otwarcia kranu od chtodzenia sprezarki. Koszt
naprawy tagcznie ze sprowadzeniem z fabryki no-
wej sprezarki, przyjazdem montera z zagranicy
i stratami z powodu zmniejszonej ilosci sprzeda-
nych ilosci KWk przez caty czas naprawy (kilka
miesiecy) wynidst przeszto 8.000 z. Maszynista
dozorujacy silniki, bedgcy omal Ze nie jedynym
kierownikiem technicznym elektrowni pobierat
270 zk. miesiecznie a o jego zdolnosciach i tat-
wosci orjentowania sie najlepiej mowi fakt, ze
zapytany przed tablicg rozdzielczg w czasie ru-
chu jednego z zespotéw, nie mégt wskazac, ktére
z aparatéw (woltomierze, amperomierze i t. p.)
nalezg do zespotu w ruchu a ktére do zespotu
w naprawie; wida¢ bylo, ze stara sie zorjento-
waé i da¢ odpowiedz, a nie przyszto mu nawet
na mys$l, ze strzatki aparatéw zespotu w ruchu
sg odchylone, wskazujgc napiecie i obcigzenie.

Gdyby elektrownia posiadata maszyniste bar-
dziej wykwalifikowanego, optacata go np. 400 zi.
miesiecznie, a przez to, co jest bardzo prawdo-
podobnem, unikneta wypadku, to strata 8.000
zt. wystarczytaby na przeszto 5 lat nadwyzki
w poborach maszynisty, nie méwiagc juz o tem, ze
znacznie trudniej jest wyda¢ jednorazowo 8.000 zi.
anizeli w przeciggu 5 lat po 130 zi. miesiecznie.

Przegladajac kalkulacje kosztéw wtasnych
energji oraz dane budzetowe drobnych elektrowni,
mozna zauwazy¢, ze wiasciwie elektrownie te
nie orjentuja sie dostatecznie, w jakim stopniu
wptywajg rozmaite czynniki na koszt wiasny
energji elektrycznej i na ktére z tych czynnikéw
i w jaki spos6b mozna w mniejszym lub wiek-
szym stopniu wpitywaé, aby bez uszczerbku dla
elektrowni i odbiorcow poprawi¢ stan finansowy
elektrowni.

W celu wyjasnienia w gtownych zarysach
tego zagadnienia podajemy ponizej przykitady
kalkulacji dla elektrowni trzech wielkos$ci, a mia-
nowicie o0 mocy maszyn zainstalowanych na elek-

trowni 25, 50 i 100 KW i dla kazdej przy stop-
niu wyzyskania 14, 18 i 22°/o-
Elektrownia 1. Moc elektrowni 25 kW.

Elektrownia pracuje od zmierzchu do $witu,

oddajac energje tylko na S$wiatto.

Przyjmujemy jako zatozenie:

a) stopien wyzyskania mocy elektrowni 14%
straty w sieci wraz z zuzyciem wilasnem
2% zuzycie wegla 2,2 kg na 1 kWh
wyprodukowana;

b) stopien wyzyskania mocy elektrowni 18%;
straty z sieci wraz z zuzyciem wiasnem
19%; zuzycie wegla 2,1 kg na 1 kWh
wyprodukowanag;

C) stopien wyzyskania mocy elektrowni 22%
straty w sieci wraz z zuzyciem wiasnem
18%; zuzycie wegla 2,0 kg na 1 kWh
wyprodukowang.



TECHNIKA

Kalkulacje przeprowadzamy dla elektrowni
wybudowanej racjonalnie z nowemi maszynami
wobec czego powyzsze zuzycie wegla na 1 kWh
wyprodukowang jest zupetnie dostateczne. Opta-
ta za energje na S$wiatlo dla odbiorcéw prywat-
nych wynosi dla instytucyj panstwowych
i samorzadowych z uwzglednieniem zwykle przy-
jetego opustu 25% — 0,75x i dla os$wietlenia ulic
i placow publicznych — 0,4*.

Z og6lnej ilosci sprzedawanych kWh przy-
pada 70% na Swiatto dla odbiorcéw prywatnych,
10% dla instytucyj panstwowych i samorzgdowych
i 20% na osSwietlenie ulic i placow.

Cena wegla loco elektrownia wynosi
za tone.

Jako kapitat zainwestowany dla tak drobnego
zaktadu jakim jest elektrownia o mocy 25 kW
wraz odpowiednig siecig rozdzielczg przyjmujemy
2400 zt. na 1 kKW mocy zainstalowanej to jest
60.000 z. przyczem koszt budynkéw wynosi oko-
to 35% to jest 21.000 zt., a koszt innych urzadzen
wraz z siecig 65% t. j. 39.000 =z

35 zt.
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3) Remont i narzedzia — przyjmujemy 2% od
kapitatu zainwestowanego,
4) Personel — przyjmujemy: 1 starszy monter,
TABELA |

llos¢ wyprodukowanej i sprzedanej energji.

Elektrownia o mocy 25 kW a b c

Stopien wyzyskania . % 14 18 22

Wyprodukowano . knh 30.660 39.420 48.180

Straty W SieCi e % 20 19 18
n N kWh 6.132 7.490 8.672

Sprzedano . » 24,528 31.930 39.508
w tem: 1) na $wiatto dla

odbiorcéw prywatnych 17.170 22.351 27.658
2) dla instytucyj panstwo-

wych i samorzadowych . 2.453 3.193 3.950
3) na os$wietlenie ulic i

PlaCOW oo 4.905 6.386 7.900

zarazem kierownik 350 ztotych, 1 maszynista

Stopa procentowa przyjeta dla Kkalkulacji 300 ztotych i 2 pomocnikéw po 175 ziotych
wynosi 7% miesiecznie,
TABELA 1.
Zestawienie kosztow wiasnych produkcji energji.
a b c
Elektrownia o mocy 25 kW p na 1kWh . na 1k Wh . na 1k\Vh
y Oggliem sprzedang Og(z)}iem sprzedang Og;)liem sprzedang
' ar. ' ar- ' gr-
Wegiel:
a) 30660 X 2,2 X 0,035
b) 39420 X 2,1 X 0,036 2.361— 9,63  2.897— 9,07 3.373— 8,54
c) 48180 X 2,0 X 0,035
Smary i czy$ciwo:
a) 30660 X 0,02 ..coooiiiiiiiiiiiieee e
b) 39420 X 0.02 . 613— 2,50 788— 2,47 964- 2,44
€) 48L180X0,02 .o s
Remont i narzedzia:
2% od kapitalu zainwestowanego.......eenereenenn 1.200— 4,89  1.200— 3,76 1.200— 3,04
Personel:
(3504-300+1754-175) X 12 .oooiivicinieierneeereeeeens 12.000— 48,92 12.000 - 37,58 12.0C0— 30,37
Oprocentowanie kapitatu:
T TOCZN T oo S 4.200— 17,15 4.200— 13,15 4,200— 10,63
Amortyzacja:
budynki 40 lat, reszta urzadzen 15 lat przy stopie
PrOCENtOWE] 7970  wovveeeeecveesieesseees s 1.657— 6,76  1.657— 519  1.657— 4,19
Rézne:
fundusz odnowienia, asekuracja, podatki, Kasa Cho-
rych i t. p. — 10 gr./kWh wyprodukowang 3.066— 12,50  3.942— 12,35 4.818— 12,20
Razem 25.097— 102,35 26.684— 83,57 28.212— 71,41
Dla okres$lenia kosztu wtasnego 1 k”™h 5) Oprocentowanie kapitatu — 11 rocznie.
sprzedanej nalezy okres$li¢ koszt gtéwnych 7-miu 6) Amortyzacja — ze wzgledu na to, ze amorty-

pozycyj, a mianowicie:

1) Paliwo — wedtug ilosci wyprodukowanych
KVCh i zuzycia paliwa,
2) Smary i czy$ciwo — przyjmujemy 2 gr. na 1

kWh wyprodukowansg,

zacja jest odkladaniem w koncu kazdego ro-
ku sum, ktére w koncu okresu amortyzacyj-
nego bedg wraz z odsetkami stanowity war-
tos¢ poczatkowa urzadzen, obliczamy raty
amortyzacyjne na procenty sktadane wedtug
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stopy procentowej tej samej, jaka przyjelismy
na oprocentowanie kapitatu i przy okresach
amortyzacyjnych 40 lat dla budynkdéw i 15
lat dla reszty urzadzen zaktadu elektrycznego.

Wedtug wzoru:

P
Rat t j — kapitat -
ata amortyzacyjna apitat x 100 X
1
1 P — 1 gdzie p rowna sie stopie

100

procentowej, a n liczbie lat okresu amortyzacyj-

nego, otrzymujemy dla budynkéw 0,52 i dla

reszty urzadzen 3,98$.

7) Rozne — w skitad ktérych wchodzi fundusz
odnowienia, asekuracja, podatki, Kasa Cho-
rych i t.p. sumy zalezne cze$ciowo i od ka-
pitatu i od produkcji i od kosztu personelu;
przyjmujemy je jako wynoszgce 10 gr. na

1 kW/h wyprodukowang.

Na zasadzie powyzszych danych mozemy
okresli¢ gtéwne dane liczbowe, charakteryzujace
prace elektrowni i koszt wiasny 1 KWh sprzeda-
nej dla wypadkéw a), b) i c)-

Rezultaty powyzszych
w tabelach 1 i Il

Na zasadzie obliczenia przypuszczalnej pro-
dukcji energji, jej zuzycia (tabela 1), kosztéw
wiasnych energji (tabela Il) i stosunku stosowa-
nych taryf do jednej zasadniczej taryfy X na Swia-
tto dla odbiorcéw prywatnych, mozemy okresli¢
wysokos$é tych taryf, przy ktérych elektrownia
pokrywataby wszystkie swoje koszta eksploatacyj-
ne i koszta kapitatu, a mianowicie:

a) przy stopniu wyzyskania mocy elektrowni 14$;
Catkowity wptyw do kasy elektrowni wi-
nien by¢ rownym wydatkom t. j.

obliczen podajemy

17170 w+ 2453 X 0.75w+ 4905 X 0,4 x = 25097

stad:

taryfa w na Swiatto dla odbiorcow prywatnych =
— 1z 20 gr.

. 075w , , dla instytucyj panstwowych

i samorzagdowych == 90 gr.

» 0,4x dla oSwietlenia ulic i placéw = 48 gr.
b) przy stopniu wyzyskania mocy elektrowni 18%

22351 x -1-3193 X 0,75x + 6386 x 0,4 X =
== 26.684

taryfa X na Swiatto dla odbiorcéw prywatnych=

= 98 gr.

. 0,75 x , , dla instytucyj panswowych

i samorzagdowych = 73,5 gr.

» 0,4 x dla o$wietlenia ulic i placow —

= 39,2 gr.

C) przy stopniu wyzyskania mocy elektrowni 22%
27658 x 4- 3950 X 0,75 x + 7900 x 0,4 x =
= 28212

taryfa x na $wiatto dla odbiorcéw prywatnych=

= 86 gr.

. 0,75x , , dla instytucyj panstwowych
i samorzagdowych = 64,5 gr.

» 0,4 x dla ‘oSwietlenia ulic i placow =
= 34,4 qr.

Taryfy te nie uwzgledniajg zysku od przed-
siebiorstwa. Jes$li uwzglednimy w kalkulacji taryf
8% od kapitatlu zainwestowanego t. j. 4800 zt
jako zysk czysty przedsiebiorstwa to taryfy po-
wyzsze wyniosa:

a) x = 1z, 42 gr,
0,4 x =

1zt 15¢r; 0,75x =

0,75 x= 73,5¢r;

0.75 x =
56,8 gr.
86 gr; 0,4x = 464gr.
0,4 Xx— 39,2 gr.

Elektrownia Il. Moc elektrowni 50 kW%

Elektrownia pracuje od zmierzchu do S$witu,
oddajac energje tylko na Swiatto.

Zatozenia przyjmujemy jak dla elektrowni
1—25/2” jedynie z nastepujgcemi zmianami:

1) Z ogdblnej ilosci sprzedanych k~h przypada
72% na Swiatto dla odbiorcéw prywatnych, 10%
dla instytucyj panstwowych i samorzadowych
i 186 na oSwietlenie ulic i placow ze wgledu
na to, ze im wiekszg jest elektrownia tem
mniejszg stosunkowo cze$¢ wszystkich sprze-
danych k Wh, stanowi energja oddana na o$wie-
tlenie ulic i placow.

2) Jako kapitat zainwestowany dla elektrowni
o mocy 50 kWh wraz z odpowiednig siecig
rozdzielczag przyjmujemy nie 2400 lecz 2200
zt.na 1 KW mocy zainstalowanej t. j. 110.000
zt., przyczem koszt budynkéw wynosi okoto
25% t. j. 27.500 zi., a koszt innych urzadzen
wraz z siecig 75% t. j. 82.500 zi

3) Personel przyjmujemy: 1 starszy monter, za-
razem kierownik 400 zitotych, 1 maszynista
350 ztotych i 3 pomocnikéw po 175 ziotych
miesiecznie.

4) Rézne wydatki przyjmujemy jako wynoszgce
9 gr. za 1 kWh wyprodukowang.

Jak dla elektrowni | tak i tu mozemy okres-
lic gtowne dane liczbowe, charakteryzujace prace
elektrowni i koszt wtasny 1 kWh sprzedanej dla
wypadkéw a) b) i c).

1z, 06,5 gr;

b) x =
c) X — 98 gr;

Rezultaty powyzszych obliczen podajemy
w tabelach 11 i IV.
TABELA llI

llos¢ wyprodukowanej i sprzedanej energji.

Elektrownia o mocy 50 kW a b c
Stopien wyzyskania . . . o 14 18 22
Wyprodukowano kWh 61.320 78.840 96.360
Straty w sieci % 20 19 18

7 77 . KWh 12,264 15,980 17.345
Sprzedano ... 49.056 63.860 79.015

w tem: 1) na $wiatto dla
odbiorcow prywatnych . . 35.320 45.979 56.890

2) dla instytucyj panstwo-
wych i samorzadowych . 4906 6.386 7.902

3) na os$wietlenie ulic i
PlacOW e » 8.830 11.495 14.223
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TABELA

Zestawienie kosztow wiasnych produkcji energji.

Elektrownia o mocy 50 kW.

Wegiel:
a) 61320X2,2X0,035
b) 78840X2,1X0,035 ..
c) 96360X2,0X0,035

Smary i czysciwo:
a) 61320X0,02
b) 78840X0,02
c) 96360X0,02

Remont i narzedzia:
2 od kapitatu zainwestowanego

Personel:
(400+350+175+1754 175)X12

Oprocentowanie kapitatu:
1% rocznie

Amortyzacja:
budynki 40 lat, reszta urzadzen
procentowej 7 %

15 lat przy stopie

Rézne
fundusz odnowienia, asekuracja, podatki, Kasa Cho-
rych it p. 9 gr.//f Wh wyprodukowang

Razem

W ten sam sposéb jak
elektrowni | mozemy idla elektrowni 11—OOkW
okre$li¢ wysokos$é taryf, przy ktorych elektrow-
nia pokrywataby wszystkie swoje koszta eksplo-
atacyjne i koszta kapitatu, a mianowicie:

to zrobilismy dla

a) przy stopniu wyzyskania mocy elektrowni 14%
taryfa x na $wiatto dla odbiorcow
prywatnych = 94 gr.
taryfa 0,75 w dla instytucyj panstwo-
wych i samorzadowych = 70,5 gr.
taryfa 0,4 X dla o$wietlenia ulic
i placow — 37,6 gr.

b) przv stopniu wyzyskania mocy elek-
trowni 18%
taryfa X na S$wiatto dla odbiorcow
prywatnych = 79 gr.
taryfa 0,75* dla instyt. pafnstwowych
i samorzadowych — 59 gr.
taryfa 0,4 x dla o$wietlania ulic
i placow = 31,6 gr.

C) przy stopniu wyzyskania mocy elek-
trowni 22%
taryfa x na S$wiatto dla odbiorcéw
prywatnych = 67 gr.
taryfa 0,75 x na S$wiatto dla insty-
tucyj pafAstwowych isamorzad. — 50 gr.
taryfa 0,4* dla oSwietlenia ulic
i placow — 26,8 gr.

A z uwzglednieniem 8$ od kapitatu zain-
westwowanego t. j. 8.800 zt. jako czysty zysk

przedsiebiorstwa, taryfy powyzsze wynosza:

cieplna 149
V.
a b c
. na 1kWh . na 1kWhb . na 1ktvh
Ogétem o o0dang O99EM  ohrzedana O9%eM  opriedana
zt. Z. zt.
gr- gr- gr-
4.722.— 9,63 5.795.— 9,07 6.745.— 8,54
1.226.— 250 1.577.— 2,47  1.927.— 2,44
2.200.— 4,48 2.200.— 3,45 2.200.— 2,78
15.300.— 31,20 15.300.— 23,96 15.300.— 19,36
7.700.— 15,69 7.700.- 12,05 7.700.— 9,75
3.421.— 6,97 3.421.— 536 3.421.— 4,33
1
5.519.— 11,25  7.096.— 11,11  8.672.— 10,97,
40.088.— 81,72 43.089.— 67,47 45.965.— 58,17|
a) x =115 gr.;0,75x = 86gr.; 0,4* = 46 gr.
b) x — 94g¢r.; 0,75* = 70,59r.; 0,4*=37,6 gr.
c) x = 80gr.; 0,75* = 60 gr.; 0,4x = 32 gr.
Elektrownia Ill. Moc elektrowni 100 kW.

Elektrownia znajduje sie w troche wiekszem mie$-
cie anizeli elektrownie 1i Il, a wiec wedtug wszel-
kiego prawdopodobienstwa bardziej rozwinietem
gospodarczo i bardziej ruchliwem, pracuje przez
catg dobe, wzglednie przez caly dzien i wieczor
do po6znej nocy, oddajac energje na Swiatto i do
silnikéw $rednio rozwinietego przemystu.
Zatozenia przyjmujemy jak dla elektrowni I

z nastepujgcemi zmianami:

1) Optata za energje na. site wynosi 0,5*.

2) Z ogb6lnej sprzedanej ilosci kWh przypada
60% na S$wiatto dla odbiorcéw prywatnych,
\0% dla instytucyj panstwowych i samorzado-
wych, 15# na oS$wietlenie ulic i placow i 15%
na energje na site.

3) Jako kapitat zainwestowany dla elektrowni
0 mocy IOOAUz/r z odpowiednig siecig rozdziel-
czg przyjmujemy 2.000 z+. na 1 kW mocy za-
instalowanej, t. j. 200.000 zt., przyczem koszt
budynkéw wynosi okoto 20%t. j. 40.000 =zt
a koszt innych urzadzen wraz z siecig 80%, t. j.
160.000 z.

4) Personel przyjmujemy: lstarszy monter, wzgled-

nie technik, zarazem kierownik 450 ztotych,
1 maszynista 350 ztotych 2 pomocnikéw ma-
szynisty po 250 ziotych i4 pomocnikéw mon-
teré6w wzglednie po 175 zi. miesiecznie.
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5) RoOzne wydatki przyjmujemy jako wynoszace Taryfy przy ktorych elektrownia pokrytaby
8 gr. na 1 kIVh wyprodukowana. wszyystkie swoje koszta eksploatacyjne i koszta
Chociaz elektrownia Il o mocy 100 kW  Kkapitatu sg nastgpujace:

jest wiekszg anizeli elektrownie | i Il, a wiec a) przy stopniu wyzyskania mocy elektrowni 14%

moze posiadaé maszyny i urzadzenia, gwarantu-
jace jej lepszy wspotczynnik wydajnosci, a wiec
i mniejsze zuzycie paliwa na 1 kWh wyproduko-
wang, to jednak ze wzgledu na jej prace w prze-

taryfa x na S$wiatto dla odbiorcow
prywatnych = 88,5 gr.
taryfa 0,75 x na S$wiatto dla instytu-
cyj panstwowych i samorzagdowych =66,4 gr.
taryfa 0,4 x dla oSwietlenia ulic

TABELA V. . )
L . . .. i placow =35,4 gr.
1lo§¢ wyprodukowanej i sprzedanej energji taryfa 0,5x na energje na site=44 2
Elektrownia o mocy 100 kW a b c b) przy stopniu yvy_zyskania mocy e/lektrowni 18/0
taryfa x na S$wiatto dla odbiorcéw
prywatnych = 68,6 gr.
S\;opier;ljv\l/(yzyskania Coe k%?/h 122613 1576%3 1927% taryfa 0,75 X na $wiatto dla instytu-
yprodukowano . . . . . . . ; . ; -
Straty wsieci... % 20 19 18 cy] panstwowych |§amorzq_doquh =51.5 gr.
N Yo KWh 24528 29.960 34.690 'Faryfa ] 0,4x dla oswietlenia ulic
Sprzedano W 98.112 127.720 158.030 i placéw =27,4 qr.
w tem: 1) na Swiatto dla taryfa 0,5x na energje na site=34,3
odbiorcow prywatnych . . 58.867 76.632 94.817 . ) )
2) dlainstytucyj panstwo- c) przy stopniu wyzyskania mocy elektrowni 22%
W)gc)h i Sa!no_filadeWyC? S 9.811 12.772 15.803 taryfa x na $wiatto dla odbiorcow
na oswietlenie ulic i
DIACOW orrrereemeseseeeerere 9 14717 19.158 23.705 prywatnych o _ 63,5 gr.
4) energja dla silnikéw tar_yfa 9,75X na svylat’ro dla instytu-
elektrycznych ... w 14.717 19.158 23.705 cyj panstwowych i samorzagdowych =47,6; gr.
. . N . taryfa 0,4 X dla oSwietlenia ulic
ciggu catej doby przyjmujemy zuzycie wegla na i placow = 254 gr
1 &Wh wyprodukowang to samo co i dla elek- taryfa 0,5x na energje . si+é:31 8
trowni | i Il a mianowicie 2,2kg przy 14%stopniu ' '
wyzy.< kania, 2,1 kg przy18% i 2,0~ przy 22% Re- A z uwzglednieniem 8% od kapitatu zainwe-
zultaty analogicznych obliczen jak dla poprzed- stowanego t. j. 16.000 zt. jako czysty zysk przed-
nich elekrowni podajemy w tabelach V i VI. siebiorstwa, taryfy powyzsze wyniosg:

TABELA VI.
Zestawienie kosztéw wiasnych produkcji energji.

a b c
Elektrownia o mocy 100 kW ‘ na 1 kWh . na 1kW h . na 1kWh
4 Og;}.em sprzedang ngcrem sprzedang Ogoziem sprzedang
or- ' gr- ' ar.
Wegiel:
a) 122640X2,2X0,035
b) 157680X2,1X0,035 9.443.— 9,63 11.590.— 9,07 13.490.— 8,54

c) 192720X2,0X0,035

Smary i czy$ciwo;
a) 122640X0,02 e
D) 157680X0,02 o 2.453.— 250 3.164.— 2,47  3.854.— 2,44
€) 192720X0,02 oo s

Remont i narzedzia:

2 od kapitatu zainwestowanego . . . . . . . . 4 000.— 4,07  4.000.— 3,13 4.000 — 2,53
Personel:

(450+350+2X250 FAX 175)X 12 i 24.000.— 24,46  24.000.— 18,79 24.000.— 15,19
Oprocentowanie kapitatu:

TY FTOCZNIE oecreeeeeie ettt ettt e be e saesaean 14.000 — 14,27 14.000.— 10,97 14.000.— 8,86
Amortyzacja

budynki 40 lat, reszta urzadzehn 15 lat przy stopie

PrOCENTOWE] 7 90 oo 6.568.— 6,69 6.568.— 514  6.568.— 4,15
Rézne

fundusz odnowienia, asekuracja, podatki, kasa cho-

rych i t. p. — 8 gr. kWh wyprodukowang . . . . 9.811 — 10,00 12.614.— 9,88 15.418.— 9,76

Razem ..o 70.275.— 71,62 75.926.— 59.45 81.330.— 51,47



ELEKTROWNIA

W LtAZISKACH GORNYCH
NA GORNYM SLASKU

rozporzadzajagca dotychczas mocg 30850 kVA w maszynach parowych i dostarczajgca energji elektrycznej
w ilosci okoto ~'Yooo.000 kWh rocznie przewaznie tylko odbiorcom w okregach Pszczynskim i Rybnickim-

zdecydowata sie obecnie znacznie rozszerzy¢ swoja dziatalnos$¢

i przystgpita do kolosalnej rozbudowy swoich

urzagdzen wytworczycti i rozdzielczych.

Przy czynnem poparciu

POLSKICH | SZWAJCARSKICH ZAKEADOW

BROWN BOVERI

uzyskano w Szwajcarji znaczne kapitaty inwestycyjne i utworzono Spdtke Akcyjna p. I. ,ELEKTRA" z kapitatem
25.000.000 fr. szw., ktoéra objeta istniejace zaktady elektryczne w taziskach Goérnycb i przystapita bezzwtocznie

do icb rozbudowy na wielka skale.

Zaktady te majg zapewniony wielki zbyt energji elektrycznej, ktéra dostarcza¢ bedg na podstawie

podpisanych juz kontraktéw m. i. Painstwowej Fabryce Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie w iloSci i50.000.000

kWh rocznie w ciggu S~oo-godzinnej pracy, Goérnoslagskim Zaktadom Elektrycznym 75.000.000 kW h rocznie
w ciggu 5000-godzinnej pracy 1 innym.

W szystkie urzadzenia elektryczne potrzebne do rozbudowy elektréwni

w taziskach Gérnych zamoéwione zostaty

W POLSKICH ZAKLADACH ELEKTRYCZNYCH

BROWN BOVERI

SP. AKC.
Wr WARSZAWIE

i bedg wykonane w fabrykach szwajcarskich Brown Boveri — cze$ciowo za$

w polskich fabrykach w Zychlinie 1 w Cieszynie.

Jest to najwieksze zamowienie, jakie w zakresie dostaw elektro-

technicznych w Polsce wogéle kiedykolwiek byto udzielone.



§wiadczg przytoczone nizej niektére dane teclmiczne i liczty:

2 TURBOZESPOtLY PAROWO-ELEKTRYCZNE, kazdy o mocy 40.000 kVA przy 3000 obr./min., sktadajace
sie z turbiny parowej 3-kadtubowej dla ciénienia pary wlotowej 26 Atm. o temperaturze 400° C.
1 pradnicy trojfazowej na napiecie 10500 V, 50 okr./sek. Waga netto kazdego zespotu wynosi okoto
44i.500 kg., waga brutto najciezszej jego cze$ci— ok. 77.000 kg.

5 TRANSFORMATOROW TROIJFAZOW YCH olejowych do ustawienia na otwartem powietrzu, kazdy o mocy
20.000 kVA, z przektadnig napie¢ 10.500/64.000 V.
W aga netto jednego transformatora wraz z lejem wynosi 47.000 kg.

2 TRANSFORMATORY TROJFAZOWE j. w. jednak o mocy i5.000 kVA.
W aga netto jednego transformatora — 30.600 Kkg.

URZADZENIE ROZDZIELCZE dla powyzszych pradnic, transformatoréw i linij dalekosieznych, sktadajace
sie z kilkuset przyrzadéw na napiecia do 64.000 V i natezenia pradu do 400 A, przeznaczonych do
kontroli, rozrzadu, zabezpieczenia i zautomatyzowania ruchu, rozmieszczonych w wielu osobnych celkach
oraz na kilkunastu pulpitach i tablicach.

Og6lnawaga urzadzenia rozdzielczego wynosi 72.300 kg.,waga oleju potrzebnego do wytacznikéw i transformatorkéw
wysokiego napiecia— 26.700 kg.

DO POLACZEN WEWNATRZ ELEKTROW NI uzyty bedzie m. i. kabel podziemny wysokiego napiecia

Stworzenie tego nowego poteznego Zzrddia energji elektrycznej jest wielkim krokiem naprzéd w postepie
, elektryfikacji kraju — tembardzicj, ze ta najwieksza w Polsce Elektrownia Okregowa, pracujac
na wsp6lng sie¢ z istniejacemu $laskiemi zaktadami elektrycznemi - zaopatrywaé¢ bedzie w energje elektryczng

ZAKLEADOWM ELEKTRYCZNYM

W POLSCE | W SWAJCARIJI



TECHNIKA

a) %=1z 08,5 gr; 0,75% = 81,4 gr.; 0,4 % =
= 43,4 gr.; 0,5% = 54,2 gr.
b) % =888 gr.; 0,75 %=66,6 gr.; 0,4 %=35,5 gr.;

0,5% = 44,4 gr.
c) %= 76 gr.; 0,75%= 57 gr.; 0,4 %= 30,4 gr;
0.5% = 38 gr.
Zestawienie kosztow wiasnych 1kWh sprze-
danej dla elektrowni 1 1L i Il i dla kazdej przy

stopniu wyzyskania 14°/0, 18% i 22°/0 z podaniem

kosztu gtéwnych czesci sktadowych, zataczamy
w tabeli VII.
Po zbadaniu powyzszej tablicy mozemy

przyj$¢ do nastepujacych wnioskow:

1) koszt wiasny 1kWh sprzedanej jak i wszystkich
poszczegodlnych czesci sktadowych zmniejsza
sie z wielko$cig elektrowni, a dla danej elek-
trowni wraz ze zwiekszeniem sie stopnia jej
wyzyskania,

TABEL

Zestawtenie kosztéw wiasnych 1 kWh

Elektrownia I 0 mocy 25 kIV

CIEPLNA

Z tego tez powodu elektrownie tak drobne
nie sg zyskownem lokowaniem kapitatu prywat-
nego, moga za$ by¢ eksploatowane przez gminy
miejskie, gdyz wtedy jest zbytecznem ciggnie-
nie z elektrowni zyskéw, a wystarczy jedynie
pokrycie kosztow witasnych produkcji, oprocento-
wania kapitatu i amortyzacji.

Z tych samych wzgledéw jest stusznem,
aby gdzie tylko to jest mozliwem, miasta nie
budowaty drobnych zakiadéw elektrycznych wy-

tworczych, a jedynie pobieraty hurtowo po nis-
kich cenach energje elektryczng od elektrowni
okregowych, ktérych produkcja jest znacznie
tanszg lub od istniejagcych w miescie zaktadéw
przemystowych, zbywajacych okoliczno$ciowo nad-
miar energji produkowanej w swych zaktadach
fabrycznych.

Rozsagdna cena pobierana za energje przez
elektrownie okregowa Ilub przez miejscowy za-

A VII.
sprzedanej dla elektrowni I, 11 i Il

110 mocy 50 k\V I 0 mocy 100 kIV

Stopien wyzyskania 144 m 22# 14# m 22# 14# 18# 22#
Wegiel, smary, CzyéC_i- gr. 17,02 15,30 14,02 16,61 14,99 13,76 16,20 14,67 13,51
wo, remont inarzgdzia ¥ (16,6) 08,3) (19,6) (20,3) (22,2) (23,6) (22,6) (24,7) (26,3)
Personel @r 48,92 37,58 30,37 31,20 23,96 19.36 24,46 18,79 15,19

% (47,8) (44,9) (42,5) (38,2) (35,5) (33,3) (34,2) (31,6) (29,5)
Oprocentowanie kapi- gr. 23,91 18,34 14,82 22,66 17,41 14,08 20,96 16,11 13,01

tatu i amortyzacja ¢ (23,4) (22,0) (20,8) (27,7 (25.8) (24,2) (29.2) (27.1) (25.3)

Ré7ne 8r’ 12,50 12,35 12,20 11,25 11,11 10,97 10.00 9.88 9,76

% (12,2 (14,8) (17,1) (13.8) (16,5) (18,9) (14,0 (16,6) (18,9)

Razem @r 102,35 83,57 71,41 81,72 67,17 58,17 71,62 59,45 51,47

o  (100,0) ; (100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)

UWAGA: Liczby podane w nawiasach oznaczajg stosunek procentowy do kosztu catkowitego 1 kWh sprzedane;j.

2) gtownemi cze$ciami sktadowemi kosztu witas- ktad przemystowy bedzie znacznie nizsza, anizeli

nego 1 klIVh sprzedanej sg: koszt robocizny, odpowiedni koszt produkcji drobnego zaktadu
koszt oprocentowania Kkapitatu i amortyzacji, wytwaoérczego.

3) wptyw procentowy kosztu paliwa, smarow, Miastu pozostataby jedynie budowa sieci

czys$ciwa, remontdw i urzadzen zwieksza sie rozdzielczej, koszt ktorej jest stosunkowo nie tak

wraz z wielkoscig elektrowni ijej stopnia wy-
zyskania,

4) wptyw procentowy personelu, oprocentowania
kapitatu i amortyzacji naodwro6t zmniejsza sie
wraz z wzrostem wielkos$ci elektrowni i z wzro-
stem stopnia wyzyskania jej mocy.

Ze wzgledu na wysoko$¢ kosztéow wilasnych
produkcji energji elektrycznej przez bardzo drob-
ne zaktady elektryczne np. o mocy 25 kW, aprzy
stabym stopniu wyzyskania mocy elektrowni i elek-
trowni o mocy 50 kW, uwzglednienie w kalku-
lacji taryf pewnego czystego zysku przedsiebior-
stwa, doprowadza do zbyt wygoérowanych taryf,
przewyzszajacych 1 zt. za kIVh za energje na
Swiatto dla odbiorcéw prywatnych.

wielki i
sonelu.

Pobieranie wygérowanych cen
elektryczng od odbiorcow bynajmniej nie moze
uratowa¢ sytuacji finansowej elektrowni, gdyz
wtedy o0g6t mieszkancow nie chce korzystaé
i dobrodziejstw energji elektrycznej, ilo$¢ odbior-
céw w krotkim czasie przestaje sie zwiekszac
i elektrownia pracuje z bardzo matym stopniem
wyzyskania, a jak to wynika z poprzedniego,
maty stopien wyzyskania pocigga za sobg jako
nieunikniong konsekwencje duzy koszt witasny
energji wyprodukowanej, wzglednie sprzedanej.

Racjonalna gospodarka elektrowni winna dg-
zy¢ do mozliwego obnizenia optat za prad, aby

ktéra wymaga bardzo nielicznego per-

za energje
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umozliwi¢ korzystanie z energji elektrycznej nie
tylko wybranym jednostkom, zamozniejszym oby-
watelom miasta, lecz i og6towi, wuczyni¢ energ.je
elektryczng przedmiotem powszedniego uzytku,
rzecza tania.

W tym celu nalezy zwraca¢ baczng uwage
na racjonalne zmniejszanie wydatkéw biezacych
na paliwo, smary, remonty it p. Przez oszczed-
ng gospodarke elektrownia moze wptyng¢ bardzo
skutecznie na obnizenie kosztu wiasnego energji.

Tak np. gdyby elektrownia 11 przy stopniu

wyzyskania 18% zamiast zuzywaé¢ 2,1 kg na
1 kfflh. wyprodukowana zuzywata 5 kg, co sie
dos¢ czesto zdarza w drobnych elektrowniach,
a nad czem kierownictwo elektrowni przewaznie
przechodzi do porzadku dziennego, to nadwyzka
roczna kosztu paliwa wyniostaby:
(5.0 — 2,1) X 157680 X 0,035 = 16005 ztotych
czyli nadwyzka ta, ktorg nalezy uwaza¢ jako
strate, wyniostaby przeszto 21% wszystkich rocz-
nych kosztéw zaktadu elektrycznego, moze po-
chtongé caty zysk jaki mozna byloby uzyskaé
z przedsiebiorstwa.

1lo$¢ zuzycia paliwa nie nalezy lekcewazy¢
i z tych wzgledéw, ze duze zuzycie paliwa znamio-
nuje zty stan maszyn, ktory pozostawiony h la
longue doprowadzi znacznie wcze$niej maszyny
do zupetnego zniszczenia i koniecznosci albo
zlikwidowania zaktadu elektrycznego, albo wy-
miany przedwczesnej starych maszyn na nowe
gdy tymczasem Srodkéw na to nie moze miec
Elektrownia pracujgca, nieekonomicznie, spalajgca
mozliwe zyski, a nawet sumy amortyzacyjne pod
kottami.

Do$¢ trudnem, a nieraz i niebezpieczrjem,
jak juz wspomnieliSmy na poczatku, jest obniza-
nie kosztu witasnego energji elektrycznej przez
obnizanie ptac personelu, gdyz, jak praktyka wy-
kazuje, Zzle optacany (tani) personel jest nieraz
bardzo kosztowny ze wzgledu na straty wynika-
jace z niekompetencji, niedopatrzenia i lekcewa-
zenia swych obowigzkéw. Gitéwny nacisk kierow-
nictwo powinno tozy¢ na koszt paliwa, smarow
i t. p. jak rowniez na unikanie zbytecznych kosz-
tow na duze remonty przez ciagty i staranny do-
z6r maszyn i wszystkich urzadzen i natychmia-
stowe naprawianie drobnych usterek matym kosz-
tem.

Przez racjonalng gospodarke nie mozna
wptynaé bezposrednio na koszta kapitatu, gdyz
czynnik tem bedac okreSlony wysoko$cig kapi-
tatlu zainwestowanego, moze by¢ regulowany je-
dynie przy projektowaniu i budowie zaktadu elek-
trycznego. Zmniejszy¢ wptyw kosztu personelu
i kapitalu mozna jedynie drogg poSrednig przez
dazenie do podniesienia wspoétczynnika wyzyska-
nia mocy elektrowni, a to jest mozliwem przez
stosowanie niezbyt wygdrowanych taryf, a czesto
przez ich obnizenie.

Dla przyktadu wezmiemy elektrownie Il
wypadek b) t. j. przy stopniu wyzyskania 18%.

Taryfa na Swiatto dla odbioréow prywatnych,
gwarantujgca 8% czystego zysku przedsiebiorstwa
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wypada 88,8 gr. za 1k“h. Przypusémy, ze na
zasadzie koncesji elektrownia nie ma prawa prze-
kroczy¢ maksymalnej taryfy 75 gr. za IkWfi dla
odbiorcow prywatnych z zachowaniem stosunku
0,75; 0,4 i 0,5 gr.
Wptywy  elektrowni

wyniostyby  wtedy

76632 x 0,754 12772 x 0,5625 +
X 0,3 + 19158 E 0,375 =

19158 X
77590 zt.

a ze wydatki wynoszg 75926 zi., to czysty zysk
wwnidéstby 1664 zt. t. j. zaledwie 0,83%.

Elektrownia ta mogtaby uwazaé, ze pracuje
bez zysku i ze taryfy, ktorych nie moze przekro-
czy¢ z powodu warunkéw koncesji, sg dla niej
krzywdzgce.

jednakze gdyby kierownictwo elektrowni,
zamiast .stara¢ sie o uzyskanie zgody na podnie-
sienie taryf, obnizytlo je do pewnego stopnia,
n.p. udzielajgc wszystkim odbiorcom, ktorzy
przekroczg 600 godzin uzytkowania, w roku przy-
taczonej, wzglednie zadeklarowanej mocy swych
urzadzen, opustu .40% na zuzytej energji ponad
te 600 godzin uzytkowania, a przez to podniosto
stopien wyzyskania mocy elektrowni z 18% na
24%, to elektrownia databy zadawalniajgce zyski.

Obliczenie odnosne przeprowadzamy analo-
gicznie jak w tabeli V i VI, z tg roznicag ze przy
stopniu wyzykania mocy elektrowni 24?!, przyj-
mujemy: straty w sieci 17%. zuzycie paliwa 2,0 kg

na 1kWh wyprodukowana, reszta zatozen jak
poprzednio.
Wyprodukowano 8760 x 100 X 0,24 =
= 210.240 kWh

Straty w sieci \7% 35.740
Sprzedano 174.500 ,,
W tem sprzedano wedtug taryf

normalnych 127.720 ,
Wedtug taryfy znizkowej (45 gr.) 46.780

Wptywy do kasy elektrowni wynoszj:

77590 46780 X 0,45 = 98.641 zt.

Wydatki:
Wegiel: 210240 - 2,0 X 0,035 = 14.717 zt.
Smary i czysciwo 210240x0.02= 4.205 ,
Remont i narzedzia 4.000 ,,
Personel 24.000 ,,
Oprocentowanie kapitatu 14.000 ,,
Amortyzacja 6.568 ,,
Rézne 210240 x0,07 14.717 ,,

Razem 82.207 1zt

Czysty zysk:
98.641 — 82.207 = 16.434 zt.

t. j, 8,22% od kapitatu zainwestowanego 200.000 zt.

Obliczenie to oparte zostato na przypusz-
czalnych zatozeniach co do wptywu obnizenia ta-
ryfy na stopien wyzyskania mocy elektrowni
i zaleznie od wzrostu stopnia wyzyskania zysk
ten madgtby by¢ odpowiednio mniejszym lub
wiekszym. Jest to zadaniem kierownictwa elek-
trowni orjentowaé¢ sie w warunkach miejscowych
i wyczuwaé potrzeby isite piatniczg ludnosci, aby
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nada¢ taka elastyczno$¢ taryfikacji, ktora databy
mozno$¢é dobrego prowadzenia przedsiebiorstwa
z punktu widzenia handlowego i jednocze$nie ma-
ksimum ulg i udogodniern odbiorcom.

W podanych przykiadach nie uwzglednili-
Smy rozmysS$lnie elektrowni o napedzie zapo-
mocga silnikéw spalinowych, gdyz rdéznice liczbo-
we stad wynikajgce bytyby nieznaczne, a utru-
dniatoby to poréwnywanie rezultatéw otrzyma-
nych dla zbyt r6znigcych sie swemi urzadzenia-
mi elektrowni.

Nie uwzgledniliSmy rdéwniez tego, Ze obec-

nie kapitat jest drozszy niz to zatozyliSmy po-
przednio, a kredyty nie sg dostatecznie diugo-
terminowe.

Jezeli obliczymy koszt wiasny produkcji

energji elektrycznej wedtug przyjetego wzoru,
uwzgledniajac jednak koszta kapitatu t. j. opro-
centowanie i amortyzacje przy stopie procentowej
10%, to otrzymamy rezultaty:

Koszt witasny \k"h sprzedanej
Elektrownia 1 0 mocy 25kW: a) — 108,13 gr.
b) — 88,01 ,
c) - 74,99
Elektrownia Il o mocy bOkW a) — 86,88 gr.
by - 71,43
c) — 61.37

WYNIKI

Elektrownia 1.

Badania dotyczg elektrowni w matem mia-
steczku, oddalonem o kilkanascie km od linji
kolei zelaznej. Miasteczko to, o 4000 mieszkan-
cow, bez przemystu, o ile

BADAN 11-tu ELEKTROWNI
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Elektrownia 111 o mocy |0O/er a) — 76,25 gr.
by — 63,01
c) — 54,35
czyli koszt witasny \kWh sprzedanej wzroénie
0 5 do 6,5%

Wptyw oprocentowania Kkapitatu i amorty-
zacji na koszt witasny 1kW/i sprzedanej wzrosnie
dla

elektrowni | @) z 23,4 % do 27,4%
b)Z 22,0, do 25,9,
C)Z 20,8 ,, do 24,6,
elekrrowni Il: a) z 27,7, do 32,0,
bz 258, do 29,9,
c)z 24,2, do 28,2,
elektrowni Ill: @) z 29,2, do 33,6,
b)yz 27,1, do 31,2,
¢)z 253, do 293,

czyli $rednio o okoto %%

Ze wzgledu na to, ze stopa procentowa ma
obecnie statg znizkowa tendencje, jak rdwniez
1 warunki kredytowe stajg sie coraz dogodniej-
sze, uwazamy ze obliczanie kosztow wiasnych
produkowanej energji elektrycznej nie powinno
opiera¢ sie na zatozeniach odpowiadajgcych zbyt
wysokiej stopie procentowej, gdyz wptywa to na
podwyzszenie taryfy za energje, a przez to moze
hamowaé¢ rozwdj zaktadu elektrycznego.

POLSKICH

Instalacja, zbudowana w okresie powojen-
nym, sktada sie z lokomobili 25 KM na 12 atn,
bez kondensacji, z przegrzewaczem pary oraz
z generatora pigdu statego 230 V.

Podczas badan w konAcu wrze$niamb. roku
produkcja na dobe sta-
nowita okoto 55 kWh.

nie liczy¢ dwuch mtynow, Ponizej podajemy w streszczeniu

nosi charakter raczej rol- wyniki badan elektrowni réznych miast Zuzycie wegla-kostki
niczo-rzemiesniczy 1 nie i miasteczek, gtéwnie z zachodniej cze- na kWh wynosito $rednio
posiada ani kanalizacji, $ci dawnej Kongresowki. tacznie z rozpatka 4,88 kg

ani wodociggow.

Elektrownia nalezy
do miasta, dostarcza pra-
du tylko od zmierzchu
do péinocy,—rezerw nie
posiada zadnych. Gdy
dla przeprowadzenia re-
montu elektrownia zostaje

zostaty przez

spodarki cieplnej.

Powyzsze badania przeprowadzone
Stowarzyszenie
Kottow Parowych w Warszawie z wtas-
nej inicjatywy, poczatkowo w celu

lania warunkdéw pracy i poréwnania
zultatéw otrzymanych ze stanowiska go-

Poczatkowe (chronologicznie biorac)

(nizsza warto$¢ opatowa
paliwa w dniu badan-5827
Kcal.) co przy cenie 36 zi.
za tone, loco elektrownia
stanowi na kkVk 17.6 gr.
(Caty koszt paliwa na do-
be wynosit niecate 10 zt.)
Smary na k Wh ok. 2,8 gr.

Dozoru

usta-
re-

zamknigta, miasto na ja- badania obejmowaty mniejsza ilo$¢ da- obstuga maszy-
ki$ czas pozbawione jest nych, dotyczacych ogdlnej gospodarki nowni isieci 15,1
zupetnie Swiatta elektry- elektrycznej. Juz po pierwszych jednak dzierzawa placu
cznego. badaniach stwierdzono, ze czynniki ter- (elektrownia wy-

Faktycznie nie pro-
wadzi sie tam zadnej kal-
kulacji  kosztéw.  Pry-
watnym abonentom sprzedaje sie prad po 80 gr.
za KWh. Oprocz tego elekrownia daje o$wietlenie
uliczne.

miczne w cenie J*Wh nie grajg tak waz-
nej roli, jak naogdt przypuszczano.

budowana na pta-

cy prywatnym)
okoto 53 .,
rézne wydatki 6,4
Powyzsze wydatki wynosityrazem 47,2 gr.

na kKWh.
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Magistral nie wuwzgledniat wcale kosztow
amortyzacji i oprocentowania kapitatu, jak row-
niez kosztéow administracji.

Zatgczona tabela | przedstawia krzywa ob-
cigzenia elektrowni, zalezno$¢ miedzy mocg in-
dykowang lokomobili, a obcigzeniem dynamo i wy-
kresy lokomobiti.

Elektrownia nie posiada licznika sumarycz-
nego, dajgcego moznos$¢ obliczenia ilosci wypro-

dukowanych rocznie kWh i strat, jako réznicy
pomiedzy energjag wytworzong, a sprzedang.

ok Na zasadzie naszych badan nalezy jednak
przypuszcza¢, ze koszt sprzedanych kWh odpo-

wiada rzeczywistym kosztom, jezeli nie liczy¢
amortyzacji i oprocentowania Kkapitatu zaktado-
wego.

Przy doktadnem obliczeniu kosztow elek-

trownia okazataby sie deficytowa.

Gtowna przyczyna niekorzystnych wynikow
tkwi w matem obcigzeniu elektrowni i w wymia-
rach samej instalacji, nie kalkulujgcej sie, o ile
nie jest potgczona z jakiem$ innem przedsiebior-
stwem.

Jedynem racjonalnem rozwigza-
niem dla powyzszej elektrowni by-
toby skasowanie wtasnego silnika

ipotgczenie sie z sgsiednim mtynem
motorowym (gaz ssany), ktéry pracujac

wciggu catej doby mégtby wieczo-
rem podczas niewielkiej ilosci go-
dzin da¢ osSwietlenie dla mieszkan.
Mo6gtby on rowniez przez catg noc
dawac niewielka ilos§¢ pradu na

oswietlen ie ulic miasta, ktdére w nocy
pogrgzone jest w ciemnos$ciach.

Moze pobieranie nieznacznych ilosci pradu
z miyna w dzien przyczynitoby sie do rozwoju
rzemiost lub nawet drobnego przemystu i stwo-
rzytoby w przysztoSci realniejszag podstawe dla
samodzielnej elektrowni.

W obecnym stanie rzeczy powyzszg elek-
trownie nalezy uwazaé za przedmiot zbytku, tem-
bardziej ze w miasteczku brak tak podstawowych
urzadzen, jak kanalizacji, wodociaggéw i tazni.
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Elektrownia 2.

Miasto, posiadajgce 10000 mieszkancow, nie
posiada ani kanalizacji, ani wodociggow — cha-
rakter ma raczej rolniczy niz przemystowy. Fa-
bryki posiadajg wtasne silniki i zuzywajg znaczne
ilosci pary do fabrykcji (rektyfikacje).

Podczas okupacji ustawiono lokornobile bez
kondensacji iprzegrzewacza pary, dwu-cylindrowa,
8 atn, o mocy okoto 150 KM-

Elektrownia  stanowi
witasno$¢ miasta — wydzier-
zawiona jest jednak na 12
lat, z obowigzkiem ,do-
prowadzenia przez dzierza-
wce sieci dc porzadku" i
przeprowadzenia  wiasnym
kosztem wszelkich remon-
tow. Lokomobila napedza
dwa generatory pradu state-
go 220 V i daje prad od
zmroku az do $witu.

Maksymalne obcigze-
nie rzeczywiste dochodzi
prawie do 70 kKW stano-
wigc w porze popotudnio-
wej i wieczornej S$rednio
okoto 50 k W, okoto pdtnocy

20 kW- obcigzenie za$ ca-
tonocne, wedtug tablicy rozdzielczej stanowito
niecatelO kW.

Badania elektrowni przeprowadzone byty

dwukrotnie, przyczem za pierwszym razem (Tab. 2)
stwierdzono uziemienie generatora, a za drugim—
(Tab. 3)czesci przewoddw co jednak nie zanie-
pokoito zarzadu elektrowni, ktory widocznie uwa-
zal terzeczy za zjawisko normalne.

W powyzszej elektrowni zwrdcono uwage
na znaczne straty w sieci (okoto 42% — 44%).

Jako paliwo uzywana jest mieszanka: we-
giel-kostka i miat po cenie 20—25 zi. za tone,
loco elektrownia.

Srednie zuzycie wegla podczas petnego ob-
cigzenia stanowi okoto 3,3 kg na kWh wtedy
gdy w nocy przy slabem obcigzeniu wzrasta na-
wet do 13 kg na kWh.

Sredni koszt paliwa na wytworzong kIVh
wynosi okoto 10 ogr.

Smary okoto 1,7 gr.

obstuga kotta i maszyny w3 »

obstuga elektrowni . 1,7

W sumie powyzsze wydatki stanowig okoto
16 groszy na wytworzong podiug tablicy kWh

lub 28 gr. na sprzedang kWh.

W powyzszej kalkulacji nie uwzgledniono
zupetnie kosztéw administracji, amortyzacji i opro-
centowania kapitatu, ani kosztéw handlowych jak
rowniez wydatkéw na ,przebudowe i doprowa-
dzenie do porzadku sieci”. Ostatnio wymienione
wydatki nie poddajg sie zreszta doktadnemu ob-
liczeniu.

Z krzywych, przedstawionych
(Tab. 2 i 3) wida¢,

na obu tabe-

lach jak nieracjonalng jest
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praca w nocy lokomobili 150 KM na obcigzenie
niecatych 10 k1V (podtug tablicy).

Z badahn wynika réwniez, ze niezbedne jest
doprowadzenie do porzadku i nalezyte utrzymy-
wanie catej sieci. Zwraca roéwniez uwage, ze za-
rowno stabe obcigzenie silnika jaki generalja przy
matej produkcji na dobe silnie obcigzajg kosz-
wyprodukowanej kWh.

Jedynie wynalezienie dla instalacji jakiego$
obcigzenia w dnia
oraz  zwiekszenie nocne-
go jej obcigzenia mogtoby
poprawi¢ z termicznego pun-
ktu widzenia warunki eks —
loatacji elektrowni. Wska-

zane bytoby wreszcie na-
bycie dodatkowego mniej- Z00kg/g icz. weala
szego silnika dla nocnych
obcigzen. 100kgjq idz Kieg/a
Elektrownia 3.
Miasto, posiadajace

ciagu
ag W SmdMsthciazeniG odlglLdodO
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produkowang kWh (tacznie z rozpaleniem) sta-

nowi okoto 3,3 kg, a na kIVh sprzedang abo-
nentom okoto 5,7 Kkg.
Tak wysokie zuzycie paliwa nalezy przy-

pisa¢ jedynie tylko wadliwej konstrukcji zaworéw
oraz brakowi przegrzania pary.

Zataczona tabela 4 wskazuje krzywa obcigzen
a zestawienie kosztow daje nastepujgce liczby:

Wy irodukowano266.76tM i, spalono 169kg. a/g Ja, x , »
na 1-kwh- \zs kg. wegla.

>

Srednie,obcigzehie od10*do 1-21.9kK

Vep e na 1kk/h-5.9 eInj.ykgla i

jSrednie obciazenie od t&do 6 - 56kU
1 Wypr&dikgH 26. Tkh. spaldkb 441 ka. tegia.

H 20 A H 2 10 1 R — 2 it t *
10.00 0 n] 1esz k a ncow, n e m a Ohcigzenie pradnic lej /ff-giej GFciazenie E-giej pradnicy. Chciageniezl ej pragni(iy Zuzycie uegla na godz :
wodociggdw ani kanalizacji Tab. 2
. . apn. Z.
posiada jednak przemyst
zarébwno  wiekszy  jak i

mniejszy. Miasto znajduje sie obok sieci wiekszej
elektrowni okregowej.

Elektrownia stanowi wiasno$¢ miasta i po-
siada lokomobile 150 KM do 200 KM. z kon-
densacja, lecz bez przegrzewacza pary, na 12 atn.
7, powodu stale nieszczelnych zaworéw*) lokomo-

r 70kUr

Dr,.23X1.
Tab. 3.

bila pracuje ze znacznem zuzyciem pary.
Lokomobilajnapedza generator pradu statego

240 /.

Z powodu ztego stanu sieci, straty w nigj
stanowia okoto 42$. Obcigzenie elektrowni od
zmroku do 12-ej w nocy trzyma sie $rednio okoto

40 — 50kW dochodzac w zimie do 60 kW-
Opat — wegiel-kostka w cenie 36 zt tona,

loco elektrownia. Srednie zuzycie wegla na wy-

*)  Por. Technika Cieplna 1927, str. 140.
**)  Bardzo duzo.

Stosunek miedzy obcigzeniem lokomo-
bi i.a obcigzeniem wy tablicy rozdzielczej.

Koszt gpaliwa na wytworzong kIKh

stanowi okoto 11,5 gr
Smary 4**) Y
Obstuga 8 .
Administracja 3 ,
R6zne wydatki 2
Razem  koszt  wyt-

worzonej KWh wynosi 28,5
gr., co w stosunku do sprze-
danej kWh stanowi 49,3 gr.

Elektrownia nie pro-
wadzi prawitdowej kalku-
lacji z uwzglednieniem Kko-
sztbw amortyzacji i opro-
centowania, KWh sprzedaje
w cenie 70 gr., t.j. znacznie
taniej od taryf sasiedniej
okregowej elektrowni.

Przypuszczaé nalezy,
ze przy braku kosztownych
rezerw— magistrat po popra-
wieniu sieci i zmniejszeniu
rozchodu pary na kWh
przez zastosowanie przegrze-
wacza pary i doprowadze-
nie rozrzadu pary do porzg-
dku bedzie mégt przez diuzszy czas konkurowac
cenami z sgsiednig elektrownig okregows.

Elektrownia 4.

Miasto posiada 10.500 mieszkancow—niema
wiekszego przemystu, proécz dwdéch miynéw. Po-
siada natomiast wodocigg obstugiwany przez osob-
ng matg lokomobile. Wodocigg pracuje niezbyt
zadawalniajgco, gdyz w godzinach dziennych
brakuje wody.

Elektrownia stanowi wtasno$¢ miasta. Po-
siadata ona dawniej lokomobile okoto 50 KM

Dr, 24 X1
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bez kondensacji, ktérag z powodu niedostatecznej
mocy i znacznych kosztéw paliwa zastgpit pio-
nowy silnik ropny DieseEa rozwijajacy w 3 cy-
lindrach 150 KM.

Stosunek miedzy obcigzeniem
lokomobili, a tablicy rozdzielczej.

godzina

Tab. 4.

bezposrednio z gene-
Elektrownia

Motor jest sprzezony
ratorem pradu zmiennego 230 V.
pracuje od zmierzchu
do godz. 2-ej w nocy
i nastepnie od 6-¢j rano
do Switu.

Badania dwukrot-
ne (Tab. 5 i 6) byty
orzeprowadzone pod-
czas najwiekszego ob-
cigzenia zimowego, kto-
re wynos to maksy-
malnie prawie 90kHZ i
spadato od godz. 9-¢j
wiecz6r stopniowo do
15 kW w nocy.

Ranne obcigzenie

zimowe nie przekra-
czalo 30 — 35 kW, w
zaleznos$ci od stanu z
zachmurzenia. Silnik
pracowat niezadawal-
niajagco, gdyz powodu z
zanieczyszczen  dysz,
(jak wida¢ z zataczo-
nych krzywych), musiat
przerywaé prace i mias-
to zostawato pograzo-
ne w ciemnosciach.

Przy duzem ob-
cigzeniu zuzycie paliwa
na k Wh stanowito oko-
to 306—336 gr., wzras-
tajgc w miare zmniejsza- 2r-m
nia  sie obcigzenia.

Sredniozaé na dobe do
chodzito do 360 gr. na kWh.
Straty w sieci stanowity okoto 20%.

192sr

Cena

sprzedazna KWh—85 gr. Na obydwdch krzywych
zestawiony koszt wyprodukowanej 1 kWh

olej 9,4 gr. 9,35 gr.

smary 0,898,, 0,86 ,,
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obstuga 3,66 gr. 4,95 gr.

administr. 4,5 ,, 4.7

Ogo6lny koszt wiasny w I-ym wypadku
stanowit okoto 18,5gr_ IlI-im okoto 19,9 gr.,

aw przeliczeniu na kWh
sprzedang (Tab. 6) okoto
25,5 gr. do czego dodaé
nalezy podatki w sumie
okoto 4,5 gr. i amorty-
zacje w sumie okoto 11
gr. Koszt wiec wiasny,
sprzedanej kWh stanowit
okoto 41 gr.

Nalezy zwr6ci¢ uwa-
ge, ze obcigzenie grud-
iowe i styczniowe jest
najbardziej dochodowej
la zarzadu elektrowni.
Koszt wiasny w porze-
etniej znacznie silniej
obcigza kWh.

Zestawienie kosztéw wiasnych za czerwiec
przyj produkjci okoto 180 kWh na dobe (za-

se-W isesr

Tab. 5.

miast 570 KWh) wykazuje koszty wiasne wypro-
dukowanej kWIi prawie 73 gr., co uwzglednia-
jac straty w sieci, daje rezultaty deficytowe dla
gospodarki elektrowni.

Racjonalne prowadzenie powyzszej elektrowni
umozliwitoby dostarczanie pragdu mieszkancom
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w ciggu catej doby co stworzytoby zapotrzebo-
wanie energji w dzien, zmniejszajagc koszt wtas-
ny i dzieki wygorowanym cenom sasiednich elek-
trowni okregowych, stwo-
rzytoby pewng podstawe
dla istnienia samodzielnej
miejskiej elektrowni.
Zwraca sie jednak uwa-
ge, ze opieranie pracy elek-
trowni na pojedynczym tyl-
ko silniku, o znacznej mo-
cy, niedostosowanym do
wahan obcigzenia i pracu-
jacym bez wszelkich rezerw,
jest dosS¢ niebezpieczne. Za-
instalowanie wiekszych re-
zerw, zwiekszytoby za$ nie-
pomiernie koszt wytwarzanej
kWh.
Elektrownia 5.
Miasto posiada 12.000
mieszkancéw. Znajduje sie
w znacznej odlegtosci od

kolei szerokotorowej, lezy
natomiast przy wazkotorowce o bardzo wysokiej
taryfie przewozowej.

Miasto nie posiada wiekszego przemyski.
Dawniej styneto ono z wielkiej ilosci recznych

Zuzycie pary no i KNh Uye kg

— Dnm14-) 1927

Tab. 7.

warsztatéw tkackich, ktdére ostatnio zniszczyt wiel-
ki przemyst mechaniczny.

Miasto nie posiada ani wodociggow, ani
kanalizacji i ma duzo kiopotéw ze znaczng ilos-
cig bezrobotnych.

Elektrownia stanowi witasnos$¢ miasta. Daje
prad tylko od zmroku do 1-ej w nocy, lecz gdy-
by go mogta dostarcza¢ przez calg dobe, to roz-
wigzataby kwestje bezrobocia i wskrzesitaby drob-
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ny przemyst widkienniczy,
dla drobnych silnikow.
Elektrownia posiada jedng lokomobile z prze.

dajgc tanig energje

Stosunek miedzy obcigzeniem
ki motoru,a obcigzeniem tablicy rozdz/e/cz

5-himr-

Tab. 6.

grzewaczem pary i kondensacjg 95— 110 KM, na-
pedzajaca generatory pradu statego 470 V.

Elektrownia posiada rowniez akumulatory

o pojemno$ci 162 Ah. ktore wobec braku
na | KMi ‘Zetfig. dozoru technicznego, zo-

o/ Mau staty powaznie uszko-
dzone i mialy by¢

sprzedane ponizej war-

tosci  materjatu. (Wy-

et pay pricy 2 220 padki czesto obserwo-
wane). Jak wida¢ z

R krzywej (Tabela 7) ob-
cigzenie maksymalne sie-

N ga 55/elY co stanowi kres

mocy lokomobili znajdu-
jacej sie w ziym stanie,
dzieki nieszczelnosci su-
wakow ittokdw.

Produkcja na dobe
w porze zimowej  sta-
nowi 345 kWh, zmniej-
szajac sie w innych po-
rach roku. Cena tony
wegla-kostki, loco elek-
trownia, wynosi 63 zh
(Wobec drogiego prze-
wozu kolejkg wazkotor-
owg).

Zuzycie wegla na
wyprodukowang KWh (w czasie prob) stanowito

T0KW

okoto 2,5 kg. Cena sprzedazna ktVh wynosi
95 gr. Elektrownia nie posiada licznika sumary-
cznego (jest popsuty) kalkulacje wiec

nalezato przeprowadzi¢ wedtug sprzedanej kWh.
Na koszt sprzedanej KW h sktadajg sie:

Wegiel 19,65 gr.
Smary 4,64
Obstuga elektrowni 118
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Obstuga sieci 6,37 gr.
Obstuga biura 81
Remonty (przyjeto) 100 ,
Swiadczenia i podatki 2,54

Amortyzacja (2% odruchom. 8% od nier. 17,8
Oprocentowanie kapitatu 41,15 ,,
Razem 122,05 ,,
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moze elek-
i dozorowi tech-
elektrowni jak i na

kich warunkéw pracy, zawdzieczac
trownia starannemu kierownictwu
nicznemu, zaréwno w samej
sieci.
Z pomiaréw otrzymano straty w sieci, wzgle-
dnie do innych badah nieznaczne, bo tylko 16%
Zuzycie wegla KW h stanowito powyzej 2-kg

Z powyzszego zestawienia widaé, ze elek-  (tacznie z rozpaleniem).
trownia pracuje z deficytem, gdyz do kazdego ~Ogolne zestawienie daje koszt kWh sprze-
kWh musi doptacaé z ogélnych srodkéw miejskich.  danej;

O ile elektrownia nie zdobedzie wiekszego Wegiel 8,3 gr.
obcigzenia, stwarzajac zapotrzebowanie pradu Smary 1.4

Tab. 8.

w dziehn u abonentéw, lub budujac wodociag obstuga 7,18 gr.
miejski, w celu zwiekszenia zuzycia energji, utrzy- administracja 6,8 "
manie elektrowni w ruchu nalezy uwazac¢ za nie- remonty 0,6% .
racjonalne. podatki 3,4 »

Nalezatoby dotgczy¢ sie¢ do najblizszej okre- W sumie te wszystkie sktadowe kosztu

gowej elektrowni, aby nie bylo potrzeby pokry-
wania strat elektrowni funduszami z innych dzia-
téw gospodarki miejskiej.

Elektrownia 6.

Miasto posiada 12000 mieszkancow, nie
posiada ani wodociag6w, ani kanalizacji, ani wiek-
szego przemystu. Elektrownia miejska wytwarza
prad w ciagu catej doby.

Instalacja sktada sie z dwoch lokomobil,
na przegrzang pare i kondensacje (o mocy 175

KM i 75 KM) potaczonych z generatorami pra-
du statego 2x220 K.Oprécz tego elektrownia
posiada akumulatory o pojemnoéci 162 Ah.

Elektrownia znajduje sie w wiekszej odlegtosci
od stacji kolejowe], co wptywa na cene wegla.

Zatgczona tabela 8 przedstawia krzywa ob-
cigzen nadzwyczaj dla elektrowni niekorzystng.
Przy maksymum zimg prawie 90kW, S$rednie
obcigzenie dzienne nie przekracza 20kW. Elektrow-
nia ratuje sytuacje dzieki posiadaniu dwoéch loko-
mobil o réznej mocy oraz baterji akumulatoréw.

Dobre stosunkowo wyniki, pomimo ciez-

sprzedanej KW h stanowig 27,7 gr., nie wliczajac
kosztow amortyzacji, oprocentowania i t. d.

Cena sprzedazna stanowi 75 gr. za KWh na
Swiatto i 40 gr. na site, (kilka niewielkich moto-
row). Przytoczone powyzej cyfry odnoszg sie do
zimowych obcigzeA, gdyz w letniej porze, przy
mniejszem obcigzeniu koszty ogdlne wptywatyby
na sprzedang KWh znacznie silniej.

Nalezy przypusci¢, ze elektrownia, ta ze
wzgledu na znaczng odlegto$¢ od projektowa-
nych okregowych elektrowni onz na brak w znacz-
nym stosunkowo promieniu wiekszych o$rodkéw
przemystowych, bedzie miata racje bytu, tem-
bardziej, ze posiada energiczne i wykwalifikowa-
ne kierownictwo.

Elektrownia 7.

Miasto posiada 20000 mieszkancow lezy
przy weztowej stacji kolejowej posiada przemyst
i moze zuzywaé prad zaréwno w nocy jak
i w ciggu dnia. Elektrownia stanowi wasno$¢-

*)  Zbyt inato.
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O0OBOCZE CISNIENIE PARY POWIEKSZA SIE Z R O K U NAROK:

16 18 20 25 30 35 atmosfer i t. d.
kotnierze, $ruby, armature, grubo$¢ $cianek rur wzmacniamy, ale
niema dotgd przepisOw dotyczacyeh giecia rur.
Giecie ostabia ruret: zewnetrzna $cianka tuku staje sie ciensza, patrz fig. A,
od przepisowej grubosci ijesli nie zaraz, to w przysztoSci grozi katastrofa.
Kazde kolano czy krzywka, z gtadkiej rury giete, sg naj-
stabszg i najniebezpieczniejsza czescig przewodu parowego.
NALEZY WYKONAC GIECIE W TEN SPOSOB, ABY NIE OSLABIAC PRZE-
PISOWEJ GRUBOSCI SCIANKIRURY. Takie giecia pokazane sa na fig. B. iC.
Falowanie rury jest samo w sobie jako proces, kontrolg

materjatu rury i jej wykonania przez walcownie, a przeto

DLANA i KRZYWKI WYKONANE z RUR FALISTYCH SA NAJPEWNIEJSZA CZESCIARUROCIAGU

Rozrézniamy: rury potfaliSte . fig. ,,B“

FaliSte e fig. ,,C*

JRY POLFALISTE ,B* odznaczaja sie tem, ze sa tansze od falistych i jednocze$nie
powoduja mniejsze straty ci$nienia pary, ktéra tylko w potowie
przekroju napotyka na fale, w drugiej za$ potowie przeptywa po
powierzchni gtadkiej.

Posiadajg natomiast mniejszg zdolno$§¢ kompensacyjna
i w prezeniu sg sztywniejsze.

JRY FALISTE ,,C“ znane sg juz naszym odbiorcom w kraju i zagranica od blisko

lat 20-tu i sa idealnem rozwigzaniem problemu giecia i kom-

pensacyi.

brykd nsszs. wykotiyws. Catkowite przewody rurowe do pary przegrzanej wysokiego
ci$nienia.
Faliste i potfaliste kompensatory, kolana, krzywki, wszelkiego
rodzaju rozgatezienia i ksztattki spawane, lub stalowe lane

na wysokie i niskie ci$nienia. Roboty spawane acetylenem.

FABRYKA PRZEWODOW RUROWYCH m

WARSZAWA, PnypPMQATNDNP™ ADRES TELEGRAFICZNY
PRBEWIOM2 THEE 82 N '-S™ I*» F L IMO M | L\ ,COMPENSATOR" WARSZAWA

W. MACIEJEWSKI i S-ka, Sp. z o. odp. «

nruiiBniiiHi™
Druk. T-wa B. A. Bukaty Wspoélna 46.
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miasta, ktére nie posiada ani wodociggdw, ani
kanalizacji, pomimo przeptywajacej obok rzeki.

Elektrownia znajduje sie chwilowo na
prywatnem terytorjum; projektowane jest prze-
niesienie jej w inne miejsce, w celu utworzenia
elektrowni okregowej.

Przytoczona tabela 9 wskazuje na bardzo
niekorzystne warunki pracy eiektrowni. Badania
przeprowadzone w marcu wykazaty przy maksy-
mum dochodzgcem chwilowo do o$mdziesieciu
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stworzenia na pewien przecigg lat mniejszej
elektrowni lokalnej.

Elektrownia 8

Miasto posiada 20000 mieszkancow. Nie
posiada kanalizacji ani wodociggébw. Lezy na
skrzyzowaniu  kilku linij kolejowych, jednak

znajduje sie do$¢ daleko od zrédet opatu, wobec
czego cena paliwa jest wysoka.

Elektrownia stanowi witasnos¢ sejmiku jest

kilku kK W, $rednie obcigzenie dziennie tacznie z ta- obowigzana dawa¢ miastu bezptatnie prad na
dowaniem akumulatoréw ponizej 20 k W. o$wietlenie ulic w ilosci 12 kW.
Stosunek migdzy obciazeniem prad-
* ul,0 moca indukowana 1 /okomob > ISOHV
Tab. 9.
Elektrownia posiadata w okresie badan Dla napedu powyzszej elektrowni pracujg

dwie lokomobile, z ktérych jedna z kondensacjag
0 mocy 175« m —druga mniejsza bez kondensacji
0 mocy 55 KM. Lokomobile napedzaty generatory
pradu statego 2x220/K Elektrownia posiada row-
niez niewielkg baterje akumulatorow.

Zuzycie paliwa na kWh (wegla - kostki)
stanowito okoto 1,7 kg na wiekszej lokomobili
12,9 kg na malej lokomobili, bez kondensacji.

Srednie zuzycie paliwa w zaleznos$ci od ilosci
godzin pracy, obcigzenia i gatunku wegla, sta-
nowito okoto 1,8 kg na kIVh.

Koszt wyprodukowanej kIVh stanowit na
tablicy rozdzielczej:

wegiel 7,8
smary 4,3
obstuga 8,5
administracja 55
remont elekrowni 1,6

sieci 1,6

podatek dochodowy 3,2

kKWh bez
oprocentowania i t. d. sta-
Cena sprzedazna kIMh

Og6tem koszt wyprodukowanej
kosztow amortyzacji,
nowit okoto 32.5 gr.

wynosita na S$wiattlo 80 gr., na site — 50 gr.,
na S$wiatto uliczne — 30 gr.
O ile powyzsza elektrownia zdobytaby

sobie wiekszg Kklientele dzienna, moznaby przy-
pusci¢, ze elektrownia posiadataby dane dla

dwa agregaty: silnikDieseba 160 KM oraz lokomo-
bila bez konsensacji na 95 KM. (Lokomobila znaj-
duje sie w bardzo zltym stanie z powodu braku
dozoru). Silniki napedzajg generatory pradu
statego 2x235 1Z Krzywe zatgczone (Tab. 10) wska-
zujg obcigzenie podczas miesiecy letnich.

Elektrownia pracuje od zmierzchu do S$witu
i gtdbwng jednostkg napedowg jest Diesel, gdyz
zuzycie wegla na KWh w lokomobili, wobec
ztego jej stanu, wynosi okoto 9 kg. Srednie zu-
zycie oleju gazowego na KWh w silniku Dieseba,
stanowi okoto 350 — 360 gr.

Srednia roczna produkcja, na tablicy rozdziel-
czej, stanowi okoto 250.000 KW h (w przyblizeniu).
Straty w sieci stanowig okoto 25% (z powodu zelaz-
nych przewodéw). Nalezyjednak zwréci¢ uwage, ze
straty w sieci wy wotujgce spadek napiecia optacane
sg przez abonentdw, ktérzy posiadajg liczniki ampe-
rowe, a wiec ptacg za zuzyty prad niezaleznie od
napiecia,

Zestawienie kosztow na sprzedang KWh

lastepujace:

paliwo 21 gr. %)
smary 2,1 qr.
obstuga i administracja 22,6

Swiadczenia i podatki L2 ,,

remont maszyny 1,4

remont sieci 2,3 ,,

*) Zty stan lokomobili.
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W sumie powyzsze pozycje stanowig okoto
50,6 gr.
Przyjmujac na amortyzacje nieruchomosci i ru-
chomos$ci wedtug oceny i oprocentowania 8.6 gr.
na KWh, oprocentowanie kapitatu na 8,1 gr.

KWmo A~ksymalna moc elektrowni

Przyblizona krzywa
o wyprodukowane/ energfi
g podtug miesiecy

30000 KWH

19 20 21 22 23 24

Diesel-22-Y'192 Diesel-23-W-27. Diesel-24-VI-27r
Lokomob. - - Lokomob. - - Lokomob - - - nieczynna
Obciazenie elektrowni: 12-ff1-1926 — e [ S— 13-XU-26r
Tab. 10

oraz rezerwujac na fundusz odnowienia (elektrow-
nia jest wiasnoscig Sejmiku) 10 gr., t. j. razem
26, 7 gr., otrzymamy razem koszt 77,3 gr.

Taryfa stanowi okoto 1 zk. na sprzedany
KWh. Uwzgledniajac energje dawang bezptatnie
na oswietlenie ulic oraz ulgowg taryfe, otrzymamy
ze w rzeczywisto$ci prad sprzedawany jest po
cenie kosztow wtasnych. Doprowadzenie loko-
komobili do porzadku i traktowanie jej tylko
jako rezerwy (lokomobita bez kondensacji), lub
ustawienie drugiego silnika ropowego powinno
znizy¢ znacznie koszt paliwa na KWh (prawie
0 potowe).

Elektrownia ze wzgledu na swe potozenie

ma pewng przyszto$¢ i sprawe jej rozbudowy
nalezatoby traktowa¢ powazniej.

Elektrownia 9

Miasto o 23000 mieszkahcdw, nie posiada

ani wodociggéw ani kanalizacji, natomiast ma
duzg ilos¢ fabryk wiokienniczych, ktore mogtyby
korzysta¢ z pradu elektrowni miejskiej, o ile by
cena jego byta przystepna.

Elektrownia stanowi wiasno$¢ miasta i jest
wydzierzawiona,

Taryfa pradu wynosi: dla $wiatta—85 gr.—
dla sity 75 gr.

Elektrownia posiada kotty bez przegrzewaczy
oraz silnie zuzytg turbine o mocy 260 KM. (na-
bytg b. tanio).
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Zatgczona tabela 11 daje krzywg obcigzen
elektrowni. Perjodyczne skoki obcigzenia spo-
wodowane s puszczaniem w ruch pompy, po-

dajgcej wode do chiodni dla kondensacji.
Elektrownia pracuje od zmroku do S$witu
i maksymalne obcigze-

nie siega 60 kW przy

obcigzeniu catonocnem,
stanowigcem zaledwie 20
k W

Zuzycie pary na

kWh wskazuje wykres z
prawej strony tabeli.
Zuzycie to przy noc-

nem obcigzeniu na uzy-
teczng kWh stanowi po-
wyzej 40 kg.
Zuzycie wegla na
wyprodukowang kWh
IN 1" T7A7KM stanowi Srednio  okoto
5p6 czyrnj ssprawi genen tora-—i 5—5,4 kg a na oddang
-K do sieci okoto 6,2—6,5
kg-
Koszt KWh oddanej
W, ' na sie¢ wynosi:
wegiel okoto 11,9 gr.
Zaleoznos'c'[m\ dz 1rrlv)oc smary ” 0,46 ,,
i:"!,k;’ﬂ?y"fgn"zkn?"y":’:l'f:, obstuga kottowni, maszy-
zeniem agregato nowni i sieci
, okoto 9,72 gr.
ioKW

kierownictwo, biu-

ro, r6zne wydatki i td.

okoto 10

W sumie powyzsze wydatki stanowig okoto 32 gr.
Ze wzgledu na to, ze cala instalacja elektrow-

ni nabyta byta w okresie dewaluacji marki, koszt

\ 1
\\ . 2Wo rozcl odup zaleznosc/
obc a /b o
\ onde %
\
N
L

»za ezno ci  obc §zen a ge <jeraf

Tabeli.
instalacji jest pozornie b. niski i $redni ogdlny
koszt oddanej do sieci kWh, w miesiacach

zimowych, wynosi okoto 42 gr.

Pomimo nieszczegbélnych rezultatow pod
wzgledem cieplnym, koszt kWh nie jest zbyt
wysoki i mogtby by¢ jeszcze nizszy, gdyby
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elektrownia zdecydowata sie na oddawanie prad
w ciggu catej doby oraz zastosowata

u

nizsze

taryfy dla sity, co niewatpliwie sktonitoby wtasci-
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obu dla

stron; elektrowni przez prowadzenie
rabunkowej gospodarki i dla miasta, zmuszonego
ptaci¢ wysoka taryfe za prad, dzieki nieracjonal-

Stosunek miedzy obcigzeniem agreaatu
tug tabl'rozdz.,a mocg indykowang lokomobili

1

w1
3 s 20 Z
Maksem, méc agregatu.

X) [5

"Protndn */hondens.

cieli mniejszych fabryk, ktérych w tem miescie nemu prowadzeniu elektrowni. Elektrownia pro-
jest znaczna ilo$¢, do Kkorzystania z pradu dukuje (wedtug tablicy) obecnie blisko miljon
miejskiego. KWh Straty w sieci stanowiag prawie 40%,
. Z powodu ztegostanu przewodOw oraz pobierania
Elektrownia Nr. 10. przpez abonent%w prqdﬁ bez optaty. P
Wieksze miasto nad duzg rzeka, o 32000 Zasadnicza taryfa za kWh stanowi 85 gr.
mieszkancow, posiada kanalizacje i wodociagi Elektrownia skiada sie z rdéznorodnych
'Isé Stosunek miedzy
a moca indykowe-
na lokomohili.
% 9 s $
1 12 B 14 o 21 22 2i lIKjodz
_ &roda 3'X1 czwartA-XI - pigtek 5/1 sobota6-XI met/z [-1]
Tab. 13.
z osobng instalacjg pomp parowych (pracujgcych agregatow: (i co do typu i co do technicznej
b. nieekonomicznie-) wartosci), napedzajacych generatory pradu sta-
Elektrownia stanowi  warto$¢ prywatng. tego 230 V.
Whiasciciele prowadzg od szeregu lat proces Prace gtownej lokomobili na przegrzang
z zarzadem miasta. Miasto nie chce udzieli¢ pare, z kondensacja, 210 KM przedstawia tabela 12.
dtuzszej koncesji, wiasciciele za$ elektrowni Wegiel na wyprodukowang, podtug tablicy roz-
posiadajagc koncesje 2-u lub nawet [-0 roczng, dzielczej kWh kosztuje okoto 9,8 gr.
oczywiscie nie mogag wkiada¢ wiekszych sum woda do kondensancji 0,8
w instalacje, nie majac pewnos$ci zamortyzowa- smary 15
nia wktadéw. Taki stan rzeczy jest rujnujacy dla obstuga kottow 2,4
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obstuga maszynowni 0,9

kierownictwo techniczne 1,2

W sumie wszystkie -wymienione pozycje
stanowiag okoto 16.6 gr.

Powyzsza lokomobila znajduje sie w dos$¢

dobrym stanie, gdyz na KWh, tacznie z rozpa-

leniem zuzywa sie okoto 2,2 kg wegla.
Elektrownia otrzymuje réwniez prad z tur-

biny wodnej, znajdujacej sie o kilkanascie km

Tab. 14.

'od miasta po cenie 17,9 gr. za kKWh za prze-
twornicg, co razem z kosztami obstugi i kierow-
nictwa, stanowi okoto 20 gr. za n (
kWh, oddang na tablice niskiego na- *,
piecia.

Drugim silnikiem jest nowa loko-
mobila z kondensacjg, znajdujaca sie
bardzo dobrym stanie, o mocy 125
KM, zuzywajagca na kWh okoto 1,8
kg wegta (wraz z rozpaleniem).

Ta lokomobila (Tabela 13) uzywa- N
na jest tylko popotudniu, w czasie
wiekszych obcigzen, gdyz wiasciciel
elektrowni prowadzac rabunkowg go-
spodarke, lokomobili tej jako now-
szej i znajdujacej sie w lepszym stanie oszczedza,
chcac,w razie zerwania kontraktu, posiada¢ na
sprzedaz maszyny nowsze i w lepszym stanie.
Zestawienie kosztow, wyprodukowanej KW li-
na powyzszej lokomobili jest nastepujace:

wegiel 81 gr-
woda 0,66 gf-
smary 15 »
obstuga kotta 2,4

,» maszyn 0,92

administracja 1.2 »

W sumie wszystkie koszty powyzsze stano-
wig niecate 15 gr

Trzecim agregatem jest kociot parowy
optomkowy i stara zniszczona pionowa maszyna
parowa, sprzezona, z kondensacjg, zuzywajaca
22 kg. wegla na' kWh.

CIEPLNA

Praca (por. tab. 14) taka maszyng i kot-
tem jest najlepszym dowodem nieprawidtowego,
pod wzgledem technicznym, prowadzenia gospo-
darki elektrowni, wywotanej jedynie krotkotermi-
nowym kontraktem z miastem.

Maszyna powyzsza pracuje tylko popotudniu.

Zestawienie kosztéw wyprodukowanej kKW h
na powyzszym agregacie stanowi:

wegiel okoto 18,85 gr.
woda . 1.58 ,,
smary ” 15
obstuga kottowni 2,4
maszyny 0,92
kierownictwo 1,21

W sumie wszystkie powyzsze

koszty stanowig okoto 26,5 gr. Czwar-
tym agregatem jest (Tabela 15) b. zu-
zyty silnik DiesePa dwucylindrowy,
o mocy 80 KM, pracujacy czesto
z przecigzeniem i stuzacy jako re-
zerwa do pokrywania zwigkszonego
zapotrzebowania pradu, powstajgcego
badZz z wielkiego obcigzenia elekrow-
ni, badz tez w chwilach przetacze-
nia pracy elektrowni z jednego agre-
gatu na inny mniejszy.
Srednie zuzycie
go na KWh stanowi
pracuje 15 lat).
Zestawienie ogo6lnych kosztow
gatu jest nastepujace:

oleju
394 gr.

gazowe-
(silnik

tego agre-

T  Pi-695-012*1816

f . * Stosunek migdzy obcig-
Ti NS/ ) Zeniem agregatu wedtug  7SkM
tablicy rozdzielczy mo-
ca indykéw, motoru.

Maksymalna moc agregatu

21 yodzma
-éroda J-X | czwartek 4-XI - pigtek 5-XI sobota 6-XI
Tab. 15.
paliwo 13,9 gr.
smary 15

obstuga maszyny 0,92
kierownictwo 1,21 ,,

W sumie powyzsze koszty na KWh wyno-
szg okoto 17,5 gr. Tabela 16 przedstawia ogolne
zestawienie.

Wedtug tablicy rozdzielczej koszt na ktVh
stanowi S$rednio:

paliwo 13,12 gr.
woda 0,71,
smary 1,22,
dozér techniczny i administracja 10,68 ,,
asek., podatki, optaty kanatowe, remont 8,92
amortyzacja, oprocentowanie i. t. d. 11,8

W sumie otrzymujemy tacznie z podatkami
i remontami koszt kWh wedtug tablicy rozdziel-
czej 46,5 gr.
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sieci wynoszacych 39% otrzy-
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Maksamalna moc elektrowni

many koszt sprzedanej KWh wsumie75,5 gr. a uwzgled-

niajac ulgi,
miejskiem i publicznern,
wtasny kWh okoto 92 gr.
elektrownia pracuje z deficytem.

Tak znaczne koszta wtasne elektrowni
nalezy, jak wyzej powiedziano,
wotanym przez krétkoterminowe
lenie jakiejkolwiek firmie koncesji
czasu, | postawienie
nicznych warunkach,
wania i utrzymania wiekszej elektrowni.

Elektrownia mo 11.

Miasto posiada 50000 mieszkancow,
wiekszej rzece oraz przy Kkolei. Stanowi
osrodek przemystowy.
zywajg do celéw fabrykacyjnych znacznych
pary niskopreznej. Elektrownia pracuje dzien i
stanowi wiasno$¢ miasta i jest w
dowy na elektrownie okregowsa.

Do napedu stuzag trzy lokomobile,
pracujag z kondensacja,

kontrakty.

dwie

75

12 3 4 5 9 10

-$roda3-XI Czwartekd-XI -Pigtek 5-XI

Tab.

bez kondensacji. Lokomobile napedzajg genera-
tury pradu statego 220 V.

Tabela 17 przedstawia prace najwiekszej
lokomobili o mocy 230—290 KM. Lokomobila
pracuje tylko”popotudniu dla pokonania najwie-

kszego obcigzenia, #tgcznie z pozostatemi loko-
mobilami. Srednie zuzycie wegla na kKWh wyno-
si okoto 2,5 Kkg.

Tabela'l8 przedstawia prace mniejszej lo-
komobili z kondensacjg o mocy 120 KM, ktéra
pracuje zarowno w dzien jak i wieczorem i za-
trzymywana bywa tylko w momentach, gdy cat-
kowite obcigzenie moze by¢ oddane, badz malej
lokomobili, badZ tez duzej, Srednie zuzycie wegla

stanowi okoto 23, kg. na kWh.

Trzecia lokomobila bez kondensacji (Tabe-
la 19), o mocy 85 KM., pracuje w" nocy przy
matem obcigzeniu i dopomaga popotudniu pozo-

statym lokomobilom w razie ich przecigzenia. Sre-
dnie zuzycie paliwa wakWh. wynosi okoto 5,7 kg

zardbwno w ryczattach, jak, w oswietleniu
otrzymamy, normalny koszt
z czego wynikatoby, ze

przypisac
warunkom pracy, wy-
Udzie-
na diuzszy okres
elekrowni w racjonalnych tech-
daje zupetng moznoéé wybudo-

lezy przy
ono duzy
Niektore dziaty przemystu zu-
ilosci
noc
trakcie przebu-

250

, 225

z ktorych
trzecia za$ mniejsza

175

25

] 3 15 16 17 B 9 20 21 22 23
Soboto 6X1 Niedziela 7-J[ Poniedziatek 8-XI

24 godz (
16.

wegla. Tabela 20 przedstawia sumaryczng krzywg
catego obcigzenia i wykazuje wahania w zapo-
trzebowaniu energji. Straty w sieci (prad staty)
stanowig okoto 19%.

Zestawienie kosztow na sprzedang kWh
przedstawia sie w gtownych zarysach jak nastepuje:
wegiel (miat) okoto 6,4 gr.
smary » 0,9 gr.

obstuga techn. i adm.
samej elektrowni 11,2 gr.

remonty i koszty handl 1,7 gr.

Dodajac asekuracje, dzierzawe placu, ubez-
pieczenie pracownikéw i t. d. otrzymamy w su-
mie okoto 20 gr.

Maszyny elektrowni uwazane sg za”zamor-
tyzowane. Doliczajgc okoto przeto 12gr. na fundusz
odnowienia, otrzymamy okoto 32 gr. jako koszt
wtasny sprzedanej ktVh.

Oczywiscie kalkulacja powyzsza nie jest cat-
kowita, gdyz elektrownia, stanowigc wiasno$¢
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Rvc

miasta, nie jest rachunkowo obcigzona catym
szeregiem wydatkéw, jakie posiadajg inne pry-
watne elektrownie (oSwietlenie ulic, podatki
it d)

Rys.

Z powyzszych badan wynika, ze koszt opa-
lu z wyjatkiem bardzo matych elektrowni, lub
elektrowni posiadajagcych maszyny w bardzo zitym
stanie nie stanowi decydujaco o cenie sprzedaz-
nej k\J/h.

Koszt paliwa na KW h wytworzong na tablicy
rozdzielczej waha sie $rednio pomiedzy 3a 12 gr.

TECHNIKA

CIEPLNA

Koszt paliwa w wiekszych elektrowniach,
nieobjetych powyzszemi szczeg6towemi badania-

17.

mi, schodzi ponizej
nawet do 3 gt.

podanych liczb, dochodzgc

18.

Nalezy jednak zauwazyé, ze przy wiekszych
ilosciach kWh mozliwa w stosunku rocznym do
zaoszczedzenia na paliwie suma moze by¢é pomi-
mo to bardzo powazna.

Z powyzszych zestawien roéwniez wynika,
ze koszt paliwa w silnikach Diesel'a nie odgry-
wa tak decydujacej roli jakby to sie mogto wy-
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dawa¢, sadzac z ofert poszczegdlnych dostaw- siebiorstwo kapitatu. Im instalacja bedzie miata
¢ mniej rezerw, a silniki bedg pracowaty blizej swej

cow.
Poniewaz cena sprzedazna hl4'h na oSwie- maksymalnej mocy — tem ogdlny koszt wytwo-

tlenie wynosita $rednio 70— 100 gr., koszty pali- rzonej energji bedzie nizszy.

O rentowno$ci elektrowni rozstrzygajg prze-
to w dzisiejszych warunkach koszty inwestycyjne.
Nalezy o tem pamietac, przy projektowaniu wszel-

wa stanowity nieznaczny tylko jej procent.
Koszty obstugi, administraeji i t. p. nie sta-
nowig réwniez decydujacej pozycji w cenitkWh.

24eodt

-Dn/a14-3-1926r. O m 15-3-1926r. Ona i8-ff-1926r.
Niedziela

Sroda Czwartek

Tab. 20.

Znacznie wieksze "znaczenie maja pod tym kich inwestycyj w istniejacych instalacjach. Nie-
wzgledem koszty handlowe. jednokrotnie zdarzy¢ sie moze, ze po zainstalo-
Najwazniejszg czeScig sktadowg rzeczywi- waniu nowoczesnych, ekonomicznie pracujgcych
stych kosztéw jest koszt wiozonego w przed- silnikéw albo po zapewnieniu elektrowni odpo-
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TABELA 21

ELEKTROWNIE No 1 Ns2 N3 N4 N5 Nes N7 N8 N9 Ns 10 Ns 11
0S¢ mMieszKanCOW ...coocvecvciicinnc, 4000 10.000 10.000 10.500 12.000 12.000 20.000 20.000 23.000 32.000 50.000
WHaSN0SC e Miejska ESO Miejska Miejska Miejska Miejska Miejska Sejmiku EEEN Miejska
08¢ STINTKOW ..o 1 1 1 1 1 2 2 2 i 5
0S¢ Pradnic...ecieccecenenen 1 2 1 1 3 2 3 2 i 6 4

21lokom.
1masz.
parowa
Loko- 1 Diesel
mob. i 1mot.

) ) . Loko- Loko- Loko- Loko- Loko- Loko- motor pradu Loko-
ROdZaj SHINTKOW .o mob. mob. mob. Diesel mob. mob. mob Diesel Turbina zmieAn. mob.
Rodzaj pradu . Staty  Staty  Staty Zmien, Staty  Staly  Staly  Staty Zmied. Staty Zmien.
Napiecie pradu ...einvinene VvV 230 220 220 230 230 2X220 2X220 2X235 2000 230 220

Od zmr. Od zmr. 0d zmr Oddzomr. Od zmr. Od zmr.

Czas Pracy i, do potn. doswitu do potn. 2 godz. Od zmr. Doba Doba do$witu do §witu Doba Doba
Maxym. moc silnikéw w KM okoto 25 — 140 150 75 250 231 255 260 600 580
elektrowni kW 13 80 65 96 52 — 110 140 180 400 340

,» (wczasie badan) . . u 66 57 86 53 86 85 83 75 356 296

Straty W 90 90 oo — 43 42 20 — 16 — 20 25 39 19
Taryfa 1 kWh Swiatta . . . . 80 75 70 85 95 75 80 100 83 85 53
» 1KWh sity — — — — — 40 50 — — 60 37
Koszt whasny paliwa na \kW h W go 17,6 9,5 11,5 9,4 19,65 6,9 7,8 18 9,0 131 5,2
smaru » J 2,8 1,7 4,0 0,9 464 18 4,4 17 0,4 1,22 08

» » dozoru technlcznego " 15,0 4,8 8,0 3,66 11,8 5,9 7,7 7,4 4,8 478 87

" ” ” sieci " — — — 6,37 — 0,8 2,2 2.96 1,27

" " administracji — — 2,8 4,48 — 566 554 85 5,73 2,88 —
dzierzawy - 53 — — — — — 0,08 — 164  — —

» » podatkéw — — — 2,54 284 32 — 1,33 2,9

" » Swiadczen — — — 17,8 — — 1,0 0,065 257 0,06
amortyzacji — — 41,15 — — 6,9 2,12 1s —

oprocentowania kaplta}u . — — — — — - — 6,5 358 '™

roznych wydatkow w go 6,5 0.11 19 0,16 — — 522 10,9 1,815 6,11 11,69

"Zazem koszt wiasny 1kWh w/g tablicy 47,2 16,11 282 186 122,05 231 3473 651 33,43 46,63 26,45

wiednich rezerw, elektrownia sprzedawac bedzie
musiata prad po wyzszej niz dotad cenie, aby
mie¢ mozno$¢ pokrycia zaciggnietych zobowigzan.

Niezaleznie jednak od tego nalezy zawsze
stara¢ sie, by koszty administracyjne i handlowe
oraz koszt paliwa byty mozliwie najmniejsze.

R.B.

BADANIA GWARANCYINE TURBOZESPOLOW.

S towarzyszenie Dozoru Kottow w Warszawie

Badania przeprowadzono przy réznych obcig-

przeprowadzito w ostatniem poétroczu bada- zeniach, uzywajac przy tem wzorcowanych ma-

nia gwarancyjne dwoéch turbozespotéw, je- nometréw, termometréw i przyrzadéw elektrycz-
dnego zbudowanego przez firme ,,STAL® nych. Pomiar prozni wykonano w obu wypadkach
(Ljungstréin), drugiego budowy firmy ,Brown w gornej potowie kadtuba turbiny u wylotu pary
Boveri”. Celem ba- z lopatek ze wzgledu na to, ze firmy budujace

dan byto sprawdze-
nie gwarancyj
udzielonych odbior-

dostarczyty dane do przeliczen przy pomiarach
prézni w tem miejscu.
Pomiar kondensatu w obu wypadkach wy-

Cy przez firmy bu-  konano przy pomocy cechowanych zbiornikow,
dujace. przyczem wprowadzono rowniez poprawki na ilos¢
Przed przysta- kondensatu ze wzgledu na roznice temperatur
pieniem do badan kondensatu w czasie cechowania i pomiarow.
uzgodniono z przed- W czasie pomiarow otrzymano wyniki dla:
stawicielami firm 1) turbogeneratora systemu Ljungstrdma
program badan, o mocy nominalnej 750 kW.\" normalne cisnienie

spos6b ich przepro- pary 16 ata, temperatura pary dolotowej 320°C.
Rys. 1 wadzenia, oraz spo-  (por. Tabela A).
sob przelicze- 2) turbogeneratora Brown Boveri o mocy
nia otrzymanych przy pomiarach wynikéw na 1500 KW.\' normalne ciénienie dolotowe— 12 ata,
warunki gwarancyjne. temperatura pary dolotowej 300°C. (por. Tabela B).
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Nalezy  tu podkresli¢ duze znaczenie Wtasciwie sprawa ta powinna by¢ oméwiona
uprzedniego omowie nia z firmg dostarczaja- juz przed daniem zamoéwienia na instalacje; firma
cg i zaprotokotowania, co bedzie przedmiotem budujgca powinna juz przy ofercie ztozy¢ zasad-

TABELA A

OBCIAZENIE kW 205,6 386,5 566,25 746 906,5 370,75
n Cis$nienie dolotowe — ata . . 16,5 16,2 16,0 16,0 16,1 16,3
0. Temperatura dolotowa —°C . . 279 290 311 329 339 322
Cisnienie pary u wylotu z to-
patek — a ta .o 0,0406 0,052 0,0667 0,0868 0,109 0,052
Stan barometru sprowadzony do 0°C
MM H g s 733,4 733,4 733,4 732,8 732,8 732,8
Temperatura wstepna wody chio-
dz3ce] — °Coavrrirereee s 14 16 18 23 24 19
110$¢ kondensatu kgjgodz............ 1572 2690 3700 4680 5600 2334
Zuzycie pary na 1 kW h e 7,66 6,96 6,53 6,27 6,17 6,29
Zuzycie pary przeliczone na warunki
gwarancyjne wg. wzoru
Yo
A zm ¢ lzm 29] zm
Gef= Gzm 7,49 6,6 6,51.5 6,32 6,17 6,34
. Ac2
AAi Ly
Sprawno$¢ termodynamiczna odniesio-
na do mocy mierzonej na zaci-
skach — W % v, 50,7 59,0 60,4 63,3 65,8 59,3

TABELA B.

OBCIAZENIE W KW. 756,5 999,3 1097 1492
> Cisnienie dolOtOWE — Q1@ . e 11,7 11,6 12,0 12,0
L TEMPErAtUrA PAY ° C eoooreeerreeeeseeeeesesesess s esesess s e 292 313 307 320
@ Cisnienie pary u wylotu z topatek — ata . . . . . . . 0,024 0,03 0,032 0,037
110$¢ kondensatu Kg Na godzZ....ccooonninniinnceeeeees 4705,9 5967,2 6536,7 8477
6,22 5,97 5,96 5,68

Zuzycie pary Na 1 KW h e

Zuzycie pary na 1 kWh przeliczone na warunki gwarancji p/g

wzoru Oy — & Do W 6,66 6,32 6,26 5,92
A en>
Efektywna sprawnos$¢ turbozespotu przeliczona na sprzegle w % 66,3 70,6
badan, sposobu ich przeprowadzenia i spo- nicze wykresy, ktére stuzy¢ beda do przeliczen
sobu przeliczen na wypadek, gdyby w cza- zuzycia pary, osiggnietego przy pomiarach na
sie pomiaru warunki pomiaru odbiegty od gwa-  warunki gwarancyjne; zarazem krzywe te pozwolg-

rancyjnych. odbiorcy zorjentowaé¢ sie juz przy zamdwieniu,
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jak bedzie pracowat jego zesp6t w wypadku, gdy
warunki pracy sie zmienig.

Rys. 2.

Do tych zasadniczych krzywych nalezg wykresy:

1°— zalezno$ci krzywej ci$nienia w konden-
satorze zaleznie od ilosci otrzymanego kondensatu
na godzine przy réznych temperaturach doptywa-
jacej wody chtodzacej, (rys. 1).

CIEPLNA

2°— zalezno$¢ sprawnos$ci od temperatury
pary dolotowej ew. przegrzania przed giéwnym
zaworem.

3° — wielkos¢ straty wylotowej IAC\I zalez-
nie od wiasciwej objetosci pary wylotowej przy
réznej prozni w kondensatorze.
rx *
/rn s
{rn
y /
/ —
6
0o—
J
/—
/5 0 5 om
Ob/gJ-0J¢ part/
Rys. 3.
Wreszcie nalezy ktas¢ nacisk, by przy ba-

daniach mierzenie prézni w kondensatorze odby-
wato sie przy koinierzu wylotowym kadtuba
turbiny.

T. W.

W SPRAWIE BADAN ODBIORCZYCH.

rzy zamawianiu instalacji parowej lub silni-
P kowej zada sie zazwyczaj od firmy dostar-

czajacej pewnych gwarancyj, dotyczacych

mocy, sprawnos$ci, zuzycia pary oraz zuzy-
cia mocy i wegla. Dotrzymanie gwarancyj jest
dla odbiorcy b. wazne, gdyz od tego =zalezy
ekonornja ruchu i zdolno$¢ wytwarzania mocy;
wobec tego po wykonczeniu instalacji przepro-
wadzane sg specjalne ba-
dania majagce na celu
sprawdzenie gwarancyj,
zawartych w umowie.

Wyrzekaé sie tych
badan nie nalezy pod
zadnym pozorem; w wielu
bowiem wypadkach oka-
zuje sie, ze rzeczywiscie
osiggane wyniki odbie-
gaja znacznie od gwaran-
towanych i dopiero na
skutek badan podejmuja
dostawcy zmiany, ktore
skutkiem przyczyniajg sie do
wnos$ci instalacji.

Badania odbiorcze przeprowadza¢ nalezy
pomimo zarzutu, ze odbywajg sie one w specjal-
nie dogodnych warunkach, przy wspotpracy inzy-
nierow, instruktorow, palaczéw, monterédw; ze
kotty sg specjalnie oczyszczone z zewnatrz i we-
wnatrz i doprowadzone do porzadku, kondensa-

projektéw norm

z pomys$inym
spra-

czesto
podniesienia

Wobec zblizania sie chwili
badan
dla urzadzen silnikowych, pozwalamy so-
bie przytoczy¢ tu kilka uwag na
badan ,,odbiorczych i gwarancyj" — ogto-
szonych w ,,Die Wdrrne“ przez
tza, inzyniera Stowarzyszenia Dozoru Ko-
ttbw w Gliwicach.

tory oczyszczone i wyprobowane na szczelnos$é
a obcigzenia sztucznie utrzymywane mozliwie
réwne; ze w rzeczywisto$ci wobec zanieczyszczen,
gorszej obstugi i wahajgcych sie obcigzen, nawet
w dobrze prowadzonych sitowniach, osigga
sie sprawno$¢ 6— 10% nizsza.

W normach odbiorczych brak jest zupeinie
wzmianki o personelu przeprowadzajgcym bada-
nia, chociaz witasnie ta
kwestja, ze wzgledu na
objektywne wyprowadze-
nie wynikéw, jest nie-
zmiernie wazna. W prak-
tyce odno$nie os6b prze-
prowadzajgcych badania
zdarzajg sie trzy wypad-
ki, ktore omowimy.

Oszczedny wiasciciel
zwtaszcza matego zakia-
du, technicznie zu-
petnie albo mato wyro-
biony, nie zdajacy sobie sprawy z waznosci bez-
stronnej proby odbiorczej i nie dostrzegajacy
stosunku kosztéw przeprowadzenia odbioru w po-
rownaniu z kosztem instalacji i mozliwych strat,
jest b. zadowolniony, gdy dostawca, na zasadzie
przeprowadzonej proby, zapewni go o dotrzyma-
niu gwarancji.

Jakiekolwiek inne badanie nie miewa w tym
wypadku miejsca.

rozpatrzenia
gwarancyjnych

temat

p. G. Fran-
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Jest to juz ludzka stabostka, ze
fabrykant stara sie wyniki wasne nieco
ocenia¢ niz konkurenta i przy probie stara sie
0 uzyskanie mozliwie wysokich rezultatow. Wo-
bec tego wyniki tego rodzaju préb sg zawsze
conajmniej watpliwej wartosci.

Lepiej przedstawia sie sprawa, gdy badanie
przeprowadza dostawca, lecz asystuje przy nim
bezstronny rzeczoznawca, zazwyczaj inzynier do-
zoru kottédw, ktéry $ledzi za przebiegiem prob
1 czyni notatki, aby moéc potem osiggniete wyniki
sprawdzi¢ i potwierdzi¢. Czesto jednak i w tych
wypadkach, gdy wyniki sg niepomys$ine dla do-
stawcy, ucieka sie on do rédznych sztuczek rachun-
kowych, pozornych omytek a wreszcie nalezy
zauwazy¢, ze rzeczoznawca nie jest w moznosci
sam wszystkiego dopatrze¢ i wyniki pomiaréw
moga bezwatpienia otrzyma¢ korekture korzystng
dla dostawcy. W tym wypadku rzeczoznawca
koniecznie winien odnotowa¢ w sprawozdaniu,
ze badania byty prowadzone przez personel do-
stawcy, on za$ sprawowat jedynie nadzér ogdliny.

Najdoskonalszg formg przeprowadzenia bada-
nia jest powierzenie go bezstronnemu rzeczo-
znawcy, w zasadzie miejscowemu stowarzyszeniu
dozoru kottdw. Oczywiscie dostawca powinien
w badaniach uczestniczyé, by mdc broni¢ swoich
interesow.

Zasadniczym warunkiem kazdego badania
jest posiadanie wiasciwego i nowoczesnego do-
boru instrumentéw, ktéry wymaga starannej opieki
i ciggtego utrzymywania go w stanie nadajgcym
sie do uzytku. Dla prawidtowosSci pomiaréw
i osiggania wynikow bez zarzutu instrumenty po-
winny wskazywaé¢ doktadnie. Nalezy uzywac przy
badaniach tylko takich przyrzadéw, ktére byty
wzorcowane i ktérych korektury sa znane. Wzor-
cowanie nalezy przeprowadza¢ od czasu do czasu
a nawet niekiedy przed i po badaniu. Prowa-
dzacy badania musi by¢ przekonany o dobroci
swych przyrzadéw, gdyz sg one regularnie kwe-
stjonowane przez dostawcéw w wypadkach, gdy
wyniki sg dla nich niekorzystne. Oczywiscie, we-
dtug dostawcow, biedy sa zawsze na ich nieko-
rzy$€. A wiec termometr wskazuje za wysoka
temperature wody doptywajgcej do podgrzewacza
a za niska na odptywie z niego. Termometr do
mierzenia temperatury pary pokazuje za mato lub
za duzo zaleznie od tego czy chodzi o probe
odparowalnosci czy o probe maszyny. Z dwuch
barometréw umieszczonych w tem samem miejscu
i przy tej samej temperaturze stupa rteci jest
zawsze doktadniejszy ten, ktéry ma wyzsze wska-
zania i t. d.

Ze zwiekszeniem wielkoSci instalacji réw-
niez i badanie staje sie trudniejsze i kosztowniej-
sze; mierzenia wody nie mozna juz uskutecznié
zapomocg wazenia iuzywa sie niekiedy wodomia-
row Eckardfa, ktéore dajg dobre wyniki pod wa-
runkiem, ze sg uzywane tylko do celéw pomia-
rowych.

Do mierzenia temperatur uzywa sie termo-
metrow odlegtosciowych, na czern korzysta do-

kazdy
lepiej
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ktadno$¢ pomiaru. Taki termometr
zaobserwowanie porywania wody z kotta, gdyz
jesli zostawi¢ wigczony termometr na przegrze-
waczu, to porywanie wody z kotta zaznacza sig
obnizeniem temperatury na termometize.

Przy duzych przekrojach kanatéow spalino-
wych nalezy mierzy¢ temperatury i bra¢ probki
gazu z kilku miejsc, gdyz inaczej mozliwe sg
pomytki. Przed pomiarem ilosci pary zuzytej
przez maszyne lub turbing zapomocg mierzenia
kondensatu, nalezy przekona¢ sie o szczelnosci
kondensatora. Niekiedy mogg tu powsta¢ powazne
btedy, gdyz pompa powietrzna moze usuwac
z kondensatora wieksze ilosci pary lub wody.
Przy umieszczeniu nasady dla ssacego przewodu
powietrznego na prawidtowej wysokosci, iles¢
wysysanej pary jest minimalna, np. przy bada-
niach turbogeneratora na 1 3 2 0 0 ustalono, zZe
ilo¢ ta wynosita 0,26$ — 0,16% zuzycia pary
przy 50% i 100% obcigzenia.

Za podstawe badan stuza specjalne przepisy
odbiorcze. W niemieckich normach ,,0 badaniach
wentylatoréw i kompresoréw" znajduje sie zda-
nie: ,Przeprowadzenie badan nalezy powierzaé
tylko osobom, ktére posiadajg konieczne w tym
kierunku wiadomosci i doSwiadczenie". Oczywis$-
cie zdanie to odnosi¢ sie powinno nietylko do
badan wentylatorow lecz wszelkich instalacyj.
O ile bowiem pewien zas6b wiadomosci i do-
Swiadczenie potrzebne sg zawsze dla miarodaj-
nego przeprowadzenia badan, to wtasciwosci te
nabierajg daleko wiekszego znaczenia przy bada-
niach odbiorczych jesli zwazymy, ze dostawcy
przysytaja na badania inzynieréw specjalistow,
ktérzy doskonale znajg dany dziat. Je$li ci spo-
strzega, ze rzeczoznawca stabo orjentuje sie, wte-
dy traci on zaufanie obu stron i nie gra przy
badaniach Zadnej roli.

Wreszcie nalezy dodaé, ze podczas badan
zachodzi¢ moga r6zne nieprzewidziane wypadki,
ktéore muszag by¢ traktowane indywidualnie. Z roz-
wigzaniem ich moze mie¢ trudno$ci nawet do-
Swiadczony inzynier.

Doswiadczenie uczy mitodych inzynieréw, na
co przy badaniach nalezy zwraca¢ baczng uwage,
gdyz nie zawsze przy badaniach dostawcy poste-
pujg bez zarzutu. Rzeczoznawca powinien przeto
troszczy¢ sie, by np. przy prdbach odparowal-
nosci otwdr zaworu spustowego byt odkryty, aby
przewody odptywowe przy zaworach bezpieczen-
stwa na podgrzewaczu byty odciete. Gdzie wsta-
wienie zaSlepek jest niemozliwe, nalezy zabezpie-
czy¢ sie przed otwarciem zaworéw ewentualnie
zdja¢ koto reczne.

Wedtug przystowia ,cel uswieca Srodki"
stosujg firmy rozmaite podej$cia tak diugo az nie
zostang zauwazone a wtedy sprawcy nigdy nie
mozna znalez¢. Zatrzymuje sie np. ruszt i zmniej-
sza wysokos$¢ warstwy przed konhcem proby,
zmniejsza sie tare na wagach, przesuwa skale na
vacuumelrach i t. d.

Oczywiscie jest rzeczg
dzi¢, by to nie bylo mozliwe.

pozwala na

rzeczoznawcy S$le-
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Przed préba odbiorcza nalezy umozliwié
dostawcy doprowadzenie instalacji do porzadku,
przeprowadzenie wstepnej proby, oraz dokonanie
poprawek. Konieczne jest jednak ustalenie w umo-
wie pewnego terminu, aby roboty nie przeciaggaty
sie zbyt diugo.

Spos6b, ilos¢ i czas trwania prob nalezy
ustali¢c w umowie, gdyz je$li nie byly zastrze-
zone piSmiennie lub uznane ustnie przez upo-
waznionego petnomocnika—sg nieobowigzujace.

Jesli niema specjalnych zastrzezen, to odbiorca
ponosi koszty przygotowania i przeprowadzenia
badan, dostawca za$ tylko koszta przystanych

przez siebie ludzi.

Zamawiajacy powinien staraé sie, by w gwa-
rancjach dostawcy nie byto brakéw i niedomo-
wien uniemozliwiajgcych przeprowadzenie obliczen,
co niestety niejednokrotnie ma miejsce. W inte-

resie dostawcy lezy by poda¢ w gwarancjach
jaknajmniej cyfr. Pozgdane jest przeto, by od-
biorca zasiegngt przed ustaleniem zamowienia

rady kompetentnych czynnikéw np. miejscowego
stowarzyszenia dozoru kottéw.

Jest zrozumiate, ze badania odbiorcze moga
sie zaczyna¢ z chwilg nastgpienia ustalonego sta-
nu, jednakze w ciggu odbioru doktadne stany
gwarantowane dajg sie zachowaé tylko wyjatkowo,
wobec czego nalezy wyniki otrzymane przeliczac
na stan gwarantowany. Co do sposobu przelicze-
nia zachodzag rozbieznos$ci zdan w wypadkach,
gdy wyniki przeliczen sa niekorzystne dla do
stawcy. Wobec tego stanowczo zaleca sie juz
W umowie a conajmniej przed przystapieniem
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do badan uzgodni¢ z dostawcg sposob odbioru
i sposéb przeliczen i stwierdzi¢ to protokolarnie.
Nalezy zwraca¢ baczna uwage na tabele doreczane
przez przedstawicieli firm dla przeliczen, gdyz
moze sie zdarzyé, ze ich wskazania podane sg
na korzysé firm dostarczajacych. Podkresli¢ nalezy,
ze tabele takie sa wazne dla przeliczen standow
niewiele odbiegajacych od gwarantowanych.

Jest godne polecenia, aby w umowie opi-
saC sposdb przeprowadzenia badan, porzadek ich,
urzadzenia do umieszczenia przyrzadéw pomia-
rowych, lub tez poda¢ normy wedtug ktorych
pomiary majg by¢ przeprowadzone.

Wreszcie nadmieniamy, Zze jest dotychczas
niejasne, co nalezy rozumie¢ pod tolerancjg. Jesli
np, powiedziano, ze gwarantuje sie sprawnos¢
70% z 5% tolerancja, to czy nalezy uwazaé, ze
tolerancja jest wypetniona przy 60 —5= 65$% czy
przy 70— 0,5.70 = 66,5$; to ostatnie jest zdaje
sie racjonalniejsze.

Reasumujgc powyzsze dochodzimy do wnio-
sku: Objektywne przeprowadzenie badania od-
biorczego jest wtedy zagwarantowane, gdy
przeprowadza je bezstronny, niezainteresowany

rzeczoznawca. Jako taki z reguty nasuwa sie
miejscowe stowarzyszenie dozoru kottow, ktére
rozporzadza dostateczng ilosciag wyszkolonych
inzynieré6w. Badanie traci jednak na wartosci,
gdy gwarancje objete w umowie s3g niepetne

i nieumiejetnie zestawione. Aby tego uniknagé po-
winien kazdy nabywca kotta lub instalacji ma-
szynowej, przed ostatecznem zawarciem umowy,
zasiegna¢ rady rzeczoznawcy. T. W.

ZESPOtL APARATOW DO BADAN ELEKTROTECHNICZNYCH.

Wszystkie ogtoszone w
miary w elektrowniach,

tym zeszycie
przeprowadzone

po-
byty

Rys. 1

przez Stowarzyszenie Dozoru Kottéw w Warsza-
wie wiasnemi instrumentami dla pomiarow elek-
trycznych. Rys. 1 przedstawia induktor dla spraw-
dzania uziemienia. Ponizej podany jest na tym
rysunku precyzyjny woltomierz dla pradéow sta-
tych i zmiennych w skalach od 0— 150 Iz, 0—300 V,

Rys. 2.

0—750t7, i amperomierz dla skal 0 10071, O0—

200-4. Amperomierza cieplnego na skale od 0—
5A i 0—100/1 rysunek ten nie zawiera.

Dla pomiaréw  generatoréw pradu troj-
fazowego stuzg przedstawione na rys. 1 na
dole dwa watomierze dla pragdéw od 0—100H
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i od O— 200 A na 500-3000 V
przy napieciach i 6000 V.
do 30 — 150 — Do ampero-
— 300— 750 V. mierzy i wato-

Oprécz po- mierzy przysto-
wyzszego kom- sowane sg trans-
pletu apara- formatory pradu
tow przeznaczo- 10,20 i 40 A —
nych dla prac Rvs 3 nastepnie 100,
powazniejszych 200 i 400 A,
i w wiekszych 750, 1000, 1500
instalacjach Sto- A, oraz 1500,
warzyszenie po- 2000 i 3000 A.
siada dwa kom- Ogoélne zesta-
plety przyrzadow Lo

- - wienie trans-
skiadajqce_SIQ formatoréw
z Wolto_mlerza,_ napiecia i pradu
amperomierza f zawiera rys. 4.
watomierza (por.
rys. 3) Zespot o-

Woltomierze pisanych tu
posiadajg skale instrumen -
od 0 — 130 V, téw pozwala
amperomierze od ha  przeprowa-
0—5 A wato- dzenie precy-
mierze do 5 A Rys- 4. zyjuych ba-
i 90 V. dan wiekszych

Woltomierze i watomierze posiadajg (por. zespotow do mocy kilkunastu tysiecy kW.
rys. 2) oporniki napiecia dla260- 520—6501/ oraz ' 7. B.

Z SALI

1. W SPRAWIE ODBIORU TURBIN PAROWYCH.

W Stowarzyszeniu Technikéw w todzi odbyt sie
dn. 21 pazdz. r. b. wieczér dyskusyjny z udziatem p. Pro-
fesora W. Chrzanowskiego w sprawie projektu norm odbior-
czych turbin parowych, opracowanych przez Polski Komi-
tet Energietyczny.

Po referacie p. Prof. Chrzanowskiego i wyczerpuja-
cej, ozywionej dyskusji zebrani przyjeli nastepujgce wnioski,
ktére uwazaja za wskazane umiesci¢ w normach odbiorczych.

1) W razie zatargu z dostawcg zagranicznym mia-
rodajne sg sady polskie, wzglednie rzeczoznawca krajowy.

2) Dla tuibin kondensacyjnych powinny by¢ odda-
wane podwOjne gwarancje, jedne bez uwzglednienia pracy
pomp kondensacyjnych, drugie z uwzglednieniem pra-
cy pomp.

3) Przy zamoéwieniach gwarancje powinny by¢ da-
wane nie w liczbach, odnoszacych sie do jednego lub kilku
punktéw obcigzenia, lecz graficznie w postaci krzywych-

4) Normy odbiorcze powinny dawaé¢ tylko sposoby
przeliczenia wynikéw otrzymanych na stan przewidziany
w gwarancji.

5) Wykresy do przeliczeh zuzycia pary na stan
przewidziany w gwarancii powinny by¢ zatgczone do ofert
i 0 ile krzywe poprawek nie odpowiadajg rzeczywistosci
nalezy ich nie uznawa¢ i stosowac¢ przeliczenie podtug
norm francuskich.

6) W normach powinno byé dla zawierajgcych

ODCZYTOWEJ.

umowe|wskazane ogoélnie, ze/rzeczoznawca odbierajgcy ma
prawo poréwnywania wykreséw danych dla przeliczen
z wykresami innych turbin, przyczem, gdyby wreczone
przez dostawce krzywe byty w stosunku do korektur fran-
cuskich zbyt korzystne dla dostawcy, to rzeczoznawca ma
prawo dokonac przeliczenia podtug norm francuskich.

7) Wzorcowane dysze do pomiaréw, oraz inng apa-
rature mierniczg z zaswiadczeniami Instytucyj Panstwowych
powinna dostarczy¢ fabryka budowy— rzeczoznawca prze-
prowadzajacy odbiér gwarancyjny, ma jednak prawo uzy-
cia swej wiasnej wzorcowanej aparatury.

8) Przy duzych obcigzeniach silnika wystarcza
pétgodzinna préba, przy mniejszych jednogodzinna. Celem
ustalenia sie stanu cieplnego turbiny i kottow wskazane
jest wprowadzaé przerwy pomiaru przy przejsciu z jednego
obcigzenia na drugie od 20 do 30 minut.

9) O ile w umowie nie przewidziano tolerancyj,
wprowadza sie tolerancje pomiarowe w wysokosci 2%

10) W razie niedotrzymania przez turbogenerator
gwarantowanej statej mocy maksymalnej odbiorcy przystu-
guje prawo nie przyjecia catego zespotu, niedotrzymanie
za$ gwarantowanego zuzycia pary powoduje kary konwen-
cjonalne w mys$l umowy.

11) Turbogeneratory powinny by¢ pod wzgledem
wytwarzania statlej mocy maksymalnej badane i odbierane
mozliwie u wytwdrcy, natomiast pod wzgledem zuzycia
pary w ciggu roku po uruchomieniu u odbiorcy.
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2. ZASOBY ENERGJI W POLSCE.

Odczyt prof. B. Stefanowskiego, wygtoszony w dniu
28 pazdziernika b. r. w sali Stow. Technikéw w Warszawie.

Po scharakteryzowaniu istniejgcego spozycia energji
i przedstawieniu planu zwiekszenia eksploatacji zasobow
energetycznych kraju w drodze elektryfikacji, pielegient
przeszedt do oceny zasobéw podstawowych Zrédet energji
w Polsce i ich dyslokacji, omawiajagc kolejno ztoza wegla
kamiennego, zasoby wegla brunatnego, torfu, ropy, gazu
ziemnego, drzewa i wreszcie sit wodnych.

Ztoza wegla kamiennego, stanowigcego podstawowe
zrédto energji  kraju lezag niestety na peryferji obszaru
panstwowego, co utrudnia zaopatrzenie wiecej oddalonych
dzielnic kraju. Pozatem znajdowanie sie teririéw weglo-
wych w poblizu granicy politycznej panstwa kaze sie
liczy¢ z mozliwoscig odciecia kopalni weglowych. Ze sta-
nowiska zachowania réwnowagi gospodarki energetycznej
nie nalezy przeto zapomina¢ o nalezytem wyzyskaniu
nnych pomocniczych Zrédet energji jakie kraj w innych
dzielnicach swych posiada.

Takiemi zastepczemi Zrodtami energji moga by¢ dla
Pomorza i Poznanskiego ztoza wegla brunatnego, torfu
oraz sity wodne, dla kreséw wschodnich — ztoza torfu
i paliwo drzewne, dla Matopolski wreszcie — gaz ziemny
i sity wodne Podkarpacia.

Wobec konieczno$ci zapewnienia przemystowi krajo-
wemu sit energetycznych niezaleznie od tych lub owych
konjunktur politycznych, wyzyskanie tych zastepczych
zrodet energji posiada donioste znaczenie.

Aby mie¢ mozno$¢ zaspokojenia nietylko stosunkowo
nieznacznych potrzeb lokalnych, nalezy zwréci¢ uwage na
konieczno$¢ odpowiedniego uszlachetnienia posiadanych
zasobow energji przez przetworzenie ich naprz. na prad
elektryczny w celu utatwienia przesytania energji na znacz-
niejsze odlegtosci.

Podstawowe zrédin energji t. j. wegiel kamienny
i woda tylko w drodze pewnego uszlachetnienia racjonal-
nie wyzyskane by¢ moga, gdyz nietylko wegiel ale sity
wodne zesrodkowane sg na kresach panstwa. Sity wodne
leza przytem w znacznem oddaleniu od okregéw uprze-
mystowionych.

Ale i szereg innych zastepczych Zrddet energji
takiego uszlachetnienia wymaga. Na kresach wschodnich
zasoby torfu mogtyby by¢ wyzyskane dla potrzeb mniej-
szych lokalnych elektrowui. Na tych samych kresach
w udpieniu znajduje sie chemiczny przemyst drzewny
ktéry poza szeregiem cennych artykutéw handlowych
dostarczy¢ by moégt znacznych ilosci gazu drzewnego do
napedu silnikéw pedzonych obecnie na gaz ssany (z koksu)
Przerébka chemiczna drzewa tembardziej na uwage zastu-
giwa¢ powinna, ze moze by¢ oparta w znacznej mierze na
zuzytkowaniu odpadkéw drzewnych w postaci suszu, kar-
piny i powatdw nie znajdujacych obecnie zadnego prawie
zastosowania.

Bardzo ogledng gospodarke stosowaé¢ nalezy wobec,
ropy naftowej i jej przetwordéw a przedewszystkiem wobec
benzyny. Prelegient podkreslit znaczenie zastepczych mie-
szanek spirytusowych (carburant national, paliwo pan-
stwowe), stuzgcych do napedu silnikdbw samochodowych
a nawet lotniczych.

Wobec tego, ze wegiel krajowy nie nadaje sie
W masie swej do wyrobu koksu hutniczego, przemyst me-
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talurgiczny odczuwat powazne trudnosci i byt zmuszony
do importowania powaznych ilosci tego materjatu przero-
bowego. Trudno$ci te mozna jednak obecnie uwazaé za
zupetnie usuniete, gdyz, zawdzieczajac nowym metodom
przerobowym, zjawita si¢ mozno$¢ stosowania koksu
z wegli krajowych z niewielkim dodatkiem materjatu
pochodzenia zagranicznego. Zywié przytem mozna nadzieje,
ze i ten dodatek w najblizszej przysztosci okaze sie catko-
wicie zbednym.

W dyskusji jaka po referacie nastgpita podkreslone
zostato znaczenie czynnika rentowno$ci w Kkorzystaniu
z poszczegblnych Zzrédet energji. Dotyczy to w pierwszej
linji wyzyskania sit wodnych, gdyz zachodzi przytem
potrzeba inwestowania wiekszych kapitatow na dtuzszy
okres czasu. Osiggniete juz po wojnie doswiadczenie Fran-
cji dowodzi, ze o budowie zaktadéw wodnych na wieksza
skale mysle¢ mozna jedynie pod warunkiem, ze stopa kre-
dytowa nie bedzie przekraczata 4%.

Sprzeczny pozornie z twierdzeniem powyzszem silny
rozwéj instalacyj wodnych w Niemczech przypisywaé
nalezy raczej wzgledom natury politycznej niz czysto gos-
podarczym. W innych panstwach jak Stany Zjednoczone
Ameryki Po6inocnej lub Wiochy instalacje eksploatujgce
sity wodne traktowane sg w zwigzku z regulacjg rzek
i potokéw i zabezpieczeniem kraju od powodzi. Prowa-
dzone sa przeto przy wybitnjrm udziale funduszéw | an-

stwowych. W takich niedostepnych dla nas warunkach —
zagadnienie rentowno$ci usuwa sie oczywiscie na dal
szy plan.

W Polsce wobec drozyzny kapitatu rentownos$¢ sta-
nowi¢ bedzie jeszcze przez czas diuzszy gtéwny czynnik
decydujacy o naszej gospodarce energetycznej.

3. ZASADY PREMJO WANIA PERSONELU
W PRZEDSIEBIORSTWACH MIEJSKICH.

Referat inz. Sch. Perkona (Ryga) przygotowany na Miedzy-
narodowy Zjazd Naukowej Organizacji z 1927 r. w Rzymie.
(Streszczenie)

Premjowanie wprowadzone zostato od 1926 roku
w celu zainteresowania personelu do wydajnej pracy,
mozliwych oszczedno$ci w wydatkach rzeczowych, zwiek-
szenia produkcji  przedsiebiorstw, pozyskania nowych
odbiorcéw-konsumentéw i t. p.

W zalezno$ci od istniejacych technicznych urzadzen
zaktadu, uwagi, sprawnosci i pracowito$ci pracownikéw
oraz og6lnych warunkéw miejscowych ustali¢ mozna byto
tak zwany stan normalny, charakteryzujacy sie okreslonem
zuzyciem paliwa, pewng iloscig robocizny, pewng produk-
cjg gazu i t. p.

Istniejgce w koncu 1925 roku uposazenia pracowni-
kéw stanowi¢ miaty zasadnicze ich wynagrodzenie za do-
tychczasowg prace i jej wyniki. Za wszelkg poprawe,
polegajaca na zmniejszeniu zuzycia materjatow,* energji
lub robocizny cze$¢ otrzymanego w ten sposéb zysku
wyptacaé¢ postanowiono pracownikom pod postacig premjow-

Premja w elektrowni.

Dotychczas znano wytacznie prawie premjowanie
pracy palaczy kottéw parowych i stawki premjowe uzalez-
niano od zawarto$ci C02 w gazach kominowych Ilub od
odparowalno$ci kotta. W referowanym wypadku zakres
premjowania personelu zostal znacznie rozszerzony.
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W premjach uczestniczg wszyscy pracownicy, ktérzy w ja-
kikolwiek, chociazby posredni, spos6éb do obnizenia zuzy-
cia paliwa przyczyni¢ sie moga. W kazdej bowiem elek-
trowni miejskiej, skutkiem silnych zmian w obcigzeniu
maszyn, rozchéd paliwa nietylko od pracy palacz.a zalezec
bedzie. Zalezy on istotnie od uruchomienia turbin we
wiasciwym czasie, od rozpalenia dodatkowych kottéw, od
stanu kondensatoréw i od wielu innych niezaleznych od
palacza czynnikéw. W Rydze sprawa jest tembardziej
skomplikowana, ze sie¢ miejska pracuje pod napieciem
3000 i 5000 V i poszczeg6lne wytwornice posiadajg’ réow-
niez rézne napiecia.

Premja nie sg zaindywidualizowane, gdyz nastrecza-
toby to nadmierne trudnos$ci. Pracownicy podzieleni sa na
grupy. Uczestnicy kazdej grupy posiadaja jednakowy pro-
centowo udziat w pramji i wyptacana im kwota zalezy
jedynie od pobieranego przez nich uposazenia zasadni-
czego. Istnieje przy tem coprawda trudno$¢ racjonalnego
podziatu na grupy jest ona jednak znacznie mniejsza niz
przy premjach indywidualnych. Pozatem podziat pracow-
nikébw na grupy stwarza pewnego rodzaju solidarnos¢,
zacheca ich do wzajemnej pomocy i do udzielania szcze-
g6towych wskazéwek i objasnien mniej obeznanym ze
swemi czynnos$ciami towarzyszom pracy.

Na premja wyznaczono 50% osiggnietych oszczed-
nosci. Udziat poszczegdlnych grup w premjach podaje
tabela I

Tabela 1
:iat poszczegdlnych grup pracownikéw elektrowni

w premjach.
Administracja 12%
Mechanicy, ieh pomocnicy i technicy 12,
Maszynisci 10,,
Dozorcy przy tablicy rozdzielczej 5,
Slusarze, robotnicy remontowi 12,
Starszy palacz 12,
Palacz 37,
W 1925 roku zuzyto 0,98 kg wegla (warto$¢ opa-

towa dolna 6800 cpt) na kWh. W roku
paliwa wyniosto zaledwie 0,91 kglkW h
rocznym 79278 Latéw *) oszczednosci.

Przyznane w wysokos$ci mniej wiecej potowy tej
kwoty premja spowodowaly zwiekszenie sie uposazenia
poszczeg6lnych kategoryj pracownikdw jak podaje tabela II-

1926 zuzycie
i dato w stosunku

Tabela I
Wzrost uposazenia poszczeg6lnych kategoryj pracownikéw
elektrowni,
Starszy palacz 47,2%
Administracja 43,5 ,,
Palacze 41,8,
Dozorcy przy tablicy rozdzielczej 40,5,,
Rzemieslnicy 381 ,,
Mechanicy ich pomocnicy i technicy 35,5,,

W pierwszej potowie 1927 roku zuzycie wegla spadto
do 0,87 kg/$jJTTr, co w elektrowni o mocy zainstalowanej
17000kW, stosunkowo zuzytych orzadzeniach i przy wielu
matych kottach pracujacych pod ciSnieniem zaledwie
13 atn moze by¢ uwazane za bardzo Kkorzystne.

* 1 lLat —1 Fr. zh
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Niezaleznie od premjow powyzszych premjowana
jest praca inzynieréw i technikéw opiekujacych sie siecia
rozdzielcza. Podstawe stanowi prawidtowy wybér wiacza-
nych w sie¢ transformatoréw, stosownie do rzeczywistego
ich obcigzenia. W ten sposéb starano sie zmniejszy¢ straty
zwiazane z biegiem jatowym transformatoréw. Wymiar
tych premjéw nastepuje wedtug wzoru:

kVa .
Pj= (0,712— “) kW .0,6 w tatach, gdzie:

kVa — oznacza wydajnos$¢ transformatoréow
kW — zainstalowane obcigzenie u odbiorcow.

Aby unikna¢ przecigzania transformatoréw z obli-
czonych wedtug powyzszego wzoru premjéw za kazdy wy-
padek przerwy w dostarczaniu pradu (o ile oczywiscie
wypadek taki nie zaszedt z winy samej elektrowni) potra-
ca sie 3 laty.

Osiagniete w1926 r. oszczedno$ci pozwolity wy-
ptaci¢ personelowi sieci rozdzielczej premja, wynoszace
53% jego normalnych poboréw.

Premja w gazowni.
W tym wypadku prenijowano zwiekszong produkcje
gazu i rozszerzenie kota odbiorcow na gaz i na produkty
poboczne.

Osiggniete w ciggu 1926 r. wyniki zawiera tab. Il

Tabela III.
Wyniki premjowania pracy w gazowni:

Zwigkszenie
Na tone wegla produkcji w
w latach 1926 r. w
zwigzku z
wprowadze-
1925 1926 niem pre-
mjow
Gaz, 4200 cpt. doln. wart.
opat. przy 15“C, 760 mm 388 419 207228
Smota 48,4 59,0 70813
Koks 280 340 401280
Warto$¢ zwiekszonej produkcji gazowni wynosi
66100 latow. 15% tej kwoty wyznaczono na premja przy-

znane poszczeg6lnym grupom pracownikéw.
chodéw w stosunku do

Przyrost do-
normalnego uposazenia zawiera

tabela IV.
Tabela 1V.
Wzrost uposazenia pracownikéw gazowni
Kierownik 1%
Chemik io,,
Majstrowie 20,
Mularze piecowi 9,
Palacze kottow 19,
Robotnicy piecowi 20,
Robotnicy smotami 4,

Przecietny wzrost uposazeh wyniést 16,3%

dla

Wprowadzono réwniez premjowanie inkasentow
w zaleznos$ci od ilosci zainkasowanych przez nich rachun-
kéw. W tym celu podzielono miasto na pie¢ okregéw
w zaleznosci od odlegtosci i gestosci zaludnienia i usta-
lono, ze przecietny inkasent zatatwiat dotychczas przeciet-
nie dziennie podang w tabeli V ilo$¢ ilo$¢ rachunkdéw.

Premja inkasentow.
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Tabela V.
Ilo$¢ rachunkéw inkasowanych przecietnie dziennie

Okreg | 35
Okreg 11 32
Okrag Il 28
Okrag IV 23
Okreg V 17

Wobe statego wzrostu liczby odbiorcow nalezato
powiekszy¢ ilos¢ inkasentéw, ktérych prace rrudno byto
oczywiscie $ci$le kontrolowa¢. Postanowiono przeto 75$%
mozliwych na inkasie oszczedno$ci przeznaczy¢ na pre-
miowanie inkasentéw. W tym celu za kazdy ponad
wskazang norme zainkasowany rachunek  wyptacano
okreslone premjum. Obliczenia premjowe dnkonywane byty
co miesigc. Wydajno$é pracy inkasentéw wzrosta wkroétce
0 50% (ogblngprzeznaczong na premja kwote zmniejszono do
50% osiagnietych oszczednosci). Poniewaz liczna abonen-
téw wzrastata w powolniejszem tempie, istniejgca ilos¢
inkasentéw okazata sie nad nierng i wypadto intensywnosé
ich pracy chwilowo zmniejszy¢ aby unikngé¢ wydalania.
Premja powiekszyty zarobki inkasentow w 1926 roku
o 16%, w pierwszej za$ potowie 1927 roku o 31,7$. Ma-
gistrat zaoszczedzit sobie kosztéw zwigzanycli ze zwieksz-
personelu.

Inne premja.

Pozatem wprowadzone zostaty premja w wydziale
technicznym magistratu, w ktérych uczestniczyli nastepujacy
pracownicy
Dyrektor Wydziatu Elektrycznego w zaleznosci od wzrostu

przytaczonych kW i zwiekszonej ilosci kWh.
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Dyrektor gazowni i wodociggéw w zalezno$ci od sprze-
dazy gazu i zwiekszenia sie liczby palnikéw.
Inzynierowie elektrowni miejskiej w zalezno$ci od zmniej-

szenia kosztéw dostawy wegla.
Urzednicy wydziatu instalacyjnego w zaleznosci od poprawy
cos f i zmniejszenia strat w sieci.
Inzynierowie i technicy sieci gazowej w zaleznosci od
zmniejszenia strat gazu
Urzednicy i robotnicy wodociggéw w zalezno$ci od zmniej-
szenia zuzycia wegla, smaréw i czysciwa.
Rachuba w zalezno$ci od zwiekszonej wydajnosci pracy
Premja zaleznie od wzrostu konsumcji pradu lub
gazu w zwigzku z nowemi potaczeniami sieci elektrycznej
lub ze zwiekszong sprzedazg gazu pobierajg pozatem jesz-
cze pewne inne grupy pracownikéw miejskich.
Czysty dochéd gminy w roku 1926 w zwigzku
z wprowadzeniem premjow wyniést ok. 250000 latéw. Po-
nadto osiggniete oszczednos$ci pozwolity podzieli¢ pomie-
dzy pracownikéw miejskich w postaci premjow kw rte
wynoszacg ok. 100000 latéw, co zainteresowato pracowni-
kéw do ich codziennych, prac zawodowych.
Osiagniete wyniki potwierdzajg w catej petni zna-
czenie premjowania pracownikéw przedsiebiorstw miejskich.

Stowarzyszenie Technikéw w Lodzi.

Dn. 16 b. m. w lokalu Stowarzyszenia w todzi odbe-
dzie sie zebranie techniczne, na ktérem wygtoszone zostang
referaty nastepujace.

1 Inz. Bendarzewski. Eksplozja autoklawu.

2. Inz. R. Biedrzycki. Eksplozja kota zamachowego
silnika DieseTa 800 KM.

sp. RAFAL WALENTYNOWICZ

INZYNIER TECHNOLOG

W dniu 25 paZdziernika b. r. rozstat sie z tym
Swiatem b. Dyrektor Stowarzyszenia Dozoru Kottéw
w Warszawie, inzynier technolog Rafatl Walentynowicz

Urodzony w 1860 roku w Ziemi Kowienskiej, po
ukonczeniu szkét w Wilnie, wstapit do Instytutu Techno-
logicznego w Piotrogrodzie i ukonczyt go w r. 1886.

Zaraz po skonczeniu Instytutu wstapit §. p. Walen-
tynowicz do Zaktadéw Francusko-Rosyjskiego Towarzystwa,
dawn. Berda w Piotrogrodzie i w Kkrotkim stosunkowo
czasie doszedt tam do stanowiska gtéwnego inzynie a
zaktadow i kierownika warsztatow.

W 1905 roku po ustgpieniu z tego stanowiska pod-
jat sie & p. Walentynowicz opracowania projektu ustawy
0 organizacji dozoru kottdw w Rosji i po zatwierdzeniu
tego projektu przez Dume zorganizowat pierwsze w Rosji
Piotrogrodzkie Towarzystwo Dozoru Kottéw, zostajac jego
dyrektorem i zajmujac jednocze$nie stanowisko Kierownika
Biura Zjazdéw Stowarzyszen Dozoru Kottéw w Rosji.

W marcu 1919 roku powraca §. p. Walentynowicz do
kraju i obejmuje stanowisko Kierownika Wydziatu Tech-
nicznego w Gtéwnym Inspektoracie Zdobyczy Wojennych
w  BrzeSciu n/B. W listopadzie tegoz roku zostaje
Dyrektorem Stowarzyszenia Kottéw w Warszawie i pozostaje
na tem stanowisku do konca 1922 roku.

W listopadzie 1922 roku zostaje zaproszony na
stanowisko Kierownika Wydziatlu Gospodarki Cieplnej
w Centralnym Zarzadzie Wytwo6rni Wojskowych. Z ra-
mienia tegoz Zarzadu zostaje $. p. Walentynowicz dele-
gowany do Francji, gdzie kieruje dziatem zamdéwieA maszyn
1 urzadzen mechanicznych dla wytwoérni wojskowych.

Na tem stanowisku zapada po raz pierwszy powaz-
niej na zdrowiu i ulega rozwijajacej sie w szybkiem
tempie niemocy.

Pamieci zastuzonego pracownika i zacnego cztowie-
ka czesc!
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KRONIKA TECHNICZNA

WZROST MOCY W INSTALACJACH PAROWYCH
I INSTALACJE N1 INNE CZYNNIKI .N1Z PARA
WODNA *).

Wielko$¢ mocy instalacji parowej pracujacej z kon-
densacjg zalezy od wielkosci adiabatycznego spadku cie-
plika pary, jaki instalacja ma do rozporzadzenia, oraz od
iloSci przerabianej pary. Zwiekszajagc spadek adjaba-
tyczny lub ilos¢ pary przeptywajacej przez instalacje
W ciggu jednostki czasu, zwiekszamy jej moc.

Réwniez i w instalacjach z przeciwci$nieniem moc
rozwijana zalezy od wielkosci spadku cieplika, jednakze
wobec tego, ze tu ten rozporzadzalny spadek adjabatyczny
est mniejszy niz w instalacjach pracujacych z kondensa-
cjg, instalacje te zuzywajg wiekszg ilo$¢ pary na jednostke
mocy, czyli przy tem samem zuzyciu pary moc instalacji

154,6 przy 450° C; 7przy 350°C;
2,66 para nasycana;

/ P mrzy 6105 affa ;

j, 5 przu 2 aha; 4 prz

z przeciwci$nieniem
densacjg.
Zwiekszajac ilos¢ pary przeptywajacej w ciggu jed-
nostki czasit przez instalacje z przeciwci$nieniem, zwiek-
szyliby$my jej moc, jednakze w tego rodzaju instalacji nie
mozna dowolnie powieksza¢ ilosci przerabianej pary, gdyz
musi ona odpowiada¢ zapotrzebowaniu pary przeciwprez-
nej. Jezeli jednak zwazymy, ze do zasilania kottéw insta-
lacji z przeciwci$nieniem uzywamy wody zimnej, gdyz
kondensat, jes$li go nawet w tym wypadku otrzymujemy,
jest zanieczyszczony, chtodny i do zasilania sie nie nadaje,
to jest mozliwe uzyskanie zwiekszenia mocy droga pod-
grzewania parg wody zasilajgcej. Parg przeciwprezng ogrze-
wamy wode do temperatury pary odlotowej, a nastepnie

jest mniejsza niz instalacji z kon-

*) por. na V. D. 1L Nr. 6, 1927 r.

podgrzewamy ja, pobierajgc pare z réznych stopni maszyny
czy tez turbiny. Powyzszy zabieg prowadzi do zwiegksze-
nia ilosci przeptywajacej przez instalacje pary czyli jej
mocy, a zarazem przyczynia sie do podniesienia sprawnosci
instalacji.

Rozpatrzmy teraz jak zmienia sie adjabatyczny spa-
dek cieplika t. j. drugi czynnik wplywajacy na moc ma-
szany, a zarazem jej sprawno$¢, zaleznie od ciénienia,
temperatury pary dolotowej i od przeciwcisnienia.

Rys. 1, wykreslony na podstawie tablic 1—S, poda-
jacy wielkos$ci adjabatycznych spadkéw cieplika w zalez-
nosci od ci$nienia roboczego przy réznych przeciwcisnie-
niach, wskazuje, ze instalacja pracujgca parg o cisnieniu
40 ata, 450° C i przy przeciwci$nieniu 2 ata ma do rozpo-
rzadzenia 170 cal/kg pary; instalacja za$ o cis$nieniu 10 ata,

Cis$nieniepart/ nasycone/ troccy,
rlenku cli/feno/u ir/eci zaleinte
oo/ bemperabury.

/,2-Woda.; 3,5-//enek oti/fe-
feno/u, 4.6-rbec.

1l
1

35 1 n I _i p
30 3i 4 tl «

I I | 1
25

[ [

20 / / i /
150 j ; ?l E

109k ¢ I I I 1

ail’ .
!
M 200 300 500 500°C

Rys. 2.

450° C i 0,05 ata przeciwcisnienia rozporzadza spadkiem
adjabatycznym 250 caljhg czyli znacznie wiekszym. Przy
wyzszem przeciwci$nieniu stosunek rozporzgd2alnych spad-
kéw adjabatycznych cieplika bedzie jeszcze gorszy; stad
wynika, ze nalezy utrzymywa¢ jaknajnizsze przeciwcisnie-
nie dopuszczalne dla danej instalacji. Rozpatrujgc dalej
rys. 1, znajdujemy, ze moc instalacji z przeciwci$nieniem
wzrasta szybciej niz instalacji z kondensacjg ze wzgledu
na szybszy wzrost spadkéw cieplika. Podwyzszajac np.
cisnienie robocze instalacji z kondensacja z 20 na 50 ata
(linja 1). zwiekszamy spadek cieplika z 272 cal do 295 cal
czyli o 85%; przy tych samych za$ cisnieniach wzrost
spadku cieplika dla instalacji z pizeciwcisnieniem (linja 3)

178— 140

wynosi j4g— a;100 26%, co wskazuje na wielkie zna-

czenie podniesienia ci$nienia dla instalacji przeciwpreznych
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Z poréwnania krzywych 2, 5, 8, wykreslonych dla pary
suchej nasyconej (rys. 1) z krzywemi 1, 3, 6 dla pary
0 temperaturze 450° C wida¢ réwniez wielki wptyw tem-
peratury na wielko$¢ adjabatycznego spadku cieplika. Przy
cisnieniu 10 ata i 2 ata przeciwci$nienia podwyzszenie
temperatury ze 180°C na 4500C pocigga taki sam wzrost
spadku cieplika, czyli mocy, jak podwyzszenie cis$nienia
pary nasyconej z 10 do 25 ata. Oprdcz tego moc wzro$nie
jeszcze okoto 13,5%, gdyz rosnie ona ze sprawnos$cig indy-
kowana, ta za$ polepsza sie o okoto 1$ na kazde 20°

50—180

przegrzania czyli - m100 = 13,5%!

Rys. 1 pozwala zorjentowa¢ sie, ze podniesienie tem-
peratury pary jest celowsze niz podniesienie ci$nienia
zwhaszcza przy wyzszych ci$nieniach. Tak np. w instalacji
na 50 ata z przeciwcisnieniem podniesienie temperatury
z 350° C na 450° C wywiera ten sam wptyw, co podniesie-
nie cisnienia z 50 na 85 ata (linje 6 i 7), lecz koszt pod-
wyzszenia temperatury jest stosunkowo niski, gdyz ko-
nieczna jest w tym wypadku przebudowa ewentualnie
wymiana przegrzewacza, za$ podniesienie ci$nienia pocigga
za sobg konieczno$¢ przebudowy catej instalacji. Poréwnu-
jac ze sobg na rys. 1 krzywe 1i2, 3i5, 6i8, wykreslone
dla pary nasyconej i przegrzanej do 450° C, mozemy za-
uwazy¢, ze procentowo wiecej wzrasta spadek adjabatyczny
cieplika, wskutek podniesienia temperatury w sferze niz.
szych cis$nief t. j. do 30—40 ata, niz przy cisnieniach
wyzszych, gdzie odpowiednie krzywe prawie sg do sithie
réwnolegte. Wobec powyzszego nasuwa sie mysl, ze przy
obecnym stanie techniki, podnoszenie cisniefi roboczych
powyzej 30—40 ata, zwiaszcza w instalacjach parowych
$redniej wielko$ci, nie jest wskazane, gdyz oszczednos$¢
nzyskana na opale mato wzrasta, natomiast podwyzszaja
sie znacznie koszty zaktadowe.

Nie znaczy to jednakze, aby stosowanie cisnien
wyzszych ponad 35 ata nie mogto sie rentowaé; jesli
wezmiemy pod uwage wielkie instalacje na miare amery-
kanska. to tam nawet drobny wzrost spadku cieplika,
uzyskany droga podniesienia cisnienia, przy duzych ilos-
ciach wytwarzanej energji, stanowi powazng pozycje.

Ze wzgledu wiec na koszta zaktadowe i bezpieczen-
stwo ruchu pozadane jest stosowac cisnienie nie vyzsze
od 35 ata, ze wzgledu za$ na zwiekszenie mocy i spraw-
nosci indykowanej, oraz trwatosSci topatek w czesci nisko-
preznej instalacji turbinowej, stosowanie jaknajwyzszej
temperatury, nawet przy nizszem cisnieniu, jest wskazane
Pizy wyborze jednak temperatury pamietaé nalezy, by do
kondensatora doptywata para nasycona.

Przy obecnym stanie techniki najwyzsza dopusz-
czalna temperatura ze wzgledu na materjat wynosi okoto
450° C. Poniewaz jednak temperatura krytyczna dla pary
wodnej wynosi 3750C, powstata mys$l wytwarzania energji
przy pomocy innego czynnika niz woda, ktérego tempe-
ratura krytyczna lezataby wyzej niz to ma miejsce dla
pary wodnej.

Czynnik ten, oddawszy prace w zakresie wyzszych
temperatur przy umiarkowanych ci$nieniach, dostawatby
sie do kondensatora, majac temperature 150 — 200° C.
1tu kondensowatby sie, wytwarzajagc pare wodng o cis-
nieniu do 25 a/a. Para wodna za$ oddawalaby prace w na-
stepnym stopniu instalacji.

W wyniku tego powstata turbina W.L. Emmet'a, pracu-
jaca para rteci (temperatura krytyczna 450° C) o tempera-
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turze 400° C; przy cisnieniu pary rteci w kondensatorze
0,04 ata, wywiazuje sie para wodna 20 ata, ktéra nape-
dza turbine parowa.

Instalacji tego rodzaju powstato kilka.

W 1923 roku poddano badaniu instalacje w sitowni
Dutch Point Hartford Electric Ligih Co. Turbina rtecio-
wa |-stopniowa przy 1900 kW, 3,15 ata cis$nienia doloto-

wego i 97% prézni wytwarzata 12700 kg pary wodnej
turbina parowa, pedzona tg parg, wytwarzata 2400 kW
Kociot rteciowy zawierat 13600 kg rteci i odparowywat

105000 kg/h pary; zuzycie ciepta wynosito 2770 caljkWh.

W tejze sitowni zainstalowano niedawno drugg po-
dobng instalacje.

W budowie znajduje sie instalacja dla sitowni
w South Meadowo mocy 1000 k W. Turbina posiada 5
stopni, n=720 obr/min., kondensator wytwarza 57000 kg/h
pary wodnej o 24,5 ata cisnienia. Kociot opalany pytem
weglowym zawiera 61500 kg. rteci i zuzywa 6600 kg/h
pytu weglowego.

W ruchu znajduje sie instalacja rteciowa
w zaktadach General Electric Co. w Schenectady.

Duzg zaleta kotta rteciowego jest brak mutu i ka-
mienia kottlowego. Cze$¢ instalacji wytwarzajaca pare
wodng nie jest narazona na uszkodzenia wskutek ztego
przewodnictwa ciepta, gdyz wytwarzanie pary odbywa sie
przy niskich temperaturach (150—200°C).

Wobec gestosci pary rteci, wymiary instalacji rtecio-
wej wypadajg mniejsze; w poréwnaniu z instalacjg parowg
budowa jest prostsza i tansza, gdyz szybkoS$ci pary s3
mniejsze i wobec tego liczha stopni mniejsza.

Duze trudnoSci zwigzane z uszczelnieniem (strata
kosztownego czynnika i trujagce wiasnosci pary rtecij zo-
staty podobno opanowane; szybka cyrkulacja ma skutecz-
nie zapobiega¢ miejscowym przegrzewaniom blachy, kto-
rych przyczyng moga by¢ réznice ci$nien, wywotane du-
zym ciezarem wilasciwym rteci.

Najpowazniejszg jednak przeszkoda rozpowszechnie-
nia sie tych instalacyj jest koszt rteci (1 kg. kosztuje 2,75
doi.); dla instalacji 1000U kW sama rte¢ stanowi tadny wy-
datek 169.000 dolardw.

Ten wzglad jak réwniez wysokie ci$nienie pary
wodnej, jakie otrzymujemy w kondensatorze, sktonity do
rozejrzenia sie za innym czynnikiem, ktéry dawatby cis$nie-
nia pary wodnej odpowiednie dla celéw fabrykacyjnych,
a wiec okoto 5 ata (150°C).

Zwrécono tedy uwage na tlenek dyfenolu, ktérego
temperatura krytyczna wynosi 530° C przy 32,7 ata; przy
450°C cisnienie dyfenolu wynosi 16,5 ata. Para dyfenolu
wykonywataby prace w turbinie i przy ci$nieniu 0,05 ata
w kondensatorze (150° C) oddawataby ciepto parze wodnej
(5 ata), ktéra moze by¢ zuzyta do celéw fabrykacyjnych.
Cato$¢ stanowitaby idealny zespét do pracy z przeciwci-
$nieniem.

Wielko$¢ cisnien pary dyfenolu zaleznie od tempe-
ratury podaje rys. 2. zamieszczone sa na nim, dla poréw-
nania, réwniez krzywe dla pary wodnej i pary rteci.

Dyfenol posiada w poréwnaniu z rtecig duze zalety
jest tanszy (0,24 doi. za kg.) nie jest trujagcy i moze by¢
wytwarzany w wiekszej ilosci. Wobec wiekszej gestosci
pary dyfenolu niz pary wodnej, wymiary instalacji wypa-
dajg mniejsze. Woreszcie przy adjabatycznem rozprezaniu
para dyfenolu zdradza sktonno$ci przechodzenia w stan
przegrzania, co odbija sie korzystnie na sprawnosci.

réwniez
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Pewne watpliwos$ci nastrecza kwestja zachowania
sie tlenku dyfenolu przy wyzszych temperaturach, co pe-
wno wyjasnig badania w najblizszym czasie.

r. w.

2. ZRODLA NIEDOKLADNOSCI PRZY POBIERANIU
PROBEK WODY.

Probki wody kottowej do analizy chemicznej po-
bierane sa zazwyczaj z przewodu spustowego, prowadzga-
cego od biotnika kotta do pierwszego z rzedu zaworu
spustowego. Jezeli na przewodzie spustowym brak odpo-
wiedniego tgcznika do pobierania probek wody, probki
pobieramy ze szkta wodowskazowego po doktadnem prze-
dmuchaniu szkta.

Woda w kotle posiada wysoka temperature i cisnie-
nie. Przechodzac do naczynia, w ktore zbieramy probke-
stygnie i powraca do ci$nienia atmosferycznego. Zawor-
ktorym wode z ttoka spuszczamy musi byé ledwo uchy-
lony, aby unikng¢ silnego strumienia pary i gorgcej wody.
W tych warunkach woda wydostajgca sie z kotta catko-
wicie prawie zmienia sie¢ w pare.

Odparowywanie wody powoduje btedny wynik ana
lizy chemicznej, ghyz badana chemicznie woda, jako re-
sztka wiekszej iloSci wody zabranej z kotta, posiada zna-
cznie wieksze zageszczenie domieszek. Biad ten moze by¢é
sprostowany.

Woda kottowa, znajdujgca sie pod ci$nieniem 12 atn
posiada temperature 192,5°C. Zawiera ona 1934 cpt
W naczyniu, w ktérem zbieramy prébke temperatury, woda
wynosi¢ bedzie 100°C, a jej zawarto$¢ cieplna — 99,1 cpt,

Woda traci zatem 193,4 — 99,1 = 94,3 cpt

Do odparowania 1 kg wody pod ci$nieniem atmo-
sferycznem zuzyé potrzeba 638,2 cpt. Takg ilosé
cieptostek w naszym przyktadzie dostarczy¢é moze

638,2 :94,3 = 6,75 kg wody kottowej.
Méwiac inaczej kazde 6,75 kg wody kotta wytworzy
1 kg pary albo na kazde 7,75 kg wody odprowadzonej
z kotta pozostanie w naszem naczyniu zaledwie 6,75 kg
wody.
Strata wyniesie zatem
1:7,75 albo 13%

Poniewaz cata ilo$¢ domieszek pozostanie w wodzie
wyniki analizy nalezy zmniejszy¢ o 13$, aby otrzymac
wiasciwe pojecie o sktadzie wody kottowej.

Gdyby probki pobierane byty w jednakowy w kaz-
dym wypadku sposéb, wyniki analizy bez poprawek na-
dawalyby sie do poréwnania, jako wzglednie (relatywnie)
doktadne. Nie nadawatyby sie jednak wyniki takich ana-
liz do poréwnywania ich z analizg wody zasilajacej z pod-
grzewacza, lub z analiza zimnej wody surowej. Aby unik-
na¢ powyzszych bledéw bez uciekania sie do odpowied-
nich poprawek, prébki wody kottowej pobiera¢ nalezy nie
bezposrednio z kotta, lecz przez odpowiedni skraplacz,
zbierajac catkowitg ilo$¢ wody pobranej, bez strat. Do
tego celu nadawatby sie kondensator z komorg chtodzong
zapomoca wody. O ile za$ prébki pobierane sg doryw-
czo, stosowaé¢ mozna matg wezownice zanurzong w zim-
nej wodzie. Wezownica musiataby by¢ przenosng, aby
mozna ja byto taczy¢ kolejno z poszczeg6lnemi kottami.

Jezeli kottownia pracuje w ustalonych warunkach,
stosowa¢ mozna stata poprawke, unikajac korzystania ze
skraplaczy.
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3. DOPROWADZANIE TLENU DO PALENISK
KOTLOW PAROWYCH.

Prof. E. Mazza z uniwersytetu w Turynie zastoso-
watl w pewnej instalacji, positkujacej sie weglem o sto-
sunkowo niskiej wartosci opatowej, powietrze ze zwigk-
szong zawartos$cig tlenu. W tym celu zaprojektowat on
odpowiednig wiréwke, ktéra daje powietrze zawierajace
24% tlenu (zamiast 213$). Metoda ta niema oczywiscie
w'plywu na zwiekszenie wartosci opatowej paliwa, sprawia
jednak, ze spalanie zachodzi kompletniej izmniejsza straty
na gazy kominowe.

Podobne préby przeprowadzit réwniez Dr. Peters
w Ougra w Belgji. Kilka instalacyj systemu prof. Mazzy
posiada Ameryka Po6inocna. Jedna z nich produkuje ok.
3000 st. sz. powietrza o zwiekszonej zawarto$ci tlenu na
minute przy pomocy silnika o 12 KM: Metoda znalazta
ponadto zastosowanie w lecznicach dla piersiowo chorych.

4. 1ZOLOWANIE METALOWYCH CZOPUCHOW.

Izolowanie czopuchéw metalowych (z wyjatkiem
cze$ci prowadzacej do ekonomizeréw lub ogrzewaczy powie-
trza) nie jest moze usprawiedliwione ze stanowiska oszczed-
nosci na opale, gdyz ciepto zaw'arte w gazach, ktére opu-
Scity kanaty kottéw nie moze byé w zadnej mierze wy-
zyskane. Pomimo to stuszne jest izolowanie tego rodzaju
czopuchéw z innego powodu. Wieksze bowiem gorace
metalowe powierzchnie sprawiajg, ze kottownia staje sie
bardzo niemitem miejscem pobytu, szczeg6lniej podczas
dni upalnych. Nie jest stusznem wymaganie od palacza
sprawnos$ci w jego pracy i stwarzanie dlan takich warun-
kéw tej pracy, ktére kazdego zniecheci¢é mogg. Ponadto
po zaizolowaniu takich czopuchéw spodziewal sie mozna
wzmocnienia ciggu kominowego wobec utrzymania wyzszej
temperatury gazéw u podstawy komina.

Wydawnictwa nadestane;

Britisn Engine, Boiler & Electrical Insurance Com-
pany, Ltd.

Techmcal Report for 1926

National Boiler and General Insurance Company Ltd.

Edward G. Hillei. Working of Steam Boilers

Edward G. Miller. Steam Boiler Construction

Usefulland Important Information for Steam and Po-
wer Users

List of Tools and Instruments lor Use in Connection
with Steam and Hot Water Boilers

List of Filtings and Articles necessary to Steam

Users
Wulcan Boiler et Generat Insurance Co, Ltd.
Vulcan. A Quarterly Journal for Power Users.
SPROSTOWANIE.
do art. prof. K. Taylora i prof. W. Iwanowskiego, p. t.

»Spirytus jako paliwo dla silnikéw,(por. Technika Cieplna
1927, str. 108).

W tabeli zawierajgcej wyniki raidow krotkodystan-
sowych, liczby dotyczace rozchodu benzyny i mieszanki
w samochodach marki Citroen nalezy zaopatrzy¢ w uwage,
ze zostaty one ustalone dla samochodu gasienicowego
syst. Citroen-Kegresse i wobec tego nie moga by¢ uwa-
zane za miarodajne dla normalnych samochodéw osobo-
wych marki Citroen.

Poniewaz ponadto tabela podaje zuzycie paliwa na
100 km nie mozna, wobec niewielkiej szybkosci ruchu
gasienicy, poréwnywaé tjch liczb z liczbami zawieraja-
cemi zuzycie paliwa przez samochody innych marek,

podanych w te) tabeli, gdyz liczby te dotycza normalnych
samochodow.



KOMUNIKATY STOWARZYSZENIA DOZORU KOTLOW
w WARSZAWIE.

13-e WALNE ZGROMADZENIE DELEGATOW CZLONKOW STOWARZYSZE NI

DOZORU KOTLOW

W WARSZAWIE.
(Streszczenie)

W dniu 29 pazdziernika 1927 roku o godzinie 11-gj
przed potudniem, w lokalu Centralnego Zwiazku Polskiego
Przemystu, Gérnictwa, Handlu i Finanséw, w Warszawie,
ul. Chmielna 2, odbyto sie Walne Zgromadzenie Delega-
téw Cztonkéw Stowarzyszenia Dozoru Kottdw w Warsza-
wie.

Zebranie zagait viceprezes Rady Nadzorczej pan
Edward Wagner, w zastepstwie Prezesa Rady Nadzorczej
Pana Oskara Saengera, ktéry usprawiedliwit swag nie-
obecno$é¢, i zaproponowal wybdr na przewodniczacego
Zebrania pana Tomasza Kociatkiewicza, viceprezesa Zarzadu
Stowarzyszenia, oraz na sekretarza vicedyrektora Zarzadu
Stowarzyszenia, pana inzyniera Wactawa Schrammego, co
Walne Zgromadzenie jednomy$lnie zaakceptowato.

Pan Dyrektor Kociatkiewicz w mys$l § 30 Statutu
Stowarzyszenia, stwierdziwszy prawomocno$¢ Zebrania
i do rozpatrywania zmiany Statutu, odczytat porzadek
dzienny, ktéry Walne Zgromadzenie jednomys$inie przy-
jeto.
¢ Sekretarz pan inzynier Wactaw Schramme odczytat
protok6t Walnego Zgromadzenia Delegatéow Cztonkéw
Stowarzyszenia z dnia 9 czerwca 1927 roku, ktéry jedno-
myS$inie przyjeto.

Prezes Zarzadu, pan Profesor Chrzanowski, przed-
stawit sprawozdanie finansowe Stowarzyszenia za czas od
1 stycznia do 1 pazdziernika 1927 roku, ktére Walne
Zgromadzenie przyjeto do wiadomosci.

Pan dyrektor Bizanski podat sprawozdanie tech-
niczne po dzieh 1 paZdziernika 1927 roku i zaznaczyt, ze
$rednio w\pada 1,9 rewizyj na jeden dzien pracy inzyniera,
co przy rozrzuceniu terytorjalnem kottéw dowodzi inten-
sywnej pracy inzynierédw. Czynno$ci ekspertyzowych
dokonano tez bardzo wiele. Dozér dzwigbw w miescie
Warszawie mado zatatwienia przeszto 800 rewizyj dZzwigow
rocznie. W roku przysztym projektowane sa przez Sto-
warzyszenie kursy dla palaczy w Kotomyi, Borystawi

tucku, todzi, Czestochowie, Przemys$lu i Krakowie. Pan
Prezes SagajHo zaznaczyt, ze efekt kurséw wtedy bedzie
dobry, jezeli jedna instytucja bedzie je prowadzi¢, przy-

stosowujgc sie do warunkéw lokalnych przy wyktadach
i wtedy przemystowcy moga mie¢ pozytek ztych kurséw.
Wiekszo$¢ zebranych wypowiedziata sie za dotychczaso-
wem prowadzeniem kurséw dla palaczy, przystosowanych
do wymagan terenéw, wobec czego upadt wniosek pana
Zardeckiego, cztonka Instytutu Technologicznego przy
Handlowo-Przemyslowej Izbie we Lwowie, proponujacego,
azeby Stowarzyszenie podjeto sie prowadzenia kurséw dla
palaczy z ramienia lzby Handlowo-Przemystowej we Lwo-
wie. Whniosek pana Profesora Witkiewicza, aby Stowarzy-
szenie utworzyto kursy dla instruktoréw dla palaczy,
Walne Zgromadzenie przekazato Zarzadowi Stowarzysze-
nia do rozwazenia. Na tem zakonczono debaty nad spra-
wozdaniem technicznem biura Zarzadu.

Pan Profesor Chrzanowski przedstawit Walnemu
Zgromadzeniu dwa preliminarze budzetowe na 1928 rok,
jeden Oddziatu Dozoru Kottdéw, drugi Oddziatu Kontroli
Dzwigow, uchwalone przez Zarzad i Rade Nadzorcza Sto-
warzyszenia i uzasadnit potrzebe podwyzszenia optat za
dozér kottéw, aby znale.$¢ pokrycie na preliminowane
wydatki, zaznaczajgc, ze podwyzka ta nie dosiega stawki
z roku 1924, gdyby$Smy przeliczali na walute zloty w zto-
cie, poniewaz w takim razie trzebaby podwyzszy¢ optate cd
kottow o 72$. Zarzad i Rada Stowarzyszenia proponuje pod-
wyzki sktadek o 50% z uwzglednieniem opustu dla miejsco-
wosci, ktére nawiedzone zostaty przez kleski elementarne.
Jednoczes$nie p. Prof. Chrzanowski zaznaczyt, ze podwyzki

optat za dozér kottéw nie byty przeprowadzone od maja 1924
roku. Po wyczeipujacej dyskusji w sprawie preliminarza
budzetowego na rok 1928, Walne Zgromadzenie uchwalito
jednomys$inie podwyzke taryfy optat od kottow na
1928 rok o 50% w stosunku do taryfy z 1927 roku z zaokra-
gleniem kazdej stawki wzwyz do najblizszej piatki lub zera
z tem, ze otrzymana pr/ewyzka w stosunku do przedsta-
wionego Walnemu Zgromadzeniu preliminarza przeznaczona
bedzie na badania doswiadczalne.

Pre iminarz budzetowy na 1928 rok Oddziatu Do-
zoru DZzwigéw uchwalony przez Zarzad i Rade Nadzorczg
Stowarzyszenia Walne Zgromadzenie zatwierdzito jedno-
my$lnie bez zmian.

Uchwalona przez Walne Zgromadzenie taryfa optat
dla cztonkéw Stowarzyszenia za doz6r kottdw na 1928 rok
jest nastepujaca:

Optaty w ztotych
obiegowych na 1928 r.

Powierzchnia
ogrzewalna w m. kw.

do 2 45—

wyzej 2 20 70.00
20 »” 50 90.00

50 100 115.00

100 = 200 160.00

ponad 200 m2 za kazde 100 m2 wiecej po 55 zk, przyczem
cze$¢ 100 m2 liczy sie za cale.

Stowarzyszenie Dozoru Kottdw w Warszawie pobie-
ra¢ bedzie wpisowe od kazdego cztonka przystepujacego
do Stowarzyszenia po 1l-ym styczniu 1928 roku liczac od
kotta po 20 ztotych.

Walne Zgromadzenie uchwalito jednomys$inie zmiane
§ 22 Statutu Stowarzyszenia, ktoéry otrzymuje brzmienie
nastepujace: .

,Liczba delegatéw, przypadajgcych na dany Okreg
Wyborczy jest zalezng od liczby kottdw parowych, za-
mieszczonych na liscie cztonkéw dantgo Okregu (8§ 21),
przyczem kazde 200 kottéw daje prawo do wyboru jedne-
go delegata. Liczby kottéw mniejsze od 200 nie biorg
sie przy wyborze delegatéow w rachube. Wybory odbywaja

sie  za posrednictwem tajnego gtosowania i prostg
wiekszo$cig gtosow; pomiedzy otrzymujacymi roéwng
liczbe gtoséw wybdér rozstrzyga losowanie” i upowaznito

Zarzad Stowarzyszenia do przedstawienia tej zmiany sta,-
tutu Panu Ministrowi Przemystu i Handlu do zatwierdzenia.
W wolnych wnioskach delegaci cztonkéw na Walne
Zgromadzenie poruszyli nastepujgce sprawy:
a) sprawe objecia przez Stowarzyszenie dozoru dzwigoéw
w miescie £odzi i innych miejscowosciach.
b) sprawe wydania przez Stowarzyszenie broszurki o ana-
lizie materjatéw opatowych i wody.
c) sprawe wznowienia staran o potaczenie
w Polsce Stowarzyszehn w jedng catosc.
d) sprawe rozsytania bezptatnie raz na kwartat przez
Stowarzyszenie dodatku Techniki Cieplnej pod tytutem
»,Kottownia i Sala Maszyn" wszystkim cztonkom
Stowarzyszenia, ktérzy nie otrzymuja Techniki Cieplnej
Delegat p. Jan Saski podziekowat Stowarzyszeniu
za zorganizowanie kurséw dla palaczy w Radomiu w r. b.
Zebrani delegaci podziekowali Panu Tomaszowi Kociat-
kiewiczowi za przewodnictwo na Walnem Zgromadzeniu.

istniejacych
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POLEWM

1. 75%-owa sprawnos¢ kottdw lokomobilowych
w Borystawiu.

W Nr. 7 Techniki Cieplnej z 5.7.1927- zamieszczone
streszczenie sprawozdania Stowarzyszenia Dozoru Kottdw
w Warszawie za rok 1926. Znajdujemy w mem niezmiernie
ciekawy i moze doniosty rezultat prac Instytutu Termicz-
nego w Borystawiu, mianowicie osiggniecie w kotle prze-
woznym, zapomoca przedtuzenia plomiennicy, 75% spraw-
nosci i to przy znacznem forsowaniu kotta — (19,5 kg.
pary z 1 m2 pow. ogrz.)

W Nr. 3 Techniki Cieplnej z 2.111.1926 umieszczono
artykut .Badania wstepne w celu podniesienia sprawnosci
kottéw lokomobilowych, opalanych gazerr, ziemnym". Je-
zeli osiggnieta 75% sprawno$¢ opiera sie na badaniach
opisanych w wymienionym artykule lub podobnych, to na-
lezy jg sprostowa¢ dla powod6éw nastepujacych:

1). Mierzenie wody odbywato sie zapomocg naczy-
nia o znanej pojemno$ci i jak wynika z umieszczonych
w artykule 4 tablic, cata zuzyta woda jest uwazana jako
obrécona w pare, z wyjatkiem podanej w trzech tablicach
2% wilgotnosci; w jaki jednak sposéb zostata taka wilgot-
no$¢ okreslona, nie podano, a szkoda, bo zazwyczaj w Bo-
rystawiu wilgotno$¢ pary wynosi znacznie wiecej niz 2%.
Nalezy tez doda¢, ze zalezy to, miedzy innemi, od stopnia
forsowania kotta i ze bez $cistego okreslenia wilgotnosci
pary wogdle, w Borystawskich warunkach w szczeg6lno-
§ci, nie moze by¢ mowy o wyprowadzeniu rzeczywistej
sprawnosci kotta.

2). Jak wskazuja zamieszczone rysunki, do palnikéw
dodaje sie pare, ktéra oczywiscie powinna znale$¢ miejsce
w bilansie kotta po stronie strat, niestety, nie znajdujemy
jej tam wobec czego wyprowadzona sprawnos$¢ kotta znowu
wygrywa.

Jezeli dodamy, ze warto$¢ opatowa gazu bywa
znacznie wiekszg niz przyjete 10000 ciept., ze do porow-
nan nalezy mie¢ warunki zupetnie identyczne, np. jedna-
kowo oczyszczone $cianki kotta (0 czem niema zadnej
wzmianki w artykule), ze btedy pomiaru dwugodzinnego
przy mierzeniu wody zasilajagcej moga sie odbi¢ zbyt sil-
nie i ze wogo6le opisy badan tego rodzaju, a w szczeg6lno-
Sci uwienczone tak niezwyklym sukcesem, wymagajg na-
lezytej precyzji, staje sie jasnem, ze nie mozemy nie pod-
da¢ w watpliwo$¢ — czy 75%-owa sprawnos$¢ istotnie dla
kotta lokomobilowego w Byrystawiu osiggnieta zostala.

Inzynier Gérniczy ‘Nactaw Geritz.

2. Odpowiedz.

Odpowiadajgc na zarzuty p. inz. Geritz’a, skierowane
przeciwko wynikom badan, przeprowadzonych przez Insty-
tut Termiczny w Borystawiu w roku 1925 pozwalamy so-
bie zauwazyé, ze przedewszystkiem sg one oparte na myl-
nem zrozumieniu charakteru i celu samych badan.

Juz w samym nagtéwku ba lania te zostaty okre-
$lone jako badania wstepne, ponadto byty to pomiary pun-
ktowe, zdazajace do oznaczenia wptywu objetosci, wzglednie
wymiaréw komory paleniskowej na jednostkowa wydajno$é
kotta, a bynajmniej nie miaty na celu doktadnego wyzna-
czania sprawnosci kottéw opalanych gazem ziemnym.

Od pomiaréw punktowych, zwiaszcza wstepnych,
nie mozna wymagaé¢ zbyt daleko posunietej doktadnosci,
albowiem ich zadaniem jest danie przyblizonego i uprosz-
czonego obrazu zagadnienia. To tez wstepne pomiary
upraszcza sig, pomijajac pewne, mniej wazne czynniki.

W danym wypadku tak postagpiono z wilgotnoscia
pary. Nieuwzglednienie rzeczywistych rozmiaréw wilgot-
nosci, zwlaszcza kiedy specjalng uwage zwrécono na utrzy-
mywanie, podczas okresu pomiarowego, ci$nienia pary na
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statym poziomie, nie mogto wiele wptyngé na istotng war-
tos¢ wynikéw. Biad stad powstaty w oznaczeniu spraw-
nosci kotta nie przekracza S$rednio 37, i moze by¢ bez
obawy — dla tego rodzaju pomiaréw, tolerowany. Zresztg
na podstawie wynikéw uzyskanych w r. 1925, zostalty wy-
konane gazowe paleniska w kottach lokomobilowych,
a szczegdétowe, 8-godzinne pomiary sprawno$ci i wydaj-
nosci jednostkowej tych kottéw, w zupetnosci potwierdzity
wnioski wysnute z wstepnych badan*).

P. inz. Geritz myli sie, uwazajagc za nieosiagalng
w kottacli lokomobilowych, opalanych gazem ziemnym,
sprawno$¢ f] — 0,75. Takg sprawno$¢ stwierdzilSmy nie-
jednokrotnie przy pomiarach 8- godz. Zresztag wynika to
samo przez sie z zestawienia strat przy catkowitem spa-
laniu sie gazu ziemnego. Straty zewnetrzne, wskutek prze-
wodzenia i promieniowania $cian zewnetrznych kotta, przy
przecietnie dobrej izolacji, wynoszg50000—60000 ciept./godz.
co stanowi przy zuzyciu gazu = 15 m3Imin. — 6%, a ra-
zem z przedtuzeniem plomienicy — 8%- Straty kominowe,
przy temperaturze spalin, mierzonej tuz u wylotu ptomie-
ni rwek, T = 350°C i przy zawartosci $redniej COL = 8%
wynoszg dla metanu — 13$.

Skoro zatem mozna sprowadzi¢ straty do 197-23%,
to tem samem osiagalng jest sprawno$¢ kotta i; = 0,75.

Przyczyng stosunkowo niskich wartosci dla spraw-,
nosci, kottbw w Borystawiu jest przewaznie niecatkowite
spalanie sie gazu; spowodowane wadliwemi urzgdzeniami
paleniska.

Zupetnie mylne jest stanowisko p. inz. Geritz’a co
do wumieszczenia w bilansie cieplnym Kkotta, po stronie
strat, ciepta zawartego w parze zuzytej do rozpylania gazu.
Nie robimy tego dla samych wzgledéw, dla ktérych nie
uwzgledniamy”™ w bilansie cieplnym kotta, po stronie strat,
ani pary zuzytej na poped pomp zasilajacych, ani mocy
zuzytej na podmuch lub na inne prace zwigzane z pracg
kottéw. Para ta musi byé uwzgledniona w kosztach pro-
dukcji pary razem z innemi kosztami, jak, robocizna, woda,
amortyzacja i t. d. wprowadzenie za$ jej do bilansu ciepl-
nego kotta, bytoby sprzeczne z naukowem pojeciem spraw-
nosci kotta.

Wreszcie uwaga p. inz. Geritza co do przyjecia nie-
wiasciwej warto$ci gazu ziemnego polega prawdopodobnie
na przeoczeniu, gdyz w Nr. 3 Techniki Cieplnej z r. 1926.
na stronie 31, u dotu podane jest nastepujgce wyjasnienie,
.azeby uniezalezni¢ wykresy od zmiennej jakosSci gazu, pod
wzgledem kalorycznym, przyjeto jako jednostke miary,
jednostke o statej warto$ci opatowej = 10.000 Kcal. t. zn.
ze jednostki rzeczywiste, objetoSciowe zostaty przeliczone
na jednostki o statej warto$ci kalorycznej.

Podjeta polemika cieszy nas bardzo, $wiadczy ona
bowiem o wzrastajgcem zainteresowaniu sie Przemystu tak
waznem—dla gospodarki opatowej—zagadnieniem, jakiem
jest doktadny bilans cieplny kotta. Doktadne pomiary
cieplne, ktére—spodziewamy sie—bedg nastepstwem przeja-
wiajgcego sie zainteresowania, przekonajag niewatpliwie Prze-
myst Naftowy \y tem, ze nizsza od 0,75 sprawnos$¢ kottdw
w Borystawiu na swa przyczyne w niecatkowitem spalaniu
sie gazu, spowodowanem wadami dzisiejszych urzadzen
paleniskowych i w niedostatecznej ilosci kottow.

Instytut Termiczny
Stowarzyszenie Dozoru Kottéw w Warszawie
Oddziat w Borystawiu

*) Zanieczyszczenie ptomieniowek kamieniem nie
odgrywa w danym wypadku zadnej roli, gdyz miedzy po-
miarami okres czasu byt bardzo krétki, kociot byt w prze-
rébce z powodu przedtuzania plomienicy, a tem samem
nieczynny.
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PRZEGLAD WYTWORCZOSCI.
ZAKELADY SKODY.

Rys. 1

Elektrotechniczne Zaktady Skody wytwarzajg wszyst-
kie nieomal maszyny i przyrzady techniki pradéw silnych.
Jako typowy wymieni¢ nalezy przedewszystkiem wielkie
maszyny, catkowicie wytwarzane w obrebie tych Zaktaddw.
Poczynajac od lanego zelaza, surowca, az do ostatecznego
wykonczenia, wszystko jest wyrobem witasnym. Taka or-
ganizacja mogag sie poszczyci¢ li tylko nieliczne fabryki
w tym przemysle.

Do wyrobéw tego dzialu nalezg turbogeneratory
(rs. 11i 2), wielkie generatory i motory, jako tez trans-

Rys. 2.

Obok powyzej wymienionych wiekszych dziatow,
obejmujacych caly szereg mniejszych poddziatéw, na spe-
cjalng wzmianke zastuguje Oddziat Kolejowy, ktéry przo-
duje w tym przemys$le w Czechostowacji. Précz instalacyj
tramwajowych dziatowi temu powierzono elektryfikacje
Kolei Panstwowych Republiki Czechostowackiej i opraco-
wania dalszych projektow elektryfikacji kolei normalnoto-
rowych. Rysunek 3 przedstawia wspotczesny wieloobro-
towyjmotor tramwajowy.

Na réwni z dziatami budowy maszyn i aparatéw

Rys. 3.

formatory i specjalne wielkie
do rozmaitych celéw.

Wyréb $rednich i mniejszych maszyn oraz aparatéw
jest obecnie zorganizowany jako produkcja szeregowa
i masowa przyczem produkcja ta oparta jest na najnow-
szej zasadzie wytwoérczosci,t. zw. roboty potocznej (Flies-
arbeit).

W dziale kompensacji motoréw nalezy wymienic
synchronizowane motory asynchroniczne. W dalszym ciggu
wymieni¢ nalezy transformatory normalne i transformatory
obrotowe.

maszyny i aparaty, stuzace

godnemi uwagi sa i te dziaty, w zakres ktérych wchodzi
fabrykacja przewodéw wysokiego napiecia, a wiec badanie
zastosowania elektrycznosci i projekty wspoétczesnej gospo-
darki sitowej oraz techniki Swietlnej.

Na zakornczenie nadmieni¢ wypada, ze wszystkie
wieksze i mniejsze dziaty fabryki elektrotechnicznej, jak
rowniez innych gatezi produkcji Zaktadow Skody pracuja
z uwzglednieniem ostatnich zdobyczy wiedzy wspdiczes-
nej i pod kontrolg specjalnych dziatéw badawczych, ktére
korzystajg ze wspOtpracy i porad wybitnych przedstawicieli
nauki.
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W ZASTOSOWANIU DO ROBOT KOTLARSKICH

ZADAJCIE

Naszych Kkatalogéw i bezptatnego
perjodycznego przeglagdu ,,ARCOS*“

~ARCOS”

to niezwykty postep w kotlarstwie

DLA POLSKI

Przedstawicielstwo jeneralne: PAUL DE MAEN,

nadsytania

Warszawa, Al. Jerozolimskie 26. Telef. 77-98.

BADANIA WODY

Biuro Okregu Lwowskiego Stowarzyszenia Dozoru
Kottéw w Warszawie (Lwéw, ul. Sw. Teresy 1 10)
wykonuje analizy wody do zasilania kottéw parowych,
(wody surowej, zmiekczonej, skroplin) oraz udziela
porad w zakresie zwalczania szkodliwych skutkow
dziatania wody zasilajacej na blachy kottéw.

Do wykonania analizy nalezy nadestaé probke
wody w ilosci 3 litrow. Probki nalezy przysytaé
w butelkach ze szkia bezbarwnego, dobrze wymytych,
kilkakrotnie wyptukanych woda, z ktérej ma byé pobrana
prébka, zamknietych nowymi korkami i zalakowanych.

Cena analizy jednej probki wynosi 40 zi.

naszego

inzynier



Polskie Zaktady Elektryczne

BROM | B. VER. §I In.

Warszawa Bielanska s. telefony:220-96,126-67.

Pradnica tréjfazowa o mocy 780 kVA, 550 V, 187 obr./min. wykonana w fabryce
w Zychlinie dla Elektrowni Miejskiej w Tarnowie.

WEASNE FABRYKI w ZYCHLINIE i w CIESZYNIE
WYKONUIJA:

SILNIKI tr 6 jfazowe

o mocy od 0,3 KM. do 550 KM. Tjansformatory. Pradnice tréjfazowe
o mocy do 1000 kVA. Silniki pradu statego normalne i specjalne
tramwajowe. Pradnice pradu stalego normalne ispecjalne do oSwietlenia
wagonow kolejowych. Pompy od$rodkowe. Wentylatory Kku-
zienne. Urzadzenia rozdzielcze. Mufy kablowe. Odlewy.

Hluihist Inetilaruinti wyk°nuie wszelkie urzgdzenia elektryczne, oraz dostarcza wszystkie
Wiutlul lImdluljfjlljf materjaty instalacyjne, specjalnie stynne MATERJALY ST OT Z’A.

Z FABRYK ZAGRANICZNYCH BROWN BOVERI DOSTARCZAMY:

T URBI NY P A ROWL

(koncern BROWN BOVERI dostarczyt do dn. 1. I. 1927 r. 2786 tur-
bin parowych o mocy ogo6lnej 9.700.000 KM). Kompresory. Prostow-
niki rteciowe. Piece elektryczne do topienia metali. Urzadzenia
do elektrycznego spawania. Lokomotywy elektryczne. Maszyny wy-
ciagowe. Specjalne wurzadzenia elektryczne i napedy dla papierni,
cukrowni, drukarn kopaln, fabryk wiékienniczych i t. d. i t. d.

W&t ASNE ODDZIALY:
Katowice Krakéw Lwow L odz Poznan
Stawowa 9. Dominikanska 3. PIl. Trybunalski 1. Piotrkowska 113. Stowackiego 8.
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Spotdzielnia z ograniczong odpowiedzialnoscia,
zainicjowana przez Zwigzek Elektrowni Polskich

WARSZAWA, KRUCZA 44,
TELEFONY: 51-76 i 518-13. Adres telegraficzny: ,POLEKTRO".

ZAOPATRUJE ELEKTROWNIE

okregowe, miejskie, komunalne i prywatne oraz

ZAKLADY PRZEMYSLEOWE

we wszelkie artykuty elektrotechniczne,
pomocnicze, materjaty pedne 1 t. p.

169—1

P T E
POLKE TOWDRZISTWO' ELEKTRIEZDE 1P.1K

WARSZAWA, AL. JEROZOLIMSKIE 71

Adres telegraficzny: POLTOW. TELEFONY: 7-74;514-40; 50-80; 220-77; 91-58.
Silniki~ trojlazowe Transformatory Maszyny piali stalm
do 350 KM do 3250 KVA do 100 KM

FRABRYKI- w KATONMCACH UL KRAKONBKA 11, THHE- 482
v WARSZAWIE, PRAGA THRESPOLSKA 48, THL. 50510

ODDZIALY i PRZEDSTAWICIELSTWA:
£6dz, ul. Prezydenta Narutowicza 32, tel. 41-33. Wilno, ul. Witkomierska 3, tel. 7-48.
Lwow, ul. Batorego 36, tel 6-90. Krakéw, ul. Michatowskiego 1, tel. 44-33,
Poznan, ul. Dziatynskich 6, tel 37-98, Radom, ul. Lubelska 33, tel. 67.
Bydgoszcz, Zacisze 2. Lublin, ul. Gérna 9.
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TOW. AKC. przedtem

Z A K t A D Y SiK O DY
W PILZNIE.
Pol. Tow. Zaktadéw Skody Turbozesp6t] 3750 KVA, 5500 V. 3000 obr.
W arszawa, Krélewska 10. Telefonjj|10-44. AngielsKo-czeskie Tow. Kopalniane Lany. 138—1

ZAKEADY ELEKTROTECHNICZNE
Wactaw Brygiewicz, Michat Zucker i S-ka

Z T 77
Rok zatozenia 1911 B E E Rok zatozenia 1911
_ %

Spétka Akcyjna

W NP-AIC Si» W ITA
ZARZAD i BIURO INSTALACYJNE FABRYKA APARATOW i MASZYN
Marszatkowska 119, tel. 274-84 > 37-40. S Skierniewicka 7, tel. 274-49.

Adres telegraficzny. ,,BEZET* — WARSZAWA.

SilniKi eleKtryczne POLECAJA W WYKONANIU WELASNEM: NastawniKi tramwajo-
(prad staty i tréjfazowy) we i do celéw przemy-
w wielkosciach od 0,1 stowych. Elektroma-
do 4 KM. Pradnice gnesy hamulcowe.
dwukolek torowe o
do 2 Kw. i 440 V, Wytgczniki krarfcowe.
pradnice do galwa- o )
nizacji, przetwornice, Wytaczniki z bezpie-
Transformatory d o cznikami, wzglednie
15 KVA i 20.000 V, Zamperomierzamil
TransformatorKi tele- w skrzynkach zeliw-
foniczne sygnatowe. nych. Automaty do

A uruchomiania silnikéw,
OporniKi: rozruchowe,

regulatory obrotéw, re- ™ przetaczniki
gulatory napiecia, re- mm , ' .
gulatory. teatralne. z gwiazdy w tréjkat.
Naprawa maszyn elektrycznych. — Dzial instalacyjny wykonywa wszelkie urzgdzenia

elektryczne do sity i Swiatta — Dostawa wszelkich artykutéw elektrycznych.



STUDNIE ARTEZYJSKIE

Badania gruntu i gleby, wiereenia poszukiwawcze i t. p.

WYKONYWft PRZEDSIEBIORSTWO WIERTNICZE | ROBOT GORNICZYCH

M. LEILMPICTtil w-sosvowcu U fﬂdailw\skngZﬁ Tdeflon 1-® 7

Przedstawicielstwo w Warszawie: Al. Jerozolimskie 18. Telefon 211-89 i 98-90 g

ZAKEADY KOTLARSKIE TELEFON N« 16-15,
= | MECHANICZNE — Adr. tel: Termo — ,L6d z”.

Inz. Cybulski, Mierzejewski I S-ka

SPOLKA Z OGRAN. ODPOWIEDZ. WYKONYWUJA:

LO DZ’ PIOtI‘kOWSka J\E 119 KOTLY, ZBIORNIKI, APARATY, REMONT KOT-

tOW i LOKOMOBIL
KONSTRUKCJE ZELAZNE
WSZELKIE ROBOTY MECHANICZNE
REPERACJE MANOMETROW
POSREDNICTWO W ZAKUPIE KOTLOW i MA-

Instalowanie przyrzadéw pomiarowych sz
PRZEWODY RUROWE

firmy J. C. Ec.kardta oraz aparatow OGRZEWANIE CENTRALNE
= 1 armatur flrmy Schuman & Co. = CZYSZCZENIE KOTLOW.

SPAWANIE ELEKTRYCZNE.
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ROK ZALOZENIA 1875.
TOWARZYSTWO AKCYJINE ZAKLADOW MECHANICZNYCH

BORMANN, SZWEDE 1 $A

w Warszawie, ul. Srebrna 16

Biuro handlowe 7-22 Lwoéw, Romanowicza 10
, finansowe 4-04 tel. 24-01
Telefony: ,, techniczne 20-63 Biura zastepcze: , .
sprzedazy 20-86 Poznan, 27 Grudnia 18
warsztatowe 278-28 tel. 37-73

Kompletna budowa i przebudowa:

Cukrowni i rafinerji, Gorzelni i rektyfikacji, ZBIORNIKI na wode, gaz, nafte i t. p.
Syropiarni, Drozdzowni, Krochmalni,
Browardw, Fabryk Chemicznych i Suchej PRZEWODY RUROWE na wysokie i niskie
Dystylacji, Suszarni. cisnienia.
KOTLY PAROWE na wysokie i niskie
cisnienie do wszelkiego rodzaju opatu, URZADZENIA TRANSPORTOWE.
z uwzglednieniem najnowszych wyma- . .
gan techniki kottowej. BECZKI ZELAZNE- KONSTRUKCJE ZEL.
APARATY do zmiekczania i oczyszczania i wszelkie roboty wchodzace w zakres
wody. kotlarstwa zelaznego i miedzianego.

Przeszto 50-letnie dosSwiadczenie w budowie powyzszych urzadzen, przy statym postepie
i doskonaleniu konstrukcji, zapewnia nalezyte wykonanie.

KOSZTORYSY | PROJEKTY NA ZADANIE BEZPLATNIE!
194—5

POWSZECHNIE UZNANE ZA NAJLEPSZE

SZWEDZKIE ELEKTROWCIAGI

Fabryki LUTH&ROSENS Eietriska Aktiebolag Stockholm

mmi W E X stktioln g

APARATY do elektrycznego SPAWANIA @0%‘1
tUKOWEGO VRS
abc z
ELEKTRODY NEE > %
na pragd zmienny i staty N- Z

APARATY elektryczne do czyszczenia
kottéw, zbiornikéw i t. p.
GRZEJNIKI elektryczne do NITOW
PROSPEKTY i oferty na Zzadanie.
DOSTAWA niezwtoczna ze skiadu.

Odziat na Polske: Ti o
g
»WEX* S-ka z ogr. odp. — Warszawa, flzh}o
Piekna 5.
Adres telegraficzny: WEXSYSTEM — WARSZAWA ODDZIAE. NA POLSKE:

Y, Sp. zogr. WARSZAWA, Pigekna 5.
Tel. 190-94 Tel. 190-94 wW ﬁlA odpow. Telefon 190-94. |



Miedzynarodowe Tow,
Budowy Okretow i Maszyn S.

(Stocznia Gdanska)
GDANSK,

Kotty ~ wysokosprawno  roznych — systemow,

a mianowicie:

WERFTGASSE 4.

Kotly sekcyjne
Kotlty stromorurkowe
Kotlty o dwu ptomienicach falistych
Kotty o ptomienicach stopniowych
Przegrzewacze, podgrzewacze, paleniska.

Badanie istniejacych sitowni parowych, odwiedziny
nzynierow i porady fachowe bezptatnie

Byrekcja Gtowna: GDANSK, WERFTGASSE 4.
ODDZIALY PRZEDSTAWICIELSTWA:

Biuro Warszawskie: Warszawa, Jasna 11 m. 5 tel. 69-18
Biuro Poznanskie: Poznan, Plac Wolnos$ci 9. tel. 37-85
Biuro todzkie: t6dz, Ewangelicka 14/16, tet. 41-83
Biuro Lwowskie: Lwow, Podlewskiego 7, tel. 48-88
Biuro Krakowskie, Krakéw, Wislna 12, tel. 30-49
Biuro Lubelskie, Lublin, Krak. Przedm. 60, tel. 9-62

161—1

EUIMY

F AL

ROK Zt OTY

ZA, 1A MEDAL
868" 1911

BUDOWA CEGIELNI

omurowanie kottéw parowych

BUDOWA KOMINOW

DOSTAWA MASZYN

p
U‘lwmmfmw.
iNZrCER.JO ZEF cieszew .s ki

WARSZAWA- KRAKOW .SKIE-PRZEDM . 7.TEL.7-49.

CEGLA OGNIOTRWALA . PIECE WAPIENNE.

KONSTRUKCIJE ZELAZO-BETONOW E.

| 5 T E

Stanowig nieodzowny element przy budowie przewodéw parowych na wysokie ci$nienie
przy przegrzanej parze.

Wszelkiego rodzaju wyroby (zbiorniki rury fasonowe, kominy i t. p.) z blachy zelaznej,
spawane acetylenem.

Projekty przewodow wszelkiego rodzaju sporzadza

Fabryka Przewodow Rurowych.

Maciejewski i S-ka ,COMPENSATOR”

Warszawa, ul. Przemystowa 32, Tel.: 18-72 Telegr.: Compensator, Warszawa*
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AEG

Warszawa, Krakowskie Przedmiescie 16/18

KRAKOW £ODZ

ul. Dunajewskiego 3. ul. Piotrowska 65.

tPOZNAN
Sw. Marcina 41.

SOSNOWIEC
ul. Warszawska 6.

Wszelkie instalacje elektryczne. Wielkie skiady materjatdw elektrycznych.
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| ZASILANIA KOTLOW PAROWYCH i
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PRACHE & BOUILLON

® Jeden kg pary daje do 6 kg wody destylowanej. ®

Q zgdajcie naszych referencyj 19

® Societe Generale d’Evaporation Przedstawiciel: inz. Wactaw Kossowski &

® 25, rue de la Pepiniere Paris .

® Teleph: Louvre 17-60, inter. 1043. Warszawa, Pigkna 4, m 7. 0

® Teleg, Praebou-Paris. Tel. 233-12.

®©00000 0000000000000000000f|0000000@  00000000000000000" 2046—S

w dziedzinie gospodarki cieplnej, kottéw ma-
szyn i turbin parowych, lokomobil i silnikéw
spalinowych.

Inzynier Doradca

Indykowanie silnikdbw m

WARSZAWA, ul. KROLEWSKA 27 Chtodnie kominowe do wody dla kon-~

Tei. Nr. 141-38.

ADMINISTRACJA TECHNIKI

densacji

turbin i maszyn parowych.”

CIEPLNEJ

TEL. 275-45.

WARSZAWA,

CHMIELNA 2, m 6

CENNIK OGLOSZEN

obowigzujgcy od clnia, 1stycznia 1028 roku.

Powierzchnia ogtoszenia

Ogtoszenia zwykte

Ogtoszenia zwykte na wybranem
miejscu w obrebie dzialu ogto-
szeniowego.

Ogtoszenia na IV stronie oktadki.
Ogtoszenia na | stronie oktadki
i na wklejkach.

Wktadki

11 3/4 1/2 1/4 1/8 sir. 165 x 245 m/2:
200.00 165.00 120.00 7000 40.00
250.00 206.25 150.00 87.50 50.00
300.00 247.50 180.00 105.00 60.00
400.00 333.00 240.00 140.00 80.00
za 1000 egz. 30.00
Warunk.i Ogolne.

1. Ceny za ogtoszenia sg state.

Rabaty nie sg przyznawane.

2. W ogtoszeniach wielokrotnych dopuszczalna jest dowolnie czesta zmiana tekstu ogtosze-

nia jub ilustrujgcych je Kklisz. Zmiany tego rodzaju nie pociggajag zadnych doptat,
powinny by¢ jednak zgtoszone conajmniej na 15 dni przed terminem ukazania sie
ogtoszenia w druku. TECHNIKA CIEPLNA wychodzi w pierwszych dniach kazdego

miesigca.

3. Zmiany dotyczace miejsca i powierzchni

komunikowane
moznosci.

4. Firmy ogtaszajgce sie w
.Przeglad Wytworczosci
dotyczacych produkcji ich
koszt wykonania trawionek

Zawczasu.

przez ogtoszenie powinny by¢
bedg uwzgledniane w miare

zajmowanej
Dyspozycje tego rodzaju
bezptatnie 2z dziatu
zwieztych informacyj,
takich notatek

TECHNICE CIEPLNEJ korzystajg
Krajowej" w celu publikowania
zaktadéw. W razie potrzeby ilustrowania
obcigza Firme.
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LITROW WODY
DZIENNIE

mmmW bielsko

AH O |.SU

Zmiekczanie B i
nitrowanie B k
Odze/azianiMBL
Odmangan.
Destylacja a
Sterylizacja \
Odpowietrzaniedc

Analizy inzB.RUDZINSKI

m\MIczaB39-4 lei.322-63.

| ZOLACJA

przeciw stratom ciepta w gospodarce
parowej, wypromienianiu chtodu w urza-
dzeniach chtodniczych. lzolacje bu-
dowlane przeciw wplywom atmosfe-
rycznym, oraz izolacje akustyczne®wy-
konuja sprawnie, fachowo i dostarczaja
wszelkich materjatéw izolacyjnych.

Wielkopolskie Zakiady lzolacyjne
ALEKSANDER RACZKOWSK1

L»Alra* Poznan, Plac Wolnosci 17
Telefon 2312.

Skroét telegr.

RUSZTA

ze specjalnego stopu zeliwa,
napuszczane lub lane w kokilach,
tak do palenisk statych jak
asHa | ruchomych, dostarcza b=hh

Tow. Ikr. ,WIEPOFANA" - Pozna,

ul. Dabrowskiego 81, telefon 61-56.

g

Regulator Elektrycznosci
miarkujgcy precyzyjnie stato$¢ pradu, sity, napiecia i mocy,

Regulator Elektrod

dla piecéow elektrycznych,

BEZDY M N E

Paleniska Automatyczne
i inne z wdmuchem do miatui do opatu o niskiej wartosci,

Oczyszozanie Wody,
Wykorzystanie Pary wylotowej,
Odoliwiacze 1’ary wylotowej,

Bezpieczne pzzed POzarem
zbiorniki dla benzyny, benzolu etc.

Ariimtury Specjalne.

99 , Tow. Akc.

FABRYKI MASZYN

WIEDEN.
REPREZENTANT NA POLSKE:

Inz. Egon PreiSS, Krakow 9, Wroctawska 34.

Warszawa: Inz. P. Januszew- Réwne: Inz. Witold A. Go-
§ki i S-ka, Wspdlna 10. rowie, 3 Maja 84.

Katowice: Dypl. Inz. W. Sko-  Lwoéw: Wulkan Sp. z o. o.,
wron, Mikotowska 44. Pasaz Mikolasza.

Poznan: Inz. J. Zeidler, ul. Borystaw: Inz. Dr.Hugo
Skarbowa 22/11. Czap.
+6dz: K.Lozinski,Gdarnska67. 168—1
ELAM IY KA.CJA w POLSCE.

ARI\/IATURE

zeliwng 1bronzowg dla zaktadéw
przemystowych, jako to: wentyle,
krany, zasuwy wszelkich typdw,
inzektory, pompy, manometry it.p.

Arrrm tnrp sPecjalng do przewod.
SYIl IlialU I 'V parowych na pare prze-
grzana.
A rm atlirp przeciwpozarowg,wodo-
stl UiaiU I ciagowa i kapielowa.
éol_{ M;a tiirp d0 *nstala H ogrzewa-
liasus nja centralnego: krany-

regulatory, zasuwy Peeta
odwadniacze i t. p.

Odlewy zeliwne i metalowe do
— 15.000 kg w jednej sztuce. —

U/vrnhy

z kwasoodpornego
') 1o 0]

bronzu fosforowego
D-ra Kiinzla — podtug
witasnych lub nadesta-
nych modeli i rysunkdw.

AIElensKI 110|111

Warszawa — Mokotowska 4(?(;



jako bezstronna instytucja rzeczoznawcza
podejmuje sie czynno$ci nastepujacych:

przeprowadza

badania kottéw parowych i wszelkich
urzadzen silnikowych

w warunkach ich pracy, w celu usuniecia wad i brakow albo w zwiazku
z przebudowg lub z rozszerzeniem instalacyj,

przeprowadza

badania catoksztattu gospodarki cieplnej

zaktadow przemystowych w celu opracowania projektow racjonalizacji
gospodarki cieplnej,

przeprowadza

odbiory gwarancyjne

wszelkich instalacyj silnikowych, a wiec: kottow parowych, turbin
parowych, maszyn parowych, silnikbw spalinowych,

przeprowadza we wiasnych pracowniach

badania wody 1 oznaczenia wartosci
opatowej paliw

statych, ciektych i gazowych i udziela miarodajnych wskazowek w za-
kresie wiasciwego wyzyskania paliwg i wytwarzania zen energji cieplnej.

Stowarzyszenie posiada wszelkie precyzyjne przyrzady pomiarowe i korzysta

spotpracy zespotu wykwalifikowanych inzynierbw specjalistow.

Zgtoszenia kierowaé nalezy do Biura Zarzgadu Stowarzyszenia:

Warszawa, Chmielna 2, telefon 95-06 1 275-45

oraz do Biur Okregowych Stowarzyszenia, a mianowicie:

Warszawa, Nowy Swiat 34, m. 12, tel. 25-04.
£ 6dz, Piotrkowska 199, tel. 8-48.

Dabrowa Gornicza, Sienkiewicza 7, tel. 1-01.
Krakéw, Karmelicka 45, tel. 33-55.

Lwoéw, Sw. Teresy 10, tel. 19-31.

Druk. A. Michalskieao. Sd. - o. o. Warszawa. ul. Chmielna 27. Telefon 27-15



