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PORADY w zakresie: kot-
tow parowych, komplet-
nych centrali sity i ciepta.
OCENY kottéw parowych,

maszyn i catych fabryk.”
PORADY dotyczace kup- i

IiTLj -DOBADTCA na i sprzedazy powyz- 4*
WARSZAWA, SMOLNA 25. TEL. 39-32. 0D 272DO0 4'/2POPOLUDNIU. szych przedmiotow.
FABRYKA APARATOW ELEKTR YCH Aparaty Wysokiego Napiecia
li. sz PO TANSK I i §2 6.000 — 24000 woltow. ,

Spo6tka Akcyjna 1
Warszawa, Katuszyriska 4, tel. 90-43 i 90-65. Dostawa ze sktadu. »

NAKLADEM STOW. DOZORU KOTLOW W WARSZAWIE WYSZtA Z DRUKA PRACA:
PROF. Dr WIESEAW CHRZANOWSKI. STAWIDLA MASZYN PAROWYCH,

CZESC L. STAWIDLA SUWAKOWE

CENA Z¢t Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

ROK ZALOZENIA 1875
TOWARZYSTWO AKCYJNE ZAKLADOW MECHANICZNYCH

BORMANN, SZWEDE

w Warszawie, ul. Srebrna 16

Biuro handlowe 7-22 Biura zastepcze: Lwéw, Romanowicza 10
Telef " >fin?]ns,owe 28% tel. 24-01
elefony: ., terhniczne - . .
sprzedazy 20-86 Poznan, 27 Grudnia 18
warsztatowe 278-28 tel. 37-73

Kompletna budowa i przebudowa:

Cukrowni i rafinerji, Gorzelni i rektyfikacji, ZBIORNIKI na wode, gaz, nafte i t. p.
Syropiarni, Drozdzowni, Krochmalni,
Browaréw, Fabryk Chemicznych i Suchej PRZEWODY RUROWE na wysokie i niskie
Dystylacji, Suszarni. ci$nienia.
KOTLY PAROWE na wysokie i niskie
cisnienie do wszelkiego rodzaju opatu, URZADZENIA TRANSPORTOWE.
z uwzglednieniem najnowszych wyma- . .
gan techniki kottowej. BECZKI ZELAZNE - KONSTRUKCJE ZEL.
APARATY do zmiekczania i oczyszczania i wszelkie roboty wchodzace w zakres
wody. kotlarstwa zelaznego i miedzianego.

Przeszto 50-letnie dos$wiadczenie w budowie powyzszych urzadzen, przy stalym postepie
i. doskonaleniu konstrukcji, zapewnia nalezyte wykonanie.

KOSZTORYSY | PROJEKTY NA ZADANIE BEZPLATNIE.
194-5

Zeszyt zawiera wkitadke Slaskiej Wytwérni Czeéci do Kottéw Parowych.



Tow. z ogr. odp.

(WANDERROST -WERKE G. m. b. H))
MIKOLOW, PolsKi G SlaskK
Specjalna Fabryka Rusztow Mechanicznych j& ,,IDEAL*

Wykonano okoto 1500 rusztow mechanicznych syst. ,,lDEAL*.

Ruszty mechaniczne syst. ,,IDEAL” w PANSTWOWEJ] FABRYCE ZWIAZKOW AZOTOWYCH W CHORZOWIE.
WYROBY FABRYKi:

1. RUSZTY MECHAN'CZNE syst. ,,IDEAL* z podwiewem i bez podwiewu.
a) AMERYKANSKIE wiszace sklepienia paleniskowe.
PRZEWODY rurowe wysokiego i niskiego cisnienia.

. URZADZENIA DO OCZYSZCZANIA WODY  patentowane do wszelkich celow.

' Od | ewy Zel |WNe maszynowo i recznie formowane, od najmniejszych do
5000 kg wagi. surowe i obrabiane.

a) PrzeWOdy rurowe zeliwne dO 1200 mm $rednicy.
PRZEDSTAWICIEL InZ WL BUDZINSKI WARSZAWA, Smolna 25, Tel. 39-32.
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EKSPLOZJA KOLA ZAMACHOWEGDO.

la pewnej elektrowni
nicg 6-cio cylindrowy,
DieseTa — 800 KM, bez sprezarki, dla

bezposredniego
potaczenia z generatorem
pradu tréjfazowego o na-
pieciu 3000 Vm

Wat na ktérym usta-
wione s3: koto zamacho-
we i generator, potaczo-
ny jest zapomocg zwykte-
go sprzegta (na Sruby)
z gtownym watem
DieseTa.

Rozmieszczenie to-
zysk wskazuje rys. 1.

Koto zamachowe
wagi 1R5 ton o Srednicy
zewn. 3100 mm przy 214
obrotach motoru przedsta-
wiajg rys. 2 i 3.

Motor (bez genera-
tora) probowany byt

w wytworni, lecz z innem kotem zamachowem

i z innym

Po ustawieniu na
generatora, zatozono wiasciwe koto zamachowe.

fundamencie

obstalowano zagra-
pionowy silnik

W pewnej instalacji uzytecznoSci
publicznej nastgpita eksplozja kota zama-
chowego zpowodu rozbiegania sie silnika.

Stowarzyszenie Dozoru Kottow
w Warszawie podjeto inicjatywe blizszego
zbadania powyzszego wypadku jako Scisle
zwigzanego z bezpieczenstwem pracy.
Referat inz. R. Biedrzyckiego zawiera
mozliwie szczeg6towy opis faktycznej
strony wypadku.

Ze wzgledu na znaczenie sprawy
Technika Cieplna drukuje ponizej stresz-
czenie obrad Stow. Technikéw w todzi
i otwiera swe tamy dla dalszej dyskusji,
zapraszajagc do niej zaréwno wytworcow
jak i specjalistow.

DieseFa

motor rozwinat

Monter (zagraniczny) otrzymat ze swej fa-
bryki nietylko ustne, lecz i piSmienne
nieuruchamiania DieseFa, gdyz

polecenie
czynno$¢ ta po-
wierzong zostata specjal-
nie delegowanemu z Nie-
miec inzynierowi.

Pomimo, ze motor i je-
go regulator nie byt jesz-
cze sprawdzony na
miejscu, monter chcac
sie widocznie ,wyka-
zac¢* uruchomit silnik
bez obcigzenia, witacza-
jac  samodzielnie
najpierw 3 cylindry, a na-
stepnie wszystkie szes¢.

Po ruszeniu z miej-
sca motor dawat bar-
dzo silne zaptony i za-
czat rozwijaé coraz wiek-
szg szybko$¢ tak, ze
na tachometrze dawa-
to sie widzie¢ 200 —

250—-300, a nawet i wiecej obrotéw. Zanim mon-
nadsztukowanym kawatkiem watu. ter spostrzegt, ze
ilos¢ obrotow, ktorych nie reguluje, nie miat juz
czasu na wytgczenie wszystkich 6-ciu cylindrow.

zbyt wielka



2 TECHNIKA

Gdy obroty wzrosty,
zaczety sie sypaé i
strony (rys. 4 i 5).

czesci kota zamachowego
rozlatywa¢ na wszystkie

Rys. 1

Aby ustali¢ przyczyne eksplozji kota, przy-
stgpiono komisyjnie do zbadania regulatora.
Regulator, przedstawiajg rys. 6, 7 i 8.

Dla regulowania ilosci obrotéw (przy row-

Rys-12.

nolegtej pracy kilku zespotéw) regulator posiada
dodatkowa sprezyne (por. rys. 9, 10 i 11.) pod-
krecang zapomocg motorku elektrycznego, uru-
chamianego z tablicy rozdzielczej, albo zapomo-

CIEPLNA

ca kota
montazu.

recznego, ustawionego tylko na czas

Po wypadku stwierdzono, Zze sprezyna ta
byta zupetnie zaci$nieta (rys. 9 i 11), co unie-
mozliwito podnoszenie sie regulatora w celu re-
gulowania doptywu ropy i zupetnego zamkniecia
doptywu jej do cylindrow.

Jak wynika z rys. 9, 10 i 11 talerzyk do-
datkowego urzadzenia regulatora przyciskany
z obu stron sprezynami znajduje sie na trzpieniu
nagwintowanym. Obracanie talerzyka zapomocg
zewnetrznego cylindra powinno odbywaé sie
w nieznacznych jedynie granicach tak aby unik-
nag¢ zaklinowania i unieruchomienia regulatora.

W celu zabezpieczenia sie od takiej ewen-
tualnosci, pod talerzykiem w nieznacznej
odlegtos$ci powinna znajdowac sie na trzpie-
niu nakretka zamocowana szpilka, umozliwiajaca
wykonanie zaledwie kilku obrotéw.

J9,

Rys. 3.

Umieszczenie nakretki tak jak to wskazano
na rys. 9 na samym dole trzpienia, nalezy uznac
za btad zagranicznej wytworni, ktéra powyzszy
regulator dostarczyta, gdyz przy takiej konstrukcji



TECHNIKA

unieruchomienia sprezyny spodziewa¢ sie mozna
zawsze.

Précz tego stwierdzono, ze dtugosci draz-
kéw od regulatora do poszczeg6lnych pomp, by-
ty zupeinie nieuregulowane, co roéwniez powo-
dowato wstrzykiwanie nadmiernej ilosci ropy do
cylindrow i silne zaptony.

Powyzsze okolicznosci spowodowaty osta-
tecznie rozbieganie sie motoru i eksplozje kota
zamachowego.

Oczywiscie gdy regulator nie dziata, a mo-

CIEPLNA

Powyzszy kawatek (1), wagilpowyzej jed-
nego cetnara, przedstawiony na rys. 13, stanowi
zewnetrznag cze$¢ wieAca kota diugosci 520 mm,
przy potaczeniu klinowem i nosi $lady nadpek-
niecia.

Drugi kawatek (Il) dtug. 500 mm (por. rys. 2)
spadt w odlegtosci okoto 100 m na ulicy przy
moscie (rys. 4) i stanowi rowniez cze$¢ wienca
ze styku. Uwidacznia sie tu (rys. 14) odiamanie
w stabern miejscu obwodu nad koncem klinowe-
go potaczenia, prawdopodobnie skutkiem ude-

tor obcigzenia niema wcale, kazde koto zamacho- rzenia.
we musi sie rozlecieé¢. Zalezy to tylko od tego, Trzeci kawatek (Il1) ~dtug. 850 mm  (rys.
Rys. 4.
czy maszynista quz_y dob_iec (_10_motoru iza_r_nknqé 2, 4 i 15) spadt obok budynku elektrowni.
doptyw ropy, czy tez zrobi to juz po eksplozji kota. Na tym kawale uwidacznia sie puste miejsce
Aby oceni¢ konstrukcje kota zamachowego, w odlewie.
gatunek materjatu oraz warunki rozrywania sie Na tej czesci wiefica od strony zewnetrz-

kota, przytaczamy niektore dane o wypadku.

Wat silnika zostat zupeinie nieuszkodzony,
co sprawdzono przez puszczenie motoru wraz
z generatorem po wypadku w ruch zapomocg

zgeszczonego powietrza. Zaréwno przy zewnetrz-
nem tozysku jak i przy tozysku u sprzegta stwier-
dzono ,,bicie“ watu zaledwie o 1/100 mm, co
nalezy uznaé za zupeinie normalne. Rozerwanie
sie i zesuniecie sie kota zamachowego 2z watu
nie oddziatato ekscentrycznie na sam wal, co
dawatoby powdd do przypuszczenia, ze wypadek
wzigt poczatek od pekniecia piasty.

Generator réwniez nie ulegt zadnym powaz-
niejszym uszkodzeniom, jezeli nie mowi¢ o fun-
damencie i ptycie, nadpeknietych od uderzenia
spadajacych czesci kola.

Pierwszy (I) kawatek wienca, ktory przebit su-
/inn i S" , 12) i przeleciat najdalej bo okoto
401) krokéw ponad szeregiem trzypietrowych do-
moéw i spadajac juz prawie pionowo, uderzyt
w $ciane szczytowg domu na wysokosSci 1-go
pietra, wybit dziure w tej S$cianie i przewrdcit
piec, stojacy przy niej.

Ten sam kawatek odbit sie nastepnie od
$ciany i upadt jak wskazano na rys. 4.

nej stwierdzi¢ mozna zalanie otowiu przy wywa-
zaniu kotta (miejsce ciemniejsze w prawym dol-
nym rogu).

Rys. 5.

Trzy kawatki kota (H, D, C, rys. 2) dtug.
480 mm, 480 mm i 500mm znaleziono w zagte-
bieniu fundamentu pod watem.

Pozostate czesci kota znalazty sie po dru-
giej stronie motoru.
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Kawatki te przebity Sciane, przelecialy przez
gabinet dyrektora i utkwity w magazynie pomiedzy
masa akt i czeSci zapasowych elektrowni (rys. 4).

Rys. 6.

Te kawatki stanowig dalsze
(v, V, rys. 2)
przeczny
rys. 16.

Jeszcze jeden kawalek wienca di. 1650 mm
(VI, F, rys. 2) przebit sufit i dach i spadt nad
rzeka, gteboko wbijajac sie w ziemie (rys, 4).

Pozostatych kawatkéw wienca przez diuzszy
czas nie mozna byto odnalezé¢ i dopiero po prze-
szukaniu strychow stwierdzono, ze jeszcze jeden
kawat przebit dach, a nastepnie spadt z powro-
tem na ten dach, nie przebijajac go, i stoczyt
sie po pochytosci dachu do kanatu rzeki.

Przypuszczalne zestawienie rozerwanych cze-
§ci wienca wskazane jest narysunku kota (rys. 2).
Na tern zestawieniu wida¢ brak nieodnalezionych
okoto 1 metra diugosci wienAca, rozbitego na
mniejsze kawatki.

Jeden z klindw, tgczacych wieniec,
ziono na ulicy z prawej strony motoru
wktadke okrggta wraz z pogietemi ptaskiemi Kkli-
nami znaleziono w gabinecie dyrektora (rys. 4).

Piasta (P1rys. 2) pekta w 2-ch miejscach,
radjalnie, poprzez ostre naciecia w niej dla Kkli-
néw. Mniejsza cze$¢ piasty wraz ze Srubami po
oderwaniu przeleciata ponad generatorem sasied-
niego Diesel’a (rys. 4 i 5) i upadia jak to wska-
zano na rys. 17. Sruby laczace te czes$é piasty
nie zostaty wcale uszkodzone, jezeli nie mowic
o Scieciu koncéw Srub przez wystajgce czesci
rowkéw klinowych watu (te czesci Scietych Srub
odnaleziono na wale mocno spojone).

czesSci wienca
dtug. 1480 mm i 600 mm. Po-
ztom krotszego kawatka przedstawia

znale-
(rys. 4);

CIEPLNA

Rys. 18 przedstawia przypuszczalny moment
przekrecenia sie piasty i $ciecia koncow Srub.
Druga cze$¢ piasty zsuneta sie widocznie

Rys. 7.

z watu o wiekszej $rednicy niz otwor
przez oderwanie sie czeSci piasty.

To zsuwanie sie piasty spowodowato roz-
szerzenie sie jej (por. rys. 19), zgiecie $rub i od-
tamanie zewnetrznej czesci odlewu oraz wypad-
nigcie srub (rys. 20).

Sruby i ta cze$¢ piasty odnalezione zostaty
w zagtebieniu fundamentu pod watem.

powstaty

Rys. 8.

Poczatkowo odnaleziono zaledwie pie¢ ra-
mion kota zamachowego. Jedno z ramion przele-
ciato przez catg sale, spadajgc niedaleko od ta-
blicy rozdzielczej (rys. 21).
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Szo6ste ramie odnaleziono

dopiero w Kkilka
dni pdzniej na strychu

Badania materjatu kota zamachowego (wien-

pomiedzy zwalonym ca kota) przeprowadzone w Akademji Gorniczej
gruzem. w Krakowie przez profesora Dr. J. Fesz-
1
Rys. 9. Rys. 10. Rys. 1L
Czesci

esci kota spadajac”w zagtebienie funda-  ¢zsnko-Czopiwskiego i daty nastepujace
mentu silnika rozbity go.

wyniki:
Przechodzac do gatunku samego odlewu Wytrzymatoéé na rozerwanie w kg/mm*
zaznaczy¢ nalezy, zef£ ztom jego jest gruboziar-
A= 973 10,60 11,05
B — 9,55 10,40
C = 972 9,33 8,88
togigj
Rys. 12. Ry 12
nisty, charakteryzujacy niezbyt wysokowartoscio- Wydtuzenie wszystkich préb jest prawie
we odlewy, .ktdre nie powinny by¢ stosowane na zerowe.
kota zamachowe o tak znacznej szybko$ci obwo-
dowej.

Wszystkie prébki badano podtuznie. Na prébk-
poprzeczne zabrakto materjatu. Pierwsze trzy proi
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by wycieto z czesci bliskiej od zewnetrznej po- ne = 3,47% do 3,28% (C grafit = 90|£ do C
wierzchni  (A), préby (B) wycieto z nastepnej 0go6lnego). )

Rys. 14.

warstwy, préby oznaczone przez (C) z warstwy
trzeciej, znajdujacej sie najbardziej wewngtrz«ma-
terjatu. Rys- 16-

Analiza chemiczna: /

Widry do analizy chemicznej nawiercone
z czeSci dos¢ bliskiej (8 cm) od wytoczenia na
wal daty nastepujgce wyniki:

Mn - 0,37%
5 _ 0,20%
P — 0
C — grafit — 3,12%, co przy powyzszej
zawartosci pozwala przypuszczaé, ze C ogél-

Rys. 17.
Lab. Akad.
Gérniczej i
Skiad  w wrizel Pracownia prywatna
chemicz- . .
ny wieniec Wieniec kota piasta
kola zewn. $rod. wewn
Si 2,86 2,49 2,44 2,49 2,53
Mn 0,37 0,55 0.6 0,55 0,6
S 0,20 0,112 0,106 0,112 0,11
P 0,28 0,5 0,52 0,51 0,53
Grafit 3,12 2.8 2,75 2,8 3,1
Ogélne C 3,28—3,47 3,4 3,23 3,36 3,25

') Podajemy réwniez wyniki badan powyzszych
w zestawieniu z badaniami wykonanemi w pewnej pra-
Rys. 15. cowni prywatnej.
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Analiza metalograficzna.

Materjai niewytrawiony (rys 22 i 24, pow. 65)
wykazuje, ze grafit wystepuje w grubych tafel-

kach — wasach (czarne) szczegdlnie w poblizu
piasty (rys. 24). Pozatem na rys. 24 widacC przy
subjektywnej obserwacji $lady fosforowej eutek-
tyki, ktéra uwidoczniono lepiej na rys. 25 (pow. 65)
przez lekkie wytrawienie (rys. 24 i 25 przedsta-
wiajg te same miejsca).

Po silniejszem wytrawieniu (rys. 23 i 26,
Rys. 21.
pow. 65) widaé, ze tto stanowi czysty prawie

ferryt. Tylko w nielicznych mbardzo miejscach
probki z pobliza piasty spotyka sie wieksze sku-

CIEPLNA 7

pienia perlitu jak to wida¢ na rys. 27 (pow. 65
i rys. 28 (pow. 180).

Mechaniczne badania-. Prébki na rozerwa-

nie i na zginanie wyciete z grubej czesci piasty.
Wytrzymato$¢ na rozerwanie: 1) R —

Rys. 20.

= 9,55 kg/mmz2 2) z?=10,4 kg/mm-. Wydtuze-
nie i przewezenie nie dato sie zmierzy¢.

Rys. 22.

Wytrzymato$¢ na zginanie-. 1) R =
= 19,5 kglmm2 2) R = 23,2 kg!mm2 Strzatka
wygiecia znikoma.
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Wnioski.
Wysoka zawarto$¢ 5/ spowodowata zupeiny

prawie zanik ,wegla zwigzanego" (perlitu), co

Rys. 23.

potwierdzajg mikrofotogratje. Wobec tego, ze
gtownym materjatem jest ferryt rozdzielony gru-
bym grafitem wytrzymato$¢ tego materjatu

CIEPLNA

jest bardzo niewysoka. Znaczna ilos¢ siarki
przy zbyt matej ilosci manganu pogarsza te
wiasciwosci.

Rys. 26.

Rys. 27.

Rys. 28.

Ponizej podajemy zestawienie wilasciwosci
odlewdw na kola zamachowe wedtug przepisow
dwoch krajowych wytwérni:



lakK pracuje wigkszosC rusztow
(palenisk)
entowych

Tak pracuje rusztpatentowy O £
(palenisko



UNIEMOZLIWIA

SZKODLIWE OTWORY
POPRZECZNE

RUSZT PATENTOWY
C+ B>

MA NASTEPUJACE ZALETY:

Nie ma fatszywych ciggéw, dobre spalanie, wysoka procentowos$c
C. 0-2, minimalne przepadanie opatu, rownomierne opalanie sie
rusztu, najwyzszy efekt wyzysku materjatu opatowego,

a tem samem najmniejsze straty i najwieksza wydajnosc.

SEGMENTY
ZAPASOWE

dostarcza sie do kazdego systemu rusztow.
Zadaé bezptatnych ofert i odwiedzin inzynieréw.

Slaska wytwornia czesci do kottéw parowych

Katowice Sp. z o. odp. Warsztaty:

ui. Wita Stwosza 1 Ligota Pszczynska
Tel. 122
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Wytwornia | Wytwoérnia 11

Dorazna
wytrzymato$é
na rozciagganie 18—24 kg/mm?2 20—24 kg/mm2
na zginanie 42—46 kg/mm? 40—46 kg/mm2
Sktad chemiczny
Si 1,25-1,5% 1,3 — 0,8%
Mn 0,6 —0,8% 0,9 — 08
P max  0,4% 0,5 — 0,45
S 0,06-0,08% 0,12 — 01
Wolny grafit
C ogétem 3—3,25%

Dla poréwnania przytaczamy dane dla odle-
woéw maszynowych pg. danych niemieckich (Wer-
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i na wprost ramion t j. w miejscu o wiekszym
przekroju piasty. Wykroje na kliny powinny by¢
tagodnie zaokraglone w celu unikniecia tak zwa-
nego ,Kerbwirkung“, ktore powstaje tatwiej je-
zeli kliny sa zbyt mocno zaciggniete, stwarzajac
dodatkowe wstepne naprezenia.

Te poczatkowe naprezenia nie dajg sie zu-
petnie obliczy¢, czynigc cate teoretyczne oblicze-
nie kota zamachowego fikcyjnem, zaleznem od
wypadkowego dociggniecia klinow.

Obliczenia teoretycznego napiecia przy nor-
malnej ilosci 214 obrotéw/min w wienicu dajg
cyfre 110 kg/cm* — napiecie w ramionach przy
wiericu okoto 70 kgjem", a w ramionach przy

stoffhandbuch, Staht und Eisen, L. 11— 12 -13). piascie okoto 100 kg/cm3 t. j. cyfry prawie dzie-
R R C .
rozciag. zginanie Strzatka ogéblne Si K P S
Zwykty odlew maszynowy 12 24 6 3,4— 3,6 20-2,5 0,6 08 0,12
Odlewy na maszyn, cylin-
dry it d.
lekkie 14 28 7 3,4 — 3,6 2,0-2,2 0,8 0,6 0,12
Srednie 18 34 10 3,2—34 18- 2,0 0,8 0.5 0,12
ciezkie 22 40 10 31—33 16 - 18 0,8 0,4 0,12

Przechodzac do konstrukcji kota, przy nor-
malnej szybkosci obwodowej, wynoszacej pra-
wie 35 m/s, nalezy zwracaé uwage na prawidtowe
przeliczenie wszystkich czesci i na koniecznos¢
starannego wykonania, tembardziej, ze przy biegu
luzem, lub puszczaniu motoru w ruch ilos¢ obro-
tow moze byé chwilowo znacznie wyzszg od 214.
Toz samo moze grozi¢ przy wyskoczeniu auto-
matow na tablicy.

Dwa styczne kliny w piascie powinny byty
by¢ umieszczone nie pod katem 150° lecz 120°

K. BENDARZEWSKI. inz. tédz.

WYBUCH

nia 17 wrzes$nia r. ub. o godz. 7 rano w je-
anej z fabryk w ktodzi nastgpit wybuch

zbiornika parowego (parnika), stuzacego do

wulkanizacji gumy, ciezko ranigc 3-ch
ludzi—mechanika, $lusarza i robotnice.

Poniewaz parnik byt naczyniem pod cisnie-
niem, nie posiadajgcem osobnego paleniska iprze-
strzeni wodnej, potgczonem przewodem z kottem
parowym, przeto w my$l obowigzujacych prze-
piséw nie podlegat dozorowi Stowarzyszenia Do-
zoru Kottow.

Wobec powyzszego w danym wypadku
Stowarzyszenie wystepowato tylko jako rzeczo-
znawca.

sieciokrotnie mniejsze od rezultatow otrzymanych
przy badaniu probek na rozerwanie.

Cate powyzsze obliczenie, czysto teoretyczne
prowadzone dla normalnej liczby obrotéow nie daje

obrazu napie¢, ktore w rzeczywistosci w chwili
eksplozji kota istniaty.
Faktem jest, ze ilo$¢ obrotéw byta znacz-

nie wyzsza od normalnej, ze monter spostrzegt
rozbieganie sie maszyny dopiero po przekrocze-
niu wiecej niz 230 — 240 obrotéw, czego przy
projektowaniu nie przewidywano.

PARN1KA.

Na miejscu w godzine po wypadku
cja przedstawiata sie nastepujaco:

Cylindryczny zbiornik, znajdujgcy sie w je-
dnym rogu sali fabrycznej, w ktorej pracuje kilku-
dziesieciu robotnikéw, zostat sitg wybuchu zru-
szony z murowanych podstaw i odwrdcony na
lewo od swego pierwotnego potozenia (rys. li 2).
Pokrywa (A) zerwana z zawiaséw lezata z prawej
strony (patrzac od frontu) na podiodze w odle-
gtosci 0,75 m od zbiornika. Trzy $ruby przymo-
cowane na specjalnych zawiasach do ptaszcza
zbiornika i stuzgce do dociggania pokrywy byty
urwane, dwie za$ pozostate byty nieuszkodzone
i wisiaty z nakreconemi specjalnemi nakretkami

sytua-
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u dotu ptaszcza. Jedno ucho i? (uchwyt), stuzgce do
dociggania zapomocag powyzszych Srub pokrywy,

Rys. 1.

lezato oderwane od pokrywy na sgsiedniem oknie.
Jeden z zawordw bezpieczenstwa miat urwang ko-

lumienke (rys. [3), ciezarek za$ C zaworu lezat
z lewej strony zbiornika na podtodze (rys. 1).-

Rys. 4.

Wymiary parnika ijego czesci.
Ptaszcz parnika: D = 948 mm, 1=2040 mm,
5= 6/72/7?. Szew podiuzny z jednostronng tubka
zewnetrzng jednorzedowy (rys. 5). Tylne dno

CIEPLNA

(rys. 4) wyoblone i przynitowane do
zapomocg jednego rzedu nitow.
Przednie dno (rys. 2 i8)—pokrywa o grubosci

ptaszcza

blachy 9 mm — wzmocnione jest na krawedzi
przynitowanym paskiem blachy do 15 mm og6l-
nej grubosci.

Pokrywa zawieszona byta na zawiasach
(rys. 2) i dociggana do walczaka przy pomocy
pieciu $rub b, $rednicy 28 mm (rys. 2 i 6)
o specjalnych nakretkach z rogami dla lepszego
zaciggania (rys. 7).

Sruby te umocowane zawiasowo na ptasz-
czu zarzucane sg w odpowiednie uchwyty c (uszy),
przynitowane do pokrywy (rys. 8).

Dla uszczelnienia potaczenia
liwo zaktadane w miejscu dotyku
do ptaszcza (por.
rvs. 2 i 9L

stuzy szcze-
krawedzi dna

Na par niku
umieszczono:

Rys. 5.

Maty manometr o $rednicy d= 75 mm,
maksymalnej podziatce 8 atn, bez czerwonej
kreski (rys. 2).

Dwa zawory bezpieczeAstwa drazkowo-cie-
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zarkowe o $rednicy grzybkéw 25 mm, ramionach
drazkéw: a= 300 mm, b= 40 mm i ciezarkach
Qt= 156. kg',i 2= 15,58 kg (rys. 3 i 10).

Rys. 7.

Zawor 1" ¢, (rys. 2) na przewodzie paro-
wym stuzy do regulacji doptywu pary z loko
mobili, pracujgcej przy ci$nieniu 7 dtn.

Przez kogo i kiedy byt zbudowany parnik
ustali¢ sie nie dato, gdyz w marcu r. b. byt on

Rys. 9.

kupiony ze sktadu starego zelastwa w postaci
zwyczajnego walczaka, ktéry nastepnie, stosownie
do wyznaczonego mu celu, byt przerobiony.

CIEPLNA 1

Poniewaz pokrywa zaczeta odrazu silnie pa-
rowa¢ i w zaden spos6b nie dawata sie uszczel-

ni¢, zbiornik ponownie byt oddany do jednego
z licznych matych warsztatéw, ktére podej-
Miejsce
urwania

Rys. 10.

mujg sie powazniejszych nawet robot, nie majac
czasem o nich najmniejszego pojecia.

Na kilka dni przed katastrofg parnik byt
dostarczony z warsztatu po naprawie, polegajacej
na zgrubieniu krawedzi dla szczeliwa (rys. 9)
i postawieniu 5-ciu nowych $rub dla dociggania
pokrywy wzanrian starych, prawdopodobnie juz
nadwyrezonych.

Cata naprawa nic wiasciwie moéwiagc nie
zmienita, gdyz zasadnicza przyczyna nieszczel-
nosci nie zostata rozpoznana, a wiec i usunieta.

Polegata za$ ona na niezwykle duzej po-
dziatce miedzy S$rubami dociggowemi — 570 mm,
liczac po obwodzie uszczelnienia. Usungé ten de-
fekt nalezatlo dodaniem wiekszej ilosci Srub, tem-
bardziej, ze rdéwniez pod wzgledem wytrzyma-
tosci ilos¢ pieciu Srub byta niewystarczajgca.

Podtug Norm Hamburskich dopuszczalne
natezenie na $rube os$rednicy VI" jest 1185 kg do
2440 kg, co w naszym wypadku nastepowato
juz przy cidnieniu 2 atn.

Wogole ustali¢ przy jakiem ci$nieniu
cowat parnik

pra-
trudno, gdyz na przewodzie paro-

Rys. 11.

wym, taczacym go z kottem o cisn. 7 atn nie
byto zaworu redukcyjnego i regulacja cis$nienia
w parniku mogta odbywaé sie jedynie recznie za-
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pomoca wyzej wskazanego zaworu C (rys. 2), za-
wory za$ “bezpieczenstwa byty ustawione na 24 atn.

Co do samego ptaszcza, to jezeli obli-
cza¢ go roéwniez podiug norm Hamburskich,
przyjmujac grubos$é blachy podtug grubosci jed-

nostronnej tubki 4,5 mm i k= 36 kg/mm2 jak
dla blach wiadomego pochodzenia, otrzymamy
dopuszczalne cisnienie:
200 . 36 .0,7 . (4,5-
HNSE DR 3,9 atn.

948 . 4,75
Na podstawie doktadnego obejrzenia wszyst-
kich uszkodzonych czesci i zbadania $wiadkéw
wybuchu stwierdzono co nastepuje.

Rys. 12.

Ztorn trzech urwanych $rub dowodzi istnie-
nia sit skrecajagcych (pekniecia podtuzne) rys. 11,
12 i 13). Gérna Sruba wykazuje stare naderwa-
nie, gdyz widoczne sa $lady dziatania gazéw
siarczanych (od wulkanizacji). Zelazo zerwanych
zawiasow silnie zmeczone i rozwarstwione.

Przed wybuchem mechanik ustyszat jaki$
podejrzany trzask przy zbiorniku, pokrywa za-
czeta silnie parowa¢, wobec czego kazal on je-
dnemu z robotnikdw podociggac¢ Sruby, a obok
pracujacej kobiecie regulowaé ciSnienie zapomocg

CIEPLNA

zaworu na rurze parowej. W tym momencie na-
stapit silny wybuch, ktdérego ofiarg padli wszyscy
troje.

Whniosek.

Za bezpoSrednig przyczyne wybuchu nalezy

uzna¢ wadliwg i niefachowg konstrukcje urza-
dzenia pokrywy. Dla uszczelnienia pokry-
wy rozmieszczono na obwodzie uszczelnienia
dtugosci 2840 mm, zaledwie 5 Srub dociggaja-
cych. Sruba od $ruby znajdowata sie w odleg-
tosci okoto 570 mm. Oczywiscie w takich wa-
runkach nie mozna bylo osiggna¢ szczelnosci,

wskutek czego szczeliwo nie
krywa musiata parowac.
Personel aby zaradzi¢ ziemu, wciaz podcia-
gat Sruby, postugujac sie przytem specjalnym
dragzkiem z VI" rury gazowej o dtugosci 1025 mm
zaktadajagc go miedzy rogi nakretek (rys. 7).
W ten sposéb zostata naderwana jedna z wyzej

trzymato sie i po-

r.m W* vy **y

mmmmmm

Rys. 13.

wspomnianych $rub. Nastepnie gdy cisnienie pary

w zbiorniku wzrosto, $ruba ta ostatecznie pekia,
powodujgc styszany przez mechanika ,trzaskll
Reszta $rub od poczatku nadmiernie przeciagzo-

nych, nie mogta wytrzyma¢ naprezen powstatych
od dodatkowego gwattownego dociggania i pekia
powodujac znane skutki.

Wszystko to wskazuje na niezbednos¢ urze-
dowego dozoru nad tego rodzaju urzadzeniami,
gdyz podobny wypadek nie jest pierwszym ani
niestety ostatnim.

BADANIA MASZYN PAROWYCH.

Stawidta wentylowe Elsnera.

I W jednym z duzych zaktaddéw przemgz osiagnat w praktyce

stowych ustawiono nabytg w Niemczech uzywang
blizniaczg maszyne parowg. Maszyna ta zbudo-
wana byta w zaktadach firmy Dinuendahl w Steele
nad Ruhrg ze stawidtami wentylowemi syst. Els-
nera i dwoma niezaleznemi od siebie pionowemi
regulatorami syst. Steinie & Hartung.

Po zmontowaniu maszyny na fundamencie
i puszczeniu jej w ruch przekonano sie, ze ma-
szyna jest prawobiezna, za$ z uktadu pedni wy-
nikata konieczno$¢ biegu maszyny w przeciwng
strone.

Miejscowy mechanik zaczgt zmieniaé poto-
zenie watkow sterowych i dragzkow wentylowych
zmiane Kkierunku biegu
maszyny w lewg strone.

Po zbadaniu maszyny i zdjeciu wykresow
indykatorowych okazato sie, ze obydwa regula-
tory nie reagowaty zupeinie przy zmianie obcig-
zen maszyny, regulacja obrotow odbywata sie
odrecznie droga diawienia pary przy wlocie, na-
petnienia w cylindrach wynosity prawie 100%

Wykresy (rys. 1—2—3—4) ilustrujg wadliwe
dziatanie stawidet wentylowych.

Zarzagd wymienionego zaktadu przemysto-
wego zwrocit sie do dwéch firm budujgcych ma-
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szyny parowe z proshg o oferte na przerobienie
stawidet, tak, zeby maszyna mogta pracowac
racjonalnie jako lewobiezna, przyczem przestane
rowniez zostaly wykresy maszyny.

Jedna z firm stwierdzita konieczno$¢ za-
miany istniejgcych stawidet, wentyli i regulato-
Lswy cyl. przdd

row na stawidta wentylowe z osiowemi regulato-
rami i ztozyta kosztorys przebudowy wraz z mon-
tazem w wysokosci 30.000 ztotych.

Druga firma wyrazita gotowos$é przebudowy
maszyny, jednakze obiecywata przedstawi¢ pro-

Lewy oy/. tyt

Prawy of. tyt

jekty, kosztorys i przysta¢ inzyniera oraz montera
dopiero po otrzymaniu zamoéwienia.

W posiadaniu odpowiedzi z dwéch fabryk
maszynowych zwrdcono sie o rade do Stowarzy-
szenia Dozoru Kottébw w Warszawie.

Po obejrzeniu maszyny przez inzyniera Sto’
warzyszenia udzielono wskazéwek w sprawie za*
moéwienia w jednej z fabryk mechanicznych kilku
drobnych czesci zastepczych, po wykonaniu kto-
rych przystgpiono do przeregulowania stawidet.

CIEPLNA 13
Stawidta przeregulowano poczatkowo ,na
zimno*, z zastosowaniem przy regulacji tarcz
rozdzielczych, a to w celu unikniecia obracania
watu maszyny podczas regulacji.
Po wyregulowaniu stawidet uruchomiono

maszyne i podczas probnego obcigzenia zbadano
ja przy pomocy indykatorow. Braki wykazane
przez wykresy indykatorowe zostaly doraznie
usuniete tak, ze wykresy (rys. 5— 6 — 7 — 8)
wykazujg zadawalniajgce wyniki pracy stawidet
wentylowych na obydwuch cylindrach.

Dla unikniecia nierownomiernego obcigzenia
cylindrow, obydwa regulatory zostaly sprzezone
przy pomocy uktadu dzwigniowego.

Vely off. tyt

Maty cy/przéd

Duzy ci/l przéd

Rvs. 13 16.

Obecnie maszyna rusza tatwo z kazdego
punktu (korby przestawione o 90°) odrazu w lewo,
regulatory pracujg prawidtowo i maximalne na-
petnienia przy opuszczonych regulatorach docho-
dzg do 62%.

laty cyl przod I Maty cyj. tyt

Duzy cylprzéd

DJZyCy/ty S/ra/a c/$nien
Io- o

Rys- 17 — 20.

Koszt doprowadzenia maszyny do porzadku
wypadt wielokrotnie mniejszy od sum Zzadanych

przez wspomniane wyzej firmy. I.D.iT.W.
Ni* N i-145,4
45,8%. 53.e%
1
Ni* N.i=- 9,04
Pi=0,093 0,1485
Ni=~3,47 I Ni—5,57
ZN.f-736.36
Rys. 21.
1. Maszyna blizniacza ze stawidiami v
tylowemi syst. Elsnera i dwoma regulatorami
pionowemi syst. Trencka, zbudowana w fabryce

R. Raupach w Zgorzelicach.
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Podczas badania maszyny przy pomocy
indykatoréw stwierdzono na wykresach (rys. 9—
10— 11—12), ze wloty przedzwrotowe byty w oby-
dwuch cylindrach o pare procent za duze, a w pra-

PrzekréjA-B

Rys. 22

wym cylindrze zachodzito przedwczesne zamyka-
nie wentyli wypustowych.

Po sprawdzeniu stawidet
maszyna ustawiona byta Scisle wg.
kow ktoren

stwierdzono, ze
t. zw. ,zna-

rozdzielczych.

1. Maszyna dwucylindrowa,
standem", z matym cylindrem przy bagnecie,
zbudowana w fabryce R. Raupach w Zgorzelicach.

Obydwa cylindry ze stawidtami wentylo-
wemi syst. Elsnera.

Wykresy tej maszyny (rys. 13— 14— 15— 16)
wykazujg, ze napetnienia w cylindrze matym wy-
nosity ok. 73%, wyloty przedzwrotowe byty spdz-
nione; w cylindrze duzym — wyloty po obu
stronach ttoka i wlot przedzwrotowy od strony
korby byty spéznione.

Regulator nie wptywat zupetnie na zmianeg
obrotéw, regulacja obrotéw odbywata sie odrecz-
nie — droga dtawienia wentylem gtéwnym pary
przy wlocie do cylindra.

Stawidta obu cylindrow zostaly wyregulo-
wane.

Po wyregulowaniu stawidet regulator zaczat
dziata¢ prawidtowo i wtedy zdjete zostaty wykresy
(rys. 17— 18— 19—20), przy b. matem obcigzeniu
maszyny, gdyz podczas powtdrnego indykowania
wytaczona byta czes$é fabryki. J.D.iT. W.

4. W jednej z fabryk koédzkiego Wojewo-
dztwa zazadano zbadania maszyny parowej, gdyz
od diuzszego czasu cze$¢ fabryki musiata stac
i maszyna nie byta w stanie pociggnac¢ catej fabryki.

Rys 23

w uktadziagtebieniu
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Maszyna parowa fabryki Richard Raupach
w Gorlitz zbudowana w 1898 r., dwucylindréwa,
sprzezona z kondensacja, z rozrzagdem pary ElI-
snera o $rednicy cylindrow 350 i 590 mm. skoku
700 mm, i iloSci obrotow 90 na minute.

Po zalozeniu indykatoréw stwierdzono, ze
po za wyrobieniem catego rozrzadu pary, usta-
wienie watu rozdzielczego cylindra niskopreznego
jest zupeinie nieprawidtowe (por. rys. 21).

W pierwszej chwili przypuszczano, ze tryby
watu rozdzielczego i gtéwnego sg nieprawidtowo
zczepione, stwierdzono jednak, ze znaki na ze-
bach trybow odpowiadaja sobie wzajemnie.

Poniewaz tryb na wale gtownym niema do-
statecznie pewnego zabezpieczenia (por. rys. 22)

podejrzewanoskrecenie sie samego trybu, na
walestwierdzono jednak po rozebraniu,
Ze Srubaodpowiadawgtebieniu  (bardzo

nieznacznemu) na wale.

Dalej stwierdzono ze sam wat rozdzielczy

niejednolity, i sktada sie z dwoch czesci,
ztgczonych jak
podaje rys. 23.

Obie czesci
watu, sg zia-
czone  zapo-
mocg dwoch

niewielkich
Srubek zacis-
kanych dwo-
ma  pierscie-
niami nasprze-
gle.

Koniec jed-
nej ze Srub zo-
stat zerwany
w niewielkiem

rozdzielczym powodujac
rozdzielczego.

jest

na wale
przekrecenie sie samego watu

Po prawidtowem ustawieniu watlu rozdziel-
nego i podregulowaniu, o ile na to pozwolit
rozklekotany mechanizm rozrzadu pary, otrzymano
wykresy (rys. 24) przyczem cylinder niskoprezny

NU N/=/34,a

Ni+Ni=95,s

IN 1=230,3
Rys. 24
przestat hamowa¢ maszyne (przedtem dawat on
ujemna prace 5—9 KMi), maszyna rozwija¢ mogta
230 KMi zamiast 136 KMi, a zuzycie wegla
pozostato to samo. T. S
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SKRZYNKA

Zapytanie:

Firma R. Wolff w Niemczech wypuscita na
rynek kotty typu Motorwolf, ktére uzywane juz
sg podobno w Polsce do celéw rolniczych. Pro-
sze o podanie mi doktadniejszych danych jakie
doswiadczenie uzyskano z temi kottami i czy na-
dajg sie one w gospodarstwach rolnych zamiast
uzywanych dotychczas stale lokomobil rolniczych,
czy praca ich jest ekonomiczna i czy konstrukcja
jest dostosowana do wody zasilajacej, jakiej zwykle
uzywa sie w rolnictwie do zasilania lokomobil.

M. N.
Odpowiedz:
Fabryka R. Wolff w Magdeburgu wypuscita
na rynek lokomobile ,Motorwolf" 2z Kkociotkiem
Przekroj A-,
Rys. 1

0 powierzchni ogrzewalnej 3,35 m2 (rys. 1) be-
dagcym swg konstrukcjg bardzo zblizonym do kotta
zbudowanego przez angielskg firme ,Attkinson”
luzywanego podobno w Anglji do traktorow pa-
rowych. Kociotek ten, na pierwszy rzut oka,
robi wrazenie typu kottow uzywanych do sika-
wek parowych i sktada sie ze stosunkowo obszer-
nej skrzyni paleniskowej, przechodzacej w czwo-
rokatng pionowa ptomienice, w ktérej umocowano
36 krotkich optomek o wewnetrznej $rednicy 32 mm
kazda. Kociotek ten nie posiada podituznych, to
jest przy danej konstrukcji pionowych, szwow,
gdyz jego czesci sktadowe sg ttoczone i tgczone
pomiedzy sobg niconemi szwami poprzecznemi.
Gorna cze$¢ ptaszcza, ztozona z trzech, czesci 13-
czy sie z pozostatg czeScig kotta przy pomocy
Srub. Potgczenie skrzyni paleniskowej z ze-
wnetrznym jej ptaszczem, wykonane jest przy

CIEPLNA 15
DO LISTOW.
pomocy dolnego szwa niconego. W otworze

drzwiczkowym ptaszcz zewnetrzny i skrzynia pa-

leniskowa potaczone sg przy pomocy stopienia

w styk, przyczem szew ten tylko z jednej strony,

mianowicie w gornej sze$ci otworu drzwiczko-

wego, jest zabezpieczony przy pomocy 3 S$rub,

taczacych dolng i gbérng cze$¢ ptaszcza. Trzy
pozostate boki sg niezabezpieczone.

Obowigzujgce dotychczas w Polsce przepisy

przyjete przez Miedzynarodowy Zwigzek Stowa-

rzyszen Kotlowych, tak zwane ,normy hambur-

skie' dopuszczajg jedynie szwy spawane W nha-

rzutke a wiec wykonane na ognisku koksowem

lub tez na gazie wodnym.

Poniewaz sprzedane lokomobile nie odpo-

wiadaty przepisom bezpieczenstwa, Stowarzysze-

nie D. K. w Poznaniu za-

kwestjonowato je i wskutek

tego zostaty one nastepnie

opieczetowane na zlecenie

Wojewodztwa. Na prosbe

zainteresowanych Minister-

stwo Przemystu i Handlu po-

zwolito na czasowe uzywa-

nie ich w obecnym stanie na

okres zesztorocznej jesiennej

miocki, jednak nie dtuzej

anizeli do 31 grudnia 1927 r.

Skrzynia paleniskowa ma

ksztatt zblizony do owalne-

go i boczne ptaskie jej Scia-

ny sa usztywnione przez

potaczenie ich ze $ciang

ptaszcza przy pomocy 12 ze-

sporek kazda. Przestrzen

pomiedzy $ciang palenisko-

wa a jej zewnetrznym pta-

szczem wynosi 35 —40 /z/z,

jest wiec nadzwyczaj matla,

dzieki czemu oczyszczenie

tej przestrzeni wodnej z ka-

mienia kotowego i mutu

jest nadzwyczaj trudne a nawet wprost nie-
mozliwe.

Z powodu matej S$rednicy rurek optomko-

wych i braku otworéw wyczystkowych w ze-

wnetrznym ptaszczu, umozliwiajacych ich oczysz-
czenie, trzeba bedzie czesto rozbiera¢ kociot, to
jest zdejmowaé gdrng cze$¢ ptaszcza w celu usu-
wania kamienia kottowego z optomek i ptomienicy.

Wielka stosunkowo powierzchnia rusztu wy-
noszaca 76 powierzchni ogrzewalnej kotta wywo-
ta bardzo duze natezenie tej powierzchni ogrze-
walnej, dopuszczalne jedynie przy blachach zu-
petnie wolnych od osadu.

O ile maszyna, majgca dawa¢ do 35 KM
bedzie rzeczywiscie catkowicie obcigzona, to na-
tezenie powierzchni ogrzewalnej wyniesie praw-
dopodobnie do 75 kg /m¥ godz., przy ktérem
zanieczyszczony kociot musi sie przepali€.
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Podobno wytwdrnia dostarcza jaki$ S$rodek
majacy przeciwdziata¢ tworzeniu sie kamienia ko-
ttowego. Pod wptywem chemikalij domieszki
znajdujgce sie w wodzie nie wytworzg kamienia
lecz osigdg w postaci mutu. O ile taki mut nie
zostanie natychmiast usuniety—a osiada stale —
przypiecze sie on na $cianach, a wowczas bedzie
tak samo, a nawet wiecej szkodliwy, jak kamien
kottowy.

Jak wida¢ z rysunku kociotek jest zaopa-
rzony w przegrzewacz. Odbiér pary z kotta od-
bywa sie przez dziurkowang rure a umieszczong
w gornej czeSci przestrzeni parowej.

Bardzo mata pojemno$é¢ wodna kotia )
zmusza do zasilania go prawie bez przerwy.
Mata przestrzen parowa, ktérej pojemno$¢é wyno-
si 66 litrow, wymaga bardzo starannego przysto-
sowania zasilania do obcigzenia, gdyz nadmiar
zasilania moze spowodowaé przedostanie sie wo-
dy do przegrzewacza a stamtad do maszyny, co
jest wysoce niebezpieczne.

Geste zwoje przegrzewacza wymagajg sil-
nego ciagu, ktéry powstaje przez wpuszczanie
pary wylotowej do komina. Przy zanieczyszcze-
niu przegrzewacza popiotem wytworzony w ten
sposOb ciagg moze okazal sie niewystarczajgcym,
a wowczas niezbedna bedzie pomoc dmuchawki.

Maszyna parowa pracuje przy 500 obrotach
na minute. Cato$¢, pomimo mocy 35 KM, kto6-
ra maszyna ma rozwija¢ przy 16 atn cisnienia
pary i 500 obrotach, jest rnalg i lekka, lecz wy-
konanie jest mniej staranne anizeli dotychczaso-
we wyroby fabryki R. Wolff.

Jak juz wyzej powiedziano, kociotek musi
pracowa¢ przy nieznanem dotychczas w rolnic-
twie natezeniu powierzchni ogrzewalnej, wymaga
tez wyjatkowych jak dla rolnictwa warunkéw.
Pierwszym z tych warunkéw jest zupetnie czysta
woda. Podkreslamy tu ,,zupetnie czysta",
albowiem powinna ona by¢ nietylko miekka ale
wolng od jakichkolwiek zawiesin, gdyz usuniecie

kamienia kottowego Ilub przypieczonego mutu,
z przestrzeni pomiedzy skrzynig paleniskowg
a jej ptaszczem, jest niemozliwe. Wiegksze za-

nieczyszczenie kotta przy duzem natezeniu po-
wierzchni ogrzewalnej musi spowodowaé przepa-
lenie sie nietylko skrzyni paleniskowej ale i opto-
mek (rurek wodnych)

Mata powierzchnia lustra wodnego przy
bardzo duzem natezeniu kotta powoduje porywa-
nie wody wraz z parg do przegrzewacza i osia-
dania w nim kamienia kottowego. Unoszenie
wody do przegrzewacza przy przegrzewaczu po-
krytym popiotem moze doprowadzi¢ do tego, ze
do maszyny parowej dostanie sie woda. Skutk.
dostania sie wody do maszyny sg ogdlnie znane_

') Wynoszgca tylko 150 1.
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Przedostaniu sie wody przy puszczaniu maszyny
w ruch ostrozny maszynista moze zapobiec pizez
otworzenie kurkow spustowych. Natomiast bardzo

trudno bedzie mu zapobiec takiemu wypadkowi
podczas pracy, wobec niewielkiej odlegtosci
rurki @ od poziomu wody w Kkotle.

Reasumujac powyzsze, musimy stwierdzig,

ze kociot len nadaje sie dla warunkéw moze

tylko wyjatkowo napotykanych w rolnictwie,
a mianowicie wowczas, kiedy zapewnione jest
stosowanie zupetne czystej wody, gdyz w wy-

padkach, panujgcych zazwyczaj po wsiach, kiedy
kociot zasila sie wodg jaka jest pod reka, a nie-
raz brang wprost z pobliskiego rowu, kociot ten
bedzie musiat uledz bardzo szybkiemu zniszcze-
niu, bo oczyszczenie go, jak juz powiedziano, jest
prawie niemozliwe.

Mata pojemno$¢ przestrzeni parowej moze
by¢ tatwo przyczyng przedostania sie wody do
cylindra i uszkodzenia cylindra, a mata pojem-
no$¢ wodna moze przy najmniejszej nieuwadze
maszynisty spowodowa¢ szybkie obnizenie sie
poziomu wody, a co zatem idzie obnazenie skle-
pienia skrzyni paleniskowej.

Szybkobiezna maszyna parowa o 500 obrjmin
jest zbyt wielkim skokiem dla naszych mechani-
kéw rolnych, ktérzy przyzwyczajeni sg do ma-
szyn o 120, 150 a juz co najwyzej 200 obrotach
na minute. Jasnem jest, ze przy tak znacznej
ilosci obrotdw maszyna wymaga doktadniejszej

obstugi, ze niedopatrzenie przy smarowaniu lub
inna niedoktadno$¢ znacznie predzej wywota
optakane skutki anizeli przy maszynie wolno-
bieznej.

Jedyng pociggajacg strong tej maszyny jest
jej mata waga a wiec tatwo$¢ przewozu i sto-
sunkowo niska cena, wynoszaca okoto 13.000 zt.
Méwie stosunkowo, gdyz nie wierze, zeby
maszyna ta mogta nawet w najlepszych warun-
kach pracowac¢ tak diugo, jak pracujg lokomobile
dawnych typéw, chociazby tej samej fabryki
R. Wolff, nie méwigc o tysigcach innych lokomo-
bil, czy to angielskich, czy niemieckich, czy tez
krajowych, ktore stuza nieraz po 40 i wiecej lat.

Na pytanie, jakie do$wiadczenie otrzymano
z temi lokomobilami, nie mozemy jeszcze dac
odpowiedzi, gdyz zadna z nich nie byta czynng
dtuzej nad pieé—szes$¢ tygodni. Znanym jest nam
wypadek, ze maszyna w kilka dni po uruchomie-
niu zostata powaznie uszkodzona. Niestety, nie
mieliSmy moznosci zbadania charakteru i przy-
czyny wypadku, gdyz lokomobila ta zostata z ma-
jatku usunieta i podobno wywieziona do fabryki.
DowiedzieliSmy sie jedynie, ze wypadek nasta-
pit w 2 czy 3 godzinv po uruchomieniu maszyny
i podczas nomalnej jel pracy.

Karol Nowicki, inz. techn.

Poznan, listopad, 1927.
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Z SALI

I. DYSKUSJE W SPRAWIE WYBUCHU PARNIKA
| EKSPLOZJI KOLA ZAMACHOWEGO.

Dnia 16 grudnia r.ub. w Stowarzyszeniu Technikow

w todzi odbylo sie zebranie, w ktérem przyjeto udziat
okuto 120 cztonkéw Stowarzyszenia i zaproszonych gosci.

Zebranie zagait Prezes Stowarzyszenia Technikéw
w todzi p. inz. E. Wagner, ktéry w stowie wstepnem
podkres$lit wysoce pozyteczng dla orzemystu dziatalnos¢
Stowarzyszenia Dozoru Kottdéw w Warszawie w dziedzinie
badarn instalacyj cieplnych 1 zaprosit na przewodniczacego
zebrania prof. W. Chrzanowskiego.

Porzadek dzienny zebrania stanowity referaty:

1) Inz. K. Bendarzewskiego. — Wybuch parnika
w todzi.
2) Inz. R. Biedrzyckiego. — Eksplozja kota zama-

chowego silnika DiesePa 800 KM. *)

1 Referat inz. K Bendarzewskego.

W dyskusji po referacie uznano za stuszne, aby te
naczynia pod ci$nieniem, ktére grozi¢ moga niebezpieczt n-
stwem, znajdowaty sie pod przymusowym dozorem.

Profesor Chrzanowski informuje zebranych, ze usta-
wa o dozorze naczyn pracujacych pod ci$nieniem juz jest
opracowana, brak tylko rozporzadzenia wykonawczego
Przymusowy doz6r takich naczyn istnieje juz w Wielko-
polsce i na Gérnym Slasku na zasadzie przepiséw starych
Niemieckich i czeSciowo w Matopolsce, na zasadzie daw-
nych przepiséw Austrjackich.

Il. Referat inz.

Po referacie wywigzata sie dyskusja, ktéra przewod-
niczacy Proiesor W. Chrzanowski z géry podzielit na trzy
zagadnienia: a) Konstrukcja, b) Materjat, ¢) Przyrzady za-
bezpieczajace silnik od rozbiegania.

W dyskusji wzieli udziat: Profesor W. Chrzanowski
(Warszawa), Dyrektor Srzednicki (Lédz), Dyr. B. Michelis
(L6dz), Dyr. Jaworski (Piotrkéw), inz. TOpfer (Warszawa),
inz. Seligowski (Gdarnsk), Dyr. Bujnicki (Kalisz), p. Gola
(L6dz), inz. Krasuski (L6dz) i inni.

Co do konstrukcji Dyr. Tyszka jest zdania
ze rozerwanie sie kota rozpoczeto sie od wienica u pota-
czenia klinowego z powodu sit $cinajacych wzdtuz klinéw
przy wyginaniu obwodu, nie za$ od piasty. Sprawie dzie-
lenia kota przez ramie lub pomiedzy ramionami nie przy-
pisuje méwca wiekszego znaczenia.

Dyrektor Brzednicki réwniez podziela przypuszcze-
nie, ze rozerwanie rozpoczeto sie od wienica kota, a nie
od piasty.

R Biedrzyckiego.

Inzynier Topfer wyraza przypuszczenie, ze wstep-
ne pekniecie kota nastagpito w piascie w miejscu ostabionem
klinami i wskazuje na to, ze przy kole zamachowem, nie
stuzacem jednocze$nie do przenoszenia energji obecno$é

*) Oba referaty sa ogtoszone w niniejszym zeszycie
Techniki Cieplnej.

*) Jak wynika z rys. 3 (por. referat inz. R. Biedrzyckie-
go w nin. zeszycie) stosunek ten w rzeczywisto$ci wynosi
u brzegow piasty 1,9, w czesci Srodkowej 2,0 ijedynie
w przekroju przez nadlewy centralne 2,4 (przyp. Red.)

CIEPLNA 17

ODCZYTOWE.J.

klinéw jest zupetnie zbedna. Zwiaca réwniez uwage na
to, ze w Warsz. Sp. Akc. Budowy Parowozow kazde
wieksze koto zamachowe jest uprzednio prébowane w wy-
twoérni przy zwiekszonej o 30% ilosci obrotéw.

Wedtug zdania inz. Seligowskiego piasta kota obli-
czona jest prawidtowo, gdyz w najstabszem miejscu stosu-
nek zewnetrznej $rednicy piasty do $rednicy otwmru nawat
wynosi 2,4, gdy Giildner pooaje w swych obliczeniach
2 — 2,5

Szybko$¢ obwodowa wierica kota na obwodzie $rod-
ka ciezkosci stanowi 30,6 m, szybko$¢ 35 m istnieje jedy-
nie na zewnetrznej stronie wieAca.

O natezeniach w piascie przy $cigganiu dwéch po-
téwek kota zamachowego, nie moze by¢ mowy, gdyz styki
obu czesci kota sa doktadnie heblowane przed wytocze-
niem otworu na wat.

Przyczyne eksplozji kola méwca znajduje w rozbie-
ganiu sie motoru i twierdzi, ze w takim stanie rzeczy nie
wytrzymatby nawet najlepszy materjat.

Dyrektor Michelis zwraca uwage na napiecia powsta
jace w odlewne przy stygnieciu kota, a w szczeg6lnosci
u potaczenia wiefnca z ramionami (uwaza ramiona za zbyt
cienkie) i ramion z piastg.

Kilku uczestnikéw zebrania zabiera glos aby zazna-
czy¢, ze nie mozna podziela¢ zapatrywan p. Seligowskiego.

Profesor Chrzanowski przytacza szereg opinij,co do
dzielenia kota zamachowego przez ramiona lub pomiedzy
niemi i jest bezwzglednie tego zdania, ze pekniecie rozpo
czeto sig w piascie przy wcieciach na kliny, ktére jego
zdaniem byty niewtasciwie umieszczone.

Méwca przytacza szereg opinij powag europejskich,
ktére wypowiedziaty sie w powyzszej sprawie; szczeg6l-
niej cenng jest opinja Profesora Politechniki w Zuiichu
ten Boscha, ktéry obliczajac z catg sumiennosciag kazda
cze$¢ powyzszego kota zamachowego, znajduje, ze naj-
stabszem miejscem kota byta piasta, w tem miejscu, gdzie
istotnie powstato pekniecie.

Profesor ten Bosch, nie posiadajac danych o mate-
terjale przyjmowat dorazng wytrzymatos¢ 18 kg na mm?2
i obliczyt krytyczng ilo$¢ obrotéw na 350; biorgc za$ do
obliczenia najlepszy z otrzymanych rezultatéw badan ma-
terjatu kota, t. j. 1i,5 kg/mm2 i nie uwzgledniajac dodat-
kowych naprezen od zaciggnigecia klindw, otrzymamy
ilos¢ obrotéw, przy ktérych piasta grozi peknieciem—280
Piasta wiec byta obliczona zbyt skapo.

Oczywisécie po peknieciu piasty szybko$¢ obwodowa
kota mogta dalej wzrosng¢. Wedtug ten Boscha, przy do-
raznej wytrzymatosci 18 kg/mm2 obw'éd kota grozit pek-
nieciem przy 670 obr/mm, a przy wytrzymatosci 10,4
kg/mm2 juz przy 510 obr/mm.

Co do materjatu, wyrazona zapatrywanie, ze
dziesieciokrotny stopieft bezpieczeAstwa dla két zamacho-
wych o duzej szybkos$ci jest niedostateczny i ze nalezy
stawia¢ wymagania lepszych gatunkéw odlewu, aby otrzy-
ma¢ stopien bezpieczenstwa conajmniej 20-krotny. Do-
razna wytrzymato$¢ mater alu powinna by¢ 22—24 kgjmm-
nie za$ okoto 10 kg/mm2 jck to miato miejsce.



18 TECHNIKA

P. Gola zwraca uwage na réznorodno$¢ odlewu pod
wzgledem ziarnisto$ci w réznych miejscach kota (wieniec,
ramiona, piasta® i przypisuje to nieumiejetnosci odlewa-
nia, a mianowicie niezachowaniu warunkéw jednakowego
stygniecia czeSci rbznej grubos$ci, co powodowaé moze
nadpekniecia materjalu juz przy odlewie kota.

Co do przyrzadéw zabezpieczajgcych
od rozbiegania motoru, wyrazono jednomyS$lnie zdanie, ze
précz normalnego regulatora powinien byé, na wzo6r
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turbin, parowych, ustawiony dodatkowy prosty regu-
lator, dziatajacy juz przy przekroczeniu normalnej iloSci
obrotéw o 10$ i automatycznie wytgczajacy doptyw
paliwa.

Regulator z takiem zabezpieczeniem jak w danym
wypadku nznano za niedopuszczalny, gdyz przyrzad taki
powinien mie¢ zabezpieczenia $ci$le ograniczone i wy-
probowane przez wytwornie, oraz niedopuszczajace samo-
wolnej zmiany maksymalnych nastawien.

PRZEGLAD WYTWORCZOSCI.

WYTWORNIA DELAUNAY-BELLEVILLE
WE FRANC"JI.

W projektach nowych instalacji kottéw wysoko-
preznych przewazajg pewne szablony konstrukcyjne, badz

to Slirlinga lub Babkocka i dlatego tez w jednej z in-
Rys.
stalacyj tddzkich bardzo ciekawym okazat sie projekt

francuski kotta wysokopreznego, zbudowanego na odmien
nych zasadach przez fabryke Belleville we Francji, znanag
przed wojng szczegdlniej w marynarce rosyjskiej, dla ktorej
firma ta dostarczyta caly szereg kottow.

Przy zwiedaaniu fabryki, widzi sie na jej murach
napisy wszystkich okretéw rosyjskich, ktére byty zbudo-
wane przez fabryke Belleville. Po wojnie pomiedzy innemi
instalacjami, fabryka dostarczyta szeregu nowoczesnych
kottéw dla duzych okregowych elektrowni, jak np. Gene-
villers, Vitry i inne.

W pierwszej z wymienionych elektrowni szczegélng
uwage zwraca instalacja na 2000 m2 pow. ogrzew. Kociot

przeznaczony jest dla opalania pytem weglowym Rys. 1
przedstawia regulacje palnikéw irys. 2 — wnetrze komory
spalania.

Zatozeniem powyzszego kotta jest zaprojektowanie
jaknajwiekszej powierzchni ogrzewalnej w rurkach, znajdu-

1

jacych sie po bokach paleniska, tak aby méc przez pro-
mieniowanie wyzyska¢ jaknajwiekszag cze$¢ ciepta.

Rys. 3 przedstawia boki i dno powyzszego paleni-
ska. Dalej widzimy na rys. 3 i 4, ze z walczaka go6rnego
wychodzi szereg optomek w dot, kornce tych optomek, na
dole prowadzg do matych =zbiornikéw, znajdujacych sie
z boku, nazewnatrz obmurza, z ktérych z powrotem rurki
wracajg do gérnego zbiornika. Powstaje cyrkulacja naste-
pujaca: rurkami zewnetrznemi woda opada w dét, opto-
mkami za$§ w palenisku podnosi sie mieszanina wody z pa-
rg do gérnego zhiornika.

Rys. 5 przedstawia montaz powyzszego Kkotta.
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Précz pierwszej czesci kotta, wyzyskujacej ciepte
promieniowania, kociot posiada druga cze$¢ typu odpowia-
dajacego mniej wiecej typowi Stirlinga, ktéra ma na celu
wyzyskanie resztek ciepta spalin w bezpos$redniem zetknie-
ciu sie ich z optomkami.

Rys. 2.

Rys. 3.
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Jak wida¢ z powyzszych rysunkéw, zasada wyzys-
kania ciepta przez piomienowanie jest tu dobrze rozwiga-
zana i konstrukcja fabr. Belleville wyréznia sie korzystnie
od szablonéw instalacyj niemieckich.

Rys. 4.

Rys. 5.

Druk. ,A. Michalskiego”, Sp. z o. 0., Warszawa, ul. Chmielna 27. Telefon 27-15
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