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OBNIZENIE KOSZTOW PRODUKCJI A PLACE ZAROBKOWE.

Sadzono dotychczas, ze w wypadku gdy dochodowo$¢ przedsiebiorstwa sie zmniejsza,
pierwszg sprawg jest obnizenie ptac zarobkowych. Dzisiaj jednak przychodzimy do przekonania,
ze zjawisko to zwalcza¢ raczej nalezy przez wzmozenie wydajnosci zaktadu, unikanie marno-
trawstwa, obnizenie kosztéw ogélnych w dziale produkcji i sprzedazy i utrzymanie w ten
spos6b ptac zarobkowych na poprzednim poziomie. Powszechna bowiem znizka ptac ostabia
popyt, ktory jeot czynnikiem zasadniczym w powodzeniu kazdego przedsiehiorstwa.

Teza powyzsza, ktérej stuszno$ci nie sposob zaprzeczyé, zaczyna zyskiwaé¢ na uznaniu
przezorniejszych kierownikéw przemystu. W wusuwaniu marnotrawstwa i zwiekszaniu wydaj-
nosci pracy rozszerzenie zastosowania energji mechanicznej staje sie wyjatkowo waznym
czynnikiem. Zapewni ono przedewszystkiem zwiekszenie produkcji przypadajgcej na robotnika
i obnizy koszt wtasny wytworu. Rozwoj elektryfikacji przemystu niezaleznie od tego z jakiego
zrodta wytwarzana energja elektryczna pochodzi, tacznie z ulepszonemi metodami pracy sa
warunkami niezbednemi pod tym wzgledem.

Wobec znaczenia wymienionych czynnikéw kierownictwo zakladdéw przemystowych
powinno zwr6ci¢ baczng uwage na zagadnienia energetyczne. Zwiekszona preznos$¢ pary,
ulepszone paleniska, turbiny z przeciwci$nieniem i umiejetne zastosowanie pary do celow
fabrykacyjnych moga by¢ Srodkami prowadzacemi do celu.



64 TECHNIKA

Prof. CZ. GRABOWSKI.
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WARTOSC OPALOWA JAKO POJECIE TECHNICZNE.

por. Technika Cieplna, 1928, str. 48.

6. Warto$¢ opatowa uzyteczna (,,nizszall.

liwa, technika nie uwzgledniata dotychczas

strat ciepta w zuzlu i zatrzymata sie je-

dynie na pojeciu o tak zwanej wartosci
»Nizszejulub uzytecznej, opartem na nastepuja-
cych zatozeniach:

1) ciepto spalania wtemp. 0°C przyjmujemy
za identyczne z cieptem oznaczonem w tempe-
raturze laboratoryjnej (15°C);

2) od ciepta reakcyj chemicznych, oznaczo-
nego bezposrednio w bombie kalorymetrycznej
(po uwzglednieniu poprawek na reakcje tworze-
nia sie MNOs i H"SOP) stragcamy ciepto parowa-
nia catej ilosci wody, ktéra znajduje sie w bom-
bie po spaleniu (a wiec wody, zawartej w pali-
wie pierwotnem i wody powstatej wskutek spa-

quqc do okreslenia praktycznej wartosci pa-

kg
rachunku przyjmujemy je w za*

lania wodoru). Ciepto to wynosi 597

a ola utatwienia

okragleniu jako réwne 600 ) (t. j. 600 Kcal
g
na kg wody). W praktyce laboratoryjnej po
ukonczeniu pomiaréw kalorymetrycznych wode
zawartg w bombie odpedzamy w pradzie powie-
trza poprzednio osuszonego, a nastepnie absor-
bujemy zapomoca chlorku wapnia, wazymy i prze-
liczamy na 1 kg paliwa.

Wz6r teoretyczny zwigzku inzynieréw nie-
mieckich (VDI) na warto$¢ opatowa nizsza po-
siada forme:

Wn = 8100 C + 29000 IlyH — °j -f 25005 —

Kcal

kg
gdzie C, H, S Aqsa to ilosci wegla, wodoru, siarki
i wilgoci (wyrazone w kilogramach) zawarte
w 1 kg paliwa ). We wzorze tym 29000 Kcal
jest to ciepto spalania wodoru na pare wodng;
(H — o :8) bedzie to wodor ,palny*, (O : 8)

- 600 Aq

') Zatozenie, na ktérem oparty jest wyraz (H—0:8).
objasnitem w rozdz. 1 pracy niniejszej (Techn. Cieplna
r. 1927, Nr. 8, str. 79). Analogiczne objasnienie czytelnik
znajdzie na str. 361 ,Termodynamiki technicznej" prof.
Stefanowskiego. Poniewaz we wzorze tym od wodoru
odejmujemy catg zawarto$¢ tlenu, wiec rezultat obliczen
warto$ci opatowej bedzie niezalezny od tego, czy symbole
H i O oznaczajg zawarto$¢ wodoru i tlenu jedynie w su-
chej substancji paliwa (przeliczong na 1 kg paliwa wilgot-
nego), czy tez oznaczajg wegiel i wodér zawarty roéwniez
i w wodzie hydroskopijnej. Wymieniony wz6r na zawar-
to§¢ opatowa praktyczng podatem wedtug podrecznika
,Hiitte. Taschenbuch fur den praktischen Chemikerflwyd.2,
r. 1927 str. 622.

wodoru ,,niepalnego”. A zatem
niemieckich uwzglednia ciepto

oznacza ilos¢
wzOr inzynierow

parowania 1) wilgoci zawartej w paliwie— Aq,
2) wody, ktéra powstaje z wodoru ,palnegol
(H — O :8), natomiast nie uwzglednia ciepta

parowania wody, ktéra powstaje z wodoru ,zwig-
zanegol (,niepalnegol O : 8) 2.

Poniewaz w weglach brunatnych zawartos$é
tlenu nie przekracza 251 w ptomiennych 151
a w weglach chudych iantracytach spada do %3,
wiec odpowiednia omytka wskutek nieuwzgled-
nienia parowania wody powstatej z wodoru ,nie-
palnegoa dla wegli wynosi 150 — 90 — 6 Kcal.

W ten lub inny sposdb obliczona albo tez
oznaczona dosSwiadczalnie warto$¢ opatowa uzy-

teczna (,,nizsza") jest bardzo do wszelkiego
rodzaju obliczen technicznych. Wyprowadzmy,
np. wz6r na temperature w palenisku. W tym

celu uktadamy bilans cieplny paleniska.

Na 1 kg paliwa

Wprowadzono do paleniska Otrzymano:
1. ciepto spalania pa- 1. Ciepto niewyzyska-
liwa W; ne w zuzlu iw produktach

niepetnego spalania (CO)
oraz w produktach suchej
destylacji paliwa— Q.,;

2. Ciepto rozproszone
przez nieuzyteczne promie-
niowanie $cianek paleni-
ska — Q2

3. Ciepto oddane z pa-
leniska wodzie kotta paro-
wego bezposrednio przez
promieniowanie (tak zw.
promieniowanie uzytecz-
ne — Q3

4. Ciepto zawarte w ga-
zach spalinowych:

a) w gazach nieskrapla-
jacych sie T g Ge. og
b) w parze wodnej
[00 + r©+ ON(T-0)]w=
=~ +  Tw

2. ciepto zawarte w po-
wietrzu Gpcp t.

2 A zatem do wzeru inzynier6w niemieckich po-
winna by¢ wprowadzona odpowiednia poprawka, a mia-
nowicie:

wn = 8100C + 29000 2500 S —

- 600 (AQ+ vy) ,

gdzie H i O oznaczajg zawarto$ci wodoru i tlenu jedynie
w suchej czesci paliwa (w przeliczeniu na 1kg paliwa wil-
gotnego).

3) Patrz Ullman, Enzyi lopadie d. technischen Che-
mie, X. 620.
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gdzie T temperatura w palenisku qQ —  zawar-

tos¢ cieplna wody w stanie cieczy w temperatu-
rze — nasycenie, r@ — odpowiednie ciepto pa-
rowania, r0 — ciepto parowania w temp. 0°C,
cw — ciepto wt. pary wodnej przegrzanej, w —
ilos¢ pary wodnej w gazach, Ga — ilo$¢
poszczegblnych sktadnikéw gazoéw nieskraplajg-
jacych sie i cg odpowiednie ciepto witasciwe,
Cp — ciepto wiasSciwe powietrza, t — tempera-
tura powietrzad), Gp — ilo$¢ powietrza.

Na podstawie tego bilansu mozemy utozy¢
réwnanie: W — wra f- Gpop t = Q -j-
+  (WCw + Gff cg) T,

gdzie
Q=0 T Q@ + '&

Jezeli ~przyjmiemy zamiast ciepta wia-
§ciwego poszczeg6lnych sktadnikéw gazéw spa-
linowych (cg i cw) pewne przecietne ciepto
wiasciwe ¢, a takze przyjmiemy, ze cp — C,
G= Gp= w -j-£ Gg (co rozumie sie nie jest
doktadne) i oznaczymy warto$¢ opatowa uzytecz-
ng (,nizszg") Wn — W — wr,, gdzie p =
= ~ 600 Kcal (kg), to otrzymamy:

Wn — Q + Gcet= GcT, skad 1 =
Q) : Gc + z5).

4 ¢, CwW— srednie ciepta wiasciwe gazow i pary
wodnej od Oldo T, ¢ — od 0° do i
K. BENDARZOWSKI, inz.

Wn —

WYBUCH BEBNA

W dniu 5 stycznia r. b. o godz. 15 m. 45 w jed-
nym z zaktadéw przemystowych wybucht beben
maszyny do krochmalenia, tak zwanej krochma-
larki (Schlichtmaschine).

Maszyna posiada dwa obracajgce sie z szyb-
koscig 2,6 obr. na min. bebny o ptaszczu z bla-
chy miedzianej, grubosci 3,7 mm, jeden o $red-
nicy 2040 mm, drugi 1180 mm, jednakowej dtu-
gosci 2000 mm zasilane parg i stuzace do su-
szenia nakrochmalonej osnowy.

Podtuzne potgczenie miedzianej blachy ptasz-
cza, dokonane jest zapomocg lutowania na mo-
sigdz i idzie w prostej linji po tworzacej bebna.

Z bokéw za$ ptaszcz potaczony jest z den-
nicami zapomocg oprawionych na goraco zelaz-
nych pierscieni (wieniec kota trybowego
rys. 1.).

Para naptywa do bebndéw (rys. 2.) przez
odgatezienie gtéwnego przewodu, potaczonego
z kottami o ci$n. 6 atn.

Na odgatezieniu tern oprécz kilku zawordéw
recznych (rys. 3), ustawiony jest zawor reduk-
cyjny, ktorego zadaniem jest redukowaé cisnie-
nie ogdlnego przewodu (5 — 6 atn) do mniej

W podobny spos6b mozemy utozy¢ bilans
cieplny kotta parowego:6 jezeli zamiast ciepta
spalania wprowadzimy warto$¢ opatowga uzyteczng
W,, to straty ciepta w gazach kominowych mo-
zemy obliczy¢ jako réwne Gc tp gdzie c prze-
cietne ciepto witasciwe réznych skiadnikow
gazéw spalinowych (wraz z parg wodng) dla
temperatury od 0°C do tp Jezeli za$ przyjmiemy
(jak to robimy niekiedy przy obliczeniach tem-
peratury w palenisku, ze ilo$¢ wprowadzonego
powietrza rowna sie iloSci gazow spalinowych
(Gp = G),to (nie uwzgledniajac osobno ciepta za-
wartego w powietrzu, wprowadzonem do paleniska),
otrzymaliby$my, ze straty w gazach spalino-
wych rowne sg Gc (tk — t), gdzie t— tempera-
tura powietrza. Takie wyeliminowanie z bilansu
cieplnego zawartoséci cieplnej powietrza wydaje
sie do pewnego stopnia stusznem z tego powodu,
ze cze$C ciepta straconego przez kociot wskutek
promieniowania w rzeczywisto$ci zostaje zuzyta
na podgrzanie powietrza, wprowadzonego do pa-
leniska (lub do zagrzewacza powietrza, o ile po-
wietrze zagrzewalibySmy gazami spalinowemi).

(d. n)

5 Zwykle w podrecznikach i pracach technicznych
oznaczamy Wn— Q = Wn'e (1 — o0), gdzie «—spétczyn-
nik zalezny od niepetnego spalania (t. j. od strat ciepta
w zuzlu i strat ciepta w gazach niespalonych), a — sp6t-
czynnik zalezny od iloSci ciepta oddanego przez palenisko za
pomocag promieniowania (uzytecznego i nieuzytecznego)

6) Patrz rozdz. 3 pracy niniejszej, Technika Cieplna
r. 1927, Nr. 10.

KROCHMALARKI.

Na takiez cis$nienie ustawiony jest
bezpieczenstwa bebnéw (rys. 4)

wiecej 2 atn.
rowniez zawor
0 wymiarach:

a = 335 mm
b = 55 mm
u = 29 mm
Q =. 2,3 kg

Przy zaworze redukcyjnym od strony wyso-
kiego cisnienia znajduje sie¢ manometr o $rednicy
tarczy 120 mm z podziatkg do 6 atn.

Po stronie niskiego cisnienia tuz przy beb-
nach ustawiony jest réwniez manometr o $rednicy
tarczy 75 mm z podziatka do 6 atn.

Oba manometry nie posiadajg kreski czer-
wonej.

Para dochodzaca do bebnéw kanatem z jed-
nej strony watu, oddaje swe ciepto $ciankom,
skrapla sie, a skropliny przy ruchu obrotowym beb-
néw odprowadzone zostajg zapomocg czerpakoéw
1 kanatu w wale na‘drugg strone maszyny do
automatycznych wodooddzielaczy (rys 2)

Na miejscu po wybuchu stwierdzono co
nastepuje:
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Wiekszy beben rozdarty zostat wzdiuz two-
rzacej. Jednym koncem blachy opiera sie on
0 maszyne, drugim zadartym do goéry pod sufit,
0 przewo6d parowy odgatezienia (rys. 5).

Linja rozerwania bebna przebiega prawie
rownolegle do szwu Ilutowanego w odlegtosci
1" do 2". Boczne pierScienie $ciggowe zerwane
zostaty z miejsc, lecz nieuszkodzone. Zawor

bezpieczenstwa obcigzony dodatkowym ciezarkiem
wagi 8,65 kg.

a = 335 mm
ai = 370 mm
b = 55 mm
Qi = 2,3 kg

Q2= 8,65 kg

zawo6r mogt byé czyn-
nym jedynie przy cisn. 10,5 atn. W danym wy-
padku byt on nieczynny, gdyz cisnienie pary
w przewodzie zasilajgcym nie przekraczato 6 atn.

Wskazédwki manometrow nie schodzity na

W tych warunkach

CIEPLNA

,0 “ lecz — na 1/2 atn (duzy manometr) i na
1 atn (maty manometr).

Po rozebraniu zaworu redukcyjnego, stwier-
dzono jego zanieczyszczenie, wskutek czego grzy-
bek zaworu pozbawiony byt ruchu i dopiero za-
pomocg imadta udatlo sie go ruszyé¢ z miejsca
i wyja¢ z gniazda.

Ptaszcz mniejszego bebna (D =
zostat silnie pofatdowany i niewiele
do eksplozji.

Szyby na dachu sali sitg wybuchu zostaty
po wiekszej czesci wybite, a drewniany kanat
wyciggowy nad maszyng rozleciat sie na kawatki,
wobec czego spadajace utamki szkia (grubosci
5 — 6 mm) i drzewa zranity kilku robotnikow.

Jedna z zawieszonych u sufitu konsoli trans-
misji zostata uszkodzona.

1180 mm)
brakowato

Przyczyny wybuchu.

Za bezposredniag przyczyne wybuchu nalezy
uzna¢ przecigzenie zaworu bezpieczenstwa, doko-
nane przez pracujacego przy tej maszynie robot-

nika. Spowodowato to wzrost ci$nienia pary
Qmmj ErBM od kottow 6-cto atmosferowych. Odlegtosé 100metrow
Zawor-reczng Nanometr #70
Pomnych cze$¢? tejze Urochmalarki
Do bebna duzego
Zawor redukci/jnu
Zawor bezpieczenstwa
o
Do bebna matego
Rys. 3.
w bebnie do tej wysokos$ci, przy ktorej beben
sie rozerwal.
Z obliczenia wynika, ze dla nowej niezme-

czonej blachy (Kz 22 kg/mm2) krytyczne cis-

menie przy ktérem nalezato spodziewal sig jej
rozerwania, bedzie:
200 Kz .0,7 s 200 .22 .0,7 . 3,7
= D 2040
= 5,6 atn.

We wzorze uwzgledniono ostabienie blachy
podtuznym taczeniem (lutowanie), wprowadzajac
wspétczynnik 0,7, natomiast grubos$¢ blachy przy-
jeto catkowicie = 3,7.

Powyzszy spotczynnik 0,7 zastosowany zo-
stat jedynie w celu obliczenia krytycznego cis$-
nienia, przy ktorem bezwzglednie nastapi¢ mu-
siato rozerwania sie bebna, Wspoétczynnik ten przy-
jeto na podstawie obserwacji analogicznych urzg-
dzen (krochmalarek), pracujacych na naszym te-
renie. Poniewaz moc szwu lutowanego zalezy
catkowicie od sposobu i jakosci wykonania, przy
obliczeniach dopuszczalnego cisnienia roboczego
krochmalarki lub innej podobnej maszyny, sp6t-
czynnik ten powinien by¢ znacznie obnizony.
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Ustalenie wiasciwej wielkosci spétczynnika zastugu-
je na szerszg dyskusje i badania doswiadczalne."

Jezeli we wzorze przyjmiemy nie doraZng
wytrzymato$é, lecz dopuszczalna/< —8,5 kg/mm¥*,
przy przyjetym (najkorzystniej) spétczynniku osta-

bienia lutowaniem 0,7, to otrzymamy w naszym
wypadku najwieksze dopuszczalne cis$nienie pary

p = 216 atn.

Na takie witasnie cisnienie
nieczynny zawdr redukcyjny.

ustawiony byt

Rys. 5.

] Przekroczenie cisnienia, jak zaznaczaliSmy,
jest bezposrednia przyczyna wybuchu, posrednia
za$ nalezy upatrywaC w nastepujgcem:

Jak wspomniano, wentyl redukcyjny byt
nieczynny i do bebnéw doptywata para reduko-
wana jedynie dtawieniem w zaworach, posiada-
jaca jednakze znaczne jeszcze ci$nienie.

C
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Jakiem to ci$nienie bylo niewiadomo, gdyz
oba manometry, sprawdzone po wypadku w Biurze
Stowarzyszenia Dozoru Kottéw, okazaty sie ze-

psute.

Przypuszczajgc nawet, ze manometry uszko-
dzone zostaty wskutek wybuchu, brak na tar-
czy czerwonej kreski ostrzegawczej nie dawat

robotnikowi moznos$ci przestrzegania nadmiernego
cisnienia.

Poniewaz zwiekszone ci$nienie powodowato
silne parowanie zaworu bezpieczenstwa, pracu-
jacy przy tej maszynie robotnik zawiesit na za-
worze dodatkowy ciezar, pragnac w ten sposob
pozby¢ sie przykrego wydostawania sie pary, a za-
razem podnies¢ wydajno$¢é maszyny. Zawor oczy-
wiscie przestat parowaé, lecz natomiast beben
wyleciat w powietrze.

KOMUNIKATY STOWARZYSZENIA
DOZORU KOTLOW

W WARSZAWIE.

ZMIANA § 22 STATUTU STOWARZYSZENIA DOZORU
KOTLOW W WARSZAWIE,

Na mocy pisma Ministra Przemystu i Handlu z dn.
18 listopada 1927 r. Nr. PA.3205, paragraf 22 Statutu otrzy-
muje brzmienie nastepujace:

,Liczba delegatéw, przypadajacych na dany okreg
wyborczy, jest zalezng od liczby kottéw parowych,
mieszczonych na liscie cztonkéw danego okregu (par. 21),
przyczem kazde 200 kottéw daje prawo do wyboru jednego
delegata. Liczby kottéw mniejsze od 200 nie biorg sie przy
wyborze delegatéw w rachube.

za-

Wybory odbywajg sie za poSrednictwem tajnego
gtosowania i prosta wiekszo$cig gtoséw; pomiedzy otrzy-
mujacymi réwng liczbe gtoséw wybdr rozstrzyga losowaniell

ZESZYT NINIEJSZY ZAWIERA WKLADKI:

1. Slaskiej Wytworni Czeéci do Kottow

Parowych.

2. Wytworni Babcock i Wilcox.
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KRONIKA TECHNICZNA.

1. ZAGADNIENIA PRODUKCJI ENERGIJI.

W ostatniem trzydziestoleciu nie brakowato przewi-
dywan, dotyczgcych nowych Zzrédet energji. Wiele pro-
jektéw posiadato pozorne zalety ze stanowiska mozliwosci
zastosowania i korzys$ci ekonomicznych. Niektére nowe
pomysty zdawatly sie przesadza¢ o istnieniu instalacyj
dawniejszych, Z biegiem czasu okazato si¢ jednak, ze to
co byto, nie stracito bynajmniej gruntu pod nogami. Do-
Swiadczenie wykazato, ze =zaré6wno nowe pomysty, jak
i dotychczas zrealizowane instalacje posiadajg widoki licz-
nych zastosowan we wtasnym zakresie. Nie chodzi bo-
wiem o to, jaki silnik bedzie najsprawniejszym w ogdlnem
tego stowa znaczeniu, lecz ktéry z nich najlepiej odpowie
warunkom istniejagcym w poszczegoélnych zakladach prze-
mystowych. Koszt zakupu, koszt eksploatacji i wszystkie
sktadniki, stanowigce o cenie jednostki mocy pod warun-
kiem zaspokojenia innych potrzeb produkcji stanowia, ze
wybér najodpowiedniejszego .silnika wymaga rozwazenia
sprawy w kazdym poszczegbélnym wypadku.

Z wywodéw Electrical World wynika, ze
bardzo szybkiego rozwoju zastosowan sit wodnych,

pomimo
sito-

wnie parowe pozostajg pierwszorzednym czynnikiem
w zaopatrzeniu przemystu w energje. lluzja wiec co do
,b.atego wegla“, jako zwyciezkiego przeciwnika pary,
upada.

W dzisiejszych czasach wszystkie
prawie typy silnikéw traktowane tacznie z
urzadzeniami pomocniczemi niezbednemi do
wytwarzania energji rézniag si¢ pod wzgle-
dem ceny jednostki wytwarzanej mocy
b. niewiele. Niektérym z nich przy pewnych
warunkach nalezy odda¢ pierwszeAstwo.
Gdyby jednak kazda instalacja byta do-
ktadnie dopasowana do wszystkich potrzeb

produkcji danego zaktadu, krzywa cen
jednostki mocy miataby niezaleznie od
rodzaju zainstalowanego silnika, ksztatt

stosunkowo ptaskiej krzywej.

Dzisiejszy koszt wytwarzania energji
moznaby nieco obnizy¢é. Zrédto jednak
najwiekszych mozliwych oszczednosci lezy
w przewidywaniu mozliwego wzrostu kosz-
tow wytwarzania energji i na zapewnieniu

instalacji na state kosztéw normalnych.
Czytelnik zada soDie pytanie, czy lepiej
jest  korzysta¢ z energji dostarczanej

przez sitownie okregowg, czy tez produko-

waé jg we wiasnym zarzadzie, a w tym wypadku jaki
wybra¢ silnik. Dzielagc przemyst na trzy grupy7 mozna
da¢ nastepujgca odpowiedz:

1. Zaktady przemystowe potrzebujace, poza
gja, pary wytacznie do celéw ogrzewalnych powinny na-
bywa¢ energje w sitowniach okregowych i wytwarza¢ pa-
re niskoprezng na miejscu. W bardziej oddalonych od
elektrowni okregowej miejscowos$ciach wybor silnika spali-
nowego do wytwarzania energji we wlasnym zarzadzie
bedzie najlepszem rozwigzaniem sprawy.

2. Zaktady przemystowe zuzywajgce oprécz energji
pare w celach przerobowych i ogrzewalnych powinny

ener-

w zasadzie wytwarza¢ energje we wiasnych sitowniach, opar-
tych na silniku parowym, a w razie wiekszego oddalenia od
zrodet paliwa i srodkéw komunikacji na silniku spalinowym.

3. Zaktady, w ktérych powstaje znaczna ilosc
padk6éw nadajacych sie do spalania pod kottami, powinny
posiada¢ wtasne sitownie parowe, gdyz gtéwny koszt pro-
wadzenia sitowni, to zakup paliwa.

Cate zagadnienie sprowadza sie do tego, ze stacje
centralne i sitownie przemystowe posiadaja samodzielne
szerokie pole pracy, witasnie dzieki temu, ze ceny jedno-
stki mocy niewiele sie dzisiaj réznia.

Jezeli sitownia okregowa proponuje sprzedaz ener-
gji na korzystnych warunkach, przemystowiec zasiegna¢
powinien porady do$wiadczonego technika, ktéry po za-
poznaniu sie z whasciwosciami pracy zaktadu bedzie mogt
wypowiedzie¢ sig¢ ostatecznie, uwzgledniajac najkorzyst-
niejsze warunki ruchu zaktadu. W wypadku, kiedy sitow-
nia przemystowa, pokrywajgca wszystkie potrzeby zaktadu,
wydaje sie najwiecej wskazana, technik powinien doktad-
nie przestudjowac oferte sitowni okregowej. Pod mianem
technika rozumie¢ nalezy statego pracownika technicznego
danego przedsiebiorstwa lub postronnego doradce, w kaz-
dym razie jednostke niezainteresowana handlowo na polu
instalacyj energetycznych lub ich urzadzeA dodatkowych.

(Mech. Eng.)
Rys. 1
2 PODROZNY KOMPLET PRZYRZgDOW
POMIAROWYCH

Rysunek 1 przedstawia szereg aparatow, jakie za-
wiera lekka teczka podrdézna, przeznaczona do uzytku mon-
terow, technikow cieplnych i t. p. specjalistow, ktorzy
muszg mie¢ mozno$¢ szybkiego okre$lenia warunkéw pra-
cy i sprawnos$ci paleniska i ustalania przyczyn powodujga-
cych straty cieplne. Komplet ten opracowany zostat przez
Hays Corporation, Michigan City, Ind. i sktada sie z prze-
no$nego aparatu do analizy gazéw wraz z potrzebnemi
odczynnikami chemicznemi, pyrometru do mierzenia tem-
peratury gazéw odlotowych w odpowiedniej stalowej opra-
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wie oraz z ciggomierzy. Wszystkie te przyrzady sa szczel-
nie utozone w lekkiej teczce skérzanej o wymiarach
100x350x450 mm, Kkiérej waga wraz z zawarto$cig nie do-
chodzi do 9 kg. Oprécz wymienionych wyzej przyrzadéw
w teczce tej zmiesci¢ mozna jeszcze pewng ilo$¢ drobnych
narzedzi, ktére moga by¢ przydatne,

Aparat do analizy gazéw skitada sie z trzech rurek
stuzacych do okreélenia zawartosci C02 i O oraz CO
w razie potrzeby. Jezeli okre$lamy wytacznie CO-, mozna
positkowa¢ sie jednorurkowym aparatem, zyskujac w ten
spos6b pewna ilos¢ miejsca w teczce do dyspozycji. Po
prawej stronie na rysunku przedstawiono ciggomierz. Apa-
rat ten posiada pochytg rurke. Diugos$é wy-
nosi 225 mm, wysoko$¢ 100 mm. Zakres
dziatania ciggomierza dochodzi do 12,5 mm
stupa wodnego prézni lub ci$nienia. Skala
aparatu posiada 'podziatke w 1/100 cala.

Dla mierzenia wigkszych réznicci$nienia stuzy¢
moze osobny ciggomierz Hay’a, mieszczacy
sie w osobnym futerale. Kazdy z ciggomierzy
moze by¢ zastosowany osobno albo tez oba
jednocze$nie stosownie do potrzeby. — Na

rysunku przedstawiono dwa ciggomierze z
pochytemi rurkami, a to w tym celu, by
wskaza¢ jak przyrzad moze by¢ ustawiony.

Mozna go mianowicie przymocowac¢ do $ciany,

albo ustawi¢ na odejmowanej podstawie i wy-

poziomowaé zapomocg $Sruby mikrometrycznej,

W tym wypadku ciggomierz ustawiamy na

Aparat posiada ruchomg skale

wobec czego niema potrzeby odlewania lub dodawania
ptynu w celu ustawienia go na poziomie zerowym
W urzadzeniu przeno$nem niezbedny do takiej regulacji
ttoczek nie jest pozadany, poniewaz tatw'0 mdégtby powo-
dowacé nieszczelnosci. Ciggomierz posiada réwniez specjal-
ny zawor zapobiegajacy uptywom oliwy podczas przewo-
zu lub przenoszenia. (Power. 1926)

jego futerale.

3. PRZYSTOSOWANIE PALENISK DO SPALANIA PYLU
WEGLOWEGO.

W Niemczech pyt weglowy znajduje pom. innemi
zastosowanie jako paliwo dodatkowe w celu doraznego
zwiekszenia wydajnosci kottéw parowych. Przedstawiony
na rysunku 2 schemat takiego urzadzenia moze znalezé
zastosowanie w zakiladach nabywajgcych pyt weglowy
zzewnatrz albo posiadajacych wtasne mtyny weglowe.
Gorny szkic przedstawia zastosowanie pytu w pale-
niskach schodkowych. Pyt z cysterny A przy pomocy
wytwarzanego w sprezarce B sprezonego powietrza —

PRZEGLAD

FRANCUSKIE PRZEPISY BUDOWY URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH.

(Instructions sur I’execution des installations elec-
trigues, etablies par le Groupement des Associations Fran-
caises des Proprietaires d’Appareils aVapeur et 1’Associa-
tion des Industriels du Nord. Edition 1924, revue en 1927,
Mulhouse 1927. Str. 234-V1).

Pierwsze'francuskie przepisy dla urzadzen elektrycz-
nych niskiego napiecia pojawity sie w roku 1900, wydane
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przechodzi przewodem C do zbiornika D. Regulowana za-
suwa E miarkuje doptyw paliwa do dmuchawy F, ktéra
wttacza pyt tgcznie z powietrzem do paleniska przez prze-
wody G i odgatezienie H. Stad posuwajgc sie przewoda-
mi utozonemi ponizej rusztu / pyt dostaje sie do palnikéw
J ustawionych przed przewodem i zwrdconych ku przodo-
wi paleniska. Palniki mozna ustawi¢ bez przerwy w pra-
cy catej instalacji. Na tej drodze zwigkszyé mozna odpa-
rowalnos$¢ kotta o 10 do 20% w kottach o komorach spa-
linowych mniejszej pojemnosci. Przy wiekszych komorach
spalinowych zwiekszenie wydajnosci kotta dochodzi od

30 do 40%.

Dolny szkic przedsta-
wia zastosowanie palni-
kéw do rusztéw tancu-
chowych. W tym wy-
padku wysiewki paliwa
przedostajace sie w
stanie niespalonym
przez ruszty sa zbierane

aupplemeti+ary Firing of Pulv. Coal Tor Chain Gra+«

Rys. 2.

i proszkowane w celu spalania ich nastepnie pod
postacig pytu weglowego w chwilach zwigkszonego
zapotrzebowania pary. Wysiewki te w stanie zupetnie su-
chym z bierajg sie w komorach K, skad przechodzg do
przewodu L i zostajg stad przeniesione zapomocg sprezo-
nego powietrza do zbiornika M. Do tegoz zbiornika moz-
na w razie potrzeby doprowadzaé¢ wegiel Swiezy zapomo-
cg transportera N. Wegiel pod dziataniem wagi wtasnej
spada do mtyna O, gdzie zostaje sproszkowany, poczem
dwie pompy P ttocza pyt do palenisk przez przewéd Q.
Zasuwy regulujg doptyw paliwa-i powietrza z dmuchawki
R, ktére odprowadzajg mieszanke do palnikéw. Jezeli pyt
weglowy dowozony jest w stanie gotowym wdwczas z cy-
sterny A wtlacza go powietrze sprezone przez przewéd S
do zbiornika M. Stad pyt, omijajac mtyn spada do pomp
P i zostaje wttoczony do paleniska.

Urzadzenia powyzsze nie wymagajg wiekszych wy-
datkéw naktadowych i pozwalajg obywaé sie bez rezerw,
zapewniajac instalacji znacznie zwiekszong elastycznos$¢.

(Power. 1926)

KSIAZEK.

przez .Zrzeszenie Francuskich Stowarzyszern Wiascicieli
Aparatow Parowych oraz Stowarzyszenie Przemystowcow
Pétnocnych*. W roku 1927 pojawito sie ostatnie obszerne
wydanie przepiséw, obejmujace wszystkie urzadzenia elek-
tryczne wysokiego i niskiego napiecia i zaopatrzone w do$¢
obszerne komentarze.

Jak widzimy, we Francji tak samo, jak w Niemczech
i ostatnio u nas, przepisy nie zostaly wydane przez pan-
stwo lecz przez instytucje spoteczne. We Francji jednak



70 TECHNIKA

wydawcami przepis6w s3 organizacje przemystowcow, gdy
w Niemczech i u nas przepisy opracowane zostaty przez
instytucje o charakterze techniczno-naukowym, od prze-
mystu bezposrednio niezalezne, a wigc w pracy bardziej
samodzielne.

Sadzac z uktadu, omawiane przepisy francuskie wzo-
rowane sg na przepisach niemieckich. Wyktad jest jednak
bardziej przystepny, co zreszta osigga sie czasami kosztem
Scistosci, jak np. definicje niskiego i wysokiego napiecia
ktére tu nosza nazwe ,nierwszej kategorjiO i .drugiej ka-
tegorji“. Wyktad ilustrowany jest licznemi szkicami, co
przyczynia si¢ duzo do jego popularnosci. Co do podziatu
na kategorjc, przepisy francuskie czynig réznice pomiedzy
pradem statym a zmiennym: dla pradu statego uwazane
jest napiecie ,nieprzekraczajgce 600 V pomiedzy przewo-
dami a ziemig* za niskie, dla pradu za$ zmiennego — 150
albo 250 V. Przepisy niemieckie, a za ich przyktadem
i polskie, nie czynig réznicy pomiedzy pradem statym
a zmiennym, gdyz znane sg cho¢ moze i rzadsze—wypadki
porazeh przy bardzo matych napieciach pradu statego, a co
do niebezpieczenstwa pozaru szanse sg i poditug przepiséw
francuskich jednakowe dla obu rodzajéow pradu.

Podziat napiecia niskiego na 2 grupy—150 i 250 V—
wynikt z tego, ze francuskie Ministerstwo Pracy nie za-
akceptowato napiecia 250 V jako granicy niskiego napiecia,
lecz przepisato dla instalacyj w zaktadach przemystowych,
podlegajacych inspekcji pracy, napiecie 150 I1Z Powstata
wiec tego rodzaju atiomalja, ze np.w jakiej$ suchej fabiyce
mechanicznej granicg niskiego napigcia jest 150 tZ gdy
np. w instalacji rolniczej, przesigknietej wyziewami zracemi
i o wiele bardziej niebezpiecznej, dopuszczalne jest napie-
cie 250 Iz

Nowe przepisy francuskie stojag naogdt na poziomie
nowoczesnej elektrotechniki i w niektérych szczegdtach sa
ostrzejsze od niemieckich, proklamujac stuszng zasade
(str. 41), ze ,lepiej jest grzeszy¢ nadmiarem solidno$ci niz
jej brakiem'l Spotyka sie jednak obok tego taki dziwolag
(str. 142), jak zaktadanie przewodéw w miejscach suchych
w listwach drewnianych, zabronionych w Niemczech od
lat 30! Piszacy te stowa w poczatkach swej praktyki elek-
trotechnicznej miat jeszcze' do czynienia z listwami drew-
nianemi i widziat liczne $lady palenia si¢ listew w miej-
scach, uchodzacych za suche. Tego rodzaju niekonsekwen-
cyj spotyka sie w przepisach francuskich wiecej, ale za
daleko by nas zaprowadzito omawianie w tem miejscu
szczegbtéw zbyt specjalnych. W kazdym razie obszerne
systematyczne ujecie wszystkich przepiséw budowy w no-
wem wydawnictwie francuskiem stanowi znaczny postep.

B. Szapiro
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surowca ze z46z weglowych. Nie wystarcza tu juz dos$wiad-
czalno$¢ eksploatacyjna — uzupetnia¢ ja powinny badania
laboratoryjne, fizyczne i chemiczne.

Autor rozpatruje sortownictwo wegla wielostronnie)
a mianowicie: podstawowe sortowanie pod wzgledem wiel.
kosci (klasyfikacja), rozdrabnianie, wzbogacanie oraz ope-
racje dopetniajace (odwadnianie, zgeszczanie szlaméw, su-
szenie). Opis obejmuje og6tem 18 operacyj, ktore autor
opiera¢ zaleca przedewszystkiem na wtasnosciach surowca
oraz rentownos$ci zabiegéw koto kazdego gatunku wegla.
Opisowi kazdej operacji towarzyszy ilustrowany przeglad
najnowszych maszyn sortowniczych i urzadzen wzbogaca-
jacych. Gtoéwna zasade: ,nie kruszy¢ nic zbytecznego,,
zaleca autor jako ni¢ przewodnig catej technicznej strony
produkcji wegla, poczynajagc od wydobycia surowca z pokta’
doéw, konczac na ostatniej fazie mechanicznej jego przerébki-

Wtasnosci  wegla Gornoslaskiego i Dabrowskiego,
np.: jego twardo$¢, luzna wzglednie #tgczno$¢ niepalnych
domieszek w poktadach wegla przy znacznych réznicach
ich wtasnosci fizycznych decydujg poniekad o sposobach
samego wydobycia surowca na powierzchnie oraz o meto-
dach sortowniczych.

Autor odtwarza typowy wychéd gatunkéw zapomocg
krzywej charakterystycznej dla danej kopalni, poktadu
a nawet ,charakterystyki" catego zagtebia. Wyglad takiej
krzywej dla kazdego okresu na zasadzie codziennych wy-
nikéw sortowania ujawnia nieprawidtowos$ci tego
procesu.

Sortownie w zagtebiu Dgbrowskiem i Gdrnos$laskiem
dajag pie¢ do dziewieciu gatunkéw wegla, dzieki jego
wzglednej twardosci, w Krakowskiem mniej z racji wiek-
szej kruchosci wegla.

11o$¢ tych gatunkéw oraz procentowy wychdéd w du-

regulowaé moze kierownictwo kopalni na
wspomnianych krzywych, dzielagc i szeregu-
jac o dpowiednio prace pomiedzy rbézne przesiewacze
state i ruchome, ptaskie i bebnowe w jednym cia-
gtym procesie sortowania, lub powtarzajac je. Gdy drob-
niejsze gatunki majg wigkszy popyt, stosowane bywa
rozdrabnianie wegla grubego zapomoca opisanych przez
autora kruszarek roztupujacych, rozrywajacych lub rozci-
najacych wegiel gruby.

W celu usuniecia bagdZz zmniejszenia ilosci domieszek
niepalnych stosuje sie ,wzbogacanie" wegla przez sorto-
wanie reczne na sitach, lub w wodzie podiug wielkosci,
podtug ksztattu, tarcia, ptukania, podtug ciezaréw wtasci-
wych, wyptywania i t. p.

Schematy tych proceséw oparte na krzywej ,cha-
rakterystycznej" wskazujg najkorzystniejsze z nich w przy-
stosowaniu do potrzeb rynku w danym okresie. Pozwalajg

odrazu

zym stopniu
podstawie

H. CZECZOTT, prof. Akad. Gérniczej w Krakowi®mne na uwzglednienie potrzeb wiekszych odbiorcéw cho-

SORTOWNICTWO WEGLI KAMIENNYCH. Odbitka z Prze-
gladu Technicznego. Warszawa, 1927, str. 36.

Sortownictwo wegli kamiennych na obecnym pozio-
mie produkcji weglowej jest juz nieodzownym czynnikiem
eksploatacji kopalni. Utatwia ono opanowanie rynku zbytu
przez dostosowanie sortymentéw do zmiennej konjunktury
nietylko pod wzgledem wielko$ci kawatkéw iziaren wegla>

lecz i jego jakosci — droga lepszego wyzyskania fizycz-
nych wtasnosci surowca.
Podstawe trafnej budowy sortowni i organizacji

ortownictwa stanéw i doktadna znajomo$¢ wydobywanego

ciazby do pewnego stopnia przez odpowiednig mieszanine
lepszych gatunkéw z gorszemi, byleby cala masa znalazta
sie naprzyktad przy dopuszczalnej przez odbiorce granicy
wartos$ci opatowej, wzglednie zawarto$ci popiotu i wody.

Praca napisana jest ze znajomos$cig wtasnosci wegla,
dzisiejszego i pozadanego w przyszto$ci stopnia zmecha-
nizowania produkcji. Sfery zainteresowane z pos$rod wy-
tworcow, posrednikéw i spozywcéw powitajg ten przyczy-

nek z duzem zainteresowaniem i zadowolnieniem, gdyz
wzbogaca on wiedze fachowa w tej waznej gospodarczo
dziedzinie.

jnz. St, Kruszewski,



