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Prof. Dr. inz. WIESLAW CHRZANOWSKI

NOWOCZESNE TURBINY PAROWE.

(por. Technika Cieplna, 1928, str. 129).

B. Turbiny dwukadtubowe. 20000 kW przy n = 3000 obrlmin, i az do
okoto 40000 ktV przy n = 1500 obrimin-, —

D  wukadtubowe osiowe turbiny kondensacyjne  Obnizenie liczby obrotow w silnikach o mocy
stosuje sie obecnie naog6t dla ci$nien powyzej 20000 £ HZ wprowadza sie jedynie ze

wyzszych od 20 atn i temperatur wyz- wzgledu na generator elektryczny.

szych od 350° C. Poniewaz ze wzgledu Przy uktadzie sprzezonym (compound),
na koszty inwestycyjne uzywanie zbyt wysokich w ktérym silnik posiada dwa generatory, mozna
ci$nien przy pracy z kondensacja nie rentuje sie, oczywiscie osiggna¢ znacznie wiekszg moc turbo-
przeto jako dolng zespotu. Zasad-
granice racjonal- niczo w nowych
noéci dwukadtu- instalacjach nie
bowej turbiny poleca sie uzy-
kondensacyjnej wat w dwuka-
moznaby ustali¢ dtubowych turbi-
okoto 3000 kW, nach nizszej tem-
wychodzac z za- peratury pary do-
tozenia, ze sito- lotowej 0d400°C.
whnia stosuje tak Najwiekszyobec-
wysokie ciénie- nie w budowie
nie kottowe, aby bedacy turboze-
uzyskaé mozliwie
ekonomiczna pra- Rys- 40- Model turbiny Brown' Boveri’ego, o mocy 160.000 KW . najtiekSzePmo0
ce silnikow o cy statej 160000

znacznie wigkszej mocy od 3000 KkIV, ktore kW jest uktadu compound, jak to widzimy
ustawi w przysztoéci. Co do gbrnej granicy z rys. 40, przedstawiajacego model tego turbo-

budowy turbin dwukadtubowych, to naogét wyko-  zespotu, wykonywanego przez firme Brown-
nywa sie je az do 35 atn, natomiast pod wzgle- Boveri dla Heli Gate Station w New-Yorku.

dem mocy mozna wykonywaé jednostki bardzo Poniewaz silnik ma otrzymywaé¢ pare
wielkie, bo moc i liczbe obrotéw turbogeneratora z istniejacej stacji kottowej, przeto cisnienie
ogranicza budowa generatora elektrycznego. i temperatura pary dolotowej byly dane przez
W uktadzie posobnym (tandem) zalecaé mozna px= 18,6 atn i t, = 322°C; — proznia ma

budowe dwukadtubowych turbin o mocy az do  Wynosi¢ 96,55% Wysokoprezny cylinder turbiny



148 TECHNIKA CIEPLNA

jest bezposrednio potaczony z generatorem nym na rys. 41, topatki wirnikowe sg umieszczone
elektrycznym o mocy 75000 KkIV i pracuje na tarczach z rozszerzonemi wiencami celem
z liczbg obrotow n = 1800 na minute, — nisko- unikniecia naprezen przy szybkich zmianach

Rys. 41. Cylinder wysokoprezny turbiny 160.000 kW.

prezny cylinder, rowniez bezposrednio potgczony temperatur, — topatki kierownicze sg utozone

z generatorem o mocy 80000 kW, pracuje w tarczach staliwnych, umieszczonych w staliw-

z liczbg obrotébw n = 1200 na minute. Turbina nym cylindrze wysokopreznym. Nacisk osiowy
Rys. 42. Schemat rozrzadu turbiny 160.000 kKW . Rys. 43.

posiada topatki wytacznie reakcyjne, co w danym z powodu reakcyjnosci turbiny podejmuje tiok

wypadku przy bardzo duzej ilosci pary przepty- odcigzajacy.

wajacej jest bezwzglednie dopuszczalne. Ze wzgledu na przewidywane warunki
W cylindrze wysokopreznym, przedstawio- obcigzenia 50000 kW, — 90000 kW i wy-
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jatkowo 160000 kW silnik otrzymat odpowied-
nig regulacje, przedstawiong na rys. 42 (patrz
takze rys. 40 i 41). Para S$wieza ptynie przez
dwa zawory gtéwne K do zaworow regulacyj-
nych. Przy obcigzeniu 50000 k W czynne sa
tylko dwa zawory regulacyjne L, przez ktore

Rys. 44.

dostaje sie para do rury 2, prowadzacej do
przestrzeni pomiedzy ttokiem odcigzajgcym ipierw-

szym stopniem cisSnienia; — przy obcigzeniu
90000 k W czynne sag cztery zawory regulacyjne
L, przez ktére para doptywa do rur 2 i 3,

z ktérych ostatnia doprowadza pare do przestrzeni

Rys. 45.

kadtuba turbiny pomiedzy pierwszym i drugim
wirnikiem; przy obcigzeniu 160000 k W dziataja
jeszcze dwa dalsze zawory regulacyjne M, do-

prowadzajagce pare z rur 2 i 3 do przestrzeni
kadtuba, znajdujgcej sie pomiedzy drugim i trze-
cim wirnikiem. Konstrukcje zastosowanego zaworu
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dwudzielnego, catkowicie odcigzonego uwidocz-
nia rys. 43. Gniazdo ustalone jest w skrzynce
tylko w jednem miejscu, a druga jego czes¢
moze swobodnie wydtuza¢ sie i posiada uszczel-
nienie zapomoca elastycznego pierscienia o ksztat-
cie litery U. Siodta zaworow sg wykonane znie-

Cylinder jaiskoprezny turbiny 160.000 kW.

rdzewiejacej stali chromowej. W powyzszy sposob
Brown-Broveri chce usungé gtéownag wade za-
woréw dwusiedzeniowych, t. j. brak dostatecznej
szczelnosci.
Cylinder
44, posiada

niskoprezny, przedstawiony na

rys. dwukierunkowy przeptyw pary,

Dwukadtubowa turbina Escher i Wyssg.

wobec czego ttok odcigzajacy jest zbyteczny.
Ze wzgledu na duzg predko$¢ obwodowg 300
misek., topatki wirnikowe wykonane sg z doktad-
kami z jednej czesSci, a wience ich sg usztyw-
nione zewnetrznemi bandazami oraz dwoma pier-
$cieniowemi drutami. W celu nalezytego odwod-
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nienia czesci niskopreznej turbiny doktadki po-
miedzy topatkami kierowniczemi posiadajg odpo-
wiednie kanatki.

Poniewaz turbozesp6t powyzej opisany
znajduje sie dopiero w montazu fabrycznym,
przeto nie mozna jeszcze zareferowa¢ o wynikach
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stopni ci$nienia, bo cylinder wysokoprezny po-
siada 7 stopni, a niskoprezny tylko 3, — czyli
stosowanie wirnikow o duzych S$rednicach i pra-
ca z duzag predkoscig pary. Skutkiem tego moz-
naby w stosunku do tego silnika wyrazi¢ podob-
ne watpliwos$ci, jakie zaznaczono przy rozwazaniu

Rys. 46.

z nim osiaggnietych. Naogét mozna tylko zazna-
czyé, ze przy cisnieniach wyzszych (n. p. okoto
35 atn), jakie nalezatoby stosowa¢ w turbinach
o bardzo wielkiej mocy, nawet kondensacyjnych,
nie moznaby ze wzgledu na wymagang nieza-
wodnos$¢ silnika poleca¢ uzywania systemu wy-
tacznie reakcyjnego w turbinach osiowych.

Rys. 47.

Dwukadtubowa turbine kondensacyjng cat-
kowicie akcyjng budowy fabryki Escher-Wyss
0o mocy normalnej 20000 kW, a najwiekszej
mocy statej 27000 KW przy 3000 obrlmin widzi-
my na rys. 45. CisSnienie pary dolotowej wy-
nosi 25 atn, a jej temperatura 350° C. Cechg
charakterystyczng tej turbiny jest mata liczba

Dwukadtubowa turbina kondensacyjna

budowy turbiny, przedstawionej na rys. 28, je-
dynie cze$¢ niskoprezna daje wiekszg gwarancje
niezawodnos$ci  silnika z powodu znacznego
zmiejszenia $rednic wirnikéw i kierownic, uzy-
skanego przez dwukierunkowy przeptyw pary.
Watpliwosci co do stosowania u nas generatorow
0 mocy powyzej 20000 kW przy n — 3000 obrlmin.

Skody o mocy 6000 kW.

zaznaczytem juz poprzednio.
turbiny z rys. 45 jest

Zewnetrzny widok
uwidoczniony na rys. 46.
Ze wzgledu na duzg ilo$¢ pary silnik posiada
dwa regulacyjne zawory diawiace, rownolegle
pracujgce z powodu przymusowego potaczenia
ich mechanizmow.

Konstrukcja dwukadtubowych turbin paro-
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wych, wyltacznie akcyjnych, Zaktaddéw Skody
w Pilznie r6zni sie od turbin Zoelly’ego wyko-
nywanych przez fabryke Escher i IVyss’a zasad-
niczo tem, ze posiada znacznie wiekszg liczbe
stopni cisnienia, dzieki czemu para pracuje ze

znacznie mniejszg predkoscig. Korzysci stad wy-
nikajace sg nastepujgce: w czeSci wysokopreznej
otrzymuje sie mniejsze S$rednice wirnikéw catko-
wicie zasilanych i wyzsze topatki, co korzystnie
wptywa na sprawno$¢ turbiny, a mniejsze $rednice

Rys.

poszczegblnych stopni  czesci wysokopreznej
wptywajg dodatnio na zwiekszenie niezawodnos$ci
silnika, natomiast mniejsze predkosci pary w cze-
§ci niskopreznej zapewniajg mniejsze zdzieranie
topatek, lecz drugostronnie wymagajg w turbinach
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o wielkiej mocy wiekszych $rednic, co z powodu

nieuniknionego przeginania sie tarcz kierowni-
czych zmniejsza niezawodno$¢ biegu silnika.
Dwukadtubowg turbine kondensacyjng Za-

ktadow Skody o mocy 6000 kW przy cis$nieniu
dolotowem 11 atn i n — 3000 obrlmin. widzimy
na rys. 47. Cylinder wysokoprezny posiada 12
stopni cisnienia, z ktorych pierwszy jako stopien
regulacyjny posiada wiekszg $rednice, przez co.
jednak nie osigga sie wszystkich zalet kota Cur-
tis® zastosowanego w tem miejscu. Cylinder
niskoprezny posiada natomiast tylko 6 stopni
ci$nienia. Przy wyzszem ci$nieniu pary doloto-
wej Zaklady Skody uzywajg wiekszg liczbe stop-
ni cisnienia, n. p, przy px=TI atn i ~=400° C
cylinder wysokoprezny posiada 11 stopni ci$nie-
nia, rozprezajac pare do 6 atn, a cylinder nisko-
prezny 10 stopni. Z powyzszego wynika, Ze
w stosunku do planu topatkowego cylindra wy-
sokopreznego nie mozna mie¢ zadnych watpli-
wosci, natomiast w stosunku do planu topatko-
wego cylindra niskopreznego mozna mieC te
zastrzezenia, ze przy wyzszych ci$nieniach pary
dolotowej bedzie nastepowato z powodu wielkiej
predkosci pary zbyt szybkie zdzieranie topatek,

49.

a przy duzej mocy turbiny, wymagajacej duzych
Srednic wirnikéw, moze zachodzi¢ niebezpieczne
przeginanie sie Kkierownic, powodujace zacieranie
sie ich piast o wirniki. Akcyjna czes$¢ nisko-
prezna o kilku stopniach ci$nienia jest kosztow-
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niejsza niz reakcyjna o
bie stopni ci$nienia, ktéra zapewnia wiekszg
statg sprawnos$¢ silnika i przy duzej mocy
wiekszg niezawodno$¢ rucha turbiny,

W og6InoSci budowe turbin dwukadtubo-
wych Zaktadéw Skody cechuje bardzo koszto-
wne wykonanie, bo wytwoérnia dazy do uzyska-

znacznie wiekszej licz-

nia wysokiej sprawnosci silnika przez wielkg
precyzyjnos¢ wykonania. topatki kierownicze
Rys. 50.

cylindra wysokopreznego sg catkowicie obrobione
patrz rys. 48 i wstawiane w tarcze Kkierownicze
i w zewnetrzne pierScienie, utozone w kadtubie,
a kanatki kierownicze cylindra niskopreznego,
posiadajgcego zalewane topatki kierownicze, sg
recznie obrabiane. Dzieki takiemu wykonaniu
strumien pary, wychodzacy z kanatka kierowni-
czego, ptynie rédwnomiernie, nie powodujgc tak
tatwo niebezpiecznych drgan topatek wirnikowych.

Rys. 51.

Turbiny Skody posiadajg regulacje iloSciowo-

jakosSciowa, zapewniajacg nieznaczny wzrost zu-
zycia pary przy zmiejszajagcem sie obcigzeniu
(rys. 49). Pochwa regulatora od$Srodkowego jest

dzwignig potgczona z suwakiem sterujagcym
i z serwomotorem oliwnym, dziatajgcym na gto-
wny zawdr regulacyjny. Serwomotor ten uru-
chamia takze watek, na ktérym znajdujg sie tar-
cze nieokragte, ktére mogag poruszaé suwaki, ste-

Dwukadtubowa turbina kondensacyjna fabryki

CIEPLNA

rujagce doptyw oliwy pod cisnieniem do serwo-
motoréw, potgczonych z oddzielnemi zaworami
regulacyjnemi (patrz rys. 50). W pordwnaniu
z innemi mechanizmami regulacyjnemi wykona-
nie stosowane przez Zaktady Skody jest dosé
kosztowne, lecz w ruchu dawa¢ moze dobre wy-
niki. Przy wyzszych cisnieniach pary dolotowej
Skoda umieszcza skrzynke zawordw regulacyj-
nych obok kadtuba turbiny, taczac te dwie czesci
elastycznemi rurami.

O szczego6tach konstrukcyjnych turbin dwu-
kadtubowych Zaktadéw Skody dodam kilka uwag.
Poniewaz turbina w celu osiggniecia lepszej spra-
wnos$ci pracuje z matym stopniem reakcyjnosci
(5% do 15]), przeto poszczegdlne stopnie cisnie-
nia posiadajg odpowiednie uszczelnienia, aby
zapobiedz uchodzeniu pary poza topatkami wir-
nikéw. RoOwniez ze wzgledu na sprawno$¢ znaj-
dujg sie po bokach tarcz kierowniczych tarcze
blaszane, aby wirnik wirowat w mozliwie matej
ilosci pary niedziatajgcej. Wirniki osadzone sg na
wale zapomocg pierscieni ze skurczem, a umocowa-
ne zapomocg dwéch klinéw, umieszczonych pod ka-
tem 180°; kliny poszczegélnych po sobie nastepuja-
cych wirnikow sg ze wzgledu na nieostabianie watu
wzdtuz jednego przekroju przesuniete o 90°.
Kadtuby turbin sg prawidtowo przytwierdzone
do tozysk zapomoca trzech klinéw przy kazdem
tozysku, a uszczelnienie watu jest dokonane za-
pomocg dtawnic grzebieniastych. Cylinder wy-
sokoprezny i niskoprezny posiadajg osobne tozy-
ska stopowe, a waty ich ftgczy sprzegto ela-
styczne.

Znacznie wiecej od dwukadtubowych turbin
wytacznie reakcyjnych i wytgcznie akcyjnych sa

Brown-Boveri’ego.

w Europie rozpowszechnione dwukadtubowe tur-
biny kombinowane, akcyjno-reakcyjne.

Fabryka Brown Boveri buduje dla mocy
az do 15000 kW przy n = 3000 obr/min. typ
dwukadtubowej turbiny kondensacyjnej przedsta-
wiony na rys. 51. W cylindrze wysokopreznym
znajduje sie jedno koto akcyjne, a przy wyzszem
ci$nieniu pary dolotowej jedno koto Curtis’a, po
ktérem nastepuje bezposrednio cze$¢ reakcyjna,
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umieszczona na dwoch wirnikach z rozszerzonemi
wiencami. W cylindrze niskopteznyin topatki
wirnikowe sg umieszczone na tarczach wirniko-
wych a w celu usuniecia ttoka odcigzajacego
zastosowano przeptyw pary przez cze$¢ nisko-
prezng o kierunku przeciwnym jak w czesci wy-
sokopreznej. Waty czeSci wysokopreznej i nisko-
preznej potaczone sa sprzegtem statem i posia-
dajg tylko jedno obustronnie dziatajace toze sto-
powe, natomiast potaczenie z walem generatora
uskutecznione jest sprzegtem elastycznem. Cylin-
der wysokoprezny jest centrowany w korpusie
tozysk od wewnatrz, co ze wzgledu na wiek-
sze wydtuzanie sie cieplejszego cylindra niz
toza moze wzbudzaé¢ powazne watpliwosci; —
fabryka Brown - Broveri donosi mi jednak, ze
obecnie cylinder wysokoprezny turbin dwukadtu-
bowych spoczywa¢ bedzie tak samo, jak to
fabryka wykonywa w typach tréjkadtubowych,
na tapach, przylanych do dolnej czesci kadtuba
w poblizu osi geometrycznej silnika, ktore to
wykonanie nie nastrecza najmniejszych watpli-
wosci. Ostatnie mozna jednak wyrazi¢, gdyby
przewdd, taczacy cylinder wysokoprezny z nisko-
preznym, nie posiadal czes$ci sprezystej, wyréw-
nywujacej nierowne wydtuzenie sie poszczegdl-
nych czesci silnika.

Dwukadtubowa turbina kondensacyjna,
przedstawiona na rys. 51, powinna pracowac bez
zarzutu przy dostatecznie diugich topatkach wy-
sokopreznej czesci reakcyjnej, t. j. przy niezbyt
wysokiem cisnieniu pary dolotowej oraz nawet
przy dos$¢ wysokiem cisnieniem pary dolotowej,
jesli ilos¢ pary przeptywajacej jest duza. Nato-
miast przy wysokiem cisnieniu pary dolotowej
i niezbyt wielkiej mocy turbiny mozna wyrazié
wzgledem tego typu te same zastrzezenia,
o ktorych szczegétowo wspominatem przy roz-
wazaniu budowy turbin jednokadtubowych, przed-
stawionych na rys. 32 i 33.

Watpliwosci takich nie nastrecza typ dwu-
kadtubowej turbiny kondensacyjnej, w ktorej
cylinder wysokoprezny posiada system akcyjny,
a cylinder niskoprezny — system reakcyjny.
Akcyjna cze$¢ opanowuje dobrze wysokie ci$nie-
nia i temperatury, reakcyjna cze$¢ opanowuje
dobrze duze objetosci pary, posiada dobrg spraw-
nos¢, jest tania w wykonywaniu i jest takze przy
duzej mocy silnika niezawodng w ruchu. Oczy-
wiscie koszty budowy turbiny, moznaby jeszcze
zmniejszy¢, stosujgc reakcyjne stopnie ci$nienia
w ostatniej czesci cylindra wysokopreznego przy
cisnieniu pary ponizej okoto 5,5 atn, jesli otrzy-
ma sie dostatecznie diugie topatki wirnikowe;—
niezawodnos$¢ ruchu silnika nie ucierpi na takiej
zmianie.

Dwukadtubowe turbiny kondensacyjne typu;
cylinder wysokoprezny — akcyjny, a cylinder
niskoprezny — reakcyjny — buduje Pierwsza
Brnenska Fabryka i Tow. A. E. G. w Berlinie.

Plan topatkowy turbiny dwukadtubowej
Pierwszej Brnenskiej Fabryki dla mocy 10000

CIEPLNA

KW przy n= 3000
obr. min., p( == 25
atn, tx = 400° C,
ci$nienie pary po-
miedzy cylindrami
1,6 atn, préznia 96%
widzimy na rys. 52
Cylinder wysoko-
prezny posiada koto
Curtis’a o ksztatcie
litery U i 17 stopni
akcyjnych, pracuja-
cych z matym stop-
niem reakcyjnosci.
Z powodu wielkiej
liczby stopni cis$nie-
nia para pracuje z
matg predkoscia, co
zapewnia duzg spra-
wnos$¢ czesci wy-
sokopreznej oraz
mate Srednice wirni-
kéw, korzystne ze
wzgledu na nieza-
wodno$¢ ruchu sil-
nika.

Wobec matych
Srednic wirnikow
moga by¢ one wy-
konane z watem z
jednego kawata,
skutkiem czego nie
potrzeba  obawia¢
sie obluznienia sig
wirnikéw na wale
lub nasadzenia ich
ze zbyt duzym skur-
czem, powodujgcy m
czasem drgania w
turbinie; — réwno-
czes$nie tatwiej mo-
zna wykonaé szty-
wny  wat turbiny
pomimo wielkiej
liczby stopni ci$-
nienia. Cylinder
niskoprezny posia-
da 22 stopnie re-
akcyjne, utozone na
sztywnym bebnie,
wykonane z wszei-
kiemi ulepszeniami,
podanetni szczegd-
towo na rys. 39;
nacisk reakcyjny
podejmuje loze sto-
powe, wspbélne dla
obydwéch  cylind-
row. Dzieki wielkiej
Z W2 typ ten powi-
nien przy prawidto-
wem wykonaniu
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10000 RV

Fabryki o mocy

Brneniskiej
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turbina kondensacyjna

Dwukadtubowa

52.

Rys.
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warsztatowem posiada¢ duzg sprawnos$¢, czyli od
znaczac€ sie matem zuzyciem pary, a dzieki zasto-
sowaniu akcji przy wysokich cisnieniach i tem-
peraturach, a reakcji przy niskich cisnieniach —
powinien by¢ niezawodnym w ruchu; — oczy-

Rys. 53. Dwukadtubowa turbina kondensacyjna

kiscie przy duzej objetosci pary przeptywajacej
cylinder niskoprezny otrzymuje dwukierunkowy
przeptyw pary.

Zupeinie podobny typ dwukadtubowej tur-
biny kondensacyjnej buduje Tow. A. E. G. w Ber-
linie. Na rys. 53 widzimy turbing kondensa-

Rys. 54.

cyjng tej firmy dla mocy 32000 kW przy n =
= 1500 obr/min, przy p = 35 ath i t =
= 400° C\ — konstrukcja rézni sie od budowy
Fabryki Brnenskiej gtéwnie tem, ze cylinder
wysokoprezny posiada mniejszg liczbe stopni
ci$nienia. Wirniki, posiadajgce wieksze $rednice.

l-wa AEG dla mocy 32000 kW, przy n =
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sg osobno nasadzone na wat turbiny. Cylinder
niskoprezny, toze stopowe, podejmujgce zamiast
ttoka odcigzajgcego nacisk reakcyjny, orazsprze-
gto stale pomiedzy watami sg podobnie wyko-
nane jak na rys. 52.

1500 obr/min.

Szczegotowy rysunek kadtuba wysokoprez-
nego turbiny przedstawionej na rys. 53, widzimy
na rys. 54, niskopreznego na rys. 55. Dwu-
dzielny kadtub wysokoprezny, wykonany ze
staliwa, spoczywa na korpusach tozysk zapo-
mocg klinéw X, natomiast klin X ustala pio-

Kadtub wysokoprezny turbiny 32000 kW.

nowe potozenie kadiuba. Kadtub jest przytwier-
dzony do tozysk zapomoca kilku S$rub. Doptyw
pary do kadtuba odbywa sie w czterech miej-

scach, a odptyw jej dwiema rurami. Kadtub
niskoprezny, przedstawiony na rys. 55, a wy-
konany z zeliwa, jest po stronie doptywu
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pary tak samo zapomoca takich klinéw usta- preznym dwukierunkowy przeptyw pary. Rys. 56
lony wzgledem korpusu tozyska jak kadtub wyso- przedstawia taka dwukadtubowg turbine konden-
koprezny, a po stronie odptywu pary posiada tapy. sacyjng o mocy 10000 do 20000 kKW przy n =

W budowie tego kadtuba zwraca szczeg6lng = 3000 obr/min. Wirniki wysokoprezne sg wy-

Rys. 55. Kadtub niskoprezny turbiny AEG o mocy 32000 kW.

uwage odwodnienie, uwidocznione w przekroju konane z watem z jednego kawata, a waty
A — B, oraz prowadzenie pary w kréécach wy- sztywne (pracujace z mniejsza liczbg obrotow
lotowych. od krytycznej), polaczone sa sprzegtem statem.

Przy wielkich objetosciach pary wylotowej Turbina posiada tylko jedno ‘toze stopowe,

Rys. 56. Dwukadtubowa turbina kondensacyjna T-wa AEG o mocy 10000 do 20000 k W. przy n = 3000 obrimin.

oraz przy zbyt wielkich predkos$ciach obrotowych a uktad cylindréow wzgledem tozysk dokonany
wirnikow stosuje Tow. A. E. G. w cylindrze nisko- jest zapomocg trzech klinéw i S$rub.



156 TECHNIKA

CIEPLNA

POBIERANIE PROBKI WEGLA

Wielko$¢ probki zalezy od stopnia niejedno-
litosci badanego wegla: winna ona by¢ tem wiegk-
szg im bardziej niejednolitym jest wegiel zaréwno
pod wzgledem rozdrobnienia jak i zmiennosci
pewnych witasno$ci n. p. zawartosci wody, zanie-
czyszczen (przerostéw). Przy prébach kottéw na
odparowanie wielko$¢ pierwszej probki winna
wynosi¢ 1 do 2% spalonego wegla.

Szczeg6blnie nalezy uwazaé¢, by przy weglu
zle posortowanym lub sktadajacym sie z kilku
sortymentéw (n. p. orzech i miat) zachowac¢ nie-
zmieniony stosunek miedzy weglem grubym
a drobniejszym.

Pobieranie préobki w miejscu zuzycia wegla
(n. p. w kottowni) najwygodniej dokonywa sie
w okresie natadowywania go lub wytadowywania.
Wowczas nalezy z kazdego woézka, taczki, kosza lub
t. p. odrzuci¢ jako préobke pewng statg ilo$¢ n.p.
zawarto$¢ topaty. Jesli wegiel jest w wiekszych
kawatach lub nier6wnomiernie rozdrobniony, to
nalezy co pewien czas odrzuci¢ caty wozek n.p.
co 10-ty lub 20-ty.

Zebrang w ten sposob S$rednig prébke roz-
sypuje sie na czystem podiozu (betonie, kamieniu,

uktada sie wegiel na powierzchni kwadratu w war-
stwe o0 jednakowej wysokosci. Tak rozscielong
probke dzieli sie na cztery rédwne czeSci przy
pomocy przekatnych (rys. 1.) lub dosrodkowych

2.
4 3
Rys. 2.
(rys. 2.). Dwie przeciwlegte czesci (n.p. 11i3)

usuwa sie a wegiel dwu pozostatych czesci roz-
bija sie na mniejsze kawaly, ponownie rozsciela
w kwadrat, dzieli, wybiera dwie czes$ci i t. d. jak
poprzednio. Postepuje sie tak diugo az zostanie
ok. 5 kg wegla o wielkosci ziaren do 1 cm3

Czynnos$ci rozdziatu pierwszej probki i wy-
brania ostatecznej nalezy dokonywa¢ mozliwie
szybko, by zapobiec zmianom zawartoéci wody.
Z tego tez powodu ostateczng probke wktada
sie do szczelnego naczynia celem wystania jej do
laboratorjum.

St. Chrzanowski inz.-mech.

Z CODZIENNEJ PRAKTYKI.

blasze); wszystkie duze kawaty rozbija sie na

mniejsze o wielkosci 5 do 10 cm, a nastepnie
1. Pozytek z izolacji.

W pewnym zaktadzie przemystowym pra-

cowata jednocylindrowa maszyna parowa 0 mocy
okoto 35 KMi_ Regulacja mocy odbywata sie

przez diawienie.

Zdjete przez inzynierow Stowarzyszenia wy-
kresy indykatora (rys. 1,2) wskazujg, ze maszyna

Rys. 2.
pracowata prawie bez ekspansji oraz ze wloti wy-
lot pary byly spo6znione.
Wskutek b. duzych napetnien regulator stale

dtawit pare dolotowag tak, ze cisnienie dolotowe
pary w cylindrze w czasie pracy nie przekraczato
3,5 atn, dochodzac przy sztucznie opuszczonym
regulatorze do 4 atn. Poniewaz ci$nienie w kotle
wynosito 6 atn, a wiec diawienie pary w ruro-

ciggach i zaworach wynosito 2 atn.
nie byty izolowane.

Po zaizolowaniu rurociggéw warkoczem ze
stomy i przeregulowaniu maszyny otrzymano wy-
kresy (rys. 3,4), ktore obecnie majg charakter
zupetnie poprawny; napetnienie Srednie dla obu
stron wynosi 40%, ci$nienie dolotowe — 5,65 atn
przy cisnieniu w kotle 7 atn, czyli spadek w prze-
wodach, jeszcze wprawdzie b. znaczny, jednak
juz zmniejszyt sie z 2 atn do 1,35 atn; moc
maksymalna maszyny przy obecnem ustawieniu

Rurociagi
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suwakow wynosi okoto 40 oraz ilo$¢ obro-
tbw wzrosta z 70 na 76 na minute.

Przeliczajgc zmniejszenie sie rozchodu pary
na KMi godzine, otrzymujemy oszczedno$é pary

24,65 171 = 7,55 Kg/KMt godz.

Oszczedno$¢ wegla przy 8 godz. pracy dzien-

nej i S$rednio 28 obcigzenia wynosi
J& . 28 .8 = 376 Kg.
4,5
Poniewaz dzienny rozchéd wegla przy

8 godz. pracy wraz z rozpalaniem (1,1%) wynosit

.28 .8 .11 = 1360 kg

4,5

przeto maksymalna oszczedno$é wskutek regulacji
maszyny wynosi
Q72
1360 ' 100 =
rozchodu paliwa.

27,60//° 8'mi°® §odzinneS®

K- Borkowski i T. Wrdéblewski, inz.

2. Badanie rurek kondensatora przy pomocy
uderzenia wodnego.

Badanie kondensatoréw na szczelno$¢ odby-
wa sie dwojako: pr6znig, albo cisnieniem. W pier-
wszym wypadku wytwarza sie w kondensatorze
proznie i wzdtuz rur posuwa sie palaca Swiece.
Jesli rura jest nieszczelna, to powietrze wchodzi
do jej srodka, wciggajac ptomien Swiecy. Sposéb
ten jest mato doktadny, bo przy bardzo matych
nieszczelnosciach ptomien Swiecy nie odchyla sie
i temsamem tej nieszczelno$ci nie stwierdzamy.

W wypadku drugim, rury kondensatora wy-
petniamy wodg Ilub powietrzem i wywotujemy
nadcisnienie 1,4 do 1,6 atn. Przy uzyciu wody
stwierdzamy nieszczelno$¢ w miejscach gdzie
woda przecieka; przy uzyciu powietrza, napetnia-
my kondensator wodg i z baniek powietrza, wy-
dostajgcych sie z wewnatrz rury, stwierdzamy
nieszczelnosé.

Oba powyzsze sposoby majg jednak te
wade, ze nie pozwalajg nam stwierdzi¢, czy dana
ura nie jest juz tak staba, ze w ruchu okaze sie

CIEPLNA

nieszczelna. By to uskuteczni¢, trzebaby wywo-
ta¢ cisnienie okoto 70 atn, co powoduje prze-
silenie poszczeg6lnych rurek i konieczno$¢ przed-
wczesnej ich wymiany.

Wad tych nie posiada sposob, polegajacy
na uderzeniu wodnem.

Hydrauliczne uderzenie powstaje przez nagta
zmiane ci$nienia w dowolnem miejscu w zamknie-
tym rurociggu. Fala ci$nienia porusza sie w wodzie
z szybko$cig okoto 1310 m/sek. Tak powstata
fala cisnienia w danym systemie powtarza sie
i waha. Wielko$¢ uderzenia zalezy od dtugosci
przewodu ijego przekroju. By sita uderzenia byta
duza, musi nastagpi¢ ona nagle, a sam przewdd
powinien by¢ szczelny, gdyz nieszczelno$¢ powo-
duje spadek cisnienia.

Samo urzadzenie (rys. 1) sktada sie z pio-
nowej prowadnicy zakonczonej na dole komorg b,
w ktorej u gdéry miedzy prowadnicami znajduje
sie otwdr, w ktorym porusza sie ttoczek nurowy a.
Z boku za$ jest otwoér stozkowy, w ktéry wcho-
dzi jeden koniec wezownicy C, drugi za$ do ba-
danej rury kondensatora. W komorze znajduje sie
jeszcze jeden otwor do jej napetnienia. U gory
na prowadnicach jest umieszczony ciezar ¢, ktdry
mozna w dowolnej wysokos$ci umieszcza¢ i przy
pomocy urzadzenia zapadkowego h, nagle spusz-
cza¢. Poruszajacy sie w prowadnicach ciezar ude-

rza w ttoczek, a ten wywotuje zgdane uderzenie
wodne, o sile zaleznej od wysokos$ci spadku
i wielkos$ci ciezarka. Wysoko$¢ spadku i sam

ciezar mozemy sobie dowolnie zmieniad.

Przy  prébie musimy wuwaza¢, by tak
w samem urzadzeniu, jak i w badanej rurze
nie byto powietrza, ktére ostabia uderzenie.
Zaleznie od wysokos$ci spadku, wielkosci ciezarka,
Srednicy tloczka i diugosci rury, otrzymujemy

ci$nienie o wielkosci 35—280 at. JeSli rura jest
szczelna, to tloczek poruszy sie o kilka mm,
przy nieszczelnej rurze opadnie nad dno komory;
jesli jest w uktadzie powietrze, to tloczek odsko-
czy z powrotem. (Power, 1928).

M.
3. Eksplozja turbiny parowej.

Wypadek eksplozji turbiny parowej wyda-
rzyt sie wieczorem dnia 9 marca 1928 r. w Mi-
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nisterstwie Rolnictwa Stan6w Zjednoczonych
w Waszyngtonie, o czem czytamy w czasopi$mie
~Power®* z dnia 17 kwietnia 1928 r.

Turbina ta, jednostopniowa, o 6000 obr/min.,
pracujgca parg o ci$nieniu 8 atn, sprzezona z ge-
neratorem pradu statego przy pomocy zebatej
przektadni, byta juz sze$¢ lat w ruchu, nie oka-
zujagc zadnych niedomagali. Pare wylotowg zuzy-
wano do celéw ogrzewniczych. Urzgdzenia regu-
lujace byty w najwiekszym porzgdku. Przy ba-
daniu turbiny w przeddzien eksplozji, nie znale-
ziono w niej zadnych usterek. Obcigzenie w dniu
eksplozji wynosito tylko °’/3 mocy normalnej
i turbina nie byta réwnolegle potgczona z zadng
maszyna.

Wskutek eksplozji obie kohAcowe pokrywy
kadtuba wyleciaty w powietrze, a jedynie pier-
scien Srodkowy kadtuba pozostat na miejscu.
Z otworu, jaki w nim powstat, mozna wniosko-
wac, ze przez niego wylecialty w powietrze same
topatki. Wskazujg na to i otwory w dachu bu-
dynku. Samo koto topatkowe zostato wyrzucone
przez koncowg pokrywe. Znaleziono je w pewnej
odlegtosci od turbiny, ale bez topatek i pozatem
nieuszkodzone. Wat turbiny zostat w czterech
miejscach ztamany. Jedno ztamanie nastgpito tuz
prZj, koncu watu, przy kryzie, potgczonej srubami
z kotem topatkowem, przyczem miejsce ztamania
ma wyglad powierzchni $cietej. Pekniecie drugie,
z drugiej strony kola topatkowego i réwniez
w jego poblizu, nosito znaki gwattownych napre-
zen ciaggnacych, przy rdéwnoczesnem skreceniu.
Przedtuzenie watu, majgce dwa ztamania, wska-
zywato w jednem z nich na silne naprezenia, az
do odksztatcen (wydiuzen) trwatych.

Turbina posiadata urzadzenie, w postaci
pierscieni, ktére miato na celu nie dopuszczenie
do nadmiernego przegiecia sie watu przy prze-
kraczaniu krytycznej liczby obrotéw, a takze usu-
niecie oscylacji kota topatkowego w stosunku
do piast. PierScienie te zostaly ztamane i wy-
rzucone w kierunkach przeciwlegtych.

Przy wustalaniu przypuszczalnych przyczyn
katastrofy wytonit sie szereg obcigzajagcych czyn-
nikéw. Jeden z przestuchanych $wiadkéw podat,
ze bezposrednio przed eksplozjg lampki silniej za-
Swiecity. Odpowiedni miernik nie wskazat jednak
zadnej zwyzki napiecia, nie potwierdzajac tem sa-
mem tego zeznania. Jeden z robotnikéw znodw
mowit, ze ustyszat charakterystyczny szmer w tur-
binie, podpieszyt wiec do kétka recznego, by je
zamkna¢, gdy wtem nastgpita eksplozja. Badanie
zabezpieczenia maxymalnej iloSci obrotow wyka-
zato, ze pracowato ono bez zarzutu, jak réwniez
wentyl regulacyjny. Przypuszczenie, co do zbyt
wysokiego przeciwciénienia, po blizszem zbadaniu
okazato sie niestuszne.

Badania watu daty wytrzymato$é 59 kg/mm*,
granice ptynnos$ci 35 kg/mm™* \ przedtuzenie 19,5%.

Wedtug zapatrywan metalurgéw z ,,Bureau of
Standards* przyczyna eksplozji lezy w rysie po-
wstatej wskutek znuzenia materjatu watu w miej-
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scu pierwszego pekniecia.
by¢ jeszcze zbadane
powej *).

To zapatrywanie ma
drogg analizy mikrosko-

M.

4. Eksplozja kotta.

W nocy 31 pazdziernika 1927 r. w fabryce
w Harvey, Illinois, eksplodowal kociot Stirlinga,
w ktérym dno dolnego walczaka pekto w wyob-
leniu na dtugosci wiekszej r.iz C¢wier¢ obwodu
i nastepnie odgieto sie. Srednica dolnego wal-
czaka wynosita 1070 mm, grubos$¢ blachy w czesci
gornej, w ktérej bylty umieszczone optomki, wy-
nosita 17,5 mm., w czesci dolnej 11 mm, dno
byto o grubosci 12 mm-, kociot byt przeznaczony
na 11,2 atn, przyczem zawory bezpieczeAstwa
byty ustawione na ci$nienie 10,9 atn. Woda za-
silajgca, pobierana ze studni, zawierata w jednym

litrze 1300 mg cze$ci statych i byta bardzo
kwasna.

Kociot ten wybudowany w r. 1910, byt
przez korozje silnie nadgryziony i dlatego od
r. 1924, wode zasilajagcg kociot brano z wodo-

ciggu miejskiego, dzieki czemu dziatanie korozji

ustato. Przy rewizjach nie stwierdzono szkod
po stronie wody w dnie, ktdre z zewnatrz byto
zastoniete omurowaniem. Palacz nocny, styszac

podejrzane syczace szmery, odstawit ruszt mecha-
niczny (Stoker), zamkngt zasuwe kominowg
i udat sie na miejsce o 6 m odlegte, gdy w tem
nastgpita eksplozja kotta. Sitg eksplozji zostaty
przesuniete sasiednie kotty, caty budynek kot-
towni zniszczony, a palacz ciezko ranny.
Walczak dolny ustawit sie pionowo, przy-
czem wszystkie rurki pozostaty w zawalcowa-
niach, a oderwane dno odgieto sie okoto pozo-
statej czesci. Grubo$¢ dna w miejscu pekniecia
wynosita jeszcze 3 mm, ostabienia znajdowaty sie

w dnie nietylko po jego wewnetrznej stronie,
ale i po zewnetrznej i to przypuszczalnie wsku-
tek nieszczelnosci w szwie nitowym. Amery-
kanskie przepisy z r. 1910 =zostalty w miedzy-

czasie zmienione iwedtug najnowszych postano-
wien powinnoby to dno o promieniu krzywizny
850 mm posiada¢ grubos¢ Sciany 7 mm i pro-
mien wyoblenia od 37— 100 mm. W Niemczech
i Austrji dno o podobnych wymiarach bytoby
uwazane za mocho niepewne i podejrzane, to tez
takie dno bytoby jak najsumienniej badane. Dg-
zenia, by amerykanskie przepisy zmieni¢ po mysli
badan Bacha i Baumanna, oddZwieku nie znalazty
i zostaty odrzucone, ze wzgledu na duze koszta,
jakie pociaggnetaby zmiana matryc dla den w za-
ktadach hutniczych.

(z. der Dampfkesseluntersuchungs-u. Versi-
cherungs-Gesellschaft a. G. 1928.
M.

*) Szkoda, ze notatka pow. nie
watu turbiny w stosunku
(przyp. Red.).

podaje obliczenia
do krytycznych liczb obrotéow
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ROZPORZADZENIA WLADZ.

ROZPORZADZENIE P. MINISTRA RRZEMYStU
I HANDLU

z dn. 12 czerwca 1928 r.
(Monitor Polski. 10. VI. 1928 r. poz. 241)

~W wykonaniu § 4 p. 2 rozporzadzenia Ministra
Przemystu i Handlu z dnia 8 listopada 1921 roku w przed-
miocie przepiséw o budowie, ustawianiu i dozorze kottow

parowych, uzywanych na ladzie (Dz. U. R. P. Nr. 103
poz. 744) podaje sie do wiadomos$ci, ze do prébowania
materjatdw przeznaczonych do budowy i naprawy kottow
parowych, zostaje upowazniona az do odwotania Mecha-
niczna Stacja Do$wiadczalna Politechniki Lwowskiej.

Minister Przemystu i Handlu
(—) E. Kwiatkowski.

KOMUNIKATY STOWARZYSZENIA DOZORU KOTLOW
W WARSZAWIE.

1. STRESZCZENIE PROTOKOLU

x1V Zwyczajnego Walnego Zgromadzenia Delegatéw Czton-
kéw Stowarzyszenia Dozoru Kotiow w Warszawie w dniu
4 czerwca 1928 roku.

Prezes Rady Nadzorczej Stowarzyszenia, p. Oskar
Saenger, zagajajac posiedzenie, wspomniat o zgonie dele-
gata cztonkéw Stowarzyszenia $. p. Jézefa Karnkowskiego,
zmartego w maju 1928 roku, pamigé ktérego Walne Zgroma-
dzenie uczcito przez powstanie.

Zebraniu przewodniczyt pan rektor Chrominski,
a sekretarzowat o. inz. Schramme. Po stwierdzeniu, ze
Walne Zgromadzenie stosownie do § 30 Statutu jest pra-
womocne i do rozpatrywania zmiany statutu, poniewaz jest
obecnych na zebraniu wiecej niz Vio wszystkich delegatéw
Stowarzyszonych przewidzianych statutowo, przyjeto po-
rzadek dzienny Walnego Zgromadzenia i odczytano pro-
tokot poprzedniego Walnego Zgromadzenia.

W zwigzku z powyzszym protokétem Pan Profesor
Chrzanowski zakomunikowat Walnemu Zgromadzeniu, ze
Ministerstwo Przemystu i Handlu:

a) zatwierdzito zmiane § 22 Statutu Stowarzyszenia
pismem Nr. PA 3205 w nastepujacem brzmieniu:
.Liczba delegatow przypadajagcych na dany okreg
wyborczy jest zalezng od liczby kottéw parowych,
zamieszczonych na liscie cztonkéw danego Okregu
(8 21), przyczem kazde 200 kottéw daje prawo do
wyboru jednego delegata. Liczby kottdw mniejsze
od 200 nie biorg sie przy wyborze delegatéw w ra-
chube. Wybory odbywajg sie za posrednictwem taj-
nego gtosowania i prosta wiekszosciag gtoséw; po-
miedzy otrzymujacymi réwng liczbe gtoséw wybor
rozstrzyga losowanie".

b) skreslito w preliminarzu na rok 1928 pobieranie wpi-
sowego od nowozgtoszonych kottow.

Nastepnie rozpatrzono i zatwierdzono wydrukowane
sprawozdanie Stowarzyszenia za 1927 rok i pokwitowano
Zarzad Stowarzyszenia z powierzonych mu czynnosci.

Po uchwaleniu wynagrodrenia cztomtéw Komisji
Rewizyjnej za prace wykonane w roku budzetowym 1927,
przystagpiono do wyboréw cztonkéw Rady Nadzorczej i Ko-
misji Rewizyjnej.

Wybrani zostali do Rady Nadzorczej pp.: Oskar
Saenger, Brunon Biederman, Edmund Chrominski, Joachim
Hempel, Jan Eustachy Kowerski, Ludwik Pannenko, wszyscy
ponownie.

Cztonek Rady Nadzorczej pan Ludwik Hafner nade-
stal pismiennie zrzeczenie sie mandatu cztonka Rady
Nadzorczej, poniewaz dla braku czasu nie moze braé

udziatu w posiedzeniach Rady. Walne Zgromadzenie jed-
nomyS$lnie postanowito wstrzymaé¢ sie od wyboru nowego
cztonka Rady Nadzorczej na miejsce pana Hafnera, wycho-
dzac z zatozenia, ze obecna liczba cztonkéw Rady Nadzor-
czej jest zupetnie wystarczajgca do kierowania sprawami
Stowarzyszenia.

Do Komisji Rewizyjnej wybrano pp.:
Lisowskiego, Henryka Martensa i
wszystkich ponownie.

Nastepnie uchwalono jednomyé$inie zmiane § 45 Sta-
tutu na nastepujace brzmienie:

Maksymiljana
Lucjana Ortowskiego

,Fundusze Stowarzyszenia tworzg si¢ z optat czton-
kowskich, wpisowego od nowozgtoszonych kottéw, optat
za specjalne ustugi personelu technicznego Stowarzyszenia,
z ofiar i innych wptywoéw przypadkowych. Fundusze te
przeznaczone sa na pokrycie wydatkéw zwigzanych z dzia-
talnosciag Stowarzyszenia"

i upowaznito Zarzad Stowarzyszenia do przedstawienia
tej zmiany Panu Ministrowi Przemystu i Handlu do za-
twierdzenia.

Pan Profesor Chrzanowski zakomunikowat Walnemu
Zgromadzeniu, ze w roku biezagcym przypadajg wybory
delegatéw na Walne Zgromadzenie na nastepne trzechlecie.
i ze Rada Nadzorcza stosownie do § 18 Statutu okreélita
nastepujace granice siedmiu Okredéw Wyborczych dla
Zgromadzen Okregowych oraz miejsca wyboréw w tych
Okregach: miasto Warszawa dla Wojewo6dztwa Warszaw-
skiego i Biatostockiego, oraz miasta Warszawy; +£6dz —
dla Wojewddztwa to6dzkiego; Dabrowa Gornicza dla Wo-
jewddztwa Kieleckiego; Krakéow dla Wojewdédztwa Krakow-
skiego i Slaska Cieszynskiego; Lwoéw dla Wojewédztwa
Lwowskiego, Tarnopolskiego i Stanistawowskiego; Lublin
dla Wojewo6dztwa Lubelskiego, Poleskiego i Wotynskiego;
Wilno dla Wojewdédztwa Wileriskiego i Nowogrédzkiego.

Zebrania Okregowe wyznaczone zostang ua poczatek
lipca 1928 roku. Ogtoszenia o terminie i miejscu Zgroma-
dzen Okregowych stosownie do § 8 Statutu Stowarzysze-
nia ogtoszone beda dwukrotnie w dziennikach,
nych przez Rade Nadzorcza.

Walne Zgromadzenie uchwalito jednomys$inie wnio-
sek upowazniajacy Zarzad Stowarzyszenia do zawierania
aktow kupna i sprzedazy jakichkolwiekbadZz nieruchomosci.
Upowaznienie powyzsze jest wazne do 1 lipca 1929 roku-

Po wyczerpujgcej dyskusji Walne Zgromadzenie
przychylito sie jednomys$lnie do wniosku Zarzadu i Rady
Nadzorczej w sprawie utrzymania nadal istniejagcej Kasy
Przezorno$ci Pracownikéw Stowarzyszenia Dozoru Kottow
w Warszawie niezaleznie od wprowadzonego od 1 stycz-

oznaczo-
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nia 1928 roku przymusowego nalezenia pracownikow umy-
stowych Stowarzyszenia do Zaktadu Ubezpieczen Pra-
cownikéw Umystowych.

Walne Zgromadzenie wyrazito jednomys$inie podzie-
kowanie Panu rektorowi Chrominskiemu za sprezyste pro-
wadzenie obrad.

2. WYBORY DELEGATOW CZtONKOW STOWARZYSZE-
NIA DOZORU KOTLOW w WARSZAWIE na OKRES
1928 do 1931.

Tegoroczne Wybory Delegatéw zostaty przeprowa-
dzone na podstawie zmienionej tre$ci § 22 Statutu Stowa-
rzyszenia, ktéry po uchwale Walnego Zebrania i zatwier-
dzeniu przez Ministra Przemystu i Handlu pismem z dnia
18 listopada 1928 r. Nr. PA 3205 otrzymat nastepujace
brzmienie:

,Liczba delegatéw przypadajacych na dany okreg
wyborczy, jest zalezng od liczby kottdw parowych, za-
mieszczonych na liscie cztonkéw danego okregu (par. 21),
przyczem kazde 200 kottéw daje prawo do wyboru jednego
delegata. Liczby kottdw mniejsze od 200 nie biorg sie
przy wyborze delegatow w rachube.

Wybory odbywajg sie za pos$rednictwem tajnego
gtosowania i prosta wigkszoscia gtoséw; pomiedzy otrzymu-
jacymi rowng liczbe gtoséw, wybor rozstrzyga losowanie™.

Pierwotny podziat na okregi wyborcze zostat nadal
utrzymany, a po dwukrotnem ogtoszeniu o dniu i porzadku
dziennym wyboréw w dziennikach wskazanych przez Rade
Nadzorczg przeprowadzono wybory:

dnia 5 lipca w todzi

" 6 ,, w Warszawie

» 7, W Wilnie

" 10 ,, w Lublinie

.11 , we Lwowie

" 12 ,, w Krakowie i Dabrowie Gorniczej.

Wybory otwierat we wszystkich okregach Prezes
Zarzgdu Stowarzyszenia p. prof. Wiestaw Chrzanowski
z tym samym porzadkiem dziennym obejmujacym wybor
przewodniczgcego, wybdr delegatéw i wolne wnioski.

W tajnych wyborach zostali wybrani Delegatami
Cztonk6éw Stowarzyszenia na:

Okreg Warszawski, obejmujagcy miasto stoteczne

Warszawe i wojewodztwa: Warszawskie i Biatostockie:

Pp. lgnacy Dabrowski Ludwik Pannenko
Wiadystaw Froelich Kazimierz Rygiert
Antoni Glinka Oskar Saenger
Maksymiljan Lisowski Bronistaw Sulimierski
Jerzy tempicki Andrzej Wierzbicki
Henryk Martens Wactaw Woszczynski.
Lucjan Ortowski

Okreg todzki, obejmujacy wojewddztwo +toédzkie:
Pp. Dr. Brunon Biederman Zygmunt Rau
Stanistaw Kaszer Pawet Rumpel
Jan Kostrzenski Wiadystaw Srzednicki
Bronistaw Michelis Edward Wagner.
Kazimierz Perkowski

Okreg W ilenski,
grédzkie i Wilenskie:
Pp. Zygmunt Rewienski

obejmujacy wojewddztwa: Nowo-

Stefan Szostakowski.

Okreg Lubelski, obejmujacy wojewédztwa: Lubel-

skie, Poleskie i Wotynskie:
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Jan Eustachy Kowerski
Wactaw Moritz
Ludwik Wolszczan

Jan Zaborowski.

Pp. Stefan Czerminski
Jan Debowski
Kazimierz Fudakowski
Antoni Gorzelanski

Okreg Lwowski, obejmujacy wojewédztwa: Lwow-

skie, Stanistawowskie i Tarnopolskie:

Leon Edward Podleski
Zygmunt Tabaczynski

Dr. Zygmunt Tatasiewicz
Tadeusz Hoeflinger D. Roman Witkiewicz
Bogustaw Horodynski Dr. Czestaw Zatuski
Roman Machnicki Jozef Zathey

Wiadystaw Matzke Kazimierz Zardecki.

Dr. Kazimierz Papara

Pp. Stanistaw Aleksandrowicz
Zygmunt Bielski
Wactaw Bébr

Okreg Krakowski, obejmujacy wojewo6dztwa: Kra-
kowskie i Slask Cieszynski:

Wojciech Quadrat

Marjan RudziAski

Bronistaw Szancer.

Pp. Stanistaw Bielinski
Edmund Chrominski
Jan bar. Czecz
Ludwik Dyduch

Okreg Dabrowski, obejmujacy wojewo6dztwo Kie-
leckie:
Pp. Andrzej Garbinski Stanistaw RaZniewski
Joachim Hempel hr. Witold SagajHo
Pawet Jaguczanski Antoni Starkiewicz

Alfred Jankowski Marceli Tepicht
Teodor Karsch Antoni Wilczynski.

W wolnych wnioskach poruszono we wszystkich
okregach szereg spraw zwigzanych z administracyjna
i techniczng dziatalno$ciag Stowarzyszenia, a z tych naj-
wazniejsze:

1) Konieczno$¢ zmiany sposobu wyboréw delegatéw
cztonkéw Stowarzyszenia w tym duchu, aby zwigzki odpo-
wiednich gatezi produkcji wyznaczaty swych delegatow
do Stowarzyszenia w liczbie odpowiedniej sumie wkiadek
wnoszonych rocznie do Stowarzyszenia za doz6r kottow,
uwzgledniajac potrzebe zastepstwa poszczeg6lnych ziem.
Pewna liczba delegatéw powinna by¢ zastrzezona dla przed-
stawicieli nauki, zajmujacych sie zagadnieniami kottowemi
i gospodarki cieplnej.

2) Propaganda przeprowadzania badan odbiorczych

kottdw i maszyn, gdyz w wielu wypadkach okazuje sie,
ze dostawcy powodowani wzgledami konkurencji i liczac
na to, iz instalacja bedzie przyjeta bez sprawdzania, daja

w ofertach gwarancje, ktérych nastgpnie nie dotrzy-
muja.

3) Propaganda racjonalnej- gospodarki cieplnej przez
badania rozrzadu pary w silnikach i catoksztattu gospo-
darki cieplnej w zaktadach przemystowych, gdyz wydatek
na badanie amortyzuje sie przewaznie w przeciggu Kkilku
tygodni, dajac nastepnie powazne korzysSci materjalne
przedsigbiorstwu.

4) O ile w jakiej$ miejscowo$ci Stowarzyszenie
urzadza kursy dla palaczy, bytoby wskazanem, aby mie-
sigc naprzéd zawiadomi¢ otem osobnemi listami wszystkie
wieksze firmy danego okregu.

5) Konieczno$¢ wysytania inzynierow Stowarzyszenia
zagranice, celem zapoznania sie z nowemi instalacjami sil-
nikowemi i wytwdrczos$cig fabryk. Dla wycieczek tego
rodzaju jest konieczne uprzednie nalezyte przygotowanie

i zapoznanie sie z dotyczaca literatura.
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KONGRESY 1 ZJAZDY.

OPALANIE PRZEMYSLOWE (CHAUFFAGE 1INDUSTRIEL).

Miedzynarodowy Kongres i Wystawa w Paryzu 23—30 czer-
wca i 1—8 lipca 1928 r.

Il Miedzynarodowy Kongres Opalania Przemysto-
wago zorganizowany zostat przez Komitet ztozony z przed-
stawicieli trzech szko6t akadamickinh (Ecole Polytechnigue,
Paris, Ecole Centrale des Arts et Manufactures; Ecole Na-
tionale Superieure des Mines de Paris), sze$ciu instytudyj

naukowych lub spotecznych (Societe de Physigue Indu-
strielle, Office National des Combustibles liguides, Con-
servatoire des Arts et Metiers, Commission Interministe-

rielle d’utilisation du combustible, Office Central de
Chauffe, Association parisienne des Proprietaires d'appareils
avapeur) oraz szeregu Dyrekcyj wielkich linii kolejowych
(du Nord, d’Orleans, Paris-Lyon-Mediterranee i de I’Etat)
i organizacyj przemystowych (Association technigue de
tTndustrie du Gaz en France, Comite Central des Houilleres
de France i Societe de PEncouragement pour FIndustrie na-
tionale), pod honorowem przewodnictwem Henry Le Chate-
lieri rzeczywistem Walckenaer’a, gen. Inspektora Gornictwa.
Kongres pracowat wedtug nastepujgcego programu:
I. Paliwo ijego wydobycie.

a) Paliwo state

b) Pyt weglowy

c) Destylacja przy wysokiej i niskiej temperaturze

d) Paliwo lotne, gazownice (gazogeneratory)

e) Paliwo ciekte, paliwo syntetyczne.

Il. Wyzyskanie zawartos$ci cieplnej

a) Piece i paleniskaprzemystowe

b) Ogolne zagadnienia dotyczace wyzyskania ciepta

c) Ruszty mechaniczne. Sposoby prowadzenia pa-
lenisk. Zwalczanie dymu i popiotkéw

d) Udoskonalenia dotyczace parowozéw,

e) Opalanie kottéw na statkach parowych

f) Silniki spalinowe.

Ill. Nowoczesne instalacje

a. Kotty

b. Turbiny parowe

c. Zasobniki ciepta i rekuperatory.

Na 11 posiedzeniach kongresu wygtoszono og6tem
84 referaty, uzupeiniajac je bardzo zazwyczaj rzeczowg
i ciekawa dyskusja, ktora dazyta przedewszystkiem do
wys$wietlenia wszelkich, drobnych nawet niedomoéwien pre-
legienta oraz zwalczata z wielkg energja, zjawiajace sie
od czasu do czasu argumenty handlowego raczej niz tech-
nicznego charakteru.

Opro6cz dos$¢ licznej grupy specjalistow i profesoréw
wyzszych szko6t akademickich w ogd6lnej ilosci blisko 500
uczestnikéw kongresu przewazali inzynierowie czynni w prze-
mys$le. Poza Francjg reprezentowane byty: Belgja, Anglja,
Rumunja, Italja, Niemcy, Luxembourg i S. S. R

Zjazd nie podzielit sie zgdéry na sekcje. O ile jed-
nak program pewnego posiedzenia nie byl w czasie prze-
pisanym wyczerpany, zebranie przenosito sie do innej sali
i w ten sposob obradowano jednocze$nie w dwéch a na-
wet w trzech osobnych salach. Pozwolito to na wygtosze-
nie wszystkich referatow.

Referaty' zostaty uprzednio wydrukowane i kazdy
uczestnik kongresu znajdowat si¢ w posiadaniu kompletu
tych drukéw. Szczeg6towe sprawozdanie z kongresu bedzie
ogtoszone w Chaleur et Industrie.

paliwa.

przemystowe.

Posiedzenia kongresu odznaczaty sie atmosferg wy-
jatkowo powaznej pracy, co pozwalatlo zorjentowac sig
w zagadnieniach nad ktéremi technika francuska przede-
wszystkiem w chwili obecnej pracuje. Poza ogdlnemi za-
gadnieniami techniczno-gospodarczej natury, nalezy tu wy-
mienic:

1. Spalanie pytu weglowego. Przygotowywanie pytu.
Odkurzanie dymu. Materjaty ogniotrwate it.p.

2) Poszukiwania paliwa zastepczego
spalinowych a w pierwszej linji samochodowych:

a) w drodze wytwarzania benzyny syntetycznej

b) w drodze zastgpienia jej gazem z wegla drzewnego

3. Dazenia do racjonalnego wyzyskania wegla przy
pomocy destylacji.

dla siln

Do rozwiazania zagadnien powyzszych, oprécz czyn-
nikéw natury ekonomiczno-gospodarczej zachodzi potrzeba
spotpracy, mechanika, fizyka i chemika. Okoliczno$¢ ta spra-
wita, ze kazdy traktowany na kongresie temat byt wyczer-
pujaco zreferowany i wszechstronnie o$wietlonyw dyskusji.

Krytyczny stosunek audytorjum do wygtaszanych
przez prelegentdw opinij i tez wyr6zniat ten kongres bar-
dzo korzystnie od szeregu innych, na ktérych audytorjum
pozostaje przewaznie w roli biernych stuchaczy. Dzieki
tej wtasciwosci kongresu mozna sie byto zapozna¢ z kazdem
poruszonem zagadnieniem we wszystkich szczeg6tach na-
tury praktycznej, uchodzacych nieraz uwagi w zbyt szerokich
uogb6lnieniach przecietnych referatéw zjazdowych.

Pomimo swego tytutu kongres posiadat charakter
kongresu francuskiego. Zagranica data niewielu uczestni-
kéw a jeszcze mniej referatow czy nowych idei. Wyjatko-
wo np. nie powiodto sie jednemu z referentéw cudzoziemcoéw,
ktéry bronigc sie przed krytykami, zmuszony byt wreszcie
uciec sie do stwierdzenia, ze... nie jest upowazniony do
ujawnienia pewnych szczegétéw o ktére go interpelowano.

Kongres dowiddt, ze technika cieplna poczynita we
Francji w przeciggu ostatnich pieciu lat (poprzedni kongres
odbyt sie w 1923 roku) znaczne postepy i ze zagadnieniom
energetycznym posSwiecg si¢ tam obecnie bardzo wiele
pracy i wysitkéw. Z dyskusji wynikato przytem, ze inzy-

nierowie przemystowi w przewazajacej ilosci wypadkéw
rozporzadzajg $cistym materjatem cyfrowym, co dowodzi,
ze praca instalacyj cieplnych jest doktadnie rejestrowana

i co przyczynito sie w znacznym stopniu do utrzymania
dyskusji na $cisle rzeczowej ptaszczyznie.

Podczas kongresu odbyt sie szereg wycieczek, pod-
czas ktérych zwiedzono pom. innemi zorganizowang przez
Ministerstwo Rolnictwa bardzo ciekawa wystawe technicz-
nego wyzyskania drewna w Petit Jouy pod Wersalem.
Przedstawiono tam pomiedzy innemi catoksztatt zrealizo-
wanych dotychczas praktycznie pomystéw z zakresu sto-
sowania gazu z wegla drzewnego do napedu silnikdw spa-
linowych (transport kanatowy i rzeczny) oraz samochodo-
wych  (p. i. komunikacja ciezarowa Paryz — Reims
obstugiwana jest samochodami pracujgcymi na gazie z we-
gla drzewnego). Poza tem zwiedzono centrale elektryczng
w Mitry pod Paryzem, ktéra w zasilaniu Paryza energja
gra role raczej pomocniczg wobec centrali Gennevilliers
i innych, w Kktérej jednak ciekawe' byto zapoznanie sig
z prébami odkurzania dymu z palenisk na pyt weglowy.
Centrala Ilitry posiada dwa prébne urzadzenia tego ro-
dzaju: instalacje oparta na zasadach mechanicznych (cyklon)
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i elektrolitycznych (syst. Cottrell). Oba urzadzenia znaj-
dujg sie jeszcze w przygotowawczym okresie préb, brak
przeto liczb miarodajnych. Przewaza zdanie, ze instalacja
elektryczna jest zbyt kosztowna i skomplikowana.

Wystawa.

Réwnolegle z kongresem otwarta zostata dn. 23 czer-
wca b. r. wystawa opalania przemystowego, odpowiadajaca
programowi prac kongresu, ktory poniekad uzupetniata.
Znaczna ilo$¢ eksponatéw byta demonstrowana w ruchu.
W takim stanie znajdowato sie np. Kkilka instalacyj do
odkurzania dymu. Stwierdzano, ze zapomocg instalacyj
mechanicznych (cyklonéw) mozna wydzieli¢ od 60$ do 90%
popiotkéw w zalezno$ci od stopnia ich rozdrobnienia.

PROFESOR DR. NZ.

Dnia 20 czerwca 1928 r. zmart w 48 roku zycia Dr. Inz.
materjalow
od r. 1903 pracowat

nice w Stuttgarcie, Kkierownik badania
ukonczeniu politechniki w Stuttgarcie,
jako najblizszy wspétpracownik C. Bacha,

technice w Stuttgarcie, jako kierownik tego

instytutu

instytutu.

Baumann w instytucie
a od r. 1924, w ktérym zostat mianowany zwyczajnym profesorem na poli-
W 1924
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W Jdziale prasy technicznej i pomocy naukowych-
w ktérym reprezentowana byta i ,,Technika Cieplnal, bar-
dzo korzystnie przedstawiato sie stoisko Irancuskich Sto-
warzyszen Dozoru Kottow.

W zakonhczeniu nalezy uzna¢ kongres paryski, po-
mimo pewnego przetadowania programu za catkowicie udany.

Ze wzgledu na warto$¢ podobnych zjazdéw, na moz-
no$¢ bezposredniego zetkniecia sie z szeregiem-specjalistow
teoretyk6w i praktykéw, na tatwos$¢ zdobycia Scistych
danych i inlormacyj i na liczne analogje, jakie w zakresie
zagadnien energetycznych pomiedzy Polskg a Francjg za-
chodza, nie nalezatoby omija¢ Francji przy okazji wycie-
czek technicznych zagranice. j- AC

RYSZARD BAUMANN.

Ryszard Baumann, zwyczajny profesor na politech-
i honorowy Dr. Inzynier politechniki w Darmstadt. Po
badania materjatow tej politechniki

roku, w uznaniu Jego zastug na polu badan nauko-

wych, Politechnika w Darmstadt nadaje mu godno$¢ honorowego D-ra Inzynierji.

Na polu badan materjatdw, ktdremu
uzywajac metalografji jako $rodka pomocniczego do
sobie umiejetnoscia gataZz te rozwinagt. Swojemi
pjgtebit posiadane z tej dziedziny wiadomosci,
w niemieckich przepisach o budowie kottdw.

to studjum Zmarty caty czas poSwiecat, prace Jego sa znane.
ustalania przyczyn uszkodzen i zepsucia materjatu, z witasciwa
owocnemi badaniami nad materjatami do budowy kottéw parowych,
Jego prace i wyniki jego badan z tego zakresu znalazty swéj wyraz
Liczne publikacje mowig

On to

najlepiej o Jego niezmordowanej pracy na polu

naukowem, to tez technika stracita w Nim jednego z tych, ktérzy krocza w jej pierwszym szeregu.

WENTYLATORY S&l,

niskiego, $redniego i wysokiego ci$nienia.
O grzewania Nawilzania przedzaln,
paropowietrzue. Il odemglania farbiarn,
pralni*
Quszarnie najnowszych
systemoéw do wszel-
kich materjatow.

Stuczny ciag, pod-
much pod ruszty dla
miatu.

Wentylacja przy malo-
waniu systemem na-
tryskowym.
dcigganie kurzu od
maszyn w miejscach
powstawania.
ransportéw, pneuma-
tyczne wszelkich ma-
terjatéow lekkich.
Dziat 11 Masowa produKcja Két transmisyjnych
»Vindobona* od 150—1500 mm i Kazdej szeroKosci.

Fabrylri Maszyn

S. WABERSKI 1S=

Spétka Akcyjna.
WARSZAW A—Praga, ul. Markowska 8, tel. 21-81.
Reprezentacje w todzi:
talie Fvo Ei Aatada 1D | U3
SKiad Kot transmisyjnych ,,Vin(:jl:ogbona.
Adolf Richter, Przejazd 20, tel. 380. A
Reprezentacja w KraKowie i Katowicach: i

inz. Emil Flach Bracka 6, tel. 24-56.
Lwoéw: PolsKie Tow. Handlowe Sp. AKc. Tet. 333.

Warszawa, Chmielna 55, tel. 11-65

Budowa kominow fabrycznych:

Budowa nowych, nadbudowa egzystujgcych,
reperacja starych, prostowanie, wzmocnienie,
burzenie starych lub wadliwych.

Budowa piecéw przemysto-
wych, omurowanie kottow

Przyrzady DO KONTROLI instalacyj
cieplnych i parowych.

Przedstawiciel Firmy ,METRUM*“
(Apparatebau A. G.)

w Warszawie, ul. Chmielna 2 m. 6.
poleca roczniki pisma z lat ubiegtych,

a mianowicie:

Technika Cieplna, rocznik 1924 r. zt. 12
Technika Cieplna, rocznik 1925 r. zk 12
Technika Cieplna, rocznik 1926 r. zt. 12
Technika Cieplna, rocznik 1927 r. zt 12



