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Tabela 1 do rys. 7. zamiast |/p t—p 2 wprowadzi¢ wyraz

1/ih pl@@1. ©

0,15 0,610 0.40 0,660 0,65 0,795
0,20 0,617 0.45 0,680 0,70 0,845
0,25 0,625 0,50 0,700 0,75 0,910
0,30 0°634 0,55 0,725
0,35 0,645 0,60 0755,

Po wprowadzeniu predkosci (G wedtug
wzoru (6) w rdwnanie (3) otrzymujemy:

0= — a]/2gvl. (PI-P i) =
v,

{Pi P3 @

V.

Wzér ten mozna z duza dokladnoscig sto-
sowa¢ do pomiaré6w powietrza i innych gazow-
lecz przy pomiarach pary wzér ten daje nieco
za duze rezultaty, jezeli roznica Pt — Pa prze
kracza pewng dopuszczalng wielkos¢.

Nalezatoby*) do wzoru (7) Rys. 7.

ze znanego z termodynamiki wzoru
0= “sFV ISTwZ
---------------- / 2 k+\

1) Jordan, Mitteilungen der Warmestelle N 76, G=F3L/ | - P. I"Ak—I— Kk 1)
str. 418; Pflaum. Forsch, Nb 298, str. 24. \ \ k \Pil \Pt]
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Wz6r ten uwzglednia witasciwosci danego
czynnika, przeptywajgcego przez kryze przez wy-
2
ktadnik politropy Kk oraz przez wyrazy /1"0-'*
'Pi

A

wprowadza jeszcze posrednio stosu-

nek — , ktéry przy wyprowadzeniu wzoru (7)
byt przyjety jako 1. Wyraz (8) jest nieco nie-
wygodny w uzyciu, wobec tego mozna wprowa-
dzi¢ do wzoru (7) dalsza poprawke w postaci
spotczynnika s, ktéry oblicza sie ze wzoru:

k+\

Pi (10)
I/P1-P,

e jest mniejsze od 1 i jest podane na rys.
8 i 9 w formie wykresu.

Wtedy wzdér (7) przyjmie forme:
G = F2<z«l/ 2¢iPt_pt) kg/sec
V  vXx

przyczem P,—P2 mierzymy w kg/m2 albo mm
stupa wody. Jezeli pomiary nasze robimy za-
pomocg stupa rteciowego, nad ktérym znajduje
sie stup wody, wtedy dla przeliczenia h mm Hg
na Pi—P, mm HiO nalezy odczytane hmm Hg
pomnozy¢ nie przez 13,6, lecz przez 13,6— 1=
= 12,6. Chcac otrzymac ilos¢ pary w kg/godz.
oraz podajac S$rednice otworu kryzy spietrzajgcej
zamiast jej przekroju mamy:

3600
G= 1/AS1/12,6 asd2j/ A
10000
— 445aef 1/ — kglgodz. (11)
V v,

CIEPLNA

gdzie d mierzymy w cm
w mm Hg
odczytujemy z wykresu i—5, albo ob-
liczamy dla pl i txwedtug wzoru podanego przez
Molliera.
Nalezatoby jeszcze stwierdzi¢, w jaki spo-
sob obra¢ S$rednice otworu kryzy spietrzajacej,
aby réznica cisnien h, mierzona w mm Hg nie

byta zbyt wysoka. W tym celu tworzymy
wyraz *)
12
- £/t (12)
gdzie:

G nalezy poda¢ w kgjgodz
D S$rednice rurociggu w cm
hw mmHg

v w m3kg

i z krzywej (rys. 10 i tab. 2) znajdujemy

0,96

Tabela 2 (do rys. 10)
d
1/m D 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0
8 G 0,4275 0,59 0,688 0,76 0,823 0,87
—D v 1
Majac D, obliczamy d.
k =1135
Op2 y
100 200 300 h mmfig 400
Rys. 9.
Przyklad.
Srednica rurociggu 250 mm . llo$¢ pary:
G= 29900 kglgodz, p1— 10 ata, Z = 250°C.
Réznica cisnien nie powinna przekraczaé h =

= 100 mm Hg.

*) Jordan, podane wyzej Zzr6dto, str. 391.
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Wstawiamy te dane do wzoru (12)
G \/A 29900 | / 00,2365
CP h= 25 V 100

z krzywej na rys.

0,233

10 otrzymujemy dla 3= 0,233

Am“ T) = 0-286-wte(ly <*=0,286. 250=71 fimm
Okreslenie ilosci pary zapomocag kryz spie-
trzajacych posiada te dogodnos$¢, ze przyrzad ten
mozna tatwo zrobi¢ i bez znacznych trudnosci
wbudowa¢ w dany rurociag. Pozatem mozna
przez odpowiedni dobdr $rednicy otworu kryzy,
wykona¢ pomiary przy stosunkowo nieduzych
réznicach cisnied przed kryza i za kryza. Nato-
miast ujemng strona tych pomiaréw jest zalez-
nos¢ iloSci pary od szeregu spdtczynnikow, ktdre
trzeba sprawdzaé¢ przez wzorcowanie kryz, celem
otrzymania doktadnych rezultatow.

Spéiczynnik ajest zalezny przedewszystkiem

f

od stosunku przekrojow m = jt, t. j. od sto-

sunku otworu kryzy do przekroju rurociggu, od

konstrukcji kryzy oraz od sposobu mierzenia
ci$nienia. Zalezno$¢ te a=/ (m) widzimy na
rys. |Il.

Krzywa a= f (m) jest ustalona dla D — 80
mm rurociggu,*) dla — 3, 55, 8i11l ata idla
kryzy spietrzajagcej wedtug rys. 12 i rozni sie
od krzywej na rys. 7.

Nastepnie « w granicy od Pt= 3 do 11

ata zmienia sie bardzo nieznacznie, przyczem
Rys. 10.
réznica lezy w granicach doktadnos$ci pomiarow.

Jak a zachowuje sie przy niskich oraz wysokich
ci$nieniac¢h nie zostato dotad jeszcze z dosta-
teczng doktadnoscig zbadane.

Zalezno$¢ a od S$rednicy rurociggu D, jest

*) Fflaum, Beitrag zur Mengemessung stromenden
Dampfes mittels Stauringen, Forschungsarb., N° 298, str. 17.
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bardzo znaczna. Wartosci otrzymane dla D\ —

= 80 mm i ujete w rys. 11 nie mozna przenosié
na inne S$rednice. Pewng prawidtowos$¢ przebiegu
tej zaleznosci

«= 1 (A)

znajdujemy przy uwglednieniu grubosci s oprawy
kryzy spietrzajacej (rys. 12).

Okazuje sie, ze a zalezy od s:D iwykazuje

pewne minimum, ktére znowu jest zalezne od
m= F2 mF\ .
Tabela 3.
m min a s : Dt

0,622 0,74 0,23

0,523 0,695 0,26

0,390 0,65 0,301

0,268 0,624 0,33

Pozatem a jest =zalezne od wymiaréw

sr (rys. 12)*) i wzrasta z wzrostem Sr ; n. p. dla
m — 0,6:

sr — 0 0,5 1,5 3,0mm

a = 0,723 0,73 0,74 0,75

Z tych uwag nad spo6iczynnikiem a wynika,
ze kryzy spietrzajgce wymagaja kazdorazowo wzor-
cowania, o ile chcemy zastosowac je do pomiaréw
przy nieco zmienionych warunkach pracy i jezeli
wymagana jest znaczna dokiadnos¢ pomiardw.

Doktadno$¢ pomiaréw pary zapomoca kryz
spietrzajgcych mozna oceni¢ na + 2%

Il. Otwory.

Pomiary
dajg doktadne

iloSci pary zapomocg otworow
rezultaty bez wprowadzenia do

*) Pflaum, str. 22. W
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obliczenia licznych spotczynnikow. Badanie nad
wyptywem pary z otworéw zostaly przeprowa-
dzone przez szereg uczonych posiadamy wiec
dostateczny materjat dla okres$lenia spotczynnika z,
ktory w granicach:

= 0 do 0,5774 dla pary nasyconej suchej
Pi

PA 0 do 0,5457 dla pary przegrzanej

jest wielkoscig stata, okresleniem ktorej zajmiemy
sie w dalszym ciggu tego artykutu.

Natomiast w granicach:

Pl

0,5774 do 1 dla pary nasyconej suchej

P 2 0,5457 do 1 dla pary przegrzanej spot-
Pl

czynnik
dtug krzywej,
elipsy.

llos¢ pary G w kg/sek obliczamy wtedy
zapomoca znhanego prostego wzoru

% jest wielko$cig zmienng i opada we-
ktorej forma jest zblizona do

gdzie: F jest najwezszy przekréj otworu,

Pt — cidnienie pary przed dysza

vl — objetos¢ wiasciwa w tern samem
miejscu,

a) Forma otworu.

Otwor, stuzacy do rozprezania pary, powi-
nien mie¢ takg forme, aby strumien pary po
przeptywie dalej sie nie zwezat. Bendemann¥*)

*) Bendemann Ueber den Ausfluss des Wasserdamp-
fes und iiber Dampfmengenmessungen. Forschungsarb. 37,
str. 17.

swoich klasycznych pomiaréw ot-
przyczem stosunek:

uzywat do
wory wedtug rys. 13,

R

4 = 426 433 54 6,7

d = 17,84 14,82 10,01 7,61 mm
F = 250 1,725 0,787 0,455 cm*

Niektore firmy, budujgce turbiny parowe,
daja jeszcze mate zaokraglenie (r = 1 mm)
w wylotowym przekroju otworu. Nalezy uwazac,
aby brzeg samego wylotowego przekroju byt przy-
najmniej gtadki i nie miat ostrych zadziorow.
Forma wlotowego zaokragglenia mato wpltywa na
pomiary, nalezy tylko uwazaé, aby przejscie do

najwezszego przekroju byto stopniowe i réwno-
mierne.
Przekr6j nalezy mierzy¢ zapomocg stalo-

wego stozka (1 : 20), celem okre$lenia najwez-
szego przekroju Fm. . Doktadno$é tych pomiaréw
mozna doprowadzi¢ do + 0,02 mm

Wptyw temperatury na przekrdj nalezy réw-

niez uwzglednié¢, wprowadzajac w obliczenie
Srednig temperature

u-u

tr

Spétczynniki rozszerzania przy /\t = 1" C dla
zelaza i stali 2P = 0,000022
bronzu = 0,000035
mosigdzu = 0,000038

Rys. 13.

Przykiad.

Pomiary najwezszego otworu wykonanego
z mosigdzu przy temperaturze t0 = 15° C wyka-
zaty F — 10,7834 cm2 Srednia temperatura.

tm = 196° C.
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Przekréj F przy tej temperaturze tm:

F'= F[1+ 2{i (tm- *0)] =
= 10,7834 [1 + 0,000038 . (196 — 15)] =
= 10,8573 cm?
Przekréj zwiekszyt sie o 0,0739 cm\ co
stanowi
- F 100 0.0739 100 = 0,6852
10,7834 ’
b. spétczynnik .
Spotczynnik 7 dla= = = 0 do 05774

Pi
(dla pary nasyconej suchej), wzgled. do 0,5457
(dla pary przegrzanej) oblicza sie podiug wzoru:

9 d

7 W=\ (14)
k+\)

gdzie:

k — 1,035 -j-0,Ix dla parywodnej
gotnej (ze stopniem wilgotnosci X)

wil-

k = 1,135 dlaparywodnej nasyconej su-
chej (przy a: =1)

k — 1,3 dla pary przegrzanej

Mierzac przekr6j dyszy w m2 i ilo$¢ pary
w kg/sek otrzymujemy:

7 = 1,99 dla pary nasyconej suchej

* = 2,09 przegrzanej

Mierzac przekréj dyszy w m2 cisnienie
pary w ata i ilos¢ pary w kglsek, otrzy-
mujemy:

7. = 199 dla pary nasyconej suchej

7. = 209 dla pary przegrzanej.

dyszy w mm2>
kg/cm') i ilos¢

Wkornicu mierzac przekroéj
ciSnienie pary w ata (lub
pary w kg/godz otrzymujemy:

z = 0,716 dla pary nasyconej suchej

7. = 0,752 dla pary przegrzanej.

Doswiadczenia Bendemann'a, Freudenreich’a
i Loschge wykazaty

= 2,055 dla pary nasyconej suchej
= 2,056 dla pary przegrzanej.

P, = 0,5774 do 1
Px

suchej) i dla — =

P\
do 1 (dla pary przegrzanej) obPcza sie z wzoru
Saint Venant i Wantzel-.

7.
7.
Spétczynnik x dla

(dla pary nasyconej 0,5457

x=][ 2g. K

k—I1 05)
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Bendemann bardzo doktadnie zbadat prze-

bieg krzywej x = j * zauwazyt, ze prak-

tycznie krzywa x =. nieco rézni sie od
teoretycznej *) i moze by¢é wykreslona, postugu-
jac sie liczbami z tabeli 4 (rys. 14).

Zauwazyé nalezy, ze Bendemann przy tych

Rys. 14.

obliczeniach postugiwat sie staremi tabelami dla
pary wodnej; przeliczywszy pomiary Betide-
mann’a zapomoca tabel nowszych, umieszczo-
nych w dziele Stodoli, otrzymujemy rezultaty

bardzo zblizone do pomiaréw Freudenreich'a
i Loschge.
Tabela 4 (rys. 14)
PI Pi Pi
Pi Pi Pi
0,997 0,234 0,95 0,922 0,75 1,807
0,995 0,302 0,93 1,080 0,70 1,906
0,993 0,355 0,90 1,268 0,65 1,979
0,990 0,423 0,85 1,505 0,60 2,017
0,97 0,723 0,80 1,677 0,577 2,025
Zamiast krzywej Bendemanna x (rys. 14)

mozemy obliczy¢ X postugujgc sie wzorem (16):

(16)

albo wprowadzajgc znakowanie

Pr

*)  Forschungsarbeiten N° 37, str. 38.
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otrzymujemy:
*= T =e-jl 1 0o - 0- 2?2 =
albo
X = Xi.£
gdzie
xt jest najwyzsza warto$¢, jaka osigga x przy
| = 1, jezeli P= PS, t. j. a= ,  natomiast
Pi
Inz. RUDOLF MADEJ.
KOMORA
WSTEP.

Jeden z bardzo waznych czynnikéw, ktory
przy budowie najnowszych kottéw wysoko wy-
dajnych wielka odegrat role, to komora ogniowa.
Przez diuzszy czas sprawa komory ogniowej, jako
czesci skladowej paleniska, nie byta nalezycie
doceniana i dopiero w zwigzku z budowg naj-
nowszych kottéw o duzej wydajnosci okazato sie,
ze gdy mowa o palenisku, to nie mozna pomi-
nag¢ milczeniem komory ogniowej. Jej wielkos¢,
uksztattowanie i potozenie wzgledem powierzchni
ogrzewalnej kotta w procesie spalania paliwa
i przechodze.Ja ciepta, muszg by¢ nalezycie do-
cenione i uwzglednione. Aby osiggna¢ najlepszy
efekt cieplny w nowobudowanem, czy przebudo-
wywanem palenisku, paliwo, ruszt i komore
ogniowg musimy uwazac za cato$é. Najlepszy ko-
ciot i najodpowiedniejszy dla danego paliwa
ruszt — nie dadza dobrych wynikéw, gdy bedzie
zta komora ogniowa.

W palenisku odbywa sie przemiana energji
chemicznej, zawartej w paliwie, na energje cieplna.
Zadaniem urzadzenia kottowego jest uskutecznie-
nie tej przemiany z mozliwie najmniejszemi stra-
tami i w ten sposob, by jaknajwieksza czesé
wywigzujgcego sie ciepta przeszta do wody i pary
wodnej. W tym celu z jednej strony powinno
nastgpi¢ catkowite i bez strat spalenie paliwa,
by przemiana jednej formy energji w drugg byta
zupetna, a z drugiej — stworzenie odpowiednich
warunkéw przechodzenia ciepta do wody i pary.

Proces spalania jest tem szybszy, im wyzsza
jest temperatura, ale tylko do pewnych granic,
gdyz przy zbyt wysokich temperaturach zaczyna
sie znowu dysocjacja produktow spalenia na pier-
wotne skitadniki. N.p. pr y spalaniu wodoru przy
pewnej temperaturze ustala¢ sie bedzie réwno-
waga w mys$l réwnania:

-+ O

H2D
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x jest wielkoscig zmienng i zalezng od -- Ben-
demann wprowadza x, = 2,03, p5= 0,545 iotrzy-
muje*) dla
2,03 /
* = i/i-UuBO-B -P"’
= 4,462|/1 — 1,09(1—p)—p* (18)

mierzac G w kgjsec, p w kg/cm2i F w m\

Wzo6r (18) Bendemanna jest znacznie wy-
godniejszy w uzyciu niz wzér St. Venanti IVan-

tzel i daje rezultaty wiecej zblizone do jego
praktycznej krzywe;j. (d. c. n)
*) Forschungsarbeiten Nr 37, str. 40,
OGNIOWA.
t.j., do pewnej temperatury wod6r bedzie sie

spalat w catosci na wode i w tej formie ustalac
sie bedzie rownowaga, powyzej tej temperatury
cze$¢ H20 znowu zacznie sie rozktadaé na H, i O
i dla danej temperatury bedzie zachodzi¢ réwno-
waga tych trzech sktadnikéw w mys$l formuty:

H, t- 0~ H.fi

Innemi stowy, wodo6r spala sie w calosci
na HA ale réwnocze$nie pewna cze$¢ tej pary
wodnej rozktada sie z powrotem na pierwotne
sktadniki i ustala sie taka réwnowaga, ktéra od-
powiada danej temperaturze. Ale gdy przy spa-
laniu mamy wywigzywanie sie ciepta, to dyso-
cjacja jest potaczona z jego pochtanianiem, a wiec
z procesem odwrotnym do tego, o ktéry nam
witasnie chodzi. Podobne procesy zachodzg i przy
spalaniu wegla.

Dysocjacja gazéw w palenisku ponizej
1500°C jest jednak tak minimalna, ze mozna jej
nie braé w rachube.

Przechodzenie ciepta.

wywigzujacego sie
i pary, jest takze
jak to okreslaja

Proces przechodzenia
w palenisku ciepta do wody
$ciSle zalezny od temperatury,
ponizsze wzory:

a) przez przewodzenie:

Q= k.F.(t,-t)
gdzie oznacza:
Q,— ilo$¢ ciepta przechodzacego przez prze-
wodzenie w kal/godz.
F — powierzchnieciata.odbierajgcegocieptow/K/w*
h — temperature °C
12— spalin . °C
k — spdtczynnik przechodzenia ciepta w kaljm}
godz/I°C



TECHNIKA

b) przez promieniowanie:

>=c T1 \4- |
[ b )\ 100 /
przyczem oznacza:
Q, m ilo$¢ ciepta, wymienianego przez promie-
niowanie;

™ temperaturg bezwzgledng ciata odbierajg-
cego ciepto przez promieniowanie w °C;

/1 temperature bezwzgledng ciata promieniu-
jacego w °C;

c statg promieniowania, charakterystyczng dla
kazdego ciata.

Jaka ilo$¢ ciepta przechodzi jedng i druga
pr°ga, najlepiej zilustruje ponizszy wykres, poda-
jacy ilo$¢ ciepta wymienianego przez przewod-
nictwo i promieniowanie w zaleznos$ci od tempe-
ratury.

Rys. 1.

Wiidzimy tu bardzo szybki wzrost przecho-
dzenia ciepta przy wyzszych temperaturach i to

w pierwszym rzedzie przez promieniowanie.
Wedtug Bancel’a*) ilo$¢ ciepta, przechodzaca
do powierzchni ogrzewalnej, poddanej promie-

niowaniu, wynosita:
przy temp. 1400°C—275000 kal/m3godz.

” 1530°C—415000
" 1650°C—550000

przyczem temperatura wody wynosita 205°C.
Przy wzroscie temperatury z 1400°C o 17,85%
ilos¢ ciepta wypromieniowanego wzrosta o 100%,
czyli podwoita sie. Z tego wynikatoby, ze z tempe-
raturg komory ogniowej nalezy i$¢ mozliwie wyso-
ko, gdyz wtenczas otrzymujemy duze jednostkowe
natezenie powierzchni ogrzewalnej, a co zatem
idzie, dla pewnej okre$lonej ilosci pary mniejszg
powierzchnie ogrzewalng kotta, a wiec i mniejsze
koszta zaktadowe. Tu wchodzg w gre rézne czyn-
niki, ktére musimy rozwazy¢ i uwzgledni¢.

Temperatura komory ogniowej.

Przy zalozeniu, ze nastepuje zupeine spala-
nie doprowadzonego paliwa, zalezy ona:

1. od wartosci opatowej paliwa;
2. od wilgotnosci paliwa;
3. od nadwyzki powietrza;

4. od
walnej);

obcigzenia rusztu (powierzchni ogrze-

*) Arch. f. W. 1928. str. 129.
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5. od wielkoSci powierzchni ogrzewalnej,
poddanej promieniowaniu ptomienia i potozenia
komory ogniowej do powierzchni ogrzewalnej kotta;

6. od temperatury powietrza, doprowadzo-
nego do spalania.

Okreé$la to wzor:

B. W — S. Fs .
= -j-t
t B. G. ¢cn =1
w ktérym oznacza:

t temperature w komorze ogniowej w °C
W — warto$¢ opatowa paliwa w kalfkg;lub £a///n3

B — ilos¢ paliwa wkg (lub m3 spalonego w godz;

@ — ciepto witasciwe spalin przy statem cis-
nieniu;

S — ilos¢ ciepta, pobrang przez promieniowa-

nie w kallmlgodz;

Fs— wielko$¢ powierzchni ogrzewalnej, podda-
nej bezpoSredniemu promieniowaniu pto-
mienia w nil,

G — ilos¢ spalin z 1kg lub 1 m3paliwa, w nt3

tp — temperature powietrza, doprowadzonego do
spalania w °C;

Z wartos$cig opalowag temperatura w pale-
nisku rosnie w prostym stosunku, czyli przy spa-
laniu paliw wysokokalorycznych otrzymujemy
wyzszg temperature spalania, niz przy uzyciu
paliwa o niskiej warto$ci opatowej.

Wilgotnos$¢ paliwa.

Zbyt duza wilgotno$¢ paliwa wptywa nie-
korzystnie na przebieg spalania, a takze i na
temperature w komorze ogniowej. Badania Ober-
hoffera i Piwowarsky'tgo*) nad wptywem wil-
gotnosci przy spalaniu koksu wykazaty, ze za-
warto$¢ w paliwie 7—8% wody (co odpowiada ~
10 gr wody w 1 m3 powietrza doprowadzonego
do spalania) jest korzystna przy procesie spalania.
Przy takich warunkach temperatura wzrosta 0 50 —
65 °C, w odniesieniu do temperatury spalania
suchego koksu w suchem powietrzu. Dodatni
wptyw pewnej zawartosci wilgoci szczeg6lnie
daje sie zauwazy¢ przy niektérych weglach chu-
dych, ktore wogbdle palg sie tylko wtedy gdy sg
zwilzone. Przy wilgotnosci wiekszej, az do 12%, wy-
sokos$¢ temperatury nie ulega zmianie, ale powyzej
tej wartoSci temperatura zaczyna sie obnizac.

Wynikéw tych nie mozna zbytnio uogoélnia¢,
gdyz np. przy weglu gazujgcym mamy jeszcze
spalanie gazu, ktorego przy koksie nie bytlo.
W kazdym jednak razie para wodna prawdopo-
dobnie przy$piesza takze spalanie gazu. Dla CO
para wodna jest katalizatorem; bez niej tlenek
wegla nie spala sie wogdle. Doprowadzenie
pod ruszt, i to gtéownie w drugiej jego potowie,

pary wodnej, ktorej ilos¢ odpowiadataby po-
wyzej wskazanej wilgotnosci spalanego paliwa,
ze wzgledu na te cechy dodatnie, jak chtodze-
nie rusztu, +tatwe usuwanie zuzla i korzystny
wptyw na proces spalania, nalezy uwaza¢ za
korzystne. (d. ¢ n.)

*) Stahl und Eisen 1926.



ROK ZALOZENIA 1875.
TOWARZYSTWO AKCYJIJNE ZAKLADOW MECHANICZNYCH

BORMANN, SZWEDE 1 SM

w Warszawie,

Biuro handlowe 7-22

,, finansowe 4-04

Te lefony: ,, techniczne 20-63
. Sprzedazy 20-86

warsztatowe  278-28

Srebrna 16

Biura zastgpcze: Lwéw, Romanowicza 10

tel. 24-01

Poznan, 27 Grudnia 18
tel. 37-73

Kompletna budowa i przebudowa:

Cukrowni i rafinerji, Gorzelni i rektyfikacji,
Syropiarni, Drozdzowni, Krochmalni,
Browarow, Fabryk Chemicznych i Suchej
Dystylacji, Suszarni.

KOTLY PAROWE na wysokie i niskie
cisnienie do wszelkiego rodzaju opatu,
z uwzglednieniem najnowszych wyma-
gan techniki kottowej.

APARATY do zmiekczania i oczyszczania
wody.

ZBIORNIKI na wode, gaz, nafte i t p.

PRZEWODY RUROWE na wysokie i niskie
cisnienia.

URZADZENIA TRANSPORTOWE.

BECZKI ZELAZNE - KONSTRUKCJE ZEL.
i wszelkie roboty wchodzace w zakres
kotlarstwa zelaznego i miedzianego.

Przeszto 50-letnie doSwiadczenie w budowie powyzszych urzadzen, przy staltym postepie
i doskonaleniu konstrukcji, zapewnia nalezyte wykonanie.

KOSZTORYSY | PROJEKTY NA ZADANIE BEZPLATNIE.

194—1

TOWARZYSTWO

SOSNOWIECKICH A

W arszawa, Mazowiecka 7.

Zarzad Gléwny:

BRYK RUR | ZELAZA

AEC.

Telefony: 25-93, 25-94, 51-61, 67-27, 27-28.
Adres dla depesz: HULCZYNSKI, WARSZAWA.

Zaktady w Sosnowcu i Zawierciu wytwarzajg:

rury ciggnione bez szwu i spawane do kottdw, do gazu i wody, lokomotywowe,
studzienne systemu Fielda, systemu Perkinsa, $widrowe do komunikacji powietrznej,
parowej i wodnej, i do ogrzewania parg, naftowe, wiertnicze, do hamulcéw Westinghouse’a
hydrauliczne, do aparatow ochtadzajagcych (piwowarskie), na teki do siodet, wlotowe
i wylotowe, do zamulania z pierécieniami i kotnierzami, precyzyjne, zastepujgcg mie-

dziane (do aparatéw cukrowniczych),

rury specjalne dla rowerdow i aeroplanéw,

do pociskéw artyleryjskich, mufowe wzamian lanych do przewod6éw kanalizacyjnych
i inne; blachy: grube, cienkie, dachowe w gatunku handlowym i wyzszych gatunkéw.

Zelazo uniwersalne, beczki zelazne do plynow, stal na lemiesze w dtugich
sztabach, lemiesze i odktadnie r6znych systemow, surowiec. Zelazo handlowe
wszystkich fasondéw: ptaskie, bednarskie, okragte, kwadratowe, drut, stal spe-

cjalna z piecow elektrycznych.

Odlewy stalowe.



