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TURBINA PAROWA
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1) PROSTA OBSLUGE
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3) SZYBKIE URUCHAMIANIE
4) PROSTY RODZAJ USTAWIENIA
5) ZUPELNE BEZPIECZENSTWO PRACY

TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE ASEA sp.zogr. odp.
Jasna 1. W arszaw a Tel. 95-60, 95-82.



POLSKIE. ZAKLADY ELEKTRYCZNE

BROOH BOtICRI, £A.

DyreKcja Naczelnaw Warszawie, ul. BielansKa 6. (& )
Telefony: Dyrekcja Teelin. 186-63; Wydz. Techn. 220-96; Wydz. Akwizycji 126-67
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Katowice Krakow Lwow L 6dz Poznan Sosnowiec
Stawowa 9 Dominikanska 3 Pl. Trybunalski 1 Piotrkowska 113 Stowackiego 8 Pitsudskiego 66

WEASNE FABRYKI ELEKTRYCZNE
w ZYCHLINIE i CIESZYNIE
Reprezentacja fabryK Koncernu BROWN BOYERI

TURBINY PAROWE

z kondensacjg, z pobieraniem pary i przeciwci$snieniem o najwyzszych mocach
i preznosciach pary.

Koncern Brown Boveri wykonat do dnia 31 lipca 1927 roku 2885 turbin

0 mocy og6lnej 10.564.600 KM, (nie liczac turbin okretowych o mocy ogdin.

okoto 3.000.000 KM), m. i. dla Elektrowni Hell-Gate w New-Y orkul

najwiekszy naswiecielzespdtturbinowy parowo-elektryczny o mocy 217.400 KM.

W Polsce jest zainstalowanych i zamoéwionych zespotéw  turbinowych
Brown Boverizfsztuk 137 o mocy og6lnej okoto 530.000 KM.

W jednym tylko roku ,1927 zaméwiono w Polsce 19 zespotéw Brown Boveri
0 tacznej mocy 215.745 KM.

W wykonaniu sg obecnie m. i.. 2 zespoty po 38.000 KM dla Zaktaddéw

~Elektro” w taziskach Gérnych; 1 zesp6t o mocy 34.000 KM. dla

Panstw. Fabr. Zw. Azotow. w Chorzowie; 3 zespoty po 10-300 KM

dla Panstw. F,abr. Zw. Azotow. w Tarnowie; 2 zespoly po 9.800 KM

dla Sp. Akc. ,,Giesche* w Katowicach iw. innych.
261-8
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BIURO TECHNICZNE
Medal Srebrny

na wystawie Wynalazkéw w Warszawie 1926 r. A D O L F R I C H T E R

) . Warszawa, Rymarska 10. £6dz, Przejazd 20.
PIERWSZA KRAJOWA WYTWORNIA Tel. 10-81 Tel. 3-80

Sktad i dostawa wszelkich w zakres techniki wchodza-

S P E E Z Y N cych artykutdw dla przedsiebiorstw przemystowych

oraz instytucji panstwowych i komunalnych.

7 WEZE METALOWE, DO PARY, WODY | GAZzU.
S P I R ‘\ L WYROBY GUMOWE D u r i t“ odporne na ttuszcze
kwasy i alkalje.
) ODWADNIACZE PLYW. .Korona* uproszczonej
WARSZAWA, ZYTNIA 20. konstrukcji.
MASZYNY PIASKARSKIE wyprébowanej jakosci.

221—1

Gdy robocze ci$nienie pary
nie przekraczato 12 do 14atmoJ
e sfer mozna byto bez wielkiej
obawy o wytrzymatos¢ rurocia-
L go wykonywac kolana i krzywki
z rur gladkich, nie baczac zbyt-
nio na to, ze przez giecie rury
zewnetrzna Scianka tuku staje
sie ciensza od grubosci prze-
pisowej o 20 do 30% lub nawet
znacznie wiecej.

Skoro jednak obecnie ci$nie-
nia robocze pary przekroczyly
juz 20 atmosfer i dochodza do
35 atmosfez, ryzyko wykonania
tego rodzaju tukow staje sie
niedopuszczalnem i niebez-
piecznem.

Nasz sposéb giecia bez osta-
bienia zewnetrznej $cianki tuku,
polegajacym na uprzednim sfa-
lowaniu rury, daje zupeing gwa-
rancje wytrzymatosci, ale po-
nadto nadsje wszelkim krzyw-
kom elastyczno$¢ 5 - krotnie

wiekszg od elastycznosci krzywek, gtadko gietych: wptywa to bardzo dodatnio na wszel-

kiepotgczeniarurociggu, w ktérych  napiecia, powstajgce przy termicznych wydtuze-

niachrurociggéw, sa ca. 5-krotnie mniejsze.Nadto proces falowania—sam w sobie —

jest najlepsza kontrolg materjatu rury i daje Sciste pojecie o dobroci jej wykonania,

O ile kazde giecie, wykonane z rury gtadkiej, stanowi najstabszginajniebez-

pieczniejszg cze$¢ rurociggu, o tyle zndw wrecz odwrotnie — kazde giecie faliste
cze$cig rurociggu.

0@ Powsietal Wystawie majowe] w Poznaniu w 1829 r.



Przeszto 10.000
separatorow
w uzyciu

mozna osiggng¢ przez stosowanie

Separatorow De Laval, stuzacych
do oczyszczania smarow, wszelkiego
rodzaju olejow transformatorowych,

farb, lakierow i pokostow

Niewielki koszt instalacji
Minimalna obstuga

Szybka amortyzacja
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KILKA UWAG O WYBORZE SILNIKOW DIESEUA.

tyszy sie czesto utyskiwania fabrykantow, ze

nowonabyty Diesel zawodzi w ruchu ocze-

kiwania i pracuje nieekonomicznie, zuzywa-

jac zbyt wiele ropy, lub tez powoduje
czeste przerwy w ruchu. Bywa tak nawet w sto-
sunku do silnikdw, ktére przy petnem obcigzeniu
odpowiadajg warunkom gwarancyjnym co do zu-
zycia ropy, a pochodzi przewaznie stad, ze silnik
nie jest przystosowany do warunkdw pracy w da-
nej instalacji.

Przy wyborze silnika nabywca musi prze-
dewszystkiem zdecydowac, przy jakich przewaznie
obcigzeniach silnik bedzie pracowac; czy obcig-
zenie bedzie mniej wiecej state (naped maszyn
przy fabrykacji), czy tez bedzie ulegato czestszym
wahaniom (elektrownia).

Warunki pracy w obu wypadkach rd6znig
sie znacznie. W elektrowni silnik pracuje prze-
waznie na niepetng moc i rzadko bywa przecig-
zany, gdyz w wypadkach, gdy wzrastajgce obcig-
zenie zbliza sie juz do peilnego, wiagcza sie drugi
silnik réwnolegle lub przerzuca sie cze$é pracy
na inng maszyne. Dla takiego silnika nie jest
specjalnie wazne, jak wielkie jest zuzycie paliwa
przy petnem obcigzeniu silnika, lecz jest konieczne,
aby silnik ekonomicznie pracowal przy niecatko-
witem wyzyskaniu jego mocy.

W fabryce, gdzie energja silnika stuzy do
napedu warsztatow' produkcji, obcigzenie bywa
bardziej state, zdarzajg sie jednak okresy zwiek-
szonego zapotrzebowania sity, jak np. w chwi-

lach uruchamiania warsztatu. Tutaj nabywca moze
sie zaopatrzy¢ w silnik o wiekszej mocy, ktéryby
normalnie pracowat na niepetne obcigzenie, atylko
czasami byt catkowicie wyzyskany.

Wiekszy silnik jest jednak drozszy, i dla-
tego przemystowiec przewaznie decyduje sie na
silnik mniejszy, ktérego moc normalna odpowiada
zwyktemu zapotrzebowaniu warsztatu, jest rze-
czg wazng, aby taki silnik pracowat ekonomicznie
nie tylko przy petnem obcigzeniu, ale by znosit
tatwo przecigzenia, nie wywotujac przytem wiek-
szych réznic w rozchodzie paliwa.

Wynika stad, ze nabywca silnika nie moze
poprzesta¢ na danych oferty, podajacej przewaznie
tylko zuzycie ropy na peing moc gwarantowang
silnika, lecz powinien zgda¢ wyjasnienia kwestji,
czy i o ile ekonomiczng bedzie praca silnika
przy obcigzeniach, jakie najczesciej bedzie on
musiat przenosié.

Na zatgczonym rysunku (rys. 1) mamy dla
przyktadu krzywe 4-ch Dieseli,/dajgce zaleznos¢
zuzycia ropy od obcigzenia silnika. Na osi
rzednych odktadamy tu wielkoS¢ zuzycia ropy
w gramach na KMe/godz., za$ na osi odcietych—
obcigzenia, wyrazone w czesciach catkowitej mocy
silnika.

Krzywa | odnosi sie do 6-cylindrowego
bezsprezarkowego D.ieseFa fabr. Graz o mocy
efektywnej 800 KM i wymiarach nastepujgcych:
£)= 480 mm, s=;640 mm ,n=\87 obr/min-. Opis
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badan odbiorczych tego Diesela znajdujemy w Tech-
nice Cieplnej M 12 z 1928 r.

Przebieg krzywej wskazuje, ze silnik ten
pracuje ekonomicznie w granicach odYa do petnego
obcigzenia, dajac najmniejsze zuzycie ropy przy
% catkowitej mocy Diesela.

Przy przecigzaniu silnika do 114% normalnej
mocy zuzycie ropy wzrasta niewiele, wiec i ta
cze$¢ krzywej daje dobre wyniki. Jedynie przy
obcigzeniach ponizej potowy petnej mocy silnika
zuzycie ropy powieksza sie do$¢ szybko.

Stad widaé, ze silnik ten nadawatby sie
do warunkow, gdzie obcigzenie bedzie sie waha¢
w granicach od ’/a do catkowitej mocy i gdzie
beda zachodzi¢ czasowe nadwyzki zapotrzebo-
wania energji; nie nadaje sie za$ do instalacji,
gdzie przewidywane sg czestsze obcigzenia poni-
zej potowy mocy tego Diesela.

Krzywa Il daje wielko$¢ zuzycia ropy w 2-
cylindrowym kompresorowym Dieselu konstrukcji
Gilldnera. Diesel ten o mocy efektywnej 300 KM,
posiada nastepujace wymiary:

_D=-535mm, s= 780 mm, n= 150 obrimin. Ba-
dania odbiorcze tego silnika przeprowadzone byty
w 1910 r. przez prof. Staussa.

Dobra konstrukcja tego Diesela zapewnia
ekonomiczng prace przy obcigzeniach od ®& do cat-
kowitej mocy silnika iprzy przecigzeniach; odpo-
wiadatby on wiec warunkom pracy na fabrykacje.
Natomiast przy mniejszych obcigzeniach zuzycie
ropy wzrasta tu bardzo szybko i ta okolicznos¢,
charakterystyczna dla Dieseli kompresorowych,
jak i trudnosci w eksploatacji, wywotane zasto-

Inz. KAZIMIERZ RADZWICKI.

GOSPODARKA CIEPLNA

ROZDZIAL |

Zasady racjonalnej organizacji gospodarki
cieplnej.

W czasach przedwojennych mato zwracano
uwagi na racjonalne i ekonomiczne wyzyskanie

sowaniem sprezarki powoduja, ze silniki te obecnie
mate znajdujg zastosowanie.

Krzywa Il odnosi sie do 6-cylindrowego
Diesela bezsprezarkowego, wykonanego w Stoczni
Gdanskiej, o mocy efektywnej 360 KM i wymia-
rach nastepujacych: 1) = 325 mm, s= 420 mm,-
n= 300 obr.Imin. Opis badan odbiorczych tego
Diesela podany jest w Technice Cieplnej Ns 3
z 1928 r.

Przebieg tej krzywej doprowadza nas do
wniosku, ze silnik ten moze pracowa¢ ekono-
micznie jedynie w bardzo nieznacznych granicach
w poblizu petnej mocy silnika i juz niewielkie
przekroczenie tych granic powoduje duzg réznice
w rozchodzie paliwa.

I jedli lewa gatez tej krzywej, stanowigca
prawie prostg linje, wskazuje na szybkie zwigk-
szenie zuzycia ropy, dochodzace do 222 g na
KMe/godz. juz przy potowie obcigzenia — to
prawa gatez, idaca bardzo stromo w go6re dowo-
dzi, ze w praktyce silnika tego przecigza¢ wogoéle
nie mozna, gdyz niewielkie choéby odchylenie
w kierunku dalszego przecigzenia pociggnetoby
za sobg niepomiernie wysokie zuzycie paliwa.

Utrzymanie wahan obcigzen w tak waskich
granicach przedstawia praktycznie duzg trudnosg,
co stanowi, ze krzywe tego rodzaju matg dajg
mozliwosé ekonomicznej pracy silnika.

Zachodzi jednak przypuszczenie, ze tak nie-
korzystne wykresy nie sg koniecznoscig dla tego
rodzaju Dieseli, a odnie$¢ je raczej nalezy na
karb pewnych wad natury konstrukcyjnej danego
silnika.

Potwierdzenie tego znajdujemy w wykre-
sie IV.

Odnosi sie on do 1-cylindrowego Diesela,
rowniez bez sprezarkowego,wykonania tej samej fa-
bryki, o mocy 75 KMe i o wymiarach: D = 370
mm, s— 560 mm, n— 214 obr.Imin.

Silnik ten, dajacy poczatkowo dosé¢ chao-
tyczne (oznaczone na rysunku krzyzykami) i wy-
sokie wartosci zuzycia ropy — po 2-ch latach
pracy i zamianie wielu czes$ci dat pod wzgledem
zuzycia paliwa dobre wyniki, jak widzimy z wy-
kresu 1IV. Krzywa ta jest o wiele lepszg od
krzywej 1ll, dopuszczajac ekonomiczng prace sil-
nika w dos¢ szerokich granicach, a wznoszaca
sie stopniowo prawa gatez krzywej zapewnia
przecigzanie silnika bez tych obaw, jakie musi
budzi¢ Diesel tej konstrukcji, co poprzedni.

W HUTNICTWIE ZELAZA.

taniego wowczas paliwa. Gtdéwng uwage skiero-
wywano na koszt agregatéw oraz zdolno$¢ przy-
stosowania sie¢ do zmiennych warunkéw ruchu.
Powodem takiego traktowania sprawy ekonomji
paliwa byt w pierwszym rzedzie nieznaczny jego
koszt w poréwnaniu do innych kosztéw produk-
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cji, a oprécz tego wyjatkowo pomysine w wielu
wypadkach konjunktury handlowe, zabezpiecza-
jace przed konkurencja.

Duzg role odgrywato réwniez tak zwane
.kupno okazyjne", ktdre nawet obecnie czesto
staje na przeszkodzie ekonomicznemu wyzyska-
niu catej instalacji. ,,Kupno okazyjne” agregatu
za cene wynoszacg 50—60% jego rzeczywistej
wartosci jest tak zachecajgce, ze odsuwa na dal-
szy plan wzgledy ogélno fabryczne, jak przystoso-
wanie agregatu do instalacji istniejgcej, ekonomicz-
no$¢ jego pracy, nowoczesne zasady budowy i t. d.
Kupuje sie wiec okazyjnie agregat mato nadajg-
cy sie do zastosowania w miejscowych warun-
kach ruchu i gwalcagc wszystkie zasady racjonal-
nosci, zmusza sie wszystkie inne agregaty i in-
stalacje do zastosowania sie do ruchu agregatu
nowonabytego, a nie odwrotnie, jak wypadato-
by z podstaw logiki.

Warunki wojenne i powojenne wywarty
znaczny wpltyw na rozwo6j gospodarki cieplnej.
Podczas wojny Swiatowej niektére panstwa, do-
tad bardzo zasobne w paliwo, zaczely odczuwacd
dotkliwie jego brak czy to przez przerwanie do-
wozu zagranicznego, czy tez przez zmiejszenie
produkcji witasnych terenéw. Te warunki, oraz
wzmozone potrzeby zmilitaryzowanego przemy-
stu, sktonity do szukania mozliwosci najekono-
miczniejszego wyzyskania paliwa posiadanego.
Wyniki pierwszych prob, jakie w tym kierunku
przeprowadzono, byly wprost nadzwyczajne,
gdyz wobec rozrzutnej gospodarki przedwojen-
nej udato sie uzyska¢ do 50% oszczednoSci na
paliwie.

Powazne miejsce w rozwoju gospodarki
cieplnej zajmujg Niemcy, gdzie wysitki indywi-
dualne poszczegélnych przedsiebiorstw, korzysta-
ty ze znacznego poparcia panstwa.

W innych panstwach (Ameryka, Anglja.
Francja, Czechostowacja) sprawa gospodarki
cieplnej réwniez zostata nalezycie ujeta.

Polska w tej dziedzinie poza niklg prywatna
inicjatywg oraz dziatalnoScig Stowarzyszenia
Dozoru Kottéw Parowych w Warszawie skie-
rowang poza Instytutem Termicznym w Bory-
stawiu, gtéwnie w kierunku gospodarki parowej
zadnych prawie krokéw nie poczynita. W nowszej
literaturze technicznej posiadamy tylko dzieto
»Gospodarka Cieplna" Prof. B. Stefanowskiego,
poswiecone gtéwnie badaniu silnikéw ze stano-
wiska gospodarki cieplnej.

W znacznym stopniu przeszkadza wysitkom
indywidualnym niewiadomo skad powstate i o0gol-
nie rozpowszechnione mniemanie, ze dla podnie-
sienia gospodarki cieplnej koniecznie nalezy za-
mieni¢ istniejace urzadzenia na najnowsze, co
z powodu braku odpowiednich kapitatdw jest
obecnie niemozliwe. Taki jednak poglad na go.

spodarke cieplng jest z gruntu falszywy, gdyz
wprawdzie korzystniej jest czasem zastgpié
pewne przestarzate agregaty przez nowsze,

jednak gtéwnem zadaniem gospodarki cieplnej
jest mozliwie najekonomiczniejsze wyzyskanie
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urzadzen istniejagcych w stanie dotychczasowym
lub najwyzej przez wprowadzenie niekosztow-
nych lecz bardzo poptatnych matych zmian prze-
waznie konstrukcyjnych. Jedynym znaczniejszym
wydatkiem, ktéry jednak w bardzo krotkim cza-
sie optaca sie (najwyzej do”roku), jest wprowa-
dzenie niezbednych przyrzadéw pomiarowych.

Gtéwne zasady gospodarki cieplnej na hucie
obejmuja:

1. Odpowiedni wybdr rodzaju i gatunku
paliwa dla istniejgcych palenisk, oceniajgc paliwo
na podstawie jego wartosci opatowej.

2. Wyzyskanie wszystkich ubocznych pro-
duktéow zawartych w paliwie przed uzyciem go
do celéw grzejnych.

3. Racjonalne i ekonomiczne wyzyskanie
gazéw palnych, wywigzanych jako produkt ubo-
czny w koksowniach i wielkich piecach.

4. Ekonomiczne wytwarzanie energji ciepl-
nej oraz przetwarzanie jej w prace.

5. Racjonalne wyzyskanie ciepta odpad-
kowego.

6. Stata kontrola i statystyka sprawnosci
urzadzen cieplnych.

Rodzaje paliwa w przemys$le hutniczym.

W przemys$le metalurgicznym uzywa si¢ jako
paliwa, gtéwnie wegla kamiennego i koksu, za$
-paliwem drugorzednem wywigzywanem ubocznie
przy procesach hutniczych jest gaz koksowniany
i wielkopiecowy.

Gtoéwng podstawg do wyboru rodzaju i gatunku
paliwa jest, aby byto ono odpowiednie dla da-
nego paleniska i dopuszczato ekonomiczne jego
wyzyskanie. Z drugiej strony wybdr paliwa jest
uzalezniony od jego ceny, ktdéra najczesciej ma
znaczenie decydujace. Na cene paliwa duzy
wptyw wywiera koszt transportu i to w ten spo-
s6b, ze im paliwo jest mniej wartosciowe pod
wzgledem opatowym, tem w mniejszym promie-
niu od miejsca wydobycia optaca sie go uzywac,
a wiec im dalej od miejsca wydobycia tem ko-
rzystniej jest uzywac paliwo wysokowarto$eioWe.

Koszta transportu kolejowego obnizajg sie
wprawdzie z obnizeniem wartosci opalowej
paliwa, lecz nie w tym samym stosunku. Wobec
powyzszego przy wyborze i ocenie paliwa nalezy
zawsze braé¢ pod uwage nie koszt jedhostki
wagowej lub objetoSciowej lecz koszt jednostki
wartosci opatowej.

Przy uzyciu jako paliwa wegla kamiennego
najkorzystniej jest wyzyskaé uprzednio wszystkie
produkty uboczne w nim zawarte, przed uzyciem
go do celdéw grzejnych. Zagadnienie to posiada
bardzo wazne znaczenie nietylko ze wzgledéw
przemystowych, jako $rodek do obnizenia kosz-
tow paliwa, lecz i ze wzgledu na rozw0j prze-
mystu chemicznego i na samowystarczalno$¢ pan-
stwa, gdyz uboczne produkty zawarte w weglu
dostarczajg surowcoéw chemicznych dla przemystu
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farmaceutycznego i wojennego. Dotychczas kwestja
wyzyskania ubocznych produktéw wegla byta roz-
wigzana wznaczeniu przemystowem jedynie czes-
ciowo, gdyz pewne zaledwie gatunki wegla pod-
dawane by¢ mogty destylacji bez dostepu po-
wietrza przy wyzszych temperaturach, dajgc przy-
tem wszystkie produkty uboczne oraz paliwo
w postaci koksu, gazu i smoty.

Zapomocg destylacji przy wyzszych tem-
peraturach otrzymuje sie z 1000 kg wegla prze-
cietnie:

Koksu o wartosci opatowej 6000 do

7000 ciepl/kg . . ok. 700 kg
Gazu o wartosci opatowej 4000 do

5000 ciepUm3 . ok. 300 m3
Benzolu surowego i produktéw po-

krewnych . , . ok. 10 kg
Smoty . ok. 35 kg
Amonjaku . ok. 25 kg

Z powyzszego zestawienia widaé, ze desty-
lacja wegla jest nadzwyczaj korzystna, gdyz otrzy-
mywane produkty obnizajg znacznie koszta pa-
liwa. Ta jednak metoda ma jedng wade, miano-
wicie, ze destylacji' i odgazowaniu skutecznie
moga byé poddane jedynie pewne gatunki wegla,

wiekszo$¢ za$ krajowych gatunkéow do tego
celu sie nie nadaje. Obecnie badane sg rozne
metody destylacji wegla przy niskich tem-

peraturach (do 500° C.) w celu wydzielenia smoty.
Tego rodzaju destylacje moga by¢ poddawane
wszystkie gatunki wegla, cenna za$§ smota za-
warta w weglu dosy¢ tatwo moze by¢ wydzie-
lona. Przemystowego jednak zastosowania ta
metoda- jeszcze nie zdobyta. Stosuje sie nato-
miast i to z dobrym skutkiem inng metode, szcze-
gblniej przy ogrzewaniu piecow ptomiennych,
kiedy uzywa sie w tym celu gazu generatoro-
wego, otrzymywanego z centrali gazogeneraturdw,
przyczem z gazu tego przed jego zuzyciem od-
dziela sie smote iinne cenne sktadniki (kwas
siarkowy i amonjak).

Rys. 1. Schemat paleniska z separacjg prasmoty systemu

Pintscha.
a. zbiorniki wegla (bunker), b. mechaniczny ruszt. c.generator,

e. seperator prasmoty, f. wentylator, g. palniki gazowe.
Przechowywanie wegla na sktadach.

M Magazynowanie wiekszych ilosci wegla wy-
maga specjalnych przepiséw w celu zabezpie-
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czenia go przed stratg wartoSci opatowej oraz
przed samozapalaniem sie.

Najpowazniejsze badania w tym kierunku
przeprowadzone byty w Ameryce i wykazaty, ze:

1 wegiel ma skionnos$¢ i zdolno$¢ do po-
chtaniania tlenu tem wieksza im wiekszg jest
w nim zawarto$¢ wody (hygroskopijnej lub kon-
stytucyjnej),

2. skitonnos$¢ wegla do pochitaniania tlenu
wzrasta z temperaturg,

3. wchioniety tlen zgeszcza sig na po-
czatku w warstwach powierzchownych wegla,
pézniej przenika wgtgb wywotujac zmiany w bu-
dowie, i

4. w pewnych warunkach sprzyjajgcych
bierze udziat w reakcji utleniania rowniez
siarka zawarta w weglu.

Przy temperaturach 25 — 50°C straty war-
tosci opalowej sg nieznaczne, jednak powyzej
(50 — 75°C) straty te znacznie wzrastajg i wy-
noszg 8 — 15@

Przepisy przechowania wegla.

1. Antracyt moze byé przechowywany
w dowolnych iloSciach bez jakichkolwiek strat
wartos$ci opatowej, gdyz posiada w bardzo nis-
kim stopniu zdolno$¢ do pochtaniania tlenu,-

2. Wegiel niesortowany trudno przechowy-
waé, gdyz w okolicach grubszych kawatkéw
istnieje tatwy dostep powietrza, tatwe utlenienie
sie i wzrost temperatury, miat za$ przeszkadza
odprowadzeniu ciepta na zewnatrz, a wiec sprzyja
samozapalaniu sie.

3. Temperatura 75°C stanowi granice bez-
pieczenstwa przechowywania wegla.

i 4. Wysokos¢ sztabli nie powinna prze
ekracza¢ 3 - 4,5 m ze wzgledu na duze zgnie
cenie warstw dolnych.

Czynnikami sprzyjajagcemi samozapalaniu sie
wegla sa:

1. Miat i wegiel drobny, gdyz przeszkadza
wentylacji i powoduje podniesienie sie tempe-
ratury.

2. Doptyw ciepta od promieni stonecznych,
warsztatow i t. p.

3. Zwilzenie $niegiem i deszczem, gdyz
przy wysychaniu wegiel kruszy sie tworzac miat
i drobne kawatki, i

4. Uktadanie duzych zwatéow, gdyz od-
prowadzanie ciepta z dolnych warstw oraz dostep
dla obserwacji sg utrudnione.

Przy gaszeniu pozaru wiekszego skiadu
wegla woda przewaznie nie pomaga, a nawet
spowodowa¢ fnoze eksplozje z powodu mozli-
wosci rozktadu pary. Najpewniejszem jest przy-
sypanie palgcego sie Wegla wilgotng ziemig
w celu przefwania doptywu powietrza lub dzia-
tanie bezwodnikiem kwasu weglowego (CO,)lub
siarkowego (50 a). J d.c.ti.
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J. OBRAPALSKI, inz.

KILKA UWAG W SPRAWIE ELEKTRYFIKACIJI

Cel artykutéw moich ogtoszonych pod ty-
tutem powyzszym w NN 10 i 11 Techniki Cieplnej
z ub. r. zostat niestety tylko czeSciowo osiggniety:
nie udato mi sie wciggnagé do dyskusji i usty-
sze¢ zdania wiekszej ilosci kolegdw elektrotech-
nikéw. Doszto do mojej wiadomosci, iz kilku
z nich temat zainteresowat, nie ustyszatem jednak
stow rzeczowej krytyki, ktéraby zbijata lub pro-
stowata moje zatozenia i wyniki liczbowe. Ztad
mozna wyciggng¢ tylko dwa wnioski: pierwszy,
matoprawdopodobny, ze w wywodach moich po-
mytek nie popetnitem, drugi za$, bardziej prawdo-
podobny, ze zainteresowani artykutéw tych nie
czytali, a trzeba wiedzieé, ze w Polsce na 100
prenumeratorOw czyta pisma techniczne zaledwie
jakich dwudziestu.

* Tem przyjemnej mi wiec byto spotkac
w Przegladzie Elektrotechnicznym obszerng od-
powiedz pana dyrektora K. Gayczaka, za ktorg
mu na tem miejscu serdecznie dziekuje; krytyka
p. Gayczaka zawiera jednak =zastrzezenia i za-
rzuty oparte przewaznie na nieporozumieniu, co
postaram sie wyjasni¢ nizej, to tez bedzie ona
raczej potwierdzeniem moich obliczen i wnioskéw;
przyjecie moich metod rozumowania i potwierdze-
nie wnioskow przez fachowca tej miary, co pan
dyrektor K- Gayczak, jest dla mnie bardzo
mitem.

Poza opinjg p, Gayczaka zwrécono mi je-
dynie ogélnikowo ze sfer gérnoslaskich uwage
nato, ze dostawa pradu dla Warszawy z elektrowni
§laskich nie mogtaby by¢ uskuteczniona po ce-
nie przeze mnie obliczonej.

Zarzuty uczynione mi przez pana dyrektora
K. Gayczaka sg nastepujace:

1) ze sprawe potraktowatem
widzenia intereséw kopaln“,

2) ze zle obliczytem
pradu w réznych elektrowniach,

3) ze przy obliczeniu kosztu linji do War-
szawy wzigtem moc 30000 kW i ze cene pradu
liczytem po 3 grosze,

4) ze koszt przeprowadzenia linji przesyto-
wej zalezny od kapitatu szacowatem za nisko,

5) ze projektuje ,zmusza¢ dobrze prowa-
dzone elektrownie do poboru pradu z zaktadow
kopalnianych'l,

6) ze nie wspominam, iz produkcja mocy
szczytowych bedzie drozsza po przejeciu dostawy
mocy podstawowych przez Zagiebie,

7) ze potepiam akcje przytgczenia elek-
trowni kopalnianych do okregowych,

8) ze krytykuje sobecne ceny sprzedazne
elektrowni kopalnianych, a sam obliczam koszt
na 3 grjkWh,

9) zZe w obliczeniu bratem pod uwage
elektrownie niewiele lepsze od obecnych kopal-
nianych,

»Z punktu

koszty produkcji
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10) ze odradzam kopalniom dokonywania
tranzakcyj sprzedazy pradu po obecnych cenach,

11) ze uwazam obecng konjunkture dla
miatu za zia.

Jednoczes$nie p. Gayczak wypowiada zda-
nie, ze nalezy ,przeprowadzi¢ elektryfikacje
wiasnemi skromnemi $rodkami i budowaé jg po-
woli"...

1) Zarzut pierwszy, obrony interesov
palf, bytby stuszny, o ilebym cate rozumowanie
i obliczenie naginat sztucznie do jakiego$ zgory
zadanego celu, idacego po linji interesow kopaln.
Mam wrazenie, ze tego nie robie, a postawienie
takiego zarzutu ttdmacze tem, ze, jak mi sie zdaje,
pan dyrektor K. Gayczak przypisuje mi w dalszym
ciggu dazenie do stworzenia i umocnienia
zwigzku elektrowni kopalnianych, gdy tym-
czasem ja juz przeszedtem nad ta forma podstawy
produkcji pradu do porzadku dziennego, ponie-
waz jak zaznaczytem w pierwszej czesci swego
artykutu, fatwiej jest naméwi¢ do rdéwnolegtej
pracy maszyny elektryczne, niz dyrektoréw ko-
palf, zainteresowanych w tej sprawie w najlep-
szym razie do jednej dziesigtej zakresu swojej
dziatalnosci, posiadajgcych kompetencje dajgce
im mozno$¢ decyzji z catym szeregiem zastrze-
zen po kilku miesigcach komunikowania sie ze
swoimi zagranicznymi i krajowymi mocodawcami,
widzagcych w elektryfikacji tylko najtatwiejszy
spos6b.sprzedania miatu, rywalizujagcych czesto
na gruncie interes6w reprezentowanych przez sie
towarzystw gdérniczych, wreszcie, co najwazniej-
sza, nie posiadajacych ,wyczucia elektrycznego"
i dazenia do rozwoju ogblnej gospodarki elek-
trycznej kraju, wiasciwych fachowcom elektro-
technikom. Z tych wzgledoéw i z innych, jak po-
trzeba oparcia wytwolrczosci pradu na zasadach
wielkiej produkcji masowej w celu obnizenia
kosztow pradu dla konsumentow, przeszedtem
od idei zwigzku niewielkich zakladéw pomocni-
czych, jakiemi sg elektrownie kopalniane, do idei
wielkich sitowni i wielkich miedzydzielnicowych
sieci. Dopiero taka zbiorcza szyna powota do
wspdtdziatania istniejace zaktady wytwdrcze, rozda
im obcigzenia lokalne, szczytowe, rezerwowe,
zorganizuje wspoOtprace zapewniajgca najnizsze
ceny konsumentowi i najwieksze korzysci dla
Panstwa. Oczywiscie w systemie tym widze
wielki strumien, energji ptynacy z Zagtebia Weg-
lowego wgtgb kraju po drutach, anie po szynach
kolejowych. Pod wzgledem takiego ujecia osta-
tecznego systemu naszej gospodarki elektrycznej
nie réznimy sie chyba z panem dyrektorem K.
Gayczakiem?

Na zasadzie warunkéw tranzakcji obecnych
wysnuwam-wniosek o przysztej likwidacji matych
ale ambitnych elektrowni kopalnianych,, wcale
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sie jednak tem nie martwie, gdyz uwazam ten
proces za pozadany dla catoksztattu gospodarki
elektrycznej; nie martwie sie wiec uzyskiwanemi
za prad przez kopalnie niskiemi cenami gdyz
obnizajg one koszt energji dla konsumenta.

Wiec chyba nie bronig intereséw kopalA,
a raczej, pozornie, ciesze sie z ich chwilowych
niepowodzen?

Odpieram wiec stanowczo zarzut agitowa-
nia na rzecz interesow kopalA. Natomiast w ro-
zumowaniu mojem moga by¢ jakie$ natogi my-
Slowe nabyte w czasie kilkunastoletniej pracy
w kopalnictwie, tak jak je mogt naby¢é mimowoli
i p. Gayczak w praktyce elektrownianej, z tego
tytutu jednak Szanowny Oponent nie czyni mi
zarzutow.

2) Najpowazniejszy jest zarzut popetnienia 4)

przeze mnie omytki w obliczeniach kosztu pradu.
W zestawieniu z zarzutem pierwszym moze to
juz dla widzéw wecale brzydko wygladac: , ko-
palnie chcg pognebié¢ elektrownie okregowe, same
chca podja¢ dostawe pradu dla Warszawy i to-
dzi, a ich adwokat J. O. spreparowat specjalne
obliczenie dla wykazania rentowno$ci takiej im-
prezy". Tak Zle jednak nie jest. 1tu mam sumie-
nie czyste. Sprawdzitem moje obliczenia i wszyst-
kie ceny utrzymuje w mocy. Roéznica wynikta
stad, iz p. Gayczak poréwnat elektrownie mocy
6000 i 20000 kW, a ja 10000 i 50000 kW M oc
elektrowni duzej wybratem 50000 kW, gdyz
z krzywej kosztow zatozenia elektrowni wyptywa,
iz dopiero od tej wielkosci koszt jednostkowy '
dalej prawie nie opada. Rdwnania ceny pradu
dla tych dwoch elektrowni sa:

- 21.900 , !,
dla matej —~ + k (1,35 ~ + 4,83). W

21.560 I,
dla duzej — — A-k (0,9” +3,8). fF

dla T: bedzie n\ przyjmuje f:

2000 0,228 0,4
4000 0,456 0,7
6000 0,684 1,0
8760 1,0 1,0

Dla T = 5500 godzin, ~ = 1,5, kKW za$ wynosi:

w Warszawie w Zagtebiu
orzech 7000 C 0,63 —
miat 6000 C 0,462 0,184

5000 C 0,428 0,102

a réwnania poprzednie beda mialy wyglad:

dla matej el-ni 3,45 -j- 6,85 kW
., duzej , 2,15 -f- 5,15 kW

Dla poré6wnywanych przeze mnie duzych elektrowni
w Warszawie i Zagtebiu przy opalaniu miatem
lepszym i gorszym, oraz matej i duzej w Zagte-
biu przy miale gorszym, wyrazy powyzsze daja
nastepujace wielkosci:

K AC

IEPLNA
Warsz. duza Zagt. duza Zagt.mata
miat 6000 C 4,53 3,1 4,7
miat 5000 C — 2,68 4,15

Ceny przeze mnie podane sg wiec obliczo-
ne prawidtlowo, ajezeli sie uwzgledni, ze War-
szawa pali czeSciowo orzechem, to ir6znica 3 gr.
da sie uzasadnic.

3) Przy sumarycznem obliczeniu kosztu
linji do Warszawy przyjatem 30000 kW, a nie
40000 kW, aby na razie uprosci¢ obliczenie za-
miast liczy¢ po 20000 kW dla Warszawy i to-
dzi; obnizenie mocy przesytanej jest dla rentow-
nosci transportu niekorzystne raczej. W drugiej
czesdci artykutu obliczenie przeprowadzitem szcze-
go6towo.

Przy obliczeniu kosztow linij zaleznych
od jej ceny przyjatem.- kapitat 8% amortyzacje
2,5%, obstuge i naprawy 15% czyli razem 12%
Przy doktadnem obliczeniu w drugiej czesci ar-
tykutu wypadto wzigé dla amortyzacji $rednio
3% cho¢ dla Warszawy tylko 2,5%; stawke 12 —
12,5% przyjmuje wielu obecnych autoréw. Podat-
ku w wysokoS$ci 3% od kapitatu nigdzie nie liczy-
tem, natomiast obliczatem dla elektrowni kopal-
nianych podatek w wysokosci 25% od wptywu
brutto, co wstosunku do kapitatu zainstalowanego
w elektrowni stanowito okoto 1%, dla linji prze-
sytowej procent ten bedzie nizszy; podatek ten
w obliczeniu przyblizonem rzeczywiscie poming-
tem, uwzglednitem go za$ dopiero przy koricu
drugiej czesci artykutu w obliczeniu szczeg6to-
wem. Nie wplyneto to jednak decydujgco na wy
nik obliczenia, ktéry jest zblizony do wynjku do-
ktadnego ostatecznego.

5) Skad pan dyrektor K. Gayczak wywnio-
skowat, ze projektuje ,,zmusza¢ dobrze prowa-
dzone elektrownie do poboru pradu z zaktadéw
kopalnianych”"—doprawdy nie rozumiem; w pierw-
szej czeSci artykutu ani stowem o tem nie wspo-
minam, a na koncu cze$ci drugiej pisze wyraz-
nie, ze dla zrealizowania tego planu ,trzeba tyl-
ko znalez¢ formute, przy zastosowaniu ktorej be-
da w jego realizacji widziaty swoj interes i mia-
sta i elektrownie*...

6) Ze produkcja mocy szczytowych po
przejeciu mocy podstawowych przez wielkg elek-
trownie z Zaglebia Weglowego bedzie nieco
drozszg — wiem. Teorja i praktyka ostatnich lat
wykazata jednak, ze przy racjonalnym podziale
i wytwarzaniu mocy podstawowych i szczyto-
wych, przy odpowiedniem zastosowaniu rdznego
rodzaju zasobnikéw, osigga sie w ostatecznym
wyniku oszczedno$¢ w wysokoSci do 15% na sa-
mem wytwarzaniu. Dla warunkéw polskich nie
przeprowadzitem jeszcze odnos$nych obliczen po-

rownawczych, musze wiec poprzestac na opin-
jach obcych.

7) i 10) Tu znowu nie wiem z czego pan
dyrektor K. Gayczak wywnioskowat, ze jakoby

.potepiam akcje przytgczania elektrowni kopal-
nianych do okregowych* i ,odradzam kopalniom
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dokonywania tranzakcyj sprzedazy pradu po obec-
nych cenach”. W punkcie 1) wyjasnitem swoje
stanowisko w tym wzgledzie. W sprawie zarzutu
drugiego dodam tu tylko, ze wszelkie tranzakcje
handlowe podlegajg miedzy innemi prawu poda-
zy i popytu, i zadne ,rady" os6b trzecich na
ich przebieg przewaznie wptywu nie majg; ta-
kiemu samemu prawu podlegajg i rozne ,wy-
przedaze" i zadne teoretyczne obliczenia wstrzy-
mac ich nie sg zdolne, cho¢ odbywajg sie one
czesto po cenach ponizej kosztu wiasnego jed-
nostkowego. Obecne zwaly mialu weglowego,
idace w dziesigtki tysiecy ton, sa takiemi ,reszt-
kami posezonowemi", ktdre dogodniej jest sprze-
da¢ po 3 zt. za tone, niz pusci¢ z dymem. Czy
jednak przezorny gospodarz kopalni zechce na
czas diuzszy sprzedawaé ten artykut ze stratg
czy nie bedzie sie staral uszlachetnié¢ go przez
jaki$ dodatkowy proces chemiczny lub fizyczny
i spieniezyé korzystniej? Procesem takim pos$red-
nim jest zamiana na prad elektryczny, cene
sprzedazng miatu w tej formie przy omawianych
tranzakcjach oceniam jednak na £ 5 z#t, co
jeszcze znacznie odbiega od ceny wartosci opa-
towej, a nawet od cen nominalnych miatu.

8) i 99 Cene 3 gi./kWh przy 5500
uwazam za dostateczng dla elektrowni duzej
(50000 kW), natomiast za niewystarczajacg dla
elektrowni matej « 10000 kW), gdyz dla nich
sama réznica na kosztach zwigzanych z kapita-
tem wynosi 3,45 — 2,15 = 1,2 gi.jkWh-, na

tern tez gtéwnie opieram cale rozumowanie, po-
niewaz réznica na lepszem wyzyskaniu paliwa
przy naszym tanim weglu wynosi dla Zagtebia
zaledwie (0,2 — 0,3) gr./kwn. Obnizenie cen
pradu chce osiggna¢ przedewszystkiem przez po-
wiekszenie jednostek wytwoérczych, mniej za$
przez ich udoskonalenie termodynamiczne.

11)
glowego musze wyjasni¢ i przypomnie¢, ze mo-
witem w swoim artykule o , konjunkturze weglo-
wej", a nie specjalnie ,miatowej“, co obecnie
podtrzymuje: na caltym Swiecie po wojnie zapa-
nowat nadmiar wegla, nastata dla niego zta kon-
junktura; dla unikniecia kosztownej walki konku-
rencyjnej wysytke skontynentowano; majgc ograni-
czong w ten sposdb wysytke producent stara sie
wysytac¢ gatunki najdrozsze, marnujac gatunki gor-

Inz. Z. KLEBOWSKI — KIELCE.

W sprawie konjunktury dla miatu wsiesunki, zarzucat mi,

CIEPLNA 7

sze; czy ze wzgledu na zachowanie bogactw
krajowych gospodarka ta jest racjonalna? kto
ptaci za ten wydobyty i zmarnowany wegiel?

Wegiel eksportowy idzie przewaznie po cenach
ponizej kosztéw wiasnych, miat spala sie na
zwatach, za pozostate gatunki nadptaca konsu-
ment polski. Gzy to wszystko jest wynikiem do-
brej konjunktury dla wegla?

Teraz tylko jeszcze pare stow o zalecanem
przez pana dyrektora K. Gayczaka planie pro-
wadzenia elektryfikacji Polski ,wtasnemi skrom-
nemi $rodkami” i w powolnem tempie. Mozna-
by sie zgodzi¢ na powolne tempo, o ileby ono
zapewniato zastosowanie tylko ,witasnych $rod-
kow", ale, niestety, tych witasnych srodkow nie-
ma; wystarczy pobieznie zapoznac sie z polskim
stanem posiadania w takich przedsiebiorstwach
jak elektrownie Warszawy, +todzi, Chorzowa,
tazisk, Czestochowy, Radomia it. d., zeby roz-
wia¢ ztudzenia co do istnienia tych ,wiasnych
srodkow". Sadze ze pan dyrektor K. Gayczak
chciat raczej zarezerwowa¢ prawo dalszego roz-
woju elektryfikacji dla przedsiebiorstw juzisinie-
jacych w kraju i zaliczyt je do ,wtasnych".

Wskutek niewoli pozostaliSmy wtyle w ogél-
ﬁ)’/m pochodzie narodéw, odzyskawszy wolnos¢
robimy szybkie postepy w wielu dziedzinach,
korzysta¢ przytem mozemy i powinniémy z do-
Swiadczen innych; w sferze elektryfikacji réw-
niez musimy sie S$pieszy¢, a wiele stadjow po-
Srednich przez innych poniechanych, mozemy
przeskoczyc¢.

Na koniec nasuwa mi sie jedno wspomnie-
nie: przed laty z ramienia pewnej kopalni ubie-
gatem sie o dostawe pradu dla jednego z mia-
steczek Zagtebia; nasz konkurent pan dyrektor
K- Gayczak, z ktérym tgczyty nas jaknajlepsze
iz podaje ceny za niskie
wskutek wadliwej kalkulacji kosztéw prowadze-
nia elektrowni kopalnianej; koszty te obliczatem
wtedy znacznie wyzej niz obecnie, a jednak po
kilku latach, teraz pan dyrektor K- Gayczak
uznaje ceny obecnych tranzakcji za korzystne,
wyliczajagc korzysci wyptywajgce stad dla ko-
pali. Niezmiernie mito mi jest stwierdzi¢, ze
moéj Szanowny Oponent przechylit sie na strone
mojej znizkowej kalkulacji.

OBLICZENIE WALCZAKOW. KTORYCH PRZEKROJ PROSTO-
PADLY DO OSI POSIADA WEWNETRZNY ZARYS ELIPTYCZNY
NIEZNACZNIE ODBIEGAJACY OD KOLOWEGO.

Od niedawna zaczeto uzywac¢ walczakow
kottow o spawanych podtuznych szwach; zarys
przekroju tych walczakéw odbiega mniej lub wie-
cej od okregu kota, zblizajac sie do elipsy. Wo-
bec tego, iz do niedawna nie byto potrzeby

obliczania walczakéw eliptycznych, nie poda-
wano odpowiednich sposobéw obliczen lub wzo-
row. Obliczenie eliptycznego walczaka kotta
0 szwie podtuznym spawanym powinno w porow-
naniu z obliczeniem teoretycznego naczynia
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eliptycznego uwzgledniaC dodatkowe czynniki,
jak ostabienie szwu spawanego i potozenie tego
szwu wzgledem duzej i matej osi elipsy.
JezelibySmy chcieli obliczenie takiego wal-
czaka eliptycznego, spotykanego w praktyce,
przedstawiC - zapomocag 0golnego wzoru, to oka-
zatoby sie, iz wzor ten jest bardzo skompliko-

wany i mato przejrzysty)), wobec czego sprébu-

jemy poda¢ jedynie sposéb obliczenia, ktory
w pewnych wypadkach moze by¢ prostszym
w uzyciu niz korzystanie z ogélnego wzoru.

Uwagi. Niech rys. 1 przedstawia linje

srodkowg wymiaru gruboS$ci $cian poprzecznego
przekroju naczynia cylindrycznego, o przekroju

') Préby w tym kierunku doprowadzity mie do
wzoru

s = .P-ka .A.b .C+ 1 albo szczegttowiej:
P
s= .P'a [a+ 5 (1+e*)]*+ 82 1r -+

Pa+ SrCl-l-e2: .a l;1-[l

Wzér' zostat wyprowadzony w przypuszczeniu, jak
to dotychczas zazwyczaj czyni sie przy obliczaniu kottow,
iz 0 wytrzymatosci stanowi najwieksze naprezenie nor-
malne (rozciggajagce). We wzorze tym oznaczajg:

s — szukang grubo$¢ Scianki naczynia eliptycznego w mm
p — cisnienie wewnetrzne w kg/cm2

Inz. R. MADEJ.

KOMORA
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eliptycznym, w ktérym odchylenie od cylindra
kotowego jest nieznaczne, a grubo$¢ Scianki s
w porédwnaniu z diugoscig osi 2a ilb jest mata.

Przy takich zatozeniach najwiekszy i naj-
mniejszy wewnetrzny wymiar przekroju przyj-
mujemy za 2a i 2b. Pod wpltywem dziatania
ci$nienia wewnetrznego, zarys eliptyczny zacznie
sie odksztatcaé¢ tak. iz krzywizna w punkcie A
bedzie sie¢ zmniejszaé, a w punkcie B zwiekszac.
Moment odpowiedniej pary sit przyjmujemy
w punkcie A jako ujemny a w punkcie B jako
dodatni. Wobec ciggtoSci zmian zjawisko, jakie
ma miejsce na tuku A C B, musi sie znajdowac
punkt C, w ktérym tuk ten nie doznaje zginania,
czyli moment zginajgcy réowny jest w tym pun-
kcie zeru, a krzywizna po odksztatceniu pozo-
staje bez zmiany.

Niezaleznie od momentu zginajacego Mxy
w kazdym punkcie tuku A C B dziata sita roz-
rywajaca przekrdj Pxpo

Naprezenia pochodzace
i sity Pxy dodajg sie,

W przekroju $cianki
zenie sumaryczne panuje
wewnetrznem widknie,

W przekroju $cianki B najwieksze suma-
ryczne naprezenie panuje w wielu wypadkach
w skrajnem zewnetrznem wioknie. Jednak w na-
czyniu eliptycznem gruboSciennem o przekroju
nieznacznie odbiegajagcym od kotowego, naj-
wieksze sumaryczne naprezenie moze panowac
w wewnetrznem widknie.

od momentu MXxy

A najwieksze napre-
zawsze w skrajnem

(d.c n)

a — dtugos¢ potowy wielkiej osi wewnetrznej w mm,
< — spotczynnik (mniejszy od jednosci) ostabienia szwu
spawanego (liczba oderwana).
K
kz —naprezenie dopuszczalne w kg/cm2 kz _ 2L
e — mimosrodowose wewnetrznego zarysu eliptycznego

= — >
& a

gdzie g jest potowa odlegtosci pomiedzy ogniskami od-
powiedniej elipsy. Wielko$¢ g zwigzana jest z wielkoScig

duzej i matej potosi a i b, rownaniem g £ b2

. s . . . a ..
s, — wielko$¢ wyliczona z réwnania s, = (w miti-
metrach).

Co do wielkosci wspotczynnika C przy positkowaniu
sie wzorem stawia sie dwa zastrzezenia, a mianowicie:
1) jezeli z obliczenia wypada (7<<p, to przyjmuje sie
C = f i2) C! nalezy przyjmowac¢ zawsze jako dodatnie.

OGNIOWA.

(por. Technika Cieplna, 1928 str. 168).

Nadwyzka powietrza a wysokos$¢ komory
ogniowej.
Sprawa nadwyzki powietrza wigze sie Scisle
z ksztattem komory ogniowej. Dazymy do tego,
by paliwo spala¢ mozliwie z najmniejszg nad-

wyzka powietrza, gdyz im mniej doprowadzamy
powietrza, ponad teoretyczng ilos¢, tem samem
i mniej azotu, ktéry udziatu w paleniu nie bierze,
a ktory musimy podgrzewaé, kosztem zmniejszenia
temperatury w palenisku. Im wieksza jest mozli-
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wos$¢ dobrego wymieszania sie doprowadzonego
powietrza z paliwem, tem tanadwyzka moze by¢
mniejsza. Przy gazach i pyle weglowym, a takze
przy paliwie plynnem, gdzie w odpowiednio skon-
struowanym palniku juz cze$¢ powietrza z pali-
wem moze by¢ wymieszana bardzo doktadnie,
i dalsze w tym kierunku warunki sg korzystne,
nadwyzka powietrza jest mata i wynosi 1,1 —
1,3— 1,4. Przy paliwie statem sprawa wymie-
szania z powietrzem jest znacznie trudniejsza
i dlatego pracujemy tu z wiekszg nadwyzkag po-
wietrza.

Warunek dobrego spalania wymaga pew-
nych okreslonych wymiarow komory ogniowej
dla danych normalnych warunkéw ruchu, a wiec
dla pewnego okreslonego paliwa, obcigzenia,
nadwyzki powietrza i t. p. Wielko$¢ jej jest
zarazem droga, na ktérej gazy palne maja sie
wymiesza¢ z powietrzem i spali¢, a trzeba dodac,
ze nawet znaczna cze$¢ paliwa, bo dochodzaca
czasami do 50%, jako gazy niespalone spala sie
nie na ruszcie samym, ale dopiero w komorze
ogniowej; w komorze ogniowej powinny spalac¢
sie wszystkie czesci lotne, zawarte w paliwie.
Badania, przeprowadzone przez amerykanskie
U. S. Emergency Fleet Corporation') nad prze-
biegiem spalania w wolnej komorze ogniowej
wykazaty, ze przy obcigzeniu rusztu do 150 kgim?2
godz. i bez doprowadzania powietrza wtérnego,
na wysokosci 1540 mm spaliny zawieraly jeszcze
5% niespalonych gazéw. Przy doprowadzaniu
powietrza wtérnego na wysokosci 915 mm byto
niespalonych cze$ci w spalinach 1,8% Badania
te przeprowadzano na kotle wodnorurkowym,
komorowym o optomkach pochytych; ruszt byt za-
silany recznie.

Powyzsze cyfry sg bardzo cennym wskaz-
nikiem do okres$lenia minimum wysokos$ci komory
ogniowej. Trzeba jednak przytem zwréci¢ uwage
na dalsze czynniki, ktére powinny by¢ uwzgled-
nione. Wedtug amerykanskiego Bureau of Mines”)
komora ogniowa musi by¢ tem wyzsza, im ma
by¢ mniejszg nadwyzka powietrza, im mniejsze
straty w niespalonych gazach, im wieksze obcig-
zenie rusztu i im paliwo bogatsze w gazy. Po-
niewaz na ruszcie spalamy bardzo czesto rdzne
paliwa, jak réwniez pracujemy z iéznem obcig-
zeniem, wiec przy oznaczaniu wysoko$ci komory
ogniowej musimy to uwzgledni¢, pamietajac, ze
w jednakowych warunkach straty w niespalonych
czesSciach sa znacznie wieksze w matych komo-
rach, anizeli duzych.

Przy paliwie drobnem, przy ktorein istnieje
sktonno$¢ do strat wskutek lotnego koksu, nalezy
projektowaé¢ wyzsza komore, nizby to wskazywat
przebieg reakcji spalania. RoOwniez, by usungé
osadzanie sie plynnego popiotu' na pierwszych
rzedach rurek, wskazana jest znaczna odlegtosc
rusztu od powierzchni ogrzewalnej. Osad taki
jest bardzo niekorzystny, gdyz zmniejsza prze-

') Engineering 1920.
2 Power .1918 str.; -59.

wodnictwo ciepta i powoduje przepalanie sie
rurek oraz zewnetrzne korozje.'

Tak co do wysokosci, jak i objetosci, szcze-
g6lnie duze komory ogniowe istniejg w Ameryce,
gdzie na Im3 komory ogniowej spala sie nor-
malnie 15 — 30 kg wegla/godz., a maksymalnie
45 — 60 kg[godz., podczas gdy u nas te cyfry
obracajg sie w granicach 50 — 100 — 150
kglgodzim™* i wyzej.

Chcac wiec temperature w palenisku osiag-
na¢ wysoka, spalajac z. matg nadwyzka powie-
trza, musimy odpowiednio zwiekszy¢ droge ga-
z6w, czyli wysokos¢ komory ogniowej, by gazy
palne, majagce do dyspozycji mniejszg ilos¢ po-
wietrza, na dtuzszej drodze, a wiec i w diuzszym
czasie, mogly sie z tem powietrzem wymieszac
i spali¢, przed zetknieciem sie ze stosunkowo
zimng powierzchnig ogrzewalng kotta.

Jak za$ rosng straty w niespalonych cze-
§ciach przy réznych wymiarach komory ognio-
wej, to pewien orjentacyjny obraz daje nam
rys. 2, na ktérym mamy przedstawione te straty
dla pewnych warunkéw pracy kotta i jego innych
wiasciwosci. Objetos¢ komory ogniowej jest tu
odniesiona do 1 m? powierzchni rusztu, przyczem
krzywa a odnosi sie do obciagzenia rusztu
240 kglm?lgodz., za$ krzywa b do potpwy tego
obciazenia t. j. 420 kg/m?/godz.

W parze z wysokoSciag komory ogniowej
rosng koszty zakiadowe i koszty utrzymania
it p. Ze wzrostem temperatury rosng zarazem
wymagania co do jakosci uzytego materjatu
ogniotrwatego, powodujace wieksze koszty. Z braku
odpowiednich materjatdw ogniotrwatych dla wy-
sokich temperatur, ro$nie obawa przerw w ruchu,
czyli pewnos$¢ ruchu sie zmniejsza. To jest po-
wodem, ze z temperaturg tg nie wychodzi sie
ponad 1500°¢7. By jednak méc pracowa¢ mimo
to matg nadwyzkag powietrza, komore ogniowa
sie  chtodzi; rowniez zwiekszanie: powierzchni
ogrzewalnej kotta,, poddanej, bezposredniemu pro-
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mieniowaniu, powoduje spadek temperatury. Do
sprawy tej powr6cimy ponizej.

Wywotanie wiréw w palenisku jest ko-
rzystne, gdyz one bardzo wydatnie przyczyniajg
sie do szybszego i doktadnego wymieszania sie
gazéw z powietrzem, dzieki czemu wysoko$¢
komory ogniowej mogtaby by¢ mniejsza.

Odpowiednio wielka i witasciwie uksztatto
wana komora ogniowa nietylko podnosi spraw
nos$¢ termiczng, ale i ogd6lng sprawnos$é gospo
darcza urzadzenia. Koszty wiekszej, wzglednie
dostatecznie wielkiej komory i z tem zwigzane
amortyzacji i oprocentowania wiozonego Kkapi
tatu, nietylko zwykle bardzo szybko sie wraca
ja, ale wracajg sie z nawigzka, réwnocze$nie bo
wiem wzrasta natezenie powierzchni ogrzewat
nej kotta, dzieki czemu obnizajg sie koszty ka
pitatu w odniesieniu do 1 tn pary wytworzonej

Rys. 3.

Amerykanskie duze typy kottdw odznacza-
ja sie nietylko duzemi komorami ogniowemi, ale
i duzemi jednostkami. Przytoczony kociot (rys. 3),
sekcyjny, o powierzchni ogrzewalnej 2140 ma
jest wykonania firmy Babcock i Wilcox w Ame-
ryce.

Zwro6ci¢ tu nalezy uwage na catkiem otwar-
ta komore ogniowa, znajdujaca sie pod ruszta-
mi podsuwnemi. Przy takiem rozwigzaniu wy-
soko$¢ komory, z uwagi na dobro spalania, wy-
pada  szczegdlnie duza (6 m.). Pierwsze
rzedy optomek na catej swej diugosci sa pod-
dane bezpo$redniemu promieniowaniu palacej sie
warstwy paliwa na ruszcie. Srednie natezenie
wynosi okoto 20 kg Im* godz, Wysoko$¢ ko-
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mory ogniowej dochodzi w niektérych wykona-
niach do 10 m.

W naszych warunkach duze jednostki
kottowe nie sg zbyt polecenia godne. Duza
jednostka jako rezerwa podnosi ogélne koszty ka-
pitatu; tem samem obniza sie og6lna sprawnos$é

catego urzadzenia.

Komora ogniowa w paleniskach na pyt
weglowy.

Wspomnieé na tem miejscu nalezy o pale-
niskach na pyt weglowy i z tem zwigzanej ko-
morze ogniowej. Problem ten bardzo szeroko
omawiany w zagranicznej literaturze i urzeczy-
wistniony w licznych wykonaniach palenisk na
pyt weglowy, jest nietylko ,na czasie" jako
rzecz nowa, ale jako nowy Kkierunek w sposobie
spalania wegla. Moze zbyt optymistyczne byty
proroctwa, wypowiadane w zwigzku z rozwojem
i zastosowaniem pytu weglowego, ale to nie po-
woéd, by tego kierunku nie doceniaé.

Warunek dobrego spalania wymaga przy
pyle weglowym wielkiej komory ogniowej. Czast-
ka wegla potrzebuje bowiem pewnego okreslo-
nego czasu na spalenie, co jest spowodowane
tem, ze ta czastka musi najpierw wygazowac,
poczem nastepuje zapalenie i spalenie czesci
lotnych, a nastepnie w drugim okresie spala si¢
wytworzony poétkoks. Wedlug Rosin’a czas,
potrzebny do spalania czastki wegla jest tem
mniejszy, im wigkszy stosunek jej p®wierzchni
do ciezaru. Dlatego pyt z wegla brunatnego
przy tej samej wielkosci, co pyt z wegla ka-
miennego, dzieki duzej zawartosci czesci lotnych,
potrzebuje Kkrotszego czasu do spalania. Ten
czas jest nastepnie tem krdtszy, im drobniejsze
sg czastki pytu. A poniewaz czas ten stoi w $ci-
stym zwigzku z wielkosScig komory ogniowej,
wiec nalezatoby stara¢ sie, by mielenie wegla
byto jak najdoktadniejsze, a czgstki pytu jaknaj-
mniejsze. To wymaganie zwieksza znéw koszty
przemiatu wegla. RoOwniez wymieszanie pytu
z powietrzem powinno by¢ jaknajdoktadniejsze,
gdyz od tego zalezy dobre spalenie. Dopuszczal-
ne obcigzenienie komory ogniowej przy spala-
niu pytu weglowego okres$la ponizszy wz6r: (we-
dtug Rosin’a)3

B = 338,000 kal Im2 godz.

przyczem dopuszczalny czas (z),E potrzebny do
spalenia czastki pytu, nie powinien przekraczac
2 sek. Praktycznie obcigzenie komory ognio-
wej przy pyle o wartosci opatowej 6200 — 6800
kal /kg wynosi 17 — 30 kg ImZ2 godz., jednak
ciggle wzrasta.

Wymiary komory ogniowej musza by¢ ta-

kie, by w tej przestrzeni nastgpito catkowite

* Arch. fur Witrmewirtschaft — 1926.
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spalenie sie pylu, stezenie i utlenienie sie roz-
topionego popiotu, zanim nastapi zetkniecie
sie z rurami wodnemi4). Przy uzywanym

pyle z wegla brunatnego punkt topliwosci po-
piotu lezy ponizej, niz dla wegla kamiennego.
Przy wymierzaniu wielko$ci komory ogniowej
muszg by¢ uwzglednione dwa okresy przy spa-
laniu sie pytu: pierwszy to jego spalanie sie,
a drugi — stezenie stopionego popiotu. Potrze-
bna droga, na ktorej te procesy sie odbywajg,
jest duza, spalanie pytlu wymaga wielkigj
komory ogniowej. To jest jedng z cech
ujemnych spalania wegla w postaci pytu. Wpnaw-
dzie osiggalna sprawno$¢ termiczna przy opala-
niu pytem weglowym jest naogét bardzo wyso-
ka, bo osiggano jg nawet do wysokosci 93,8%
to jednak sprawno$¢ ogo6lna przy matych insta-
lacjach prawie zawsze wypada znacznie ponizej
tej, jaka otrzymujemy do spalaniu paliwa na
ruszcie. Powodujg to znacznie wieksze koszty
zaktadowe zwigzane z paleniskiem na pyt, jak
réwniez koszty wytwarzania pytu.

4
dampfkessel str. 61.
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U nas w Polsce niema zbyt sprzyjajacych
warunkéw do spalania wegla w postaci pytu.
Za duze wypadajg koszty, zwigzane z samem
wytwarzaniem pytu. Wegiel nasz jest nietylko
twardy, powodujacy szybkie zuzywanie sie mity-
néw, ale nastepnie zbyt wilgotny, co utrudnia
przemiat. Znacznie korzystniejsze pod tym wzgle-
dem sa warunki w Niemczech i Ameryce, gdzie
sie tez paleniska na pyt weglowy najbardziej —
w odniesieniu do innych krajow — rozwinety.

Rdéwniez nalezy tu wspomnie¢, ze w Pol-
sce nie sprzyja rozwojowi palenisk pytowych
mata rdéznica w cenach wegla i mialu. Powo
duje to jeszcze niezbyt zrézniczkowane u nas
sortowanie wegla. Podczas gdy zagranicg miat
zawiera ziarna o wielkosci 0—3 mim, to w Pol-
sce od 0 — 15 mm. Taki nasz miat da sie jesz-
cze spala¢ na ruszcie, stad jego stosunkowo wy-
soka cena. Gdy jednak sortowanie wegla posu-
niete bedzie u nas tak daleko jak w innych
krajach, woOwczas otrzymany mial moze byc¢
spalony ekonomicznie jedynie w postaci pytu.
Obniza sie wydatnie koszty miatu i stworzone

Miinzlnger. Amerikanische u. Deutsche Gro@€da wowczas korzystniejsze warunki dla pale-

nisk na pyt, {d. c. «.)

KOMUNIKATY STOWARZYSZENIA DOZORU KOTLOW.

1 TARYFY OPLAT NA R. 1929
(pismo Min. P. i H. z dn. 17.X1.1928, Nr. P. D. 3227)

a) taryfy optat cztonkowskich na rok 1929

za kociot do 2 m2 pow. ogrz. rocznie zt. 50

od 2m2 do 20m2 pow. ogrz. roczniezt 80
20m2 ,, 50m2 pow. ogrz.roczniezt. 105
50m2 ,, 100m2 pow. ogrz.roczniezt. 130
o w , 100m2 , 200m2 pow. ogrz.roczniezt. 180
oraz na kazde dalsze 100 m2 lub ich czes¢ zt. 60.

” ”
” ” ”

b) taryfy optat rocznych na 1929 za dozér kottow,
nalezacych do wiascicieli prywatnych oraz kottéw dzierza-
wionych od wiadz pafstwowych przez osoby prywatne
w wypadkach, gdy wiasciciel lub dzierzawca nie sg
cztonkami Stowarzyszenia Dozoru Kottdw w Warszawie,

Stowarzyszenie wykonywa dozor na zlecenie wiadz
panstwowych (Rozp. M. P. i H. z dn. 26.X1.1928 r. Dz. U.

R. P. Nr. 103 poz. 924):

do 2 ms zt. 65—
ponadt. 2 m2do 20 m2 104.—
20 m2 50 m2 W 138,50
50 m2 1L 100 m2 y 169.—
100 m2 {fy 200 m2 Y 234.—

200 m2 za kazde dalsze
100 m2 lub ich cze$é W 78.—

2. ZMIANA ADRESU BIURA WARSZAWSKIEGO

Z dniem 2 stycznia br. Biuro Okregu Warszawskiego
naszego Stowarzyszenia przeniesione zostata z ul. Nowy
Swiat 34, m. 12 na ul. Piekng 32, m. 2. Telefon Biura
(25-04) pozostat bez zmiany.

PRZEGLAD WYTWORCZOSCI.

CZYSZCZENIE OLEJU TRANSFORMATOROWEGO..

Suszenie i oczyszczanie oleju transformatorowego
stato sie w elektrotechnice, wobec szybkiego rozwoju
wysokich napie¢, zagadnieniem pierwszorzednej wagi.

Przebicie transformatora powoduje zwykle kosztowng
reparacje i czestokro¢ w skutkach jeszcze kosztowniejsza
przerwe w ruchu. Nalezy przeto stara¢ sie trzymac na
mozliwie wysokim poziomie odpornos$¢ oleju transforma-
torowego przeciw przebiciu.
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Filtrowanie i gotowanie oleju jest bardzo kosztow-
ne i do pewnego stopnia szkodliwe. W ostatnim czasie
zostata, wprowadzona nowa metoda, polegajagca na
oczyszczeniu olejéow przez wirowanie.

Zanieczysczenia zawarte w oleju, jak woda lub
czastki stale sg ciezsze od samego oleju i osadzajg sie
na dnie, jezeli olej przez czas jaki$ znajduje sie w spo-
koju.  Przy centryfugowaniu odbywa sie wihasciwie ten
sam proces, tylko znacznie szybciej, poniewaz wchodzi
w gre sita od$rodkowa, ktora jest kilka tysiecy razy wiek-
sza, niz sita cigzenia czastek zanieczyszczajgcych olej.

Centryfugowanie oleju odbywa sie w wirujacej
czesci seperatora, w't. zw. bebnie." Beben obraca sie
z szybkosciag 6000 — 3000 obrotow na minute. Za naped
stuzy przektadnia pasowa i kota zebate, najczesciej za$
maty elektromotorek. Rys. 1 przedstawia w przecigciu
beben separatora De Lavale dla czyszczenia oleju trans-
formatorowego. Olej wchodzacy przez $rodek A. bebna,
zostaje prowadzony przez B do otworow C—D, przez
ktére zostaje rozprowadzony pomiedzy stozkowemi talerzami
E bebna. Przez te talerze olej zostaje rozdzielony na
cieniutkie warstwy. Otoz, jezeli ciezsza czasteczka wody,
lub zanieczyszczenie zostaje rzucona przez site osrodkowa
w kierunku od osi, spotyka ona zaraz dolng strone
najblizszego  talerza, obsuwa si¢ wzdtuz niego do
komory, przeznaczonej dla osadzenia sie zanieczyszczen
i tam pozostaje. Woda zostaje rowniez wyrzucona do
wspomnianej komory, nastepnie przewaznie odptywa wzdtuz
gérnej powierzchni talerza F i przez szyje bebna H na
zewnatrz. Jedynie w tych wypadkach, gdy olej zawiera
zupetnie nieznaczne ilosci wody, beben bywa tak urzadzony
ze woda pozostaje razem z innemi zanieczyszczeniam-
w. komorze. i

Stopniowo coraz czy$ciejszy olej posuwa sie pomie-
dzy talerzami w kierunku osi, t. j. w kierunku odwrotnym,
niz zanieczyszczenia, nie mieszajac sie jednak z niemi
i nie przeszkadzajac im posuwac sie na zewnatrz. Wskutek
tego, ze szczeliny pomiedzy talerzami sa bardzo waskie,
najbrudniejsze i najlzejsze nawet zabrudnienia maja czas
oddzieli¢ sie do chwili, gdy czysty juz olej wychodzi
przez pokrywe. Czysty olej i woda opuszczajg wiréwke
kazde przez swojga tuleje. Brud pozostaje w bebnie i musi
by¢ od czasu do czasu usuwany, jednak wczesniej, zanim
wypetni prawie catg komore, gdyz wtedy sprawno$¢
separatora zaczyna spada¢. Oczyszczanie bebna zajmuje
mniej niz kwadrans czasu.

Przy czyszczeniu oleju transformatorowego podczas
pracy zanieczyszczony olej .bierze sie z dolnego otworu,
przez ktory, wylewa sie normalnie zuzyty olej z pudia
transformatorowego, pompuje sie. go przez elektryczny
ogrzewacz do separatora, poczem oczyszczony olej nagrzewa

cieplna

sie do ok 50° C., przez co staje sie rzadszym,, cieplejszym,
i daje sie tatwiej separowac.

Rys. 2 daje poréwnanie pomiedzy efektem, otrzyma-
nym przy opisanej metodzie separowania, a pomiedzy
dawnem filtrowaniem. Wykres ten przedstawia wynik
prob poréwnawczych, dokonanych przez General Electric
Co, Westinghouse Electric & Manufacturing Co w Ameryce.
Pewna iloS¢ olejow zostata podzielona na dwie rowne
czesci dla oczyszczenia dwoma metodami, przyczem zasto-
sowano prase filtracyjng najwiekszego typu. Zaréwno
filtr, jak 1| separator De Lavala zostaty urzadzone tak, ze
olej oczyszczony zostawat pompowany do naczynia znajdu-
jacego sie nad urzadzeniem separujgcem; z hiegb wracat
do aparatu oczyszczajacego, tworzac niejako zamkniety
krag, dajacy coraz czysciejszy olej. GoOrna nieprzerywana
linja przedstawia odporno$¢ przeciw przeciw przebiciu
oleju oczyszczonego przez wirdwke,linja dolna kreskowana
przedstawia rezultat, osiggniety przez filtrowanie. Jak
widaé, olej poddany dziataniu seperatora osiggnat juz po
p6t godzinie odporno$¢ 30000 woltéw, cyfra nieosiggnieta
przez prase filtrowg nawet po 7 godzinach.

Jest przeto jasnem, ze przy zastosowaniu seperatora
osiaga sie oézyszczenie znacznie efektywniejsze i znacznie
predzej, niz przy uzyciu prasy filtracyjnej. Czyszczenia
w separatorze odbywa sie zupetnie bez przerwy, podczas,
filtr musi by¢ czesto zastawiany dla wymienienia bibuty.
Oprécz tego przy zastosowaniu wir6wki mozna przed
czyszczeniem doda¢ do oleju wody, przez co odcigga sie
chociaz czeSciowo zawarte z nim kwasy.

Wskutek tego, ze proces regenerowania oleju do
pozadanej odpornosci odbywa sie bardzo szybko, wystarcza
jeden separator dla obstugi wiekszej ilosci transformatorow.
Dla dogodnosci ustawia sie w takich wypadkach separator
na wozku razem z elektromotorem, dwoma pompkami
zebatemi dla doprowadzenia i odprowadzenia oleju do i od
transformatora z elektrycznem ogrzewaczem (do regulowa-
nia w 3 skalach), zbiornikiem do oleju, z koncowkami dla
wezOw tgczacych transformator z agregatem, bezpieczni-
kami, termometrem i t. p. Taki agregat moze by¢ z tatwo,
§cig przewozony od jednego transformatora do drugiego.
Dla odtegtych transformatorow uzywa sie zwykte agregatow,
ustawionych na noszach, ktére z tatwoscig mozna prze-
nosi¢ z miejsca na miejsce na platformach lub tez montuje
sie je na specjalnym wozku z daszkiem dla przewozenia
komi, lub tez jako przyczepki za samochodem.

Dla uruchomienia agregatu wystarcza potgczy¢ go
zapomocg odpowiednich koncéwek z dolng, wzglednie
goérng czeSciom  transformatora i doprowadzi¢ prad
zapomocg kabelka do motorku i ogrzewacza. Czyszczenie
oleju powinno trwa¢ tak dtugo, pdki nie osiagnie on
pozadanej odpornosci. Przewaznie wystarcza czas, potrzebny
na przepuszczenie przez wiréwke 2—3 krotnej ilosci oleju

20000
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mieszczacej sie w transformatorze. Dzieki cyikulacji oleju
zostanie sptukany mut z uzwojen transformatora, o ktérym
wspominaliSmy powyzej. Efekt tego ptukania zostaje
jeszcze powiekszony przez stosunkowo do$¢ duze cisnie-
nie, pod jakim olej zostaje pompowany z gory do. trans-
formatora.

Najwieksze zastosowanie znajdujg podobne.agregaty
w elektrowniach,, gdzie, potrzeba ,c?y$.eiC. i oleje do smaro-
wania maszyn. Ten sam. .agregat wystarczg, zar6.WhO .do
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czyszczenia oleju transformatorowego, jak réwniez wszyst-
kich ptynnych smaréw.

W . duzyc.h :stacjach transformatowych ustawia sie
czesto state urzadzenia do czyszczenia Olejow z ustawiong
na fundamencie wiréwka i zbiornikami do czystego ibrud-
nego oleju. Przy itakiem urzadzeniu taczy sie wszystkie
transformatory zapomocg rur z powyzszg centralg. Dla
oczyszczenia ktdregokolwiek z transformatorow nie potrzeba
przewozi¢ agregatu, taczy¢ go wezami i t. p., a wystarcza
otwarcie kilku kurkéw; jest to dogodniejsze i zabiera
mniej czasu. m

Dla Unikniecia oksydacji oleju przy wysokiej tempe-
raturze, stosuje sie przy niektérych transformatorach
specjalne urzadzenie celem niedopuszczenia powietrza do
oleju, wzglednie celem odprowadzenia go z transformatora.
Przy czyszczeniu oleju w podobnych transformato-

RUSZTA

ze specjalnego stopu zeliwa,
napuszczane lub lane w kokilach,
tak do palenisk staltych jak
= i ruchomych, dostarcza =

low. AR JIEPOFMir — Poman

ul. Dgbrowskiego 81, telefon 61-56.

Kamien Kottowy

rdze i inne osady usuwa skutecznie
patentowany aparat Devoorde

Uszkodzenia $cianek -blach irurek kottéwych wyk uczone

Specjalne modele do czyszczenia $cianek rur i pta-
skich powierzchni. Znaczna o0szczedno$¢ na czasie
w stosunku do innych sposobéw czyszczenia kottow.

BIDER & HILBIG, HILLE a. S. 5

WYTWORNIA APARATOW i

rach pozadane jest Unikniecie mieszania oleju z powie-
trzem, w jakim wypadku stosuje sie separatory o specjal-
nej konstrakcji, hermetycznie zamkniete.

Na skutek tego, ze oczyszczenie oleju transformato-
rowego zapomocg separatoréw odbywa sie znacznie
predzej, lepiej, taniej i dogodniej, niz przy prasach filtro-
wych, instalacje, uzywajgce tych urzadzen, ezyszcza olej
w transformatorach znacznie cze$ciej i doktadniej, niz przy
starych systemach, przez co bezpieczenstwo instalacji
elektrycznych staje sie wigksze.

Prawie wszystkie wieksze elektrownie uznaly juz
ten fakt i zastosowaty u siebie separatory: obecnie za
przyktadem wiekszych elektrowni ida mniejsze, tak iz
w elektrowniach catego $wiata znalazto juz zastosowanie
dla codziennego uzytku Kkilka tysiecy separatoréw De
Laval.
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WARSZAWSKA  FABRYKA  USZCZELNIEN
JAN CZYZ

WARSZAWA PRZYOKOPOWA Nr. 54.
dNELIEt"OiLT USTr. 212-88.
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Towarzystw© Przemystowe Zakiadow Mechanicznych

Spotka Akcyjna
W WARSZAW IE

Wagony osobowe zelaznej konstrukcji
Wagony sypialne i salonowe

Wagony towarowe wszelkich typow
Wagony chtodnie

Zwrotnice i krzyzownice

Konstrukcje zelazne

Odlewy zeliwne do 30.000 kg. wagi

jednej sztuki.

Maszyny 1 urzadzenia dla zaktadow ceramicznych

Adres telegraficzny ,Lilpoprau-Warszawa"'.
Zarzad i Dyrekcja w Warszawie, ul. Bema Nr. 65

Dla nadzoru
kottow

telowoSf 1 liezawodnoit
W (ziataniu

s1an 1 ImocngMowa

fatwe do odczytywania

uma Huanu oanaiow

taczg W sobie jedynie

Aparaty A skania"

e Ciagg ici$nienie nad rusztami
% Cisnienie pod rusztami

Q Ciag w czopuchu

® Cigg w kominie

najtatwiejsza i najdostepniejszag kontrole
tych wazniejszych punktéw pomiaro-
wych umozliwia aparat o dwdch,

trzech lub czterech skalach jMBs*

budowy ,,ASKAN1A"
uwidoczniony
na rysunku j $SBAE sM

MMNIftWERKE M



SP. AKC.
Zarzad Gléwny: Warszawa, Mazowiecka NK7,

TELEFONY: 25-93, 25-94, 51-61, 67-24, 67-27, 67-28, 67-35
Adres dla depesz: HULCZYNSKI — WARSZAWA.
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(WANDERROST -WERKE G.m. b. H.)

MIKOLOW, Polski G. Slask _
Specjalna Fabryka Rusztow Mechanicznych st ,,IDEAL*

Wykonano okoto 1500 rusztbw mechanicznych syst. |DE4|_"
1 sem ew r —e-F - - TN ' i

Ruszty mechaniczne syst. ,,IDEAL” w PANSTWOWE] FABRYCE ZWIAZKOW AZOTOWYCH W CHORZOWIE
WYROBY FABRYKI:

1 REZTY MECHANICANE syst. ,,IDEAL"™ z podwiewem i bez podwiewu.

a) AMERYKANSKIE wiszace sklepienia paleniskowe.
2. PRZEWODY rurowe wysokiego i niskiego cis$nienia.

3. URZADZENIA DO DCZYSZCZANIA WODY  patentowane do wszelkich eel6w.

4, O d |ewy Ze||W ne maszynowo i recznie formowane, od najmniejszych do
5000 kg wagi, surowe i obrabiane.

a) PrzeWOdy rurowe zeliwne Cb :IZD mm Srednicy.
E£?£E£ Inz. WE. BUDZINSKI warszawa, smoina 25, Tel. 3932

' T87—S.



