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NOWOCZESNE TURBINY PAROWE.

(por. Technika Cieplna, 1928, str. 210)

I1l. Turbiny przeciwprezne.

urbiny przeciwprezne stosowane sg w tych wy-
padkach, w ktérych zapotrzebowanie pary do

celéw fabrykacyjnych wzglednie grzejnych

jest wieksze niz do celéw wytwarzania mocy.
Jesli zapotrzebowanie pary do dwdch wyzej wymie-
nionych celéw nie nakrywa sie w czasie, to trze-
ba pare wylotowg z turbiny gromadzi¢ w okre-
sach matego zapotrzebowania, pary fabrykacyjnej
w t. zw. cieplarce, aby mddz z niej czerpac
w okresach matego obcigzenia turbiny. Jako tur-
biny przeciwprezne mozna wykonaé wszystkie
rodzaje turbin kondensacyjnych;—poniewaz jednak
turbiny przeciwprezne opanowujg przewaznie
znacznie mniejszy spadek cieplika niz konden-
sacyjne, przeto budowa ich jest przewaznie
prostsza.

Ostatnia uwaga dotyczy w szczegdlnosci
takze turbiny przeciwprgznej Ljungstroem'a (rys.
73). W poréwnaniu z turbing kondensacyjng
przedstawiona na rysunku 18 uproszczenie pole-
ga na tern, ze rury doprowadzajgce pare Swiezg
i zawdr przecigzajacy nie przechodzg przez prze-
strzeh napetniong parg wylotowg; — zmiana ta
jest mozliwa z powodu mniejszej objetoSci pary
wylotowej. Réwniez korzystne jest tutaj, ze tar-
cze uszczelniajgce, wirujgca inieruchoma, potrze-
buja opanowac tylko mniejszy spadek cisnienia.
Natomiast przeciwprezna turbina Ljungstroem’a
posiada te stabg strone, ze jako reakcyjna musi
byc wyposazona w regulacje jakoSciowsa, ktéra

powoduje wieksze przegrzanie pary wylotowej
przy zmniejszeniu obcigzenia turbiny z powodu
dtawienia pary dolotowej;,—w wielu wypadkach
nie mozna bowiem uzywa pary przegrzanej do

celéw fabrykacyjnych. Z tej przyczyny w turbi-
nach przeciwpreznych uzywa sie przewaznie re-
gulacji mozliwie zblizonej do iloSciowej, co
z tatwoscig uskuteczni¢ mozna w turbinach osio-
wych, posiadajgcych jako pierwszy stopien cis-
nienia koto Curtis’a.

Dla mniejszych mocy buduje sie przewaz-
nie turbiny przeciwprezne jako turbiny Curtis’a
0 jednym lub dwdch stopniach ci$nienia. Gtdwna
zaletg tych silnikdw, nie odznaczajgcych sie
wprawdzie wysoka sprawnoscig, sg mate ich ko-
szty zakladowe i duza niezawodnos$é biegu. Tur-
bine Curtis’a o jednym stopniu ci$nienia z dwo-
raa stopniami predkosci w wykonaniu fabryki
Skody dla mocy 1000 kW widzimy na rys. 74.
W celu osiggniecia mozliwie wysokiej spraw-
nosci silnika, topatki pierwszego wieAca wirniko-
wego, wykonywujacego znacznie wiekszg ciesé
pracy od drugiego wierica, a zwiaszcza topatki
kierownicze posiadajg bardzo duzg szerokosc,
Z tej samej przyczyny turbina pracuje z pewnym
nieznacznym stopniem reakcyjnosci, ktérego
uszczelnienie dokonane jest na obwodzie wirni-
ka. Réwniez ze wzgledu na podniesienie spraw-
nosci ograniczono bocznemi blachami przestrzen,
w ktorej wiruje wirnik. Z przyczyn poprzednio
podanych turbina posiada regulacje iloSciowo-ja-
koSciowa (patrz rys. 49 i 50) zapomoca kilku za-



woréw regulacyjnych, z ktdrych jeden widoczny
jest na rys. 74.

Przeciwprezng turbine Curtis’a o jednym
stopniu cisnienia uzywa sie tylko przy mniegj-
szych spadkach cieplika, natomiast przy wiek-
szych spadkach cieplika, ktore otrzymuje sie
przewaznie przy wysokiem cisnieniu pary dolo-
towej, stosuje sie dla mniejszej mocy turbine
Curtis’a o dwdch stopniach ci$nienia, z ktorych
kazdy posiada po dwa stopnie predkosci. Jako
przyktad tego rodzaju silnika moze postuzy¢ tur-
bina Brown-Boveri‘'ego przedstawiona na rys. 75.
Z otwordw umieszczonych w wirnikach mozna

sie topatek, wywotanego bardzo duzg predkoscia
pary przy przeptywie przez wiefice topatkowe.
Mniejsza sprawno$¢ turbiny jest w wyniku przy-
czyng wyzsze] temperatury pary wylotowej, ktora
w wielu wypadkach jest niedopuszczalna ze
wzgledu na towar wyrabiany przy pomocy tej pary.

W celu wyzyskania wiekszej sprawnosci
silnika, co do$¢ «czesto jest bardzo po-
zadane (np. takze jesSli silnik przeciwprezny od-
daje zbyteczng moc na sie€), trzeba stosowacd
wielostopniowe turbiny przeciwprezne, budowane
przewaznie jako turbiny akcyjno-reakcyjne lub
czysto akcyjne.

Rys. 73. Turbina przeciwprezng Ljungstroema.

wnioskowac, ze turbina ta pracuje jako czysto
akcyjna; — pierwszy wirnik zasilany jest cze-
sciowo, a drugi na catym obwodzie. Miedzy-

stopniowe uszczelnienie jest rodzaju grzebienia-
stego, a dfawnice posiadajg wytgcznie pierscie-
nie weglowe, ktérych nie jestem zwolennikiem
przy wysokich temperaturach pary.

Turbiny Curtis’a o jednym lub dwoch stop-
niach cisnienia sg w wielu wypadkach z powodu
zalet poprzednio przedstawionych silnikami bar-
dzo o6dpowiedniemi, lecz trzeba liczy¢ sie z tem,
ze niewielka ich sprawno$¢, wynoszgca = 60
do 65 z biegiem czasu bedzie sie do$¢ szybko
zmniejszata z powodu nadmiernego zdzierania

Fabryka Brown-Boveri buduje turbiny prze-
ciwprezne o duzej sprawnosci jako system, skia-
dajagcy sie z jednego wirnika akcyjnego, ktory
przy duzym spadku cieplika zastepuje jednem
kotem Curtis’a o dwoch stopniach predkosci,
oraz z wielostopniowej reakcyjnej cze$ci. Jako
przyktad takiego silnika moze postuzy¢ turbina
przeciwprezng o mocy 380 kW, przedstawiona
na rys. 76 (patrz B. B. C. Mitteilungen N° XII,
1927). Turbina ta, zbudowana dla cis$nienia do-
lotowego 32 atn, 375°C i dla przeciwpreznosci
8 atn, ma przy obcigzeniu 380 kW zuzywac
8000 kg pary, czyli zuzycie pary na 1 ktyh.ma
wynosi¢ 21,05 kg, a sprawno$¢ efektywna tur-
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biny tacznie z przekitadnig zebatg, (liczba obro-
téow turbiny 5000 na minute, a generatora elek-
trycznego 1500), czyli sprawno$¢ odnosnie do mo-
cy na sprzegle generatora, posiadajgcego spraw-
no$¢ 88% wynositaby okoto rje = 61%.
Turbina powyzsza posiada regulacje
jakoSciowo-iloSciowg zapomocg trzech
samoczynnych zaworéw regulacyjnych
i moze pracowa¢ roéwnolegle na siec
elektryczna; — wymagang przeciwprez-
no$¢ nastawia sie recznie zapomocg
zaworu. Beben tworzy jedng catosc
z walem, natomiast wirnik akcyjny
i ttok odcigzajacy sa nasadzone na
beben;—przez stosowne otwory w beb-
nie doprowadza sie pare przeciwprez-
ng na drugg strone ttoka odcigzajgcego.
Kadtub turbiny, wykonany ze staliwa,
jest dzielony w osi poziomej, jak to
wynika z rys. 77, — podstawy tozysk
tworzg jedng cato$¢ z kadtubem. W tur-
binach przeciwpreznych o wiekszej mo-
cy, posiadajacych sprawnosé efektyw-
ng powyzej 70$, Brown-Boveri buduje
poszczegOlne czesci w sposdb podob-
ny do konstrukcji rys. 32 i 33. O ty-
pie powyzej opisanym mozna to sa-
mo powiedzie¢, co zaznaczono 0 bu-
dowie podtug rys. 32 i 33, t j. ze
przy dostatecznie dtugich topatkach
reakcyjnych moze da¢ dobre wyniki
pod wzgledem niezawodnosci ruchu
i sprawnosci, natomiast ze przy zbyt matej diu-
gosci topatek moze budzi¢ powazne watpliwosci
z powodu zbyt matych szczelin pomiedzy czes-
ciami wirujgcemi i nieruchomemi.

Rys. 75. Dwustopniowa turbina Curtis’a fabryki Brown-Boveri.

Z powyzszej przyczyny wiekszo$¢ fabryk,
stosuje w turbinach przeciwpreznych system
akcyjny, zwiaszcza przy wysokich cisnieniach
pary dolotowej, z ktoremi zwykle potgczone sg

wysokie temperatury pary. Nie ulega watpliwosci
ze przy niewielkiej przeciwpreznosci i wigkszej
mocy silnika zastosowanie systemu poétreakcyj-
nego w ostatnich stopniach ci$nienia przynosi

Rys. 74. Turbina Curtis’a fabryki Skody o mocy 1000 kKW.

powazne korzysci, rozwazone turbinach
kondensacyjnych.

Fabryka Escher-Wyss buduje turbiny prze-
ciwkoprezne o matej liczbie stopni ci$nienia przy

stosowaniu dos$¢ duzej Srednicy wir-

przy

nikow, czyli pracuje z duzg predko-
§cig pary, wobec czego mozna miec
pewne watpliwosci co do nadmier-

nego zdzierania sie topatek. Natomiast
inne fabryki, n. p. A.E.G. w Berlinie,
Pierwsza Brneniska Fabryka i Tow.
Akc. Skoda stosujg w turbinach prze-
ciwpreznyeh jeden wirnik akcyjny,
0 wiekszej $rednicy ze wzgleddéw re-
gulacyjnych, ktéry zastepujg kotem U
przy wiekszych spadkach cieplika,
oraz kilka lub Kkilkanascie kot akcyj-
nych, zaleznie od wielkosci spadku
adjabatycznego i mocy turbiny.

Na rys. 77 widzimy turbine
przeciwprezng Pietwszej Brnenskiej
Fabryki o mocy 1400 kW przy n —
= 3000 obrlmirc, — px =14,5 atn,
350° C,p3— Satn. (Wyniki osiggniete
z tg turbing patrz, Technika Cieplna
Nr. 6, r. 1928). Dla wiekszego spadku
cieplika ta sama fabryka stosuje wigk-
szg liczbe stopni ci$nienia, n. p. dla pt= 32 atn,
400° Ci /12 =8 atn — koto U i 16 stopni
akcyjnych przy mocy 2000 kv</ i n = 3000
obr/min, a dla pv = 23 atn, 350° C i p2 — 25
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atn —' koto U i 17 stopni akcyjnych przy: mocy
1200 kW\i n = 3000 obrlmin. Ta duza liczba
stopni cisnienia jest przy matej mocy silnika ko-

BroWn-Boveri o

nieczna, aby otrzyma¢ dostatecznie dtugie topatki

przy catkowitem zasilaniu “wirnikéw, a zatem
dobrg sprawno$¢ turbiny; — iprzy duzej mocy
mozna naog6t zmniejszy¢ troche liczbe stopni
cisnienia.

W przeciwstawieniu do turbin kondensacyj-
nych, ktére posiadajg regulacje liczby obrotéw
dziatajagca w zaleznosci od obcigzenia silnika,
turbiny przeciwprezne musza by¢ wyposazone
w regulacje odpowiadajgcg warunkom pracy sil-

nika, do ktérych regulacja powinna by¢ dosto-
sowana. Najprostszg regulacje turbiny przeciw
prezhej, nie uskuteczniajgcej jednak wszystkich

czynnos$ci samoczynnie, widzimy na rys. 79. Re-
gulator odsrodkowy R dziata przy pomocy ser-
womotoru olejowego C, — wyposazonego w Su-
wak S, do ktérego skrzynki Olej pod ciSnieniem
doptywa i odptywa jak wskazujg strzatki—na za-
woér V, regulujacy ilos¢ pary Swiezej, doptywa-
jacej rurg B do turbiny T. Wysoko$é przeciw-
preznd$ci ustawia sie recznie zapomoca zaworu
umieszczonego w rurze wylotowej D. W razie
gdyby cisnienie w rurze wylotowej D spadto
z powodu matego obcigzenia turbiny ponizej wy-
maganego do celéow fabrykacyjnych, to trzeba
‘zapomocg zaworu Z, umieszczonego pomiedzy
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wylotowej z turbiny byta wieksza od chwilowego
jej zapotrzebowania do celéw fabrykacyjnych, co
moze zachodzi¢ przy duzem obcigzeniu turbiny,
to woéwczas nadmiar pary uchodzi przez
zawOr bezpieczenstwa N nazewnatrz
lub tez mozna zaprojektowaé odpo-
wiedni odptyw do cieplarki. W powy-
zej opisanym wypadku ilos¢ pary wy-
lotowej zalezy wytacznie od obcigze-
nia silnika, a niedogodng strong tej
regulacji jest konieczno$¢ recznego dia-
wienia zapomocg zaworu Z dodawa-
nej pary Swiezej.
Chcac te stabg strone usungd,
mozna reczne obwieranie zaworu Z
zastgpi¢ odpowiednim serwomotorem
olejowym. Tego rodzaju urzadzenie
przedstawia rys. 80, na ktérym turbina
T posiada taka samg regulacje zapo-
mocg serwomotoru C jak na rys. 79.

tnocy/380 kw. .Natomiast redukcje pary Swiezej na wy-

“magang przeciwprezno$¢ uskutecznia
w budowie wedtug rys. 80, zawoér Z
pod wptywem serwomotoru olejowego, sktadajgce-
go sie z cylindra wraz z ttokiem E, z suwaka regu-
lacyjnego F iz cylindra parowego G. W ostatnim

Rys. 77. Turbing przeciwprezna fabryki Brown-Boveri

0 mocy 380 kW.

na jedna strone tloka dziata ci$nienie pary wy-
lotowej, doprowadzanej rurkg H, a na druj*a
sprezyna. Kazdej zmianie potozenia ttoka w oy-

RySA78. Turbina przec-iwprezna o mocy 1400 kW. Pierwszej Brnenskiej Fabryki.

rurg dolotowag A i rurg wylotowg D, dopuszczaé
takze odpowiednio zdtawiong pare $wiezg bezpo-
$rednio do rury D. Gdyby natomiast ilo$¢ pary

Tihdrze parowym G odpowiada zmiana potozenia

ttoka w cylindrze olejowym E, a zatem izmiana
potozenia zaworu redukcyjnego Z. JeSli ci$nie-
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nie w rurze wylotowej spadnie ponizej ci$nienia,
okreSlonego sitg sprezyny umieszczonej w cy-
lindrze G, to ttok parowy postepuje w dét, skut-
kiem czego olej doptywa na dolng,, a odptywa
z gornej czesci ttoka E, przez co otwiera sig za-
wor Z. Wielko$¢ otwarcia osta-
tniego ustala sie pod wptywem
kazdorazowego potozeniattoka G
w potaczeniu z t. zw. odwodze-
niem, czyli doprowadzaniem su-
waka F do Srodkowego potoze-
nia, ktére uzyskuje sie przez po-
taczenie czesci E, F i G jednag
dzwignig. Do skrzynki suwaka
F dostarcza olej pod ci$nieniem
ta sama, turbing napedzana pomp-
ka, ktora dopompowuje olej
do serwomotoru C; — jedynie,
gdyby serwomotor E miat dziata¢
takze przy postoju turbiny, to
osobna pompka wirowa, napedza-
na elektromotorkiem, musiataby
dostarcza¢ olej do skrzynki F.
W powyzszy spos6b mozna osia-
gna¢ state cisnienie pary po-
trzebnej do celéw fabrykacyj-
nych w sposéb samoczynny po-
mimo zmiennego obcigzenia tur-
biny przeciwpreznej, ktéra oczy-
wiscie powinna zawsze mnigj
dostarcza¢ pary niz wynosi zapotrzebowanie jej
do fabrykacji.
W przyktadach, przedstawionych na rys. 79
i 80, a w praktyce najczesciej zachodzacych, ilosé
pary wylotowej z turbiny zalezy od jej obcigze-

Rys. 80.

Czasem zachodzg jednak wypadki, ze ob-
cigzenie turbiny, pracujacej na sie¢ elektryczng,
ma by¢é uzaleznione od ilosci pary wylotowej
-0 pewnem ci$nieniu, ktorej zapotrzebowanieyjest
zmienne. Turbina otrzymuje wtedy regulacje
pr?edstawiongj ng ,rys, 81: Tiok serwomotoru

nia.
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olejowego C potaczony jest trzonem z zaworem
wzglednie zaworami regulaCyjriemi V- Zmiana
potozenia zaworu.,V, agzatem .zmiana dlosci.pary
Swiezej doprowadzanej "do turbiny T jest usku-
teczniana normalnie przez||ttok L, na ktérego

Rys. 79.

jedng strone dziata ci$nienie pary wylotowej,
doprowadzanej rurkg K, a na druga sprezyna,
ktorej sita ustalona jest w zaleznosci od wyma-
ganej przeciwpreznosci.: W razie n.p.- zmniej-
szenia sie odbioru pary wylotowej wzrasta prze-
ciwpreznos$é,', skutkiem czego ttok Z
-postepuje w dot, a czop Q w; gore,
zmniejszajagc przy pomocy Serwo-
motofu C doptyw pary Swiezej do
turbiny, przyczem regulator R nie
ezmienia swego potozenia. W celu
umozliwienia doktadnego nastawie-
nia. wymaganej przeciwpreznosci,
wzglednie w celu nieznacznej jej
zmiany znajduje jsie w urzadzeniu
;tem  sprezyna M, ktérej napiecie
nastawia sie recznie. Niezaleznie
-od tloka parowego L moze takze
regulator odsrodkowy R oddziatywaé
na zawor regulacyjny V, a dziata-
nie jego 'rozpoczyna jej z chwilg,
egdy liczba obrotédw turbiny wzrosnie
ponad nprmalng z powodu za
ematego-.obciazenia jej (t. j. jeSii
-catkowite, obcigzenie sieci jest
.mniejsze od wytwarzanej przez tur-
.bine —  wowGzas ttok.L
nie zmienia swego potozenia, a czop Q idzie;W
gore pod wptywem, regulatora 2?2 - Mechanizm
odwodzacy pomiedzy ezespiami C, S i L, wzgled-
nie 22 jest widoczny na rysunku. Ghcac w przy-
padku dziatania regulatora R zachowa¢ wymagane
cisnienie w rurze- odlotowej,.drzebgdo niej do-
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prowadzac zredukowang zaworem Z pare Swiezg;— (B a obcigzonemi sprezynami o rdznej sile, dzieki

zawoOr ten moze by¢ obstugiwany recznie wedtug
rys. 79 lub tez zapomocg serwomotoru wedtug

rys. 80.

Rys. 81

Samoczynna regulacja turbiny przeciwprez-
nej przy pomocy cylindra parowego, na ktérego
tlok dziata kazdorazowe ci$nienie pary wylotowej,

jak i samoczynna redukcja pary
Swiezej do ci$nienia pary przeciw-
preznej uzyskana przy pomocy ta-
kiego cylindra parowego,byty w prak-
tyce dos$¢ czesto stosowane. Jako
stabg strone tych urzadzen trzeba
uzna¢ niedostateczng ich czutos¢,
spowodowang tarciem ttoka w cylin-
drze parowym. Z tej przyczyny
obecnie zastepuje sie zwykle w
tych urzadzeniach cylinder parowy
membrang, ktérej stabg strong jest
maty skok przedmiotu przez nig
uruchamianego.

Regulacje turbiny przeciwprez-
nej w zaleznosci od wysokosci prze-
ciwpreznos$ci, wlec analogiczng do
przedstawionej na rys. 81, wykony-
wa tabryka Brown-Broveri wedtug
rys. 82, Olej, pompowany pompka
Z?, napedzang przez turbine, ptynie
czeSciowo otworem M do smarowa-
nia tozysk, a czesciowo przez zawor
regulacyjny E do regulacji turbiny.
Organem regulujacym doptyw pary
db turbiny jest zawo6r F, potaczony
trzonem z ttokiem G serwomotoru

olejowego;—poniewaz ttok obcigzony jest z jedhej
strony sprezyng, przeto mozna go z tatwoscig
zastgpi¢ kilkoma ttokami potgczonemi z zaworami,

przedstawione
uskutecznia *tutaj zawdr F, potgczony z ttokiem
serwomotorugolejowego G,w zaleznosci od poto-

czemu otrzymuje otrzymuje sie regulacje ilosciowo-
jakosciowa.Wysoko$¢ wymaganej przeciwpreznosci
oddziatuje na regulacje turbiny przy pomocy mem-

brany J, umieszczonej w regulatorze
ci$nienia H\ — pare wylotowg do-
prowadza sie bowiem rurkg 1 przez
kudek K (rurka 2 stuzy do odpo-
wietrzenia) na jedng strone mem-
brany /, obcigzonej z drugiej strony
sprezynag i potgczonej trzonem
z zaworkiem, regulujagcym ilo$¢ do-
ptywajagcego pod tiok G oleju; —
zawo6r L reguluje odptywajacg ilosé
oleju. Niezaleznie od mebrany J
dziata regulator obrotow A, miano-
wicie przy zwiekszeniu liczby obro-
tobw turbiny pochwa regulatora
postepuje w dot,wypuszczajgc szczeli-
na D, znajdujaca sie w tulei regu-
lacyjnej C, wiekszg ilos¢ oleju, skut-
kiem czego tlok G opada, powo-
dujac zmniejszenie ilosci pary do-
ptywajacej do turbiny.

W celu potaczenia regulacji
turbiny przeciwpreznej, uzaleznionej
od  wysokosci  przeciwpreznosci,
z samoczynng redukcjag pary do-
lotowej do cisnienia pary wylotowej,
Brown - Boveri stosuje urzadzenie,

na rys. 83. Regulacje turbiny

Rys. 82. Regulacja tuibirty przeciwpreznej fabryki Brown-Boveri.

zenia membrany J lub w zalezno$ci od potoze-
regulatora A, natomiast redukcje pary Swie-
zej do cisnienia wylotowego uskutecznia zawér
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ALpotaczony ztlokiem N serwomotoru olejowego.
Réznica wzgledem budowy przedstawionej na
rys. 82 polega, w tem, ze suwak regulacyjny
L potgczony z mebrang J, na ktdrej jedng strone
dziata cisnienie pary wylotowej, znajduje sie po
stronie odptywu oleju z pod tltoka G. Przy
zwiekszeniu sie przeciwpreznosci suwak L po-
stepuje w dot, zwiekszajac odptyw oleju z pod
ttoka G, skutkiem czego zawér regulacyjny F
opada; — natomiast przy zmniejszeniu sie prze-
ciwpreznosci ponizej wymaganej wysokosci suwak
L postepuje w gore, zmniejszajgc nietylko ilos¢
odptywajgcego z pod G oleju, lecz takze ilosé
oleju odptywajgcego szczelinami K, skutkiem
czego cisnienie oleju pod ttokiem N wzrasta,
przez co samoczynnie otwiera sie

zawor redukcyjny M. Niezaleznie

od powyzszej regulacji w zaleznosci

od przeciwci$nienia regulator A

moze dziata¢ na zawoér regulacyjny F

w podobny sposéb jak na rys. 82

(regulacja analogiczna do przed-
stawionej na rys. 81).
Jesli  redukcja pary Swiezej

ma odbywac sie w czasie postoju
turbiny, to Brown-Boveri stosuje
urzadzenie, pokazane na rys. 84.
Sktada sie ono z zaworu A, ttoka
serwomotoru B, regulatora cisnie-
nia C, wyposazonego w membrane
D, potaczong z suwakiem F. Olej
pompuje pompka wirowa G, na-
pedzana elektromotorem H. Cisnie-
nie oleju pod ttokiem serwomotoru
B zalezy od odptywajacej szczeli-
nami E ilosci, ktorg reguluje suwak
F w zaleznos$ci od cisnienia pary,
dziatajgcej na membrane D.

Tow. A. E. G. w Berlinie za-
stepuje rowniez ttok G w cylindrze
parowym rys. 80, wzglednie tlok L
w cylindrze parowym rys. 81 mem-
brang, posiadajgca kilka stopni. Os-
tatnia  przestawia przy pomocy
przektadni, zwiekszajgcej skok mem-
brany, suwak regulacyjny serwomo-
toru olejowego. Samoczynnie dzia-
tajacy zawor redukcyjny, pracujacy
z odwodzeniem (odpowiadajacy
serwomotorowi E, F i G rys. 80), wedtug
wykonania Tow. A. E. G.t widzimy na rys. 86.
Para przeciwprezna doptywa do wewngtrz mem-
brany wielostopniowej a rurkg g; — skok mem-
brany zostaje zwiekszony przez mechanizm b,
ktory jest potgczony z suwakiem regulacyjnym/
i z ttokiem serwomotoru dzieki czemu zapew-
nione jest odwodzenie mechanizmu, a zatem
i samoczynne ustawienie zaworu redukcyjnego
w zaleznosci od wysokosci przeciwpreznosci.
Przy zmniejszeniu sie ci$nienia w rurce g suwak/
postepuje w gére i wpuszcza olej pod cisnie-
niem, doptywajacy otworem c, na dolng czes¢
tloka e, otwierajgc przez to zawOr parowy; —
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skutkiem przesuniecia sie ttoka e w gdre zostaje
suwak / doprowadzony do swego Srodkowego
potozenia. Przy zwiekszeniu sie przeciwpreznosci
dziatanie serwomotoru jest odwrotne, a olej od-
ptywa z pod tloka e przez gdrne szczeliny tulei
suwakowej do otworu d. Kétko reczne h stuzy
do nastawiania sprezyny, przeciwdziatajgcej mem-
branie, a wskazéwka i wskazuje wysoko$¢ prze-
ciwpreznosci w zaleznosci od napiecia sprezyny.
Litery k i | oznaczajg potozenia dzwigni wyla-
czajacej. Zapomocg urzadzenia membranowego,
przedstawionego na rys. 86 dla samoczynnie re-
gulujagcego zaworu redukcyjnego, mozna takze
przeprowadzi¢ regulacje turbiny przeciwpreznej
w zalezno$ci od przeciwpreznosci, zastepujac ttok L

Rys. 83. Regulacja turbiny przeciwpreznej w potgczeniu z samoczynnym

zaworem redukcyjnym fabryki Brown-Boyeri.

rys. 81 membrang i wprowadzajagc pewng prze-
ktadnie w mechanizm pomiedzy membrang i su-
wakiem.

Réwniez w samoczynnie regulujagcych za-
worach redukcyjnych (t. zw. regulatorach cis$nie-
nia) systemu Arca i Ava uzywa sie membran,
na ktore dziata para przeciwprezna, a i te urzg-
dzenia mogg by¢ zastosowane do regulacji tur-
bin przeciwpreznych wedtug rys. 81. Natomiast
pewng odmiane tworzy t. zw. regulator ci$nienia
Tow. Askania w Berlinie (rys. 87), ktére uzywa
do regulacji t. zw. rurki strumieniowej H. Cis-
nienie pary, ktérego wysoko$¢ ma by¢ zacho-
wana, dziata na rurke sprezynujaca F i przenosi
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sie zapomocag trzpienia G na rurke strumieniowg H.
Ze strony przeciwnej dziata na ostatnig sprezynal/,
ktorej napiecie nastawia sie zapomocg kotka K.
Rurka strumieniowa, wywazona przeciwwagg C,
moze wykonywaé wahania wokoto czopa, do
ktérego doptywa olej pod ci$nieniem kilku at-
mosfer.

Naprzeciwko rurki strumieniowej, ktdrej ko-
niec tworzy dysze, znajduja sie dwa otworki
0 wewnetrznej S$rednicy rurki strumieniowej,
ktére sg potaczone z dwiema stronami cylindra M\
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stronie ttoka wzrasta ci$nienie oleju, powodujac
przesuniecie ttoka M w jednym Kkierunku, a olej
z drugiej strony tloka odptywa drugim otworkiem
naprzeciwko rurki H. N. p. gdyby cisnienie
pary w rurze A zmniejszyto sie ponizej dopusz-
czalnego, to wéwczas rurka strumieniowa wy-
chyla sie w prawo, ttok M przesuwa sie w lewo
i otwiera wiecej zawdr B.

Pierwsza Brnenska Fabryka stosuje rurke
strumieniowg syst. Askania do regulacji prze-
ciwpreznych turbin parowych. Regulacje tego

Rys. 84. Regulacja samoczynnego zaworu dla dodatkowej pary|$w ezej fabryki' Browp-Broveri,:

— w ostatnim znajduje sie ttok, uruchamiajgcy
zawoOr parowy Bm Przy Srodkowem potozeniu
rurki strumieniowej H, ktére uzyskuje sie przy ro-
wnowadze sity sprezyny J i ci$nienia rurki spre-
zynujacej F, cisnienie oleju przeptywajacego
przez dysze zamienia sie na szybkos$é¢, skutkiem
czego panuje po obydwoch stronach tioka M
jednakowe cisnienie. Jesli natomiast rurka H
wychyli sie' w jedng. lub w druga strone, przy-
czem olej trafia w jeden ze wspomnianych
otworkow, to szybko$¢ jego uzyskana w dyszy
zamienia sie znéw na cisnienie, czyli po jednej

rodzaju, odpowiadajgcg warunkom przedstawio-
nym na rys. 81, uwidocznia ry$. 85. Para $wie-
za doptywa rurg M do gtéwnego zaworu regu-
lacyjneg6Pf, uruchamiajgcego dodatkowe zawo-
ry W. Ze Skrzynek -zaworéw regulacyjnych para
ptynie rurami O i Q do turbiny 7.

ZawoOr V jest potgczony trzonem  ztlo-
kiem cylindra serwomotpru olejowego Gdo kté-
rego olej pod cisnieniem doptywa rurkami Gi H
ze skrzynki suwaka S —doptyw oleju do skrzyn-
ki znajduje sie przymF. Trzon tloka C, suwaka
S i; regulatora od$rodkowego Z?potgczone sa-je-



SPROSTOWANIE:

W artykule prof. W. Chrzanowskiego p.t. Nowocze-
sne turbiny parowe na str. 41 i 42, nalezy w podpisach
zmieni¢ numeracje rysunkéw, a mianowicie:

Zamiast powinno by¢
rys. 87 rys. 85
rys. 85 rys. 86
rys. 86

rys. 87
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ng dzwignig, dzieki czemu zapewnione jest muje stalg liczbe obrotow turbogeneratora nie-
w znany sposOb t. zw. odwodzenie; — dodat- zaleznie od jego obcigzenia.

Rys. 87. Regulacja turbiny przeciwpreznej Pierwszej Brnenskiej Fabryki,

kowa sprezyna N stuzy do podregulowywania W danym wypadku turbogenerator ma jed-
liczby obrotéw w sposob reczny lub elektryczny. nak normalnie takg moc wytwarzac, jakg zdolna
Powyzej opisane urzadzenie regulacyjne utrzy-  jest wytworzyé ilos¢ zapotrzebowanej do celow
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fabrykacyjnych pary przeciwpreznej. W tym celu
cisnienie pary wylotowej z turbiny doprowadza-
my rurka K do rurki sprezynujgcej A, natomiast
olej pod cisnieniem doptywa rurkg D do rurki
strumieniowej B syst. Askania. Naprzeciwko
ostatniej znajdujg sie znane z rys. 87 dwa otwor-

Rys. 85. Regulator cisnienia To'v. Z. E. G.

ki E, przez ktére olej moze doptyna¢ na jedng
lub drugg strone ttoka J. Ostatni potgczony jest
z dzwignig X, do ktdrej przytwierdzona jest ru-
choma tuleja suwakowa U. Jes$li cisnienie pary
w rurce K wzrosnie, to olej wyptywajacy z rurki
strumieniowej B powoduje wzrost ci$nienia po
gornej stronie tloka /, a z dolnej jego strony
olej odptywa. Skutkiem tego ttok j postepuje

TADEUSZ MALKIEWICZ, inz. metalurg.

PRZYKLAD WPLYWU

CEPLNA

w dot, powodujac taki sam ruch ruchomej tu-
lei (J;—w wyniku tego przesuniecia olej dopty-
wajacy do skrzynki suwakowej przy F dostaje
sie na gorng strone tloka C, a z dolnej jego
strony olej odptywa, przez co powstaje zmniej-
szenie doptywajacej do turbiny ilosci pary. Przy

Rys. 86. Regulator ci$nienia Tow. Askania.

zmniejszeniu sie cisnienia pary w rurce K regu-
lacja dziata w odwrotnym Kierunku.

Z powyzszego opisu wynika, ze dziatanie
regulacji w zaleznosci od przeciwpreznosci jest
zupetnie niezalezne od dziatania regulacji obro-
téw. Zawor reczny Z moze by¢ zastgpiony re-
gulatorem cisnienia wedtug rys. 87.

(d. c. n)

INKLUZYJ NIEMETALICZNYCH

NA PRZELOM BLACHY KOTLOWEJ.

Likwaty i niemetaliczne inkluzje wplywajg
na przebieg rysy w materjale blachy kottowej.
Oba czynniki sprzyjaja powstaniu budowy warst-
wowej, a co za tem idzie, sktonnosci do pekania
w kierunku warstw. Likwaty obnizajg ciagtosc
metalu, a inkluzje tworzg przerwy w ciggtosci

metalu. Podatno$¢ inkluzyj na odksztatcenia mo-
zemy bowiem uwaza¢ za praktycznie rowng ze-
ru wobec wiasciwosci mechanicznych metalu.
W materjale blach kottowych inkluzje niemeta-
liczne napotyka sie z reguly. Sg to tlenki zelaza,
produkty odtleniania, zuzel z pieca i rozmaite



TECHNIKA

siarczki, wreszcie czgstki materjatow ogniotrwa-
tych, z ktéremi metal zetkngt sie po drodze
z pieca do kokili. Wymiary tych ostatnich sg

Rys. |

zwykle w przeciwstawieniu do innych znaczne.
Inkluzje niemetaliczne przy jprodukcji handlowych

Rys. 2

gatunkoéw stali sg ztem trudnem do unikniecia.
Ich ilos¢ i wielko$¢ zmienia sie zaleznie od ga-

Rys. 3

tunku materjatu. W blachach kottowych, podob-
nie jak w kazdym materjale walcowanym, inklu-
zje sg wydtuzone w kierunku najwiekszego od-
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ksztatcenia. Ich wymiary w piaszczyznie walco-
wania sg bardzo znaczne w poréwnaniu z wy-
miarami w Kierunku do tej ptaszczyzny prosto-

Rys. 4.

padtym. Poniewaz natezenia wystepujace podczas
pracy materjatu blachy kottowej sg przewaznie
rownolegte do ptaszczyzny walcowania, inkluzje

Rys. 6.

wyzej opisanego ksztattu nie stanowig powazniej-
szego niebezpieczenstwa.

Rys. 5.

Inaczej jednak przedstawia sie sprawa, gdy
w gre wchodzi zginanie. Powstajgce wowczas
natezenia $cinajace napotykajg kruche i mato wy-
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trzymate inkluzje, ktore umozliwiajg niejako prze-
suwanie sasiednich warstw metalu po sobie, sta-
nowigc niebezpieczenstwo dla catosci materjatu.
Ze nie sg to na niczem nie oparte przypuszcze-
nia, $wiadczy nastepujace zjawisko, obserwowa-
ne na prébce zginanej blachy kottowej, zanie-
czyszczonej niemetalicznemi inkluzjami.

dLz-.Z::.;: 1" Za

Rys. 7.

Rys. 1. przedstawa probke zginang blachy
kottowej o nastepujgcych sktadzie chemicznym:
0,07% C, 0,05%P, o %Si, 0,41% Mn, 0,04% S i 0,28% Cu
Wytrzymato$¢ tego materjatu wynosita 33 — 34
kg/mm2 wydtuzenie 24 — 26°/0. Prébka zaczeta
peka¢ przy zginaniu poczatkowo prostopadle do
powierzchni blach, jednak mniej wiecej w poto-
wie grubosci nastgpit zwrot, pekniecie poszto
w Kierunku ptaszczyzny walcowania aby potem
powroci¢ do kierunku pierwotnego. W ten spo-
sob powstat rodzaj schodka, na ktérego brzegu
po zupetnem roztamaniu probki mozna byto do-
strzedz 3 plamy o wybitnie niemetalicznym wy-
gladzie (rys 2). Ksztatt ich byt zblizony do kota,
a Srednica wynosita 2—3 mm. Przy doktadnych
ogledzinach stwierdzono, ze byty to cienkie
warstewki substancji niemetalicznej, najprawdo-
podobniej krzemiankéw, przylepione do otaczaja-
cego je metalu. Badanie mikroskopowe najbliz-

Rys. 81

szego*ich?sgsiedztwa nie wykazato nic szczegdl-
nego poza pewng zawartoscig drobniutkich wtra-
cen tlenkéw (rys. 3, pow. X 440). Sama sub-
stancja niemetaliczna ulegta wykruszeniu podczas
sporzadzenia szlifu i skutkiem tego nie mogta
by¢ zbadana mikroskopowo. W tym samym ma-
terjale, niezbyt daleko od opisanego przetomu
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stwierdzono obecno$¢ znacznych inkluzyj (rys. 4
i 5 pow. x 100). Wedtug wszelkiego prawdopo-
dobienstwa takie, same inkluzje stanowity wyzej
opisane plamy na przetomie.

Jezeli chodzi o materjat blachy, to wogole
byt on zanieczyszczony licznemi likwatami i in-
kluzjami. Rys. ¢ przedstawia przekr6j tej blachy
wytrawiony odczynnikiem Oberhoffer’a na fosfér,
a rys. 7 — odbitke siarkowag sposobem Bau-
mann’a. Ciemne smugi, widoczne na tych foto-
grafjach, przedstawiajg sie pod mikroskopem ja-
ko pasma materjatu o obnizonej zawartosci wegla
i znacznej ilosSci drobnych inkluzyj tlenkow i siar-
czkéw (rys. s pow. X 100, rys. 9 pow. x 440).
Tego rodzaju pasma zanieczyszczonego materjatu
zajmujg catg Srodkowa strefe blachy, a tylko cien-
kie zewnetrzne warstwy sg czyste, co zresztg jest
zjawiskiem powszechnie spotykanem. Takie pasma
zanieczyszczonego materjatu, cho¢ powodujag

Rys. 9.

sktonno$¢ do pekania w kierunku warstwowosci
nie miaty zdecydowanego wpltywu na charakter,
ztomu. Dziatanie ich wyrazito sie 2 matemi schod-
kami w jgornej czeSci pekniecia (rys. 1). Do-
piero obecno$¢ inkluzyj krzemianéw o znacznych
wymiarach, jak na to wskazujg plamy obserwo-
wane na przetomie, spowodowata tak daleko
idgce ostabienie materjatu na dziatanie natezen
Scinajgcych, ze przetom zmienit swéj Kkierunek
0 90° i idagc po linji najmniejszego oporu od-
stonit inkluzje, w postaci niemetalicznych plam.
Gdy brakto ,miejsc staboSci" w tej samej ptasz-
czyznie, przedtuzenie przetomu poszto w normal-
malnym kierunku pekania, t. j. prostopadtym do

powierzchni blachy, tworzagc ponownie kat pro-
sty z kierunkiem dotychczasowym.
Mozno$¢ zbadania i opublikowania tego

ciekawego zjawiska zawdzieczam p. inz. Nowic-
kiemu, dyrektorowi Stowarzyszenia Dozoru Kottow
w Poznaniu, z ktérego polecenia badanie wyzej
opisanej proby w Zaktadzie Metalografji Akademji
Gorniczej w Krakowie, wykonano i ktory na-
stepnie zezwolit na ogtoszenie wynikéw bada-
nia drukiem, za co pragne na tem miejscu po-
dziekowac.
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GOSPODARKA CIEPLNA W HUTNICTWIE ZELAZA.

(por.

Rozdziat Ill. Stalownia.

A. Gazogeneratory.

Paliwem uzywanem w stalowni jest gtow-
nie gaz generatorowy, chociaz w miare mozno-
§ci (o ile huta posiada koksownig) uzywa sie

z bardzo dobrym skutkiem gazu koksownianego,
czasami mieszanego nawet w pewnym stosunku
z gazem wielkopiecowym.

Préby zastosowania pytu weglowego w celu
opalania piecow martenowskich prowadzone byty
nadzwyczaj intensywnie, a to z tego powodu, ze
w razie dodatniego wyniku préb, rokowaty znacz-
ne korzysci, mianowicie:

1) Koszta instalacji i prowadzenia gazoge-
nerator6w sa znacznie wyzsze od kosztéw insta-
lacji i prowadzenia palenisk na pyt weglowy,

») lepsze wyzyskanie placu przy piecach
martenowskich, gdyz cata instalacja do wytwarza-
nia pytu weglowego moze by¢ dowolnie oddalo-
na od piecow,

3) mozliwo$¢ spalania matowarto$ciowego
wegla w piecach martenowskich,

4) koszta wytwarzania gazu sg wyzsze od
kosztéw wytwarzania pytu weglowego.

W Ameryce zbudowano nawet podczas woj-
ny do$¢ duzo piecow martenowskich na pyle
weglowym, jednakze w predkim czasie przekona-
no sie, ze korzysci prowadzenia piecow takich
sg problematyczne, gdyz wystapity wady witasci-
we paleniskom na pyt weglowy:

1) znacznie wyzsze koszty utrzymania pieca,

2) mata trwato$¢ konstrukcji (3 razy mniej-
sza od trwalosSci przy opalaniu gazem generato-
rowym),

3) wiekszy rozchdéd paliwa na 1 tn stali
(z powodu wigkszych strat kominowych).

Wobec powyzszego za wiasciwy rodzaj
paliwa w stalowni uwaza¢ nalezy gaz generatoro-
wy. Skilad gazu generatorowego, jego wartosé
opatowa i ogdlna ilos¢ sa wielkoSciami zmienne-
mi, zaleznemi gtdéwnie od gatunku i rodzaju we-
gla, jego skiadu, iloSci doprowadzonego powie-
trza, pary i obcigzenia generatora.

Najwazniejszem zadaniem racjonalnej go-
spodarki cieplnej w stalowni jest uzyskanie naj-

korzystniejszych warunkéw przy wytwarzaniu ga_

zu, gdyz, biorgc pod uwage duze iloSci zu-
zywanego w tym oddziale paliwa, juz nawet nie-
wielkie stosunkowo polepszenie wyraza sie
w znacznych oszczedno$ciach. Badania wywiera-
jace duzy wptyw na wydajno$¢ generatoréw sg
nastepujace:

1 Badanie zawartosci C0: i CO w gazie,

pozwala odpowiednio regulujgc bieg generatora,

Technika Cieplna, 1929, str. 21).

doprowadzi¢ do mniej wiecej statego jego skiadu,
co wywiera duzy wpltyw na produkcje piecow
oraz na rozchdéd wegla w generatorach. W normal-
nych warunkach biegu generatora zawarto$¢ COa
w gazach nie powinna byé wieksza od 40 Jak
wynika z badan generator6w, nie posiadajacych
statej rejestracji, a wiec nie regulowanych, za-
wartos¢ w gazie Co. . waha sie w granicach
3—9%% co powoduje znaczne straty wegla (gaz
przepalony). Podtug DichmantTa zawarto$¢ w ga-
zie sktadnikow zawierajgcych C (C02 CO, CHV
CmHri) w sumie dla dobrego gazu nie powin-
na by¢é mniejsza od 35,8% aby warunki cieplne
bytv najkorzystniejsze.

2. Dla catoksztattu badan w celu z
wienia bilansu cieplnego oraz dowolnej regulacji
biegu generatora nalezy badac i rejestrowaé tem-
perature gazu oraz ilosci wprowadzonego po-
wietrza i pary.

Jednym z czynnikéw, ktére wywierajg wptyw
uboczny na sprawno$¢ generatora, jest wielkos¢
i ksztalt wegla zuzywanego w generatorze. Dla
dobrego biegu generatora nalezy wybiera¢ we-
giel ksztattu wielobocznego z unikaniem wiek-
szych nieregularnych kawatkéw, gdyz inaczej
powstajg kanaty powietrzne w warstwie wegla,
przez ktére wdmuchiwane pod cisnieniem po-
wietrze tatwo sie przerywa, powodujac przepala-
nie sie i obnizenie wartosci opalowej gazu.
Kanciaste kawatki powodujg réwniez tworzenie
pieczar i spiekanie sie catych warstw wegla, co
moze by¢ usuniete jedynie zapomoca energicz
nych uderzen dragiem.

Najkorzystniejszg dla sprawno$ci generatora
jest temperatura strefy ogniowej 1100— 1200°C.

Badanie i bilans cieplny generatora

Przeprowadzenie S$cistych badan generatora
jest utrudnione przez brak dostepu do rdéznych
stref wewnetrznych, wobec czego przy badaniu
generatora postugiwaé sie nalezy pewnemi usta-
lonemi i wyprobowanemi przepisami. Zazwyczaj
przyjetem jest stosowanie sie do przepisow
»Verein Deutsher Eisenhfittenleute” (St. E. 1914).

Wz6r dziennika badan.

=

Data i miejsce badania
2. Czas trwania badania
(Najmniej 24 godz. po 5 dniowym regularnym
biegu na tem samem paliwie).
3. Rodzaj generatora (typ)-
(Szkic generatora z podaniem gtdwnych roz-
m aréw).
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Paliwo
(Pochodzenie i gatunek. Analiza C, H20, po-
piét, H2 S, O, N9 wyniki préby na koksowanie.
Dolna warto$¢ opatowa z analizy w ciepl/kg. Dolna
warto$¢ opatowa wedtug bomby kalorymetrycznej.
Wielko$¢ ziaren w %

(Te préby nalezy bra¢ po jednej z kazdego za-
sypu). 0 — 6 mm — %
6 —10 m — $
100 —20 mm — %
20 —40 mm — $
40 —60 mm — %
Popio6t
(Badanie na zawarto$¢ czesci palnych, wilgoci,
punktu topliwosci i ogolnej ilosci popiotu).

Rys. 2. Bilans cieplny generatora
1 Zuzycie paliwa na otrzymanie pary
2 Ciepto wniesione przez pare
3 Ciepto wniesione przez powietrze . .
4 Straty w popiole (w czeSciach palnych)
5 Straty na przewodnictwo promieniow., nieszczeln.
6 Straty na roztozenie pary wodnej
7 Straty W SMOle ..
8 Straty na promieniowanie w rurociggu .

g

Oaz

(Cel uzycia, przecietna analiza: C02 CO, H2
CHiy smota i pyt, temperatura, cisnienie w mm st. wody.
Dolna warto$¢ opatowa z analizy i z bomby
w ciept/m3 Ogo6lna ilos¢ gazu na 1kg paliwa z ana-
lizy m3kg).

Obcigzenie
(Zuzycie wegla kgjgodz.;
generatora).

llo§¢ gazu w tndgodz
Bilans cieplny;

i na 1 m2 powierzchni

Przychéd
Z paliwa
Z powietrza.
Z pary
Rozchéd
W gazie zwigzane.
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2. Straty ciepta przy ochtadzaniu gazu.
3. » » Z wodg chtodzacy
4. » » W popiele
5. " , ha promieniowanie
6. ., . W pyle i smole
7. Rozchdd ciepta na wytworzenie pary dla generatora.
B. Biec martenowsKki.
Piec martenowski jest ze wzgledéw gospo-
darki cieplnej urzadzeniem bardzo nieekono-

micznem, gdyz teoretyczne obliczenia podaja, ze
na wyprodukowanie . tri stali potrzebnem jest
spalenie 100 kg wegla o warto$ci opatowej 7000
cieplostek, dane za$ praktyczne wykazujg rozchdéd
faktyczny bliski 300 kg na 1 tn stali. Du-
zo byto wykonanych iopatentowanych
roznych prob w celu udoskonalenia

konstrukcji, szczeg6lnie za$ gtowic
piecow, jednakze rezultaty osiggniete
byly naogét nikte, gdyz udato sie
jedynie osiggngé lepsze mieszanie
gazu z powietrzem. Podiug najnow-
szych badan najlepszg pod tym

wzgledem ma by¢ gtowica Molla.

W celu podniesienia sprawnosci
pieca marso egkieownt nalezy zwrdcié
uwage na dobre wyzyskanie wartosci
opatowej gazu, a mianowicie:

1 dobre przemieszanie gazu i po-
wietrza,

. kompletne spalenie (odpowie-
dni nadmiar powietrza),

3 mozliwos$¢ regulacji predkosci
przeptywu gazéw spalinowych w celu
najekonomiczniejszego wyzyskania cie-

5% pta spalin.
3,38 Najpowazniejsze oszczednosci sg
ggﬁ mozliwe do osiggniecia jedynie na
% podstawie statych badan i kontroli
3% sprawnosci pieca, gdyz, biorgc pod
5,7% uwage duze zuzycie gazu genera-
108 torowego w piecach martenowskich, ob-
nizenie zawartosci CO w spalinach
(kompletne spalanie) oraz obnize-
nie chociazby o kilkadziesigt stopni tempe-
ratury  spalin w  kominie, ktéora  zazwy-
czaj lezy ponad 500° C (do 700° C), powo-

duje znaczny wzrost wspotczynnika sprawnosci
pieca.

Badanie i bilans cieplny pieca marte-
nowskiego.
W celu wyja$nienia wysokoS$ci strat oraz

zestawienia bilansu cieplnego pieca martenowskie-

go konieczne jest przeprowadzenie nastepuja-
cych badan:
1) badanie temperatury i o0golnej

powietrza i gazu przed wejsciem do regeneratorow:
a) straty ciepta (spadek tempetarury) gazu
w drodze do regeneratora,
b) przychod ciepta przez podgrzanie powietrza
igazu w regeneratorach,
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c) og6lnailos¢ cieptaotrzymywanego w ciggu
doby przez gaz i powietrze w regenera-
torach.

.) ciepto ogdlne zawarte w gazie

wietrzu zuzytych w ciggu doby,

3) ciepto wnoszone do pieca przez wsad

i dodatki.
4) rozchod ciepta na reakcje metalurgiczne.
5, ogdlna ilo$¢ ciepta zawartego w stali
i zuzlu przy spuscie (z uwzglednieniem ciepta
wyniesionego przy poprzedniem S$cigganiu zuzla).
¢ ) temperatura spalin przed wejsciem do
regenaratora.

7) temperatura

neratora.

s) skiad spalin

i po-

spalin po wyjsciu z rege-

przed zasuwgkominowa
(dla kontroli nalezatoby rdéwniez bada¢ sktad
spalin przed wejsciem do regeneratoréw, a to
z tego powodu, ze mozliwem jest wzbogacanie
sie spalin w tlen z powietrza przenikajgcego do
regeneratorow przez szczeliny. Obecnos$¢ tego
tlenu w spalinach mogtaby wprowa-

dzi¢ w biad przy okresleniu, na pod-

stawie sktadu spalin  przy zasuwie
kominowej, nadmiaru powietrza).

9) straty kominowe.

Posiadajac powyzsze dane fatwo
juz mozemy obliczyé sprawno$¢ pieca
martenowskiego.

1) Sprawnos$¢ metalurgiczna.

gdzie L ciepHkg stali — ciepto do-
prowadzone: ogrzanie wsadu od 0° C
do temperatury topienia -j- ciepto zu-

zyte od roztopienia do temperatury
spustu.

Lj cieptlkg stali — ciepto po-
zyteczne:ciepto zawarte w ptynnej
stali -j- ciepto zuzli na . kg stali -+~

suma proceséw endotermicznych — suma proce-
s6w egzotermicznych na : kg stali.

2) Sprawno$¢ pieca.
= A
Q
gdzie Lj jak wyzej,
Q — ciepto zawarte w paliwie
dzonem na . kg stali.

doprowa-

3) Sprawno$¢ generatora.

_ Q«
Va=-
e
gdzie Q — jak wyzej.
Qg — llos¢ kg wegla x warto$¢ opatowa
1 kg wegla-j-ilos¢ pary(w kg) X ciepto zuzyte
na wytworzenie : kg pary—w ciept. na : kg stali.
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Badania catoksztattu ruchu stalowni.

Najwazniejszym warunkiem ekonomicznej
pracy stalowni jest wsp6lna regulacja ruchu
generatora i pieca martenowskiego, mianowicie,
w wypadku zmniejszania produkcji piecow a wiec
i zapotrzebowania na gaz, nalezy odpowiednio
zmniejszy¢ obcigzenie generatoréw i odwrot-
nie.

Nalezy jednak uwzgledni¢, ze o ile dosy¢
fatwem jest przecigzenie pieca martenowskiego bez
znaczniejszego wptywu na sprawnos$¢, o tyle gene-
ratory pod wzgledem przecigzenia sg bardzo
czute i powyzej pewnej granicy przecigzone
wog6le by¢ nie moga, bez znacznego wplywu
na skiad i wartos¢ opatowag gazu. Otéz naj-
korzystniej jest ustali¢ przedewszystkiem najod-
powiedniejsze (pod wzgledem sprawnosci) obcig-

zenie generatordw, dajace najlepsze warunki
cieplne i dostosowaé piece do tego obcia-
zenia.

Rys. 3. Badanie sprawnosci stalowni.

W.M. — Mierzenie ilosci powietrza.
Co2Co — Analizator Co2 i Co.
t — Mierzenie temperatury.

Badanie sprawnosci stalowni (formularz).

1 Nazwa przedsiebiorstwa
2. Opis przedsiebiorstwa:
a) ilos¢ i wielko$¢ piecow martenowskich
by » generatorow
c) zasadowy czy kwasny proces, ilos¢ surowca
we wsadzie, surowiec zimny czy ptynny.

3. Data
4. Produkcja miesigeczna ton

ni
zawartos$¢

oznaczenie iept.

Razem 11 Kgr. wiSehen.
A. Obcigzenie

5. Zuzycie paliwa
(wegla, gazu kokso-
whnianego,' wielko-
piecowego, pytu
weglowego).

6. Zuzycie pary

ton 2513 7200 18096

ton 1497 675 1009



48 TECHNIKA

7. » energji elek-
trycznej.
8. Zuzycie energji
wodnej
9. Rozdziat obcigzenia
cudzego.
p/g oddziatéw:
a) gospodarka ga-
zowa
b) gospodarka pa-
rowa — —

KWh 122500 860 105,2

255
¢) gospodarka elek-
tryczna — —
d) gospodarka sity
wodnej
e) gospodar. oddz.
pomocn. » > — — —

13838

10. Razem ogo6lne ob-

cigzenie (poz. 1—9)

B. Rozchéd do innych
oddziatéw

10®ciept. — — 22435

m3 — — —
10“ ciept. — — —

11. Gazu generatoréw.
12. Ciepta odlotowego
13.

Suma rozchodu — — — —
. Zuzycie netto 106ciept. — — 22435
» , naltn
stali »  » — —
Zuzycie na 1tn stali:
16. Paliwa
a) wegla
b) gazu wielkopie-
cowego  kokso-
whnianego
c) pylu weglowego kg — — —
17. Pary kg 190 675 0,128
18. Pradu kWh 1555 860  0,0134
19. Sity wodnej ms — — —
20. Straty oddz. pomoc.  10“ciept. — — 0,41

B R

2,85
2,3

319 7200

m3 S — —

Razem poz. 16—20 10“ciept. — — 2,8514

0. OGUREK, inz. mechanik

10“ ciept. — — — m
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C. Bilans cieplnypieca elektrycznego(St. u E. 1926)
Piec elektryczny syst. Heroult, pojemno$¢ 7 tn

Transformator Transformator
1175 K.V.A.na- 2000 K.V.A. na-
piecie 173V. piecie 173 V.
Czas trwania topienia na 1 tn
W SA AU oo 49 min 28 min
Zuzycie pradu przy topieniu
na 1tn wsadu 540 kWh 480 kW h
Zuzycie elektrod (Séderberg)
na 1 tn wsadu 13,5 kg 16—17 kg
Wytrzymatos$é sklepienia wy-
topow 50—60 50—60
Bilans cieplny.
Przychéd.
1 Ciepto pradu elektrycznego 4776469 ciept = 84,81%
2 ., wnoszone przez wsad 19519 » = 0,35%
3, reakcji 438817 = 7,7%
4 spalania sie elektrod. 396964 .= 1,06%
S = 5631769ciept = 100.00%
Rozchdd
5 Ciepto zawarte w stali 2334000 ciept = 41,46%
6 - »2uzlu 487375 ,, = 8,65%
7 . na koksowanie sie
elektrod...ccoccveeieennns 1920 = 0,03%
Straty na promieniowanie i przewodnictwo:
8 a) przez piec .. 945000 = 16,78%
9 b . gazy 260300 =  4,62%
10 Straty z wodg chtodzacy . 715050 = 1269%
11 Straty elektryczne 837525 = 148™%
12 Straty wsadu przy spuscie 50599 = 0,90%

(jako reszta)

S = 5631769 ciept = 100.00%
Zuzycie pradu na 1 tn stali wynosi 720 kWh.
Ogolny wspétczynnik sprawnosci.
_ ciepto wyzyskane (56— —3—reakcje endoterm.)—
ciepto doprowadzone + ciepto spalania
— (reakc. egzoterm. -f 2) _
sie elektrod
Przy zniesieniu okresu rafinacji, co jednak
ujemnie wptynie na gatunek stali, moznaby spra-
wnos$¢ podnies¢ do 70%. (d. c. n)

KONDENSACJA POWIERZCHNIOWA.

Gospodarka cieplna stawia obecnie urzadze-
niom kondensacyjnym, szczeg6lnie przy turbinach
parowych, bardzo wysokie wymagania gdyz od
skutecznos$ci dziatatania tych urzadzen zalezne
sg w duzej mierze ogdlne koszty ruchu sitowni.
Urzadzenia kondensacyjne stosowane, jako cen-
tralne lub tez oddzielne dla kazdego silnika, sg
dwojakiego rodzaju: z kondensacja powierzchniowa

i natryskowg, czyli mieszankowa. W pierwszych
stosowane sg kondensatory powierzchniowe,
w drugich natomiast natryskowe.

Kondensatory powierzchniowe, w ktdrych
w przeciwiefstwie do natryskowych skraplana para
oddzielona jest od wody chiodzacej zapomocy
$cianek metalowych, sg drozsze, wymagajgce
znacznie wiecej wody chtodzacej i wiecej skom-
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plikowanej obstugi; majg jednak te wazng zalete,
ze dajg skropliny, ktére moga by¢ uzyte do po-
nownego zasilania kottéw. Ta okolicznos$¢ jest
szczeg6lnie wazng w tym wypadku, gdy brak
jest wody wolnej od szkodliwych w stanie roz-
puszczonym domieszek, ktére tworzg tak niebez-
pieczny kamien kottowy. Z tego powodu np. na

okretach i w niektdrych okregach kopalnianych
ze ztg wodg stosuje sie kondensacja wytgcznie
powierzchniowa, gdyz oczyszczenie wody do
zasilania kottéw pociggatoby za sobg zbyt duze
koszty. Specjalne korzysSci pod tym wzgledem
daje kondensacja powierzchniowa, stosowana przy
turbinach parowych, gdyz otrzymane skroplinysa
zupetnie wolne od oliwy i moga by¢ bezposred-
nio uzyte do zasilania kottow, podczas gdy przy

Rys. 2.

maszynach parowych muszg byé stosowane odoli-
wiacze.

Gdy stosowane cisnienie kottowe wyno-:
si powyzej okoto .. atn, wspomniane wyzej
tworzenie sie kamienia kottowego, przy uzywa-
niu  wody zasilajgcej nieodpowiedniej jakosci,
wystepuje juz w bardzo ostrej formie, wobec
czego stosowanie kondensacji powierzchniowej
staje sie koniecznem.
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Pozatem bardzo wazng zaletg kondensacji
powierzchniowej jest i ta okolicznosé, iz otrzy-
mane skropliny, uzywane do zasilania kottow
i posiadajgce jeszcze dos$¢ wysoka temperature,
znacznie wptywajg na zwiekszenie ogdlnej spraw-
nosci sitowni.

Urzadzenia kondensacyjne z kondensacjg

mieszankowg s stosowane rzadziej i to przewaz-
nie przy maszynach parowych.

Ze wzgledu na coraz szersze stosowanie
kondensacji powierzchniowej w dalszym ciagu
bede omawial te ostatnig ito jako oddzielng dla
kazdego silnika, gdyz rodzajten coraz wiecej wcho-
dzi wuzycie, szczegblnie przy turbinach parowych.

Stosowanie dla kazdej turbiny osobnego
urzadzenia kondensacyjnego daje mozno$¢ umiesz-
czenia kondensatora bezposrednio pod turbing,
co wptywa przedewszystkiem na uzyskanie lepszej

G D F
Rys. 4.
prozni (wakuum) i na znaczne zmniejszenie

miejsca, zajmowanego przez to urzgdzenie; ponadto

warunki pracy przy stosowaniu mtego rodzaju
urzadzen sg korzystniejsze, gdyz ze wzgledu na
krétsze przewody i mniejsza liczbe potaczen,
a wiec i mniejsza liczbe miejsc nieszczel-
nych, obstuga i kontrola tych urzadzen sg uta-
twione.

Wog6le przy instalacji, urzadzen; kondensat
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cyjnych nalezy najwiekszy nacisk ktas¢ na naj-
korzystniejsze ustawienie poszczeg6lnych czesci
i prostote uktadu rurociggéw, gdyz dzieki temu,
niezaleznie od utatwienia obstugi i kontroli, osigga
sie znaczne zmniejszenie nietylko kosztéw insta-
lacji, ale i statych kosztéow ruchu sitowni.

Rys.

Przy maszynacn parowych, pracujacych
z kondensacjag, wymagana préznia w kondensa-
torze rzadko kiedy przekracza ss — 90% cisnie-

nia barometrycznego, gdyz ograniczone przekroje
wylotowe w cylindrze i w zaworach, z powodu du-
zych strat przez dtawienie i skraplanie, nie poz-
walajg na wyzyskanie wysokich prézni. Przy tur-

m4
TIlili
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dzalnej wody chtodzacej, pozatem od sprawnosci
dziatania urzadzen, usuwajacych powietrze z kon-
densatora, a ponadto i od wielkosci powierzchni
chtodzacej kondensatora.

Najwiekszy wptyw wywiera temperatura
wody chtodzacej, nastepnie za$ iloS¢ jej, przy-

YT

padajagca na 1 kg
wody chtodzacej,

skraplane pary. llos¢ kg
przypadajacej, na : kg skra-

planej pary, obiera sie przy obliczaniu konden-
satorow zwykle zaleznie od warunkéw; zazna-
czy¢ jednakze trzeba, ze gdy ilo$¢ ta, przy

pewnej okre$lonej temperaturze wody przekracza
pewng liczbe, nie osigg«a sie juz znacznego po-

Rys. 6.

binach parowych natomiast nalezy dazy¢ do
mozliwie wysokiej prézni, gdyz przez to osigga
sie  wysoki spadek ci$nienia, wzglednie cieplika,
a turbina mpze bez strat, zachodzacych w ma-
szynach parowych, opanowaé wysoka prdznie.

Proznia osiggalna przez urzadzenia konden-
sacyjne zalezy przedewszystkiem od rozporza-

lepszenia prézni; natomiast zuzycie mocy, po-
trzebnej dla stwarzania obiegu tej ilosci wody
chtodzacej przez urzadzenie kondensacyjne jest
tak duze, ze pochtania on© korzysci, wynikajgce
ze stosowania zbyt wysokiej prézni. Uwidocznia
to podany na rys. 1 wykres, przedstawiajacy za-
lezno$¢ miedzy teoretycznie osiggalng proznia,
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a ilosciag wody chtodzacej, przypadajacej na . kg
skraplanej pary; krzywa podana na tym rysunku
odpowiada wodzie chtodzacej, ktérej temperatura
przy wejsciu do kondensatora wynosi 25°C. Jak
widaé z wykresu przy 60-ciu kg wody — osiggalna
préznia wynosi 94,4%, a przy 120-tu — 958%
t. j. zaledwie 1,4% wiecej; jezeli zas wezmiemy,
pod uwage, ze dla osiggniecia tak minimalnej
poprawy prozni, nalezatoby wprowadza¢ w obieg
dwukrotnie wieksza ilos¢ wody chtodzacej, mu-
simy przyj$¢ do wniosku, iz stosowanie w tym
wypadku prézni 95,s %z amiast 94,4% przyniostoby
raczej straty, anizeli korzysci. Najwyzsza proznia,
jaka przy tej temperaturze wody chtodzacej moze
by¢ jeszcze ze wzgledow ekonomicznych stoso-
wana, wynosi okoto 95%, t. j. przy ilosci wody
chtodzacej «=80 kg na : kg pary.

Zatem dazeniom osiggania wysokiej prozni
postawione sa pewne granice, gdyz z jednej
strony wymaga ona stosowania wiekszych pomp,
ze wzgledu na duzg powierzchnie chiodzaca,
duzych kondensatorow, co zwieksza koszty inwe-
stycyjne; z drugiej natomiast — duzego zuzycia
energj ina dziatanie urzadzen kondensacyjnych,
co znow zmniejsza korzysci wynikajgce ze sto-
sowania tych ostatnich.

Najkorzystniejsza pr6znia dla turbin paro-
wych z kondensacjg powierzchniowsa, ktéra po-
winna by¢ utrzymana przy roznych temperatu-
rach wody chiodzacej i ktora uwzglednia wyzej
przytoczone okolicznosci, uwidoczniona jest na wy-
kresie (rys. 2). Wykres ten wskazuje, ze w urzadze-
niach kondesacyjnych nalezy dazy¢ do uzywania
wody chtodzgcej o mozliwie niskiej temperaturze.

ZctHa/cowane
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Schematyczny ukiad kompletnego urzadze-
nia kondensacyjnego w potgczeniu z turbing
i chtodnig przedstawia rys. 3. Para, wychodzaca
z rury wylotowej turbiny zt, dostaje sie do prze-
strzeni parowej kondensatora B, skad otrzymane
z niej skropliny, przy pomocy pompy konden-
sacyjnej U, odprowadzane sg do zasilania kottow.
Ezektor D wycigga gromadzace sie w przestrzeni

parowej powietrze i wywotuje préznie w kon-
densatorze. Obieg wody chtodzacej jest naste-
pujacy: pompa E ssie ze zbiornika F, znajduja-
cego sie pod chitodniag G wode chtodzacy i ttoczy
ja przez komory wodne i rurki chtodzace kon-
densatora oraz rurocigg H do chtodni G, gdzie
woda, rozpryskujgc sie przy opadaniu do zbior-
nika F, ochtadza sie do swej poczatkowej tem-
peratury. Im ta temperatura jest nizsza, tem le-

Rys. 8.

Mozliwe to jest przy uzywaniu wody
Swiezej z rzek lub jezior. Tam gdzie to jest nie-
mozliwe, trzeba uciekaé sie do sztucznego ochta-
dzania juz zuzytej wody chiodzacej i stworzyc
obieg dla moznosci ponownego jej uzycia. Po-
cigga to za sobg: stawianie chtodni, pomp i ru-
rociagéw przeprowadzajacych wode z kondensa-
tora do wyzej wspomnianych chtodni iz powro-
tem do kondensatora, a ponadto zuzycie dodat-
kowej energji na przeptyw tej wody.

psza proznie otrzyma sie w kondensatorze.

Od skuteczno$ci wiec dziatania chtodni, kto-
rych  zadaniem jest ochtadzanie wody chio-
dzacej do mozliwie niskiej temperatury, zalezy

tez w duzym stopniu wysoko$¢ osiggalnej prozni,
a wiec i ogdlnej sprawnosci sitowni.
1. Kondensatory.

W kondensatorze powierzchniowym, przed-
stawionym schematycznie na rys. 4, rozrdznia sie
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przestrzen parowg A i komory wodne B i Bv
Przestrzen parowa oddzielona jest od komor
wodnych zapomoca dwdéch $cianek sitowych C.
Komory wodne sg potgczone ze sobg szeregiem
rurek chtodzacych D, uszczelnionych w $ciankach
sitowych. Odlegto$¢ osi tych rurek wynosi 30—
35 mm. Zewnetrzna powierzchnia wspomnianych
rurek chtodzacych oraz czesci $cianek sitowych
miedzy rurkami stanowia powierzchnie chiodzaca
kondensatora. Woda chtodzgca, doprowadzona
z predkoscig o,. — 1 misek do dolnej czesci dwu-
dzielnej komory B, przeptywajac przez szereg
dolnych rurek dostaje sie do komory 5,,aztam-
tad za posrednictwem szeregu gérnych rurek do
gornej czeSci komory B, skad jest odprowadzana.

Para wylotowa =z silnika, wchodzaca do
przestrzeni parowej przez otwoOr E, po przejsciu

Rys. 9.

przez kondensator, skrapla sie, a powstate skrop-
liny sa usuwane przez otw6r F. ROwniez usuwa
sie i gromadzace sie w przestrzeni parowej po-
wietrze i zwykle z miejsca najzimniejszego, po-
niewaz gesto$¢ jego jest wieksza przy niskiej
temperaturze; w tym celu otwdr G, przez ktéry
wyciggane jest powietrze, umieszcza sie wpo-
blizu wejscia wody chtodzacej do kondensatora.
Do przeptywu wody chtodzgcej w kondensatorze
i usuwania skroplin i powietrza z jego przestrze-
ni parowej uzywa si¢ pomp, ezektoréw i t. p.

Kondensatory powierzchniowe sg zwykle
budowane w postaci cylindréw, lezacych lub sto-
jacych: mniejsze sa zeliwne, wieksze — nitowa-
ne z blachy zelaznej lub spawane. Scianki sito-
we wykonywa sie przewaznie z zelaza zlewnego,
wyjatkowo gdy rozporzadzalna woda chlodzaca
jest szczegdlnie zta,np. w maszynach okretowych
ze specjalnego bronzu (Muntz'a). Usztywnienie
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$cianek sitowych osigga sie przez stosowanie
§ciggéw podtuznych, ktérych rdézne wykonania
podaje rys.s; najtanszginajprostszag w wykonaniu
jest konstrukcja 5a; $cigg 5c stosuje sie w konden-
satorach o bardzro duzej powierzchni chtodzacej.

Rurki chtodzace o S$rednicy zewnetrznej
15 — 30 mm i grubosci $cianek 0,75— 1,5 mm
stosuje sie przewaznie mosiezne, o skiadzie che-
micznym 60 — 70% Cu, i 40 = 30% Zn. Przy
maszynach za$ okretowych sktad chemiczny jest
nastepujacy: 70% Cu, 29% Zn i 1% Sn.

Przed wojng S$wiatowa firma Brown-Bove-
ri’ego wSzwajcarji précz ostatnio podanego skta-
du chemicznego, stosowanego przez nig wedtug
przepisow niemieckiej marynarki handlowej, uzy-
wata w swoich kondensatorach, wykonywanych
dla niemieckiej marynarki wojennej, rurki czysto
miedziane z nieznaczng domieszka cynku (ok. 1,5%);
normalnie za$ stosowata rurki mosiezne o skia-
dzie 63% Cu i 37% Zn.

Dla przeciwdziatania szkodliwemu wptywo-
wi wody chiodzacej byty stosowane, czesciowo
zmieniane w stosunku do wyzej podanych, skia-
dy chemiczne materjatu rurek chiodzacych (np.
70% Cu, 28% Zn i 2% Pb), jednakze nabyte do-
Swiadczenie skiania coraz wiecej do uzywania
czystych surowcow, a staranne wykonanie i pew-
ne $rodki, przedsiewziete w celu usuniecia prze-
jawéw elektrolitycznych, przyczyniaja sie wiecej
do ochrony rurek, anizeli nieznaczne zmiany
w sktadzie chemicznym ich tworzywa.

Inne firmy, jak réwniez wyzej wspomniana,
zmuszone okolicznosciami wojny Swiatowej (brak
miedzi), stosowaty rury stalowe grubo ocynko-
wane. Rury te juz w stanie nowym maja gorsza
sprawno$¢ przewodnictwa cieplnego, anizeli rury
mosiezne, a pozatem wystepujgca wczesniej lub
pézniej (w zaleznos$ci od jakosci wody chtodzacej)
korozja pogarsza go jeszcze bardziej.

Z powyzszych wzgledéw powierzchnia chio-
dzgca kondensatoréw z rurkami stalowemi wy-
pada wieksza, lecz pomimo to sag one w wyko-
naniu tansze, anizeli kondensatory z rurkami mo-
sieznemi. Praktyka jednakze wykazata, ze utrzyma-
nie ich jest drozsze i czesta wymiana rurek po-
woduje zbyt duze koszty, jak ze wzgledu na samg
wymiane, tak i z powodu wylaczania kondensa-
tora (turbina musi przez czas naprawy konden-
satora pracowaé¢ jako wydmuchowa), wobec czego
obecnie sg zndéw powszechnie stosowane rurki
mosiezne.

Zamocowanie rurek chtodzacych w $cianach
sitowych winno byé tego rodzaju, aby umozli-
wiato ono swobodne ich wydtuzanie sie, zacho-
dzgce z powodu zmian temperatury w konden-
satorze. Pozatem, aby zapobiec ugieciom i drga-
niom rurek (wibracje rurek wystepujg pod wply-
wem pary, omywajacej je z pewng predkoscia,
jak roéwniez iz powodu przeptywajacej przez nie
wody chtodzacej), winny one by¢ podparte co
dwa metry odoowiedniemi ptytami .oporowemu,
przyczem ukiad rurek w $cianach sitowych wi-
nien by¢ taki, by wspomniane ptyty oporowe
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nie tamowaty swobodnego przeptywu
wzdtuz kondensatora.

W mniejszych kondensatorach stosuje sie wy-
tacznie rozwalcowywanie rurek w S$cianach sito-
wych; jednakze,*z powodu wyzej wspomnianej
niemoznosci swobodnego wydtuzania sie ich, sto-
sowanie tego rodzaju uszczelniania rurek w kon-
densatorach wiekszych powodowato zbyt czeste
ich nieszczelno$ci, a co za tem idzie — duze
koszty ich wutrzymania. Konstrukcje uwidocz-
nione na rys. s usuwajag powyzsza wade;
z nich podana pod a jest bardzo dobra, lecz kosz-
towna. W konstrukcji tej U — przedstawiajg
uszczelki bawetniane, lub gumowe, N i Nt do-
ciskajgce je nakretki, przyczem $rednica zewnetrz-
nego otworu nakretki N jest cokolwiek mniejsza
od zewnetrznej $rednicy rurki, wobec czego unie-
mozliwione jest wysuniecie sie tej ostatniej pod
wptywem pradu przeptywajgcej przez przez niag
wody. Rys. s b przedstawia sposOb uszczelniania
dos¢ czesto stosowany w Ameryce, polegajacy
na whbijaniu wokoto rurek klinikow ze specjalne-
go drzewa. Wykonanie takie, cho¢ prymitywne,
zachowuje sie dos$¢ dobrze; w Europie tego ro-
dzaju uszczelnienia nie sg stosowane ze wzgledu
na brak odpowiedniego drzewa. Pod c i d wi-
dzimy uszczelnienia, polegajgce na tem, ze w wy-
ztobieniu $cianki sitowej umieszczone sg pierscie-
nie gumowe, dociskane wskutek rdznicy cisnien,
panujgcych po obu stronach $ciany sitowej; kon-
strukcje te sa tanie, zawiodty jednak w praktyce.
Bardzo dobre, lecz réwniez kosztowne uszczel-
nienie przedstawione jest na rys. e, gdzie pier-
$cien gumowy o przekroju trapezowym wciskany
jest za posrednictwem podkiadki odpowiedniego
ksztattu, przyczem podktadki kilku takich uszczel-
nien sg dociskane, jak to wskazuje rys. 7 wspol-
nym przyciskiem. Rys. s przedstawia obecnie
prawie powszechnie stosowang konstrukcje: jeden
koniec rurki jest rozwalcowany, drugi natomiast
uszczelniony zapomocag diawnicy, w ktorej pier-
Scien gumowy dociskany jest nakretka. Tutaj wi-
dzimy jednocze$nie potgczenie walczaka ze $cian-
kami sitowemi i dnami kondensatora. Zamiast
pierscienia gumowego o przekroju wskazanym na
rysunku, stosuje sie réwniez diuzszy pierscien
gumowy o przekroju prostokatnym (cze$¢ weza
gumowego), ktéory po wkreceniu nakretki fatduje

pary
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sie kilkakrotnie i stanowi bardzo dobre uszczel-
nienie labiryntowe.

Jedng z nowszych konstrukcji, stosowang
przez Zaktady Skody w Pilznie, przedstawia
rys. «f. Uszczelnianie osigga sie tutaj zapomocg

pierScienia gumowego ,Wahata" przez wciskanie
go w pierScieniowy otwoOr miedzy $cianka sitowa,
a rurkg chtodzacg. Pierscienie gumowe, wyko-
nane z doborowego materjatu, sg, jak zapewnia
firma, trwate i odporne na wysokie temperatury.
Jezeli okazg sie one w uzyciu praktyczne tak pod
wzgledem skutecznoS$ci dziatania, jak i ceny, to
moga one zupetnie wyrugowaé dotychczas uzy-
wane sposoby uszczelniania, gdyz rozwalcowy-
wanie w S$ciance sitowej rurek chtodzacych o bar-
dzo cienkich $ciankach, ma te wade, iz wywotuje
czesto ich pekanie, powodujgce nieszczelnos¢
kondensatora, i do$¢ kosztowng ich wymiane.

Précz odpowiedniego umocowania rurek
chtodzacych w S$cianach sitowych bardzo duze
znaczenie dla skuteczno$ci dziatania kondensatora
ma nalezyty rozkiad tych rurek. Juz od dtuzszego
czasu wskazywano na wady konstrukcyjne nor-
malnych kondensatoréw cylindrycznych z powo-
du nieodpowiedniego rozktadu w nich rurek chto-
dzacych i prébowano r6znych srodkéw dla usu-
niecia tych wad, np. przez nadanie kondensato-
rom odpowiednich ksztattéw, lecz okazaty sie
one zbyt drogie lub tez z innych wzgledéw bez-
celowe, wobec czego nie znalazty szerszego za-
stosowania.

Typowy rozktad rurek chtodzgcych w kon-
densatorze cylindrycznym zwyktej budowy przed-
stawiony jest na rys. 9-ym. Wady) takiego roz-
ktadu mozna stresci¢, jak nastepuje:

1) para wchodzaca do kondensatora traci
w szeregach rurek zbyt predko swag szybkosé,

=) skropliny sa zupetnie niepotrzebnie zbyt
duzo ochtadzane,

3) wolne przekroje w kierunku podiuznym
kondensatora sg niedostateczne dla przeptywu
pary i

4) gtebokos¢ kondensatora, szczeg6lnie o du-
zej powierzchni chtodzgcej, jest za duza w Kkie-
runku przeptywu pary. (d. ¢c. n)

") Patrz Oberflachen-Kondensationsanlagen, Brown-
Boveri et Co, wrzesiend, 1928 r.

KRONIKA TECHNICZNA.

POWELOKA OCHRONNA DLA OBMURZA.)

Komore ogniowg i te cze$¢ obmurza w instalacji
kottowej, ktdre sa poddane dziataniu wysokich temperatur,
wykonuje sie, wzglednie wyktada, ogniotrwatym materja-
tem, od ktérego wymaga sie by byt wytrzymaty na wy-
soka temperature i na jej zmiany przez mozliwie dtugi

*; V. D. 1 Nr. 48/28.

okres czasu. Nieodpowiedni i niewytrzymaty materjat mo-
ze byé przyczyna niepozadanych przerw w ruchu i z tem
zwigzanych znacznych strat i kosztow.

Najczesciej w paleniskach kottowych uzywane sa
ceglty szamotowe. Wewnetrzna budowa (struktura) szamot-
ki winna by¢ drobna i nieporowata. Porowatos¢ Ulatwia
dziatanie i przenikanie do wnetrza $zkodlit ych czynnikow,
jakiemi sg gtéwnie gazy i zuzel. Gdy zuzel jest zasadowy,
to tworzy on zwigzek chemiczny z kwasem krzemowym:
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gdy jest kwasny — z glinka. W obu wypadkach dziatanie
jest szkodliwe, bo zmniejsza wytrzymato$¢ materjatu. Po-
dobne dziatanie powoduje rozpalony alkaliczny lotny po-
piot, nasycony zwykle parami metali. taczy sie on che-
micznie z krzemieniem szamotki, tworzac soplowatg nie-
réwna powierzchnie. Usuwanie tego zuzla ze $cian obmu-
rza powoduje zwykle znaczne uszkodzenia cegiet szamo-
towych, co pocigga za sobag czeste naprawianie, wzgled-
nie zmiane czesci lub cato$ci obmurza.

Aby zwiekszy¢ wytrzymatos¢ i odpornos¢ porowa-
tych cegiet szamotowych trzeba dodatkowo usunagé ten
zty wptyw porowatosci przez powleczenie szamotki odpo-
wiednig glazurg. O takiej masie do powlekania pod nazwa
,Pyroment" czytamy w V. D. I. z r. 1928. Sktada sie ona
z odpowiednich glinek i krzemienia, oraz dodatkowych
sktadnikéw, ktéra przy stosunkowo niskiej temperaturze,
bo wynoszacej 600° — 700° C #aczy sie chemicznie z sza-
motka, dzieki czemu powitoka ta jest z nig silnie zwigza-
na. Zawarte sktadniki w tej masie obnizajg znacznie tem-
perature spiekania sie w odniesieniu do punktu topliwosci.
Spiekanie odbywa sie przy temperaturze okoto 1100°C,
za$ tworzenie ptynnej masy i glazury przy okoto 1400°C.
Przy temperaturze 1700°C szamotka staje sie miekka i za-
czyna sie topi¢, niezaleznie od tego, czy jest powleczona
powtoka ochronng, czy nie. Im nizej lezy punkt spiekania
sie masy, tem jest lepiej. Dzieki odpowiedniemu doboro-
wi sktadnikéw udato sie ostatnio obnizy¢é temperature
spiekania si¢ pyromentu do 900°C,bez zmiany jego punktu
topliwosci, co znacznie polepszyto jego wiasnosci.

cieplna

Przeprowadzone proby z ta masg miaty da¢ bardzo
dobre wyniki. Szamotka powleczona pyromentem miata
wytrzyma¢ —w jednakowych warunkach—czas okoto trzy
razy dtuzszy od niepowleczonej.

Spos6b uzycia pyromentu jest nastepujacy: Sprosz-
kowang mase rozpuszcza sie w wolnej od wapna wodzie
i zapomocg pendzla murarskiego powleka sie nig obmurze
szamotowe, ktére przedtem zostato jak najstaranniej oczy-
szczone. Po wyschnieciu powlekanie powtarza sie kilka
razy, az otrzymamy powtoke o grubosci 2 — 4mm. Przy
starem obmurzu nalezy pozalepiaé miejsca uszkodzone
gesta zaprawa, zrobiong z szamotki i pyromentu. Na 1 m2
powierzchni obmurza potrzeba 6—8 kg tej masy.

Szczego6lnie korzystnie wiasnosci pyromentu wyste-
pujag woéwczas, gdy ogniotrwate obmurze jest murowane
nie na zaprawie szamotowej ale z pyromentu. Wielko$¢
»fug“ powinno sie robi¢ mozliwie jak najmniejsza. W ogniu
faczy sie ta masa z szamotka, tworzac z catlego obmurza
zwarty blok, jakby spawany. Tak wykonane obmurze mia-
to wytrzymaé dtugi czas w bardzo ciezkich warunkach
termicznych.

Dodatnie dziatanie powtok ochronnych zostato juz
niejednokrotnie praktycznie stwierdzone. Dzieki wigkszej
odpornosci i wytrzymatoSci zwieksza sie czas pracy ob-
murza. Zarazem polepsza si¢ — o i'e chodzi o obmurze —
pewno$¢ ruchu.

KONGRES MIEDZYNARODOWY POSWIECONY
SPRAWIE TORFU.

por.
I. NAUKOWE BADANIE TORFU | TORFOWISK.

Pierwsza grupa, na czele ktérej stat prof. Nicolard
miata na widoku wytgcznie naukowe badania torfu i torfowisk.

KLASYFIKACJA TORFOWISK.

Do kwestji pierwszorzednej nalezy przedewszystkiem
ocena i klasyfikacja torfowisk. Torf nie zawsze lezy w po-
ktadach scisle dajacych sie okresli¢ i scharakteryzowac:
rzecza wazng jest uzywanie nazwy jakgdyby oficjalnej
»torfowiska" tylko w tym wypadku, gdzie moze by¢ mo-
wa o racjonalnej eksploatacji. Przedstawiciel Polski p. inz.
Turczynowicz, cztonek Polskiego Komitetu Energetycznego
wypowiedziat w tym wzgledzie kilka stusznych uwag:
Niemcy, mianowicie, wedtug jego stéw, traktujg jako tor-
fowisko kazdy pokiad gruntu torfiastego, poczynajac od
grubosci 20 cm. Poktady tej gtebokosci nie nadajg sie do
eksploatacji, gdyz zbyt cienka warstwa torfu ulega bardzo
szybkiemu rozktadowi i zanikaniu. P. Turczynowicz jest
zdania, ze idaé¢ najdalej, czyli bioragc pod uwage uzytko-
wanie torfu dla celow rolnictwa, nalezy liczy¢ sie z gru-
boscig co najmniej ok. 50 cm. Co do skiadu torfu, na to,
aby uzna¢ istnienie torfowiska, trzeba, aby czesci orga-
niczne stanowity okoto 30% w stosunku do 70% czesci
mineralnych. P. Turczynowicz proponuje, aby w celu usta-
lenia wiasciwej nomenklatury torfowisk podzielonych na
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torfowiska stokowe, dolinowe i przejsciowe, nie opierano
sie jedynie na ich roslinnym sktadzie, ale réwniez na stra-
tografji poktadéw czyli budowie, grubosci i gatunku
warstw, lezacych pod poktadami torfu. Mozna bytoby
w ten sposéb racjonalniej i korzystniej dzieli¢ torfowiska
na takie, ktore sie raczej nadaja do eksploatacji rolnej i na
te, ktére sg odpowiedniejsze do eksploatacji przemystowej.
Z pewnoscig sg to wskazéwki godne uwagi dla ustalenia
terminologji $cistej i powszechnej z tem, aby zachowany
byt wzglad na wiasciwosci geologiczne i botaniczne torfu
napotykanego w poszczegdlnych krajach.

SZ1UCZNE SUSZENIE TORFU.

Informacje, udzielone przez p. Gawrytowa, delegata
rosyjskiego, przeniosty z kolei dyskusje na sprawe bar-
dzo aktualna, mianowicie na temat sztucznego suszenia
torfu. To wiadnie jest tem waznem zadaniem, ktérego roz-
wigzanie stanowi o przemystowej wartoéci torfu. Wiado-
mem jest, ze wskutek znacznej zawartosci wody w torfie
W chwili wydobycia go (ponad 90%), nalezy wysuszy¢ go
przed uzyciem. To wysuszanie odbywa sie do$¢ czesto na
torfowiskach przez pozostawienie wydobytego torfu na
wolnem powietrzu; otrzymuje sie jednak w ten sposob
dos¢ umiarkowane wyniki ze wzgledu na to, ze jest sie
zaleznym od sprzyjajacej pogody i ze trzeba mie¢ do roz-
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porzadzenia duze wolne obszary ltaniego robotnika. Trzeba
wiec bylo wobec tego uciec sie do suszenia sztucznego
w celu otrzymywania paliwa w znacznych ilosciach, i przy
nieprzerywanej i oszczednej produkcji. Sprawa ta napotyka
znaczne trudnosci, z ktérych gtéwng jest charater koloi-
dalny torfu, czynigcy go opornym na zwykte sposoby od-
wadniania.

Zalecanych byto kilka sposob6éw rozwigzania tej
kwestji; byty one juz zresztg szeroko omawiane na po-
przednim Zjezdzie. Spos6b, ktéry szczegdtowo przedsta-
wit p. Gawrytow, jako opracowany przez Moskiewski In-
stytut do spraw torfu, polega na procedurze juz dawniej
znanej, mianowicie na poczatkowem rozrzedzeniu torfu za-
pomocg dodania don wody, co czyni torf bardziej podat-
nym do wszelkich manipulacyj, bardziej jednolitym, a tem
samem fatwiej nadajacym sie do obrébki mechanicznej
lub cieplnej. W praktyce oryginalno$¢ tego sposo-
bu rosyjskiego zwanego metodg ,hydrotorfu®“ polega
na uzyciu czynnika stezajgcego: po rozrzedzeniu toifu
strumieniem wody doprowadzanej pod Wysokiem ci$nie-
niem, pompy wtlaczajg go do torfiarni, gdzie sie dodaje
do masy torfowej czynnik stezajacy, tani a silnie dziata-
jacy, w danym wypadku tlenki zelaza, filtruje sie nastep-
nie stezong mase do stanu 85% wilgoci, poczem
przystepuje sie do mechanicznego odwodnienia w prasach
hydraulicznych o Wysokiem cisnieniu z tem, ze przed pod-
daniem dziataniu prasy, dodaje sie do mieszaniny 10$
sproszkowanego torfu suchego; dziata to bardzo skutecz-
nie na odwodnienie substancji koloidalnej, jak to odkryt
i wyprébowat Dr. Modruck. Sprasowany torf zawiera od
60$ do 63% wilgoci. Suszenie w naczyniach parowych
o Sciankach, sktadajgcych sie z rur obniza stopien wilgoci
do 18%.

Przemystowe stosowanie rozwodnionego torfu (hydro-
torfu) pomimo pewnych trudno$ci okazato sie jednak jakoby
w Rosji 0 tyle korzystne, ze zaprojektowano tam urzadze-
nie wielkich zaktadoéw torfowych tego wiasnie typu, ktore
mogtyby dostarcza¢ rocznie do 100.000 ton brykietow
torfowych o 18% wildoci. Przed zastosowaniem tego
sposobu nalezy oczywiscie zaczeka¢ na pozytywne wyniki
jakie wykaze zrealizowanie tych wielkich projektow.

SMOLA TORFOWA.

Uczestnicy | grupy wystuchali roéwniez bardzo
powaznie opracowanego referatdbw pp. Petrow’a i Babkow’a
o smole torfowej, wytwarzanej przaz torfiami¢ w Notre
Dame de Liesse i o0 jej utlenieniu pewietrzem w celu
asfaltyzacji. Nie mozemy tu odtworzy¢ catego szeregu
analiz szczeg6towych i tablic, ktore nadaty tej pracy
charakter powaznego przyczynku naukowego; przypomi-
namy tylko wniosek sformutowany przez referentéw,
$wiadczacy, ze mozliwe jest utlenienie smoty torfowe,
przez dziatanie powietrza w celu bardzo znacznego
zwigkszenia zawartosci asfaltu.

ROZWOJ | URZADZENIA TORFOWISK

Il-ga grupa, pracujgca pod przewodnictwem pana
Vignerot, gtéwnego inzyniera wydziatu rolnego Francuskiego
Ministerstwa Rolnictwa, miata za zadanie, zgodnie z pro-
gramem ,badanie rozwoju torfowisk i ich urzadzenia",
specjalnie za$ miata opracowaé sprawe eksploatacji rolnej
terenéw torfowych w zwigzku z eksploatacjg przemy-
stowg torfu.
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KULTURA MOCZAROW TORFOWYCH.

Oba wspomniane sposoby eksploatacji torfowisk
w rzeczywistosci taczg sie czesto pod wzgledem technicz-
i finansowym, gdyz w wielu wypadkach moga by¢ pro-
wadzone wspoéirzednie lub tez moga nastepowaé kolejno
po sobie, jezeli wydobywanie torfu prowadzone jest
racjonalnie. Nalezy mie¢ na uwadze, ze torfowiska pokry-
waja bardzo rozlegte przestrzenie i jezeli nie sg gruntami
pierwszorzednej wartosci, to jednak, przy uprawie wiasci-
wej moga zapewni¢ do$¢ znaczng wydajnosc.

Wszakze i w tym wypadku, jak w wielu innych,
przystepowaé nalezy do rzeczy z rozwagg i po gruntownem
zbadaniu sprawy. Wyswietlit te kwestje p. de Ville-Cha-
brolle, inzynier agronom, w swoim referacie o uprawie
moczaréw torfiastych, opierajac sie w tej pracy na do-
Swiadczeniach i studjach przeprowadzonych w ciggu lat
dwudziestu we Francji, w departamencie Yonne. Referent
ustafit, ze $rodki meljoracyjne, stosowane w celu eksplo-
atacji przemystowej torfowiska—chodzito tu gtéwnie o od-
prowadzanie wo6d— stwarzajag nowe warunki, przy ktérych
mozliwe jest niemal state uzytkowanie rolne pozostatej
czesci torfowiska w catosci lub tez w czesci. Meljoracja
rolna wymaga jednak znacznego obszaru, gdyz sie¢ wod
musi by¢ odpowiednio regulowana w kazdej porze roku,
system irygacyjny oraz drenowania muszg by¢ catkowicie
do warunkéw miejscowych przystosowane. Meljoracja musi
b,y¢ uzupetniona oczyszczeniem i wykarczowaniem, przed-
stawiajacem sie bardzo rozmaicie, zaleznie od rodzaju tor-
fowisk i czesto bardzo kosztownem. Jezeli wzigé pod

wage potrzebe wkiadoéw, czesto znacznych, w postaci
nawozow i nasion, tatwo zrozumie¢ stanowisko, jakie za-
jeli obradujacy nad ta sprawg cztonkowie grupy li-gj-
Przedstawiono mianowicie Kongresowi wniosek, aby zale-
cat eksploatacje rolng torfowisk, potgczong z eksploatacja
przemystowg, podkreslono jednak trudnosci tego rodzaju
przedsiewziecia i zalecono stosowanie tej metody tylko po
doktadnem zbadaniu waiunkéw wiasciwych kazdemu po-
szczegdlnemu torfowisku.

Mozna zatem zaniecha¢ czasem intensywnej uprawy
torlowiska, lecz i w tym wypadku — po przeprowadzeniu
pewnych rob6t meljoracyjnych i dostatecznem zasileniu
nawozami, mozna 0siggna¢ mniej lub wigcej znaczne zmia-
ny w roslinnosci naturalnej torfowiska.

P. de Ville Chabrolle zaleca sadzenie topoli. Pan
Larnee, cztonek Paryskiego Komitetn badan nad roslinami
lekarskiemi podkre$la w bardzo zajmujgcym komunikacie
mozliwo$¢ uzytkowania gruntdéw torfiastych dla prawidto-
wej intensywnej hodowli niektdrych roslin pozytecznych,
ktére znalaztyby tam sprzyjajace warunki rozwoju; do ta-
kich nalezy spora ilos¢ roélin leczniczych, co do ktérych
Francja jest obecnie zalezna od zagranicy, np. mieta;
uprawa jej daje obecnie doskonate wyniki na torfowiskach
Oise. Pan profesor Nicolardot podkreslit znaczenie, jakie
mie¢ moze fakt, ze do tej wihasnie grupy nalezy ro$lina —
»,nepruna bourdaine”, krzew, ktorego drzewo, ze wzgledu
na budowe porowatg i mato S$cista dostarcza najlepszego
wegla uzywanego do fabrykacji prochu.

MELJORACJA TORFOWISK PRZEZ ODPOMPO-
WYWANIE WODY.

Jakkolwiek utozytaby sie sprawa uzytkowania rol-
nego torfowisk, usuniecie wody pozostaje warunkiem nie-
odzownie poprzedzajagcym kazda eksploatacje torfowiska.
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Powazne to zadanie trudne jest do rozwigzania i bardzo
kosztowne. Z tego to powodu referat p. Beccat o osu-
szaniu torfowisk zapomocg pomp elektrycznych wywotat
ozywiong dyskusje $rod uczestnikdw Zjazdu. Ten sposob
tatwy i oszczedny pozwala zmniejszy¢é a czasem catkowi-
cie usung¢ kosztowne kanaty, odprowadzajace z koniecz-
nosci na odlegto$¢ czasem bardzo znaczna, wody z tere-
néw przeznaczonych do meljoracji tub tez wysuszenia.
Wody, ktdére nalezy usungé, doprowadzane sg do punktow,
gdzie ustawione sg pompy, dziatajace catkiem automatycz-
nie i wyrzucajgce wode do strumienia ptyngcego nieco
wyzej niz dany teren. Pod warunkiem, ze sie zbada za
kazdym razem bardzo doktadnie wszystkie czynniki, mo-
gace odgrywaé w tej sprawie pewng role. a wiec hydro-
logje, topografje, warunki finansowe i t. d. mozna zawsze
przystosowaé tego rodzaju instalacje do celu, ktéremu ma
stuzy¢ oraz do wiasciwosci pory roku i terenu.

Wspomnimy jeszcze, jako o kwestji majacej ogdlne
znaczenie, ze z inicjatywy p. Lamee 2-ga grupa Zjazdu
zaproponowata normalizacje analiz ziemi, a szczegdlnie
tych, ktére dotycza gruntéw torfiastych: wyrazono réwniez
zyczenie, aby stowarzyszenia chemikdéw-ekspertéw wszyst-
kich zainteresowanych krajow potaczyty swoje wysitki
w celu podniesienia wartosci ogtaszanych drukiem analiz
i utatwienia ich poréwnywania.

. WYDOBYWANIE, PRZEROB | UZYTKOWANIE
TORFU.

Trzecig grupa, ktérej przewodniczyt p. Roszak, pro-
fesor Ecole Centrale w Paryzu miata za zadanie zbadac
kwestje, dotyczacag wydobywania, przerobu i uzytkowa-
nia torfu.

SPOSOBY WYDOBYWANIA TORFU.

Wygtoszony zostat referat o sposobach wydobywa-
nia torfii'w Z S. S. R Sposoby nie rdznig sie wcale od
tych, ktére sa dzi§ wszedzie stosowane: wydobywanie
reczne zapomocg odpowiedniej topaty troche prymitywne
i coraz wiecej zarzucane, wydobywanie zapomocg maszyn
tugujacych albo maszy/n Czerpakowych, wydobywanie
hydrauliczne, ktére stuzy za podstawe do wytwarzania
hydrotorfu i o ktérem juz byta wyzej mowa. Referat rosyjski
nietyle byt wiec zajmujacy z punktu widzenia og6lnegOj
jezeli chodzi o zasady samego wydobywania torfu i spo-
sobdw przy tem praktykowanych, ile zwrécit na siebie
uwage przez podanie szczeg6téw co do samej manipulacji
i co do narzedzi oraz przez liczne dosSwiadczenia i sta-
tystyke, ktdére sie przyczynity w znacznym stopniu do
ustalenia wielii zagadnien natury praktycznej.

UZYCIE PRASMOLY JAKO SRODKA DO IMPREGNO
WANIA DRZEWA.

Natury mniej ogdlnej, ale rowniez zajmujacy w swoim
rodzaju byt referat inzyniera wioskiego, p. Giro Franciosi,
0 uzywaniu prasmoty jako $rodka ochronnego dla drzewa-
Wiadomem jest, ze sole rozpuszczalne w wodzie, wprowa-
dzone do drzewa w celu zabezpieczenia go od gnicia nie
daty dodatnich wynikéw; powtoki metaliczne tworzone
przez rozktad elektrolityczny lub tez przez roztwory amo-
njakalne nie sg réwniez obecnie stosowane; jedynie olej
kreozotowy odpowiada catkowicielpotrzebom, jezeli chodzi,
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mianowicie 0 zabezpieczenie podktadow kolejowych. Nie-
stety, cena jego staje sie niedostepna w wielu krajach.
Pan Franciosi sadzi, ze mozna bytoby otrzymaé dla tego
samego uzytku produkt roéwnie dobry, a mniej drogi,
mieszajgc dwie trzecie oleju kreozotowego z jedng trzecig
smoty torfowej. W rzeczywistosci, prasmota z torfu
oraz z wegla brunatnego, otrzymana przy niskiej tempe-
raturze nie zawiera, w przeciwienstwie do smoty, otrzy-
manej z wegla kamiennego, — wegla czystego W stanie
sproszkowanym. Produkty te mogg zatem dobrze przeni-
ka¢ we widkna drzewa i jezeli nie posiadajag wihasciwosci
ochronnych, ktére zapewnia olej kreozotowy kopal-
ny, tacza sie one z nim drogg rozpuszczenia dos¢ Sci-
Sle, aby modz zapozyczy¢ od niego czeSci antykryptoga-
micznych, ktérych im brak. W stosowaniu tego sposobu
znalez¢ mozna, oprécz znacznej oszczednosci przy robo-
tach publicznych, duzy zbyt dla przemystu, obejmujacego
gazownictwo torfu.

TORF JAKO NAWOZ W ROLNICTWIE.

Inny uzytek torfu, ktérego sie zwykle nie bierze
pod uwage, a ktéry ma jednak duze znaczenie, jest ten,
ze torf moze by¢ stosowany jako $rodek wpiywajacy na
wydajnos¢ roli, gdyz stuzy¢ on moze do ulepszenia lub
do uzyZznienia gruntu. Sprawa ta zostata przedstawiona
przez T-wo angielskie The Eclipse Peat Company, ktére
zaznaczyto, jak znaczna ilo$¢ torfu uzywana jest w Anglji
specjalnie dla hodowli kwiatéw i rododendronéw, azalji,
paproci i t. d. dla ktérych torf okazat sie bardzo odpo-
wiedni. Gleba torfiasta moze w samej rzeczy posiadaé
whasnosci uzyzniajagce wyzsze niz nawo6z naturalny, gdyz
wzbogaca ona grunt daleko znaczniej w prochnice. Z innej
strony, torf czyni znowu gleby ciezkie — lzejszemi i bar-
dziej przewiewnemi; w glebach lekkich i piaszczystych
torf utatwia pochtanianie i zachowanie wilgoci; domieszany
do nawoz6éw sztucznych, zatrzymuje w nich czeéci uzyz-
niajagce i przeciwdziata wytugowywaniu tych czastek przez
wody deszczowe; torf nadaje glebie ciemne zabarwienia
sprzyjajac tem samem tatwiejszemu wchtanianiu promieni
stonecznych; uzywanie torfu nie przedstawia wreszcie pod
wzgledem hygieny tych niedogodnosci, ktére zwigzane sg
z uzyciem nawozu naturalnego.

Zauwazy¢ jeszcze mozna, ze torf doskonale moze
stuzy¢ jako podscidtka, bardzo odpowiednia do wchtania-
nia wyziewoéw amonjakalnych.

IV. RACJONALNA ORGANIZACJA PRZEMYStU
TORFOWEGO.

Czwarta grupa, ktérej przewodniczyt p. M. Jager-
schmidt, gtowny Inspektor Wéd i Lasow przy francuskiem
Ministerstwie Rolnictwa, miata za przedmiot ekonomiczng
organizacje przemystu torfowego. Ot6z Rosja jest obecnie
w lepszej pod tym wzgledem pozycji, anizeli jakikolwiek
nny kraj, jezeli chodzi o badanie takiej organizacji, po-
niewaz Rosja jest obecnie najwiekszym producentem
1 réwnocze$nie najwiekszym konsumentem torfu. Uczest-
nicy Zjazdu stuchali zatem z wielkiem zainteresowaniem
referatbw dwoch dnzynierdw rosyjskich, pp. Radczenko
i Sorokina; pierwszy z tych referatow miat za przedmiot
zobrazowanie przemystu torfowego w Z. S. S. R., drugi
poswiecony byt torfowi, jako paliwu w centralach elek-
trycznych Z. S. S. R
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- PRZEMYSL TORFOWY w Z. Sv S. R.

Podkresliwszy bogactwo Rosji pod wzgledem tor-
fowisk (okoto trzydziestu jeden miljonéw hektaréw, sta-
nowigcych wedtug twierdzenia referenta 78% ogélnej ilosci
torfowisk catego $wiata) p. Radczenko przedstawit ciekawe
cyfry dotyczgce rozmiar6w i rozwoju przemystu torfowego
w Rosji: w r. 1928 ilos¢ wydobytego torfu wynosita
jakoby 7Vz miljondw ton, z ktérych mniej wiecej potowa
zuzyta zostata przez przemyst widkienniczy, 20$ przez
réznego rodzaju miejscowe zaktady przemystowe, reszta za$
przez centrale elektryczne, wykazujace tendencje do coraz
wiekszego rozwoju pod wzgledem ilosci i mocy instalacyj.
Referent przytoczyt szczegoly, jak to juz zresztg uczynit
w | Grupie p. Gawrytow, co do wysitkow przedsiewzietych
i ulepszen wprowadzonych w Z. S. S. R pod wzgledem
techniki wydobywania torfu i przytoczyt w Scistym sto-
sunku procentowym wahania w stosowaniu tych lub innych
metod, zaznaczywszy wyraznie dazenie do dania pierw-
szenstwa maszynie czerpakowej i hydrotorfowi. Referat
ten byt zresztg entuzjastycznym wyrazem uznania dla
racjonalnego postawienia sprawy torfu w obecnej Rosji.

UZYCIE TORFU JAKO PALIWA,

Referat p. Sorokina, pomyslany w tym samym duchu,
co i poprzedni byt zarazem jego dopetnieniem, gdyz trak-
towat sprawe uzytkowania torfu jako paliwa.

Referat ten podat do wiadomosci stuchaczy ciekawe
rozwigzanie przez prof. Makarjewa trudnego zadania
racjonalnego spalania torfu w wielkich kottach. Roz-
wigzanie to polega na uzywaniu specjalnych palenisk,

ktére pozwalajg na osiggniecie bardzo silnego wy-
dzielania sie ciepta w paleniskach i korzystne wy-
twarzanie pary w kottach. Paleniska takie nie sa

kosztowne i pozwalajg na stosowanie powietrza ogrza-
nego do 320° C. Powodzenie osiggniete w tej dziedzinie
wywotaly intensywnie wzrastajaca w Rosji budowe wiel-
kich centrali opalanych torfem. Ogdlna'méc tych centrali,
funkcjonujacych juz lub tez bedacych w trakcie budowy
ma doj$¢ jakoby do 462000 kW. Pan Sorokin w zakonczeniu
bardzo dtugiego i bardzo zrédtowo opracowanego referatu
zwraca uwage na to, aby nie zaniedbywano sprawy przy-
gotowywania torfu jako paliwa w stanie sproszkowanym
lub tez w postaci cegietek (brykietéw),

Sprawg, jednak ktora wplyneta na tok obrad 4-ej
grupy a nawet catego Zjazdu byto stanowisko, jakie zajat
p. Alain Lemonnier, sekretarz jeneralny Zjazdu na skutek
referatu p. Simon o przemysle torfowym, ktéry zawierat,
obok og6lnych pogladdw, zdanie osobiste o wiekszosci
kWestyj, dotyczacych przemystu torfowego.

1Wedtug zdania p. Lemonnier, nalezy przedewszyst-
kiem mie¢ na widoku uzytkowanie torfu jedynie w trzech
gtéwnych zastosowaniach paliwa w przemysle.

mNajpierw dla wytwarzania statej sity napedowej
w statych gazowniach. m'Opierajac sie na prébach dokona-
nych w Centralnym-Paryskim Urzedzie racjonalnego opa-
lania, p. Lemonnier ustalit, ze jesli sie wezmie za podstawe
cene 120 fr. za tone torfu suchego, dostarczonego do miej-
sca uzytkowania (cene te tatwo uzyska¢ mozna w odlegtosci
kilku kilometréw od torfowiska przy bardzo prostej insta-
lacji) i jezeli si¢ uniknie kosztdw specjalnego palacza gr.
zownicy mozna otrzymac¢ cene k Wh ponizej 0,50 fr. (c6 po-
zwala na amortyzacje instalacji po 2.000 godzin pracy).

CIEPLNA 57

Ot6z prad pobierany i sieci wie Francji kosztuje obecnie
zwykte od 1.50 do 2.50 fr. za kWh. Pan Leni6hnier wyka-
zat zupetnie stusznie, ze kredyty przyzhaWane d&bechie
przez rzad francuski, pozwalajg na elektryfikacje rolng
zaledwie tysigca gmin’na rok; wobec lego za$, ze dystry-
bucja energji jest W bardzo wielu punktach zbyt dla elek-
trowni okregowej kosztowna, uzywanie gazownic statych
oddawatoby wielkie ustugi w okolicach, w ktérych” znaj-
duje sie torf. Sadzimy, ze daloby sie to‘specjalnie powie-
dzie¢ o Polsce.

Nastepnie p. Lemonnier zrobit oryginalng uwage co
do warunkéw ekonomicznych uzytkowania torfu dla opa-
lania przemystowego. Cena kupna paliw szlachetnych jak
wegiel, nafta i ich produkty pochodne przedstawia obecnie
dla wielu gatezi przemystu obcigzenie tak wielkie/ze nie-
ktére z nich wolg pracowaé przy opalaniu drzewem; Gdyby
chciano z tego punktu widzenia rozpowszechni¢ uzywanie
torfii prasowanego—o wyzszej od drzewa wartosci opato-
wej! w jakiej -cenie wypadtoby go nabywa¢. Pan Lemon-
nierlzwrécit uwage uczestnikéw Zjazdu na korzysci, jakie
datoby sie osiggna¢ przez wystudjgwanie tej kwestji. On

Rys. 1 Kongres torfowy w Laon. Dwa samochody osobo-

we 18 KM i 40 KM, zaopatrzone w gazownice (po prawej

stronie wozu) zasilane syntokarbonem — paliwem Wytwa-
rzanem z torfu.

sam w tym wiasnie kierunku pracowat w Urzedzie racjo-
nalnego opalania; nie mogac przedstawi¢ jeszcze S$cistych
wynikéw, zaznacza on, ze jego proby, zmierzajace do opa-
lania pieca kowalskiego gazem z wielkich piecéw dopro-
wadzity go do wniosku, ze mozliwem bytoby uzywac do
opalania wspotczesnych piecdw gazu torfowego, znacznie
wydajniejszego pod wzgledem ciepta niz gaz wielkopiecowy.
Z drugiej strony wydaje sie tez, jak mowit p. Lemonnier,
ze znaczna elastycznos¢ cieplna torfu pozwoli na lepsze
wyzyskanie torfu anizeli koksu weglowego. Jest to wska-
zO6wka, ktdrg nalezy mie¢ na uwadze w okolicach obfitu-
jacych w torfowiska.

P. Alain Lemonnier podkreslit wreszcie korzys¢
i aktualno$¢ przedsiewzietych obecnie prob i badan, mia-
nowicie przez p. Ch. Roux, co do uzywania torfu, jako
paliwa w stanie surowym dla motoréw ruchomych. Juz
w roku zesztym, podczas Il Rallye paliw narodowych
widziano torpedo Ford-Moutier, zaopatrzone w gazownice
zasilang potkoksem ziarnistego torfu Ch. Roux, ktére prze-
byto 2.800 km. W roku biezagcym p. Ch. Roux przedstawit
nowy rodzaj paliwa .syntokarbon“? ktéry taczac w sobie
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wegiel,-wydobyty z torfu, z weglem innego pochodzenia
daje potaczenie, gdzie kazda ze sktadowych czesci moze
zapewni¢ przy najlepszych warunkach technicznych i eko-
nomicznych maksymum swojej wydajnosci. Proby doko-
nano na dwoch duzych samochodach, przeznaczonych do
celow turyzmu Renault 40 KM i Peugeot 18 KM (Rys. 1i 2),
ktére uczestniczyty w 3-im Ralley paliw narodowych fran-
cusko-belgijskich. Wyscig ten zostat tak urzadzony, aby
uczestnicy Zjazdu mogli by¢é obecni przy przejezdzie

Rys. 2. Samochdd 20 KM. Gazownica ustawiona jest po

lewej stronie wozu, (1) p. M. Queille, minister rolnictwa,

(2) p. M. Carrier, dyrektor laséw i wod, (3) p. Charles
Roux—wynalazca syntokarbonu.

samochodéw. Mogli sie oni w ten sposob 'przekonaé, ze
gazownice zasilane ,syntokarb6nemt moga z korzyscia
obstugiwa¢ kazdy samochdd, nie szpecac go, nie obcigza-
jac i nie brudzac.

Przyrzad oczyszczajacy gaz, umieszczony przy gazow-
nicy symetrycznie do pokrywy, zapewnia motorowi bez-
wzglednie: prawidtowy doptyw gazu.

Biorac rzecz z punktu widzenia kosztu p. Lemonnier
ustalit, ze proby uzycia w gazownicach samochodowych
p6t-koksu ziarnistego p. Ch. Roux daty réwnowaznik =
1kg koksu torfowego za 1litr benzyny. Wynikatoby stad,
ze jezeli cena kupna koksu torfowego okazataby sie niz-
sza niz Fr. 140 za kg w handlu detalicznym, uzycie tego
nowego paliwa okazatoby sie praktycznem i korzystnem.

W samej rzeczy, doswiadczenie zdobyte podczas
Ralley dowiodto, ze tak byto w istocie i mozna twierdzic,
ze fakt ten stanowi rozwigzanie pod wzgleoem technicz-
nym i ekonomicznym sprawy paliwa narodowego, dajacego
sie jednakowo przystosowaé do samochodéw przeznaczo-
nych dla celéw turystyki, do samochodéw ciezarowych
oraz do traktor6w rolnych.

Co wiecej, mozna bylo widzie¢ podczas zjazdu
w Laon tramwaj motorowy poruszany zapomoca gazownicy
zasilanej to syntokarbonem, to torfem ziarnistym ,nie
skoksowanym", ktéra funkcjonowata, osiggajac szybkos¢
50 km na godzing, niezwyktg dla tego rodzaju wehikutow
rys. 3).

CIEPLNA

Z catoksztattu prac 4-ej grupy, nalezatoby zapamie-
ta¢ og6lng uchwate nastepujacej tresci:

»Nalezy uwaza¢ za pozyteczne i wskazane, aby
przeciwdziata¢ pewnego rodzaju uprzedzeniu, jakie panuje
eszcze co do torfu we Francji, przynajmniej w $rodo-
wiskach przemystowych i finansowych. Chcac aby to
uprzedzenie znikto, trzeba liczy¢ przedewszystkiem na
postepy techniki, ktérej zadanie powinno by¢ utatwione
ale nie zastgpione przez czynniki natury ekonomicznejll

Takim byt pierwszy kongres miedzynarodowy, tra-
ktujasy sprawe torfu. Sgdzac z prac tego kongresu i zpo-
parcia, jakiem sie cieszyt, stawia¢ mozna pomysine ho-
roskopy na przysztos¢. Niema powodu przewidywac ani
konkurencji handlowej miedzynarodowej ani wspo6tzawod-
nictwa w sprawach torfu, ani tez obawia¢ sie wrogiej
rywalizacji. Istniejg zatem warunki najbardziej sprzyjajace
temu, aby mogta by¢ najdokiadniej zgtebiona sprawa
og6lnego planu dziatania na terenie miedzynarodowym, jak
réwniez aby uczyni¢ najbardziej wydajng prace technikéw
nalezacych do rozmaitych narodowosci. Nalezy sie spo-
dziewacie po tym kongresie, ktéry postanowit zawigzanie
statego Komitetu w Paryzu, rozestana bedzie -obszernej
treSci ankieta miedzynarodowa a odpowiedzi na te ankiete
nadestane na przyszte Zjazdy.—Delegaci rosyjscy propono-
wali, aby Zjazd 1929 r. odbyt sie w Moskwie.

Rys. 3. Tramwajowy wdz motorowy w Laon napedzony
fgazem z granulowanego torfu lub z syntokarbonu.

Juz teraz stwierdzi¢ mozna, ze pierwsza zastuga
Zjazdu w Laon jest zwr6cenie uwagi na bogactwo, jakiem
jest torf i wskazanie sposobow spozytkowania go. Kongres
ten miat charakter bojowy, agresywny, dat jednak obfite
rezultaty, gdyz wedtug zdania, jakie wypowiedziat w mo-
wie swojej p. Dumanois, przewodniczacy Kongresu, pod-
czas otwarcia Zjazdu — walka jest sama przez si¢ czynni-
kiem postepu. Dr. G. Kimpflin.
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KRAJOWA W POZNAINU.

(1929, maj — wrzesien).

PRZEMYSt METALOWY NA POWSZECHNEJ]
WYSTAWIE KRAJOWEJ.

Urzadzeniem wystawy przemystu metalowego zajat
si¢ Polski Zwigzek Przemystowcéw Metalowych w War-
szawie. Zwazywszy, iz przemyst metalowy jest jednym
z najzywotniejszych przemystéw krajowych, gdyz opiera
swoja egzystencje na surowcu dostarczanym mu przez na-
sze kopalnie i huty zelaza, przeto reprezentowany bedzie
na Powszechnej Wystawie Krajowej bardzo bogato i roz-

legie. ldeg przewodnig tej grupy przemystu jest przeko-
nanie wszystkich zwiedzajgcychjjWystawe, ze w tej dzie-
dzinie produkcji jestesmy nietylko samowystarczalni, ale
posiadamy wszelkie dane do powiekszenia naszego eksportu_

Eksponaty przemystu;metalowego miesci¢ sie beda
w Hali Ciezkiego Przemystu i w pawilonie Przemystu Me-
talowego oraz na parterze Wiezy Gornoslaskiej, zajmujac
130 stoisk o sumaryczne] powierzchni 2500m2

. W .Hali Ciezkiego Przemystu rozlokowane zostaty
firmy- reprezentujgce najpowazniejsze warsztaty pracy tej

gatezi z firmami Tow. Akc. Cegielski, Zieleniewski, Borman,
Szwede i Sp. na czele. Przedmiotami wystawowemi beda:
kotty, powazniejsze urzadzenia maszyn fabrycznych, rezer-
woary it. p. Na parterze pawilonu Przemystu Metalowego
miesci¢ sie bedzie 15 stoisk z eksponatami tego rodzaju
jak dzwigi i windy, podnosniki wszelkiego rodzaju, piece
piekarskie, cukiernicze i do ogrzewania, instalacje central-
nego ogrzewania, suszarnie it. p. Tutaj umieszczone bedg
réwniez eksponaty naszych wytwoérni broni i amunicji,
Ziprzcdujaca na tem polu wytwdrnia ,,Pocisk”. Na pierw-

szem pietrze pawilonu Przemystu Metalowegoznajdzie po-
mieszczenie 80 wystawcow narzedzi metalowych do uzytku
domowego, rolnictwa, ogrodnictwa, dalej galanterja meta-
lowa, wytwérnie przyboréw do oswietlenia, wytwoérnie
wyrobéw artystycznych, dekoracyjnychit. d. Parter wiezy
Gorno$laskiej zajmg rowniez stoiska grupy przemystu me-
talowego. Cato$¢ wystawy przemystu metalowego dopet-
nia¢ bedzie wystawa ogdlna, obejmujaca zbiorowo rozmaite
modele, probki oraz wykresy i dane statystyczne, o charakte-
rze dydaktyczno-naukowym dotyczace produkcji metalowe
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PRZEMYSt. MASZYN, NARZEDZI i APARATOW

NA P. W. K

Zorganizowaniem wystawy przemystu maszynowego,
narzedzi i aparatdw zajat sie podobnie jak i organizacja
wystawy przemystu metalowego Polski Zwigzek Przemy-
stowcow Metalowych w Warszawie.

Organizacja grupy tej byla trudna ze wzgledu na
znaczng rozpieto$¢ jej klas, gdyz uwzgledni¢ nalezato jak-
riajdoktadniejszy podziat wystawcéw wedtug bianz. Dla
Unikniecia monotonji obrazowej przez nagromadzenie eks-
ponatéw tej samej kategorji na jednym odcinku, nalezato
je rozlokowaé w 6 miejscach, a wiec: po prawej stronie
Hali Ciezkiego Przemystu, na parterze Wiezy Gornoslaskiej)
na parterze Wiezy Gdrno$laskiej, na parterze Pawilonu
Przemystu Metalowego, w pawilonach prywatnych oraz na
terenach zachodnich, w Pawilonie Maszyn Rolniczych, i na
wolnem polu. Wystawa przemystu maszynowego obejmie
zatem na wymienionych terenach ok. 10000m2 powierzchni,
grupujac okoto 150 wystawcow.

Przemyst maszynowy ciezki, obejmujacy :maszyny
parowe, silniki gazowe, spalinowe, lokomobil¢ it. d," mie'sci¢
sie bedzie w Hali Ciezkiego Przemystu. W pawilonach
prywatnych rozlokowanych obok Hali Ciezkiego Przemy-
stu znajdzie roéwniez pomieszczenie Stowarzyszenie Me-
chanikéw Polskich z Ameryki, ktére zademonstruje swe
najnowsze wynalazki. 'Obrabiarki wszelkiego rodzaju eks-
ponowane w ruchu zajmg 16 stoisk na parterze Pawilonu
Przemystu Metalowego. Maszyny rolnicze znajdg pomie-
szczenie na terenach zachodnich w t. zw. Pawilonie Ma-
szyn Rolniczych oraz w sasiednim hangarze, zajmujac po-
wierzchnie zabudowang 2976 m2 oraz na wolnem polu po-
wierzchnie 2496 m2 Maszyny miynarskie ulokowane bedg
na terenach zachodnich w Pawilonie Spozywczym obok
miynarstwa jako przemystu, w ktérym znajdujg zastosowa-
nie. Armatury oraz wszelkie czeéci sktadowe maszyn
miesci¢ sie beda na parterze Pawilonu Przemystu Metalo-
wego. Aparaty i narzedzia precyzyjne, optyczne, medyczne,
laboratoryjne i zegary zajmag ok. 40 stoisk o powierzchni
550 m* na parterze Wiezy GdrnoSlaskiej. Tu znajdg réw-
niez pomieszczenie narzedzia miernicze, ktérych zbiorowa
wystawa zorganizowana zostata przez Gitowny Urzad Miar
i Wag. Woystawe przemystu metalowego dopetnia¢ beda
stoiska wytworni odlewéw w tem 3 wytwornie dzwonow.

P. K E. ORGANIZUJE WYSTAWE CHLODNICTWA
NA P. Wr K-

Prace organizacyjne nad urzgdzeniem jednego z naj-
ciekawszych pokazéw w dziale polskiego przemystu spo-
zywczego na P. W. K. — wystawy chtodnictwa, dzigki
Panstwowemu Instytutowi Eksportowemu, ktéry objat pie-
cze nad zmontowaniem jego catosci, weszty obecnie w faze
finalizacji. Nalezy wyrazi¢ przekonanie, ze wystawa chtod-
nictwa organizowana przez tak powazng instytucje jak
P. I. E. i pozostajaca pod jego patronatem, w catej roz-
ciggtosci odpowie swemu zadaniu i wykaze te wszystkie
momenty, ktore stanowig o olbrzymiem znaczeniu chtod-
nictwa dla rozwoju wielu gatezi naszego przemystu spo-
zywczego, eksportu i transportu jego artykutow it. p.

Wystawa chtodnictwa w mys$l projektu P. I. E. obej-
mie catoksztatt zagadnieh chtodnictwa, a w czesci naukowo-
dydaktycznej, opracowanej pod kierownictwem profesoréw

Cieplna

Politechniki Warszawskiej i Uniwersytetu Poznanskiego,
przedstawi nam w specjalnych zestagwienigch graficznych
obraz tego, co dotad zdziatano i jaki winien by¢ stan
chtodnictwa, by zdolne ono byto zaspokoi¢ potrzeby naszego
zycia gospodarczego.

Dziat chtodnictwa stanowi¢ wiec bedzie jedng z naj-
ciekawszych i godnych doktadnego zwiedzenia czesci
wystawy. ‘

PRZEMYSt LOTNICZY NA P. W. K

Na Powszechnej Wystawie Krajowej w Poznaniu
ktéra stanowi¢ bedzie przeglad wszystkich.gatezi polskiej
wytwdrczosci przemystowej, nie zabraknie, rowniez pol-
skiego przemystu lotniczego.

Nie szczedzac wiasnych $rodkéw, oraz dzieki'wy-
datnej pomocy zainteresowanych Ministerstw, Zrzeszenie
Polskich Przemystowcéw Lotniczych podjeto organizacje
pawilonu polskiego przemystu Lotniczego na PWK., ktéry
obecnie jest juz na ukoriczeniu i ktdry obejmie przemyst
samolotowy, silnikowy, pomocniczy i komunikacje po-
wietrzng. Wszystkie eksponaty beda catkowicie wykonane
w krajuli wykaza, ze kilka lat ciezkiej pracy, posuneto
nas jednak znacznie naprzéd w kierunku uniezaleznienia
naszego lotnictwa od zagranicy.

Wystawione na PWK. silniki beda nie tylko czysto-
polskiej produkcji, lecz nadto wytacznie polskiej konstrukcji.
Ujrzymy wiec pierwsze polskie samoloty pasazerskie
6-miejscowe nowoczesnej [konstrukcji (bedace obecnie na
ukonczeniu) a by¢ moze réwniez niektore samoloty woj-
skowe i sportowe oraz pierwsze potskéeisilniki matej mocy.

Ogotem wystapi w pawilonie okoto 20 firm, repre-
zentujacych catg polskg wytwdrczo$¢ lotnicza.

PRZEMYSL SPOZYWCZY' NA P. W .K.

Wystawa przemystu spozywczego i przerobu produk-
tow rolnych, obejmujaca pokazhg liczbe branz zajmowac
bedzie na Powszechnej Wystawie Krajowej duza powierz-
chnie wystawows.

W jednym z wielkich pawilondw, znajdujacych sie
na terenach zachodnich PWK., w ktérym zgrupowane beda
wystawy przemystu spozywczego, meblarskiego i ceramiki
szlachetnej, dziat przemystu spozywczego i przerobu pro-
duktéw rolnych zajmie 2000 m2 miejsca. Poza wystawg
w pawilonie spozywczym, kilka powazniejszych firm bu-
duje na wolnem polu pawilony. Pawilony te stang w bli-
skiem sasiedztwie pawilonu spozywczego i zajma 2600 m2
terenu. Reprezentowa¢ one bedg branze: cukrowniczg, cu-
kiernicza, likierowa, browarnictwo, sztuczne wody mineralne
i wyroby przemystu ziemniaczanego.

W przedniej czeSci hallu pawilonu spozywczego
miesci¢ sie bedzie ,wystawa ogdlna”, utrzymana w cha-
rakterze dydaktyczno-naukowym; Wykaze ong zapomocg
wykresow, zestawien, tablic poréwnawczych i t. p. stan
przemystu spozywczego, jego réznorodno$¢ i ..wszelkie
z nim zwiazane zagadnienia ze specjglnem uwzglednieniem
dorobku tego dziatu gospodarstwa narodowego w okresie
10-cio lecia Niepodlegtosci,Polski. ,,Wystawa ,og6lpa“ be-
dzie niejako wstepem do pogladowego zobrazoyrgnia stanu
przemystu spozywczego i przerobu produktoiy rolnych.

Eksponaty wystawy tej Rozmieszczone beda wedtug
podziatu klasowego w ten sposéb, by ~zwiedzajagcy wyro-



bi¢ sobie mogt poglad na catoksztatt przemystu spozyw-
czegor*

.Mtynarstwo reprezentowane bedzie przez najpowaz-
niejsze zwigzki mtynoéw i indywidualne firmy mtynarskie®
Browarnictwo mechaniczne, przez udziat Wytworni Piecow
i Maszyn Piekarskich, przedstawi racjonalny i do wymo-
géw hygieny zastosowany wypiek pieczywa. Zwigzek Wia-
Scicieli Drozdzowni w Polsce przedstawi w formie zbioro-
wej wystawy caly stan i zakres pracy przemystu drozdzo-
wego. W dziale przemystu ziemniaczanego mniejsze firmy
wystawiajg w pawilonie spozywczym, natomiast wielkie
firmy ziemniaczane wraz z Radg Naczelng Gorzelni Rolni-
czych budujg wiasny pawilon wystawowy o powierzchni
250 m2 w ktérym przedstawiony bedzie catoksztatt zagad-
nien zwigzanych 7 tym" przemystem. Przemyst cukrowni-
czy poza stoiskiem Cukrowni w Gnieznie, ktéra wystapi
indywidualnie w pawilonie spozywczym, zrzeszony w Ra-
dzie Naczelnej Polskiego przemystu Cukrowniczego tak
samo wystgpi we wiasnym pawilonie o powierzchni wy-
stawowej 625 m2 W browarnictwie wystapig tylko 2 bro-
wary i jako ekgponenci w pawilonie spozywczym, gdyz
Centralny Zwiazek Polskiego Przemystu Piwowarskiego
i Stodowni'czego budujo wiasny pawilon zwiazkowy o po-
wierzchni w,ys,tawowej 250 m2 Przemyst cukierniczy zaj-
mie w pawilboierspozywczym 120 m2 powierzchni, poza-
tem 5 firm buduje na terenie wiasne pawilony. W pawilo-
nie firmy ,,Goplarta“ pokazane bedg niektére maszyny cu-
kiernicze w ruchu. Z cukrownictwem sasiadujg eksponaty
fabryk cykorji, domieszek do kawy, kawy zbozowej i sto-
dowej. Dalej ulokowane zostaty konserwy owocowe i wa-
rzywne, rybne oraz migsne. W dziale tym Zwigzek Pol-
skiego Przemyslu Konserw urzadza réwniez zbiorowg wy-
stawe anonimowa. Thuszcze jadalne i oleje reprezentowane
beda przez dwie firmy.

Zajmujacym dziatem wystawy przemystu spozyw-
czego bedg chtodnie, zbudowane przez Zjednoczone Huty
Krélewska i Laura wedtug najnowszych zdobyczy techniki

Pamietajcie

i wymog6éw higjeny. Organizacji wystawy chtodnictwa
podjat sie Parstwowy Instytut Eksportowy przy wspotu-
dziale Ministerstwa Przemystu i-Handlu, Spraw Wewnetrz-
nych i Rolnictwa. W dziale tym skonstruowana bedzie
wzorowa chtodnia, w ktérej przedstawiony bedzie proces
chtodzenia." Poza chtodnig Zjednoczonych Hut sporo-miej-
sca zajmag chtodnie stuzace drobnemu przemystowi i go-
spodarstwu domowemu.

Pozostatg cze$é¢ wystawy przemystu spozywczego
wypetnig eksponaty fabryk win i miodéw. Zwigzek Wy-
twdércow Win urzadza na 64 m2 wihasne stoisko propagan-
dowe win krajowych. Wystawe dziatu tego uzupetni wzo-
rowa suszarnia owocéw. Likiery, koniaki i wodkigatunkowe
reprezentowane beda w pawilonie .mogdlnym przez 7 firm
za$ 6 wiekszych firm buduje wihasne pawilony, 'z ktérych
4 stang na terenie ,,Wesotego Miasteczkall Wystawe spo-
zywczg zamykaé beda eksponaty fabryk octu i musztardy.

CIEKAWEJ CYFRY.

Prezes zarzadu i dyrektor naczelny Powszechnej
Wystawy Krajowej dr. Wachowiak na ostatniem zebraniu
Rady Gtéwnej, sktadajac szczegdtowe sprawozdanie z ogol-
nego stanu prac przygotowawczych Wystawy, przytoczyt
m. in. szereg ciekawych cyfr, ilustrujgcych potezne roz-
miary wykonanych robét budowlanych.

1 tak na]Jcele budowlane zuzyto dotychczas: 8.000 m2
drzewa, 10.000.000 sztuk cegty 200 wagondéw cementu,
20 wagondéw zelaza, 1.728 m3wapna biatego, 400 m3 zwiru,
305 wagonéw zuzla, 80.000 m2 tektury smotowco,wej,
6.750 kg farby, 7.700 kg fikstatury, 2,320 m2 szkta tafto-
wego, 10,306 m. b. juty. Pozatem przeprowadzono 15 km
kabla, 13 km sieci wodociggowej, 2,750 m. b. parkanéw
murowanych, drewnianych i drucianych, 8 km drég dla
pieszych, 6 km drég kotowych i 850 przewodéw gazo-
wych w ziemi.

0 obowigzku zwiedzenia

POWSZECHNEJ WYSTAWY KRAJOWEJ
W POZNANIU. MAJ — WRZESIEN 1929.

L OMPLETNY REMONT
samochodéw, motocykli
i-traktordw.

mRé6bota'solidna, szybka, tania i punktualna.

V. Prosimy sie przekona¢ 1 'zada¢ kosztorysow.

Warstaty CikipHethanicone

WARSZawa< ul.jLESZCZYNSKA 9. g

“7
Kafary parowe ireczne, catko-,
wite urzgdzenia do whijania pali

Fabryka M aszyn
B-ci ALAPIN inz.

WARSZAWA ul. Syreny Nr. 9,

telefon 251-25
328—1



Kotty parowe
Réznych systemow
dla wysokiego
i niskie go
ci$nienia.
Kuchnie parowe
dla wojskaiszpitah

4 paraty

Dla cukrowni, go-

rzelni, browarow

1 fabryk chemicz-

nych.

ZBIORNIKI
| CYSTERNY.

Fabryka Kottow Parowych

Beczki

Konstrukcji ~ Zelaznych Transportowe.

Konstrukcje

JAN MAKAREWICZ SS selzre.

W igzania dachowe.

w WARSZAWIE Filary i dzwigary.
Rury wiertnicze
Ractawicka 10, rég Putawskiej. i komunikacyjne.
TELEFONY XBP 5-83 i 58-77. Roboty
spawalne.
HIIHGIEE
IIHIITIITIEE

H. Cegielski Sp. Akc. w Poznaniu

3 kotty sekcyjne'

tui KIBE 1EMAZE
W. DMOWSK I

WARSZAWA, Plocka 20, tel. 282-48
Egzyst. od 1877 r.

Kotty Parowe. Spawanie Elektryczne.

Konserwacja kottdw.

330—6

Fabr. Parowozow, Wagondw, Kottow parowych,
Lokomobil, Walcéw parowych, konstr. zel. it. p.

Kotty wysokosprawne
PV TR Qosekelann WervkauRueha s
StromorurkowegjjgiSI?¥

Ekonomizery .=

skanie gazow.

PjllAirtlclrej zrusztami mechanicznemi syst.
r aiCOillan.a HOP., przystosowane do spa-

lania miatu weglowego o wysokiej wydajnosci
i doskonatem spalaniu.

Catkowite urzadzenia kottowni.
Regulatory pary.

Destylatory pat. do wody zasilajacej dla
kottdw oraz dla wszelkich
celow przemystowych.

W toku wykonania najwiekszy kociot w Polsce

1200 me na pare wysokoprezng z komorg

spalania zastosowang do opatu pytem weglowym

i chtodzong syst. rur wiaczonych w cyrkulacje

wody i t. p. zaméwiony przez HUTE B1SMARKA
(G. Sl.) dla swego oddz. ,Falva“..

HTC r U M | I S z pdttoraroczng
o LiL i i\, praktykg w jed-
1 nej z wiekszych

kottowni krajo-
wych, gruntowna znajomos$¢ palenisk me-
chanicznych i recznych, obznajmiony
z gospodarkg cieplng poszukuje odpo-
wiedniej posady.

Mirkowska Fabryka Papieru w Jeziornie
Warszawa, Sienna 4.

JAN BATOR.
337—1
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Tow. z ogr. odp.

(WANDERROST -WERKE G. m. b. H.)

MIKOLOW, Polski G Slask
Specjalna Fabryka Rusztow Mechanicznych St ,,IDEAL"

Wykonano okoto 1500 rusztow mechanicznych syst. ,, IDEAL".

Ruszty mechaniczne syst. ,,IDEAL” w PANSTWOWEJ FABRYCE ZWIAZKOW AZOTOWYCH W CHORZOWIE
WYRUOBY FABRYKI:

]. RUSZTY MECHAN'CZNE syst. ,,IDEAL“ 7z podwiewem i bez podwiewu.

a) AMERYKANSKIE wiszace sklepienia paleniskowe.
2. PRZEWODY rurowe wysokiego i niskiego cis$nienia.

3. ORZADZENIA DO OCZYSZCZANIA WODY patentowane do wszelkich eelow.

4. Odlewy Ze“Wne maszynowo i recznie formowane, od najmniejszych do
5000 kg wagi, surowe i obrabiane.

a) PI’ZGWOdy rurowe zZeliwne dO 1200 mm $rednicy.
PRZEDSTAWICIEL I nZ WL ' B U D Z I N S K I WARSZAWA, Smolna 25, Tel. 39-32.

- 331—S.



V4
Nasz przenosny
miernik ciggu
- -y, = -
1 cishnienia
jest najodpowiedniej-
szym przyrzagdem do
wedrownych pomia-
row na przewodach
gazowych, kominach
kanatach, zbiorni-
kach it. p. Precyzyj-
ny pomiar, nieznaczny ciezar, prosta

celowe zalety, ktore ten miernik
posiada w mozliwie najwyzszym

Przedstawicielstwo w

Daniel Kraushar, S.

Warszawa, Zérawia Nr 22,
tel. 325-55, sKrz. poczt. 104,

287-3
BIURO TECHNICZNE . .
ADOLF RICHTER Wydziale Mechanicznym
Warszawa, Rymarska 10. +6dz, Przejazd 20- Politechniki LWOWSkiEj
Tel. 10-81 Tel. 3-80

Sktad i dostawa wszelkich w zakres techniki wchodza-,
cych artykutéw dla przedsiebiorstw przemystowych
oraz instytucji panstwowych i komunalnych.

Specjalnos¢:

wolne sg dwie katedry, a to:

1. KATEDRA TEORJI MASZYN, obejmu-
jgca zasady termodynamiki technicznej tacznie

WEZE METALOWE, DO PARY, WODY | GAZU. z zasadami dziatania kottéw, maszyn parowych,
WYROBY GUMOWE ,D u r i t* odporne na ttuszcze motoréw spalinowych i kompresoréw; nadto
kwasy i alkalje. . Laboratorjum kalorymetryczne;
ODWADNIACZE PLYW. .Korona' uproszczonej
konstrukcji. o 2. KATEDRA MASZYNOZNAWSTWA,
MASZYNY PIASKARSKIE wyprobowanej jakosci. obejmujaca wyktady pogladowe na 1roku i skré-
309—3 cone wyktady zasad konstrukcyjnych maszyn

cieplnych i wodnych na Ill roku. Do niej nalezg

¢wiczenia z rysunkéw technicznych i konstruk-

cyjnych. Termin zgtoszen pisemnych w Dzie-

- - kanacie uptynie 4 maja 1929 roKu. Wymagane

SI ag Ot bedg dowody studjow technicznych, powazna
. e I I praktyka techniczna, samodzielne prace naukowe

wzgl. projekty lub konstrukcje, oraz zdolnosci

PRODUKUIJE : A - A A
konstruktorskie i pauczycielskie.

KOTALICE § W | "typu mMMHE&LA

K/W T1sw EC 1A/ I, f MIESZKANIOWE M _WODNEGO
THl¥ /£ )3T T U f.IFTRALNECO OGRZEWANIA

CRZEIN1K1 (RADJATORY)
KWASO i OGNIOODPORNE ODLEWY

UTWARDZONE WALCE Mt YNSKIE OGLOSZENIE

MASZYNY

RUSZTY Poszukujemy do elektrowni naszej maszyny parowej
PEDNIE z kottem lub lokomobile o sile od 200 do 250 H. P.
Uzywane, lecz w dobrym stanie. <

Wiadomos$¢: Magistrat m. Turek, Woj. tddzkie.!



