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S. P. HENRYK MIERZEJEWSKI

W dniu 28 czerwca chwile od zaje¢ fa-
zmart niespodziewanie brycznych prof. Mie-
w petni sit i energji, rzejewski poswiecat
w wieku 47 lat, profe- studjom naukowym i
sor zwyczajny Poli- pracy techniczno-lite-
techniki Warszawskiej, rackiej zasilajagc swo-
inzynier, Henryk Mie- jemi artykutami i kro-
rzejgwski. nikami ,,Przeglad Te-

S. p. profesor Mie- chniczny". Pierwsze
rzejewski zajmowat ka- dzieto w literaturze
tedre obrobki metali i polskiej, dotyczgce tak
prowadzit zakiad po- jeszcze nowej wow-
swigcony tej specjal- czas dziedziny nauko-
nosci. wej organizacji pracy,

Po ukonczeniu stu- wyszto w ttomaczeniu
djow politechnicznych i staraniem prof. Mie-
najpierw w Politech- rzejewskiego. Byto to
nice Warszawskiej a dzieto Fryderyka W.
nastgpnie na uniwer- Taylora ,Zasady Orga-
sytecie w Liege, zmarty nizacji Naukowej Za-
rozpoczat prace zawo- ktadéw  Przemysto-
dowg jako konstruktor wych", wydane w 1913
w fabryce obrabiarek roku.

Gerlacha iPulsta Podczas wojny
w  Warszawie, gdzie swiatowej majac sobie
wylke_lza’: wybitne zdol- powierzong piecze nad
nosci kOﬂStrU_kCane i pozostalym w Polsce
wyjatkowe zaintereso- majatkiem wywiezio-

wanie wybrang przez siebie specjalnoscia. Wolne nej do Rosji fabryki i Pulsta. Zmarty
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oddat sie z nadzwyczajng energjg teoretycznym
studjom naukowym, ktére pozwolity mu wzigsc
nastepnie czynny udziat w organizowaniu Politech-
niki Warszawskiej i objaé katedre i pracownie
obrobki metali.

Tu zaczat sie okres najwybitniejszej i naj-
wydajniejszej pracy Zmartego. Oddany nauce
i nauczaniu, prof. Mierzejewski uwazat jednak
za swe zadanie zastosowanie ostatnich zdobyczy
nauki do potrzeb rodzinnego przemystu. Widzac
trudnosci zwigzane z szybka odbudowa zniszczo-
nego przez wojne przemystu i rozumiejagc Kko-
nieczno$¢ tworzenia nowych, dotychczas niezna-
nych w Polsce dziedzin zycia przemystowego,
przyszedt on do wniosku, Ze istniejgce w odra-
dzajacej sie Polsce braki rutyny przemystowej
i technicznej, ktérg w itak duzej mierze posia-
dajg kraje uprzemystowione, mozna zastgpi¢ je-
dynie przez intensywne przenikanie do przemystu
wiedzy technicznej, dzieki ktérej stopniowo da
sie opanowac, trudnos$ci, powstajace przy szybkiej
organizacji nowych dziedzin przemystu. Tak ro-
zumiane potrzeby miodego przemystu polskiego
oddziataty na program nauczania prof. Mierze-
jewskiego w Politechnice. Wymagat on od stu-
chaczy znacznie wiegcej, niz najlepsze politechniki
Zachodu i chcial niemal na tawie szkolnej daé
juz zupetne przygotowanie dla powaznej pracy
w przemys$le, Zzeby w ten sposob zastgpi¢ stu-
chaczom niemoznos$¢ zdobycia gruntownej prak-
tyki w ubogim jeszcze przemys$le polskim, —
o ktorg tak tatwo w innych krajach. Wytezong
pracg swojg i uczniow swoich chciat On odrobié
czas stracony przez polski przemyst w czasie
niewoli. Dziatalno$¢ Jego ma charakter wybitnie
pionierski. Wszystkie nowe prady w dziedzinie
naukowej techniki i organizacji przemystu byty
dlan pobudka do najwyzszych wysitkéw. Dazyt
on bardzo energicznie do zapoznania z niemi
catego ogo6tu technikéw i przemystowcow. Nie
pozostawal obojetnym widzem. Z nadzwyczajng
energjg popieral wszedzie postep techniczny irze-
telng tworczos$¢ przemystowq, a zwalczat zacofa-
nie i tendencje spekulacyjne.

Oto najwybitniejsze Jego prace:

.Postepy w obrdbce kot zebatych™, w 1916 r.

»,Zasady obrobki metali”, w 1917 r.

,O drganiach w obrabiarkach do metali",
w 1920 r.

~Metrologja techniczna”, w 1924 r.

»Polskie placéwki badawcze", w 1925 r.
»Podstawy mechaniki ciat plastycznych”,

w 1927 r.
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S. p. prof. Mierzejewski pozostawit niedo-
koAczong duzg prace teoretycznag i doswiadczal-
ng o zjawiskach skrawania metali i ich stopdéw,
w tej liczbie lekkich.

Bezposredni udziat prof. Mierzejewskiego
w zyciu przemystowem byt bardzo wszechstronny
i goracy.

Pierwsze w Polsce prace w 1921 r., przy
wykonaniu sprawdzianéw i czeSci precyzyjnych
dla przemystu wojennego, byty podjete przez
pracownie Zmartego w Politechnice i stamtad tez
wyszli do przemystu wszyscy wybitniejsi w tej
dziedzinie technicy a nawet rzemieS$lnicy.

Powazny impuls do powstania przemystu
obrabiarkowego data zorganizowana przy udziale
prof. Mierzejewskiego wystawa polskich obrabia-
rek w Politechnice w 1920 r.

Polacy amerykanscy, ktorzy przyjechali do
Polski w 1920 roku dla organizowania przedsie-
biorstw Stowarzyszenia Mechanikow Polskich
z Ameryki znalezli w Nim pomoc i zachete do
zapoczatkowania budowy obrabiarek i narzedzi.
Zatozone przez nich pismo techniczne ,Mecha-
nik" znalazto w Nim organizatora i pierwszego
redaktora. Przez szereg lat byt prof. Mierzejewski
doradcg technicznym przedsiebiorstw Stowarzy-
szenia Mechanikow Polskich z Ameryki, przyno-
szac duzag korzys¢ przez udzielanie wiadomosci
0 najnowszych pradach panujagcych w budowie
obrabiarek, jak rowniez zyczliwg zachete i po-
parcie. Wszystkie wytwdrnie wojskowe korzy-
staty z pomocy technicznej §. p. Profesora
w calym szeregu prac swoich wymagajgcych
wspotpracy nauki i studjow laboratoryjnych.

Prof. Mierzejewski potrafit skupi¢ inzynie-
row-mechanikéw z catej Polski w ,Stowarzysze-

nie Inzynierow Mechanikéw Polskich", ktére
ma za zadanie podniesienie poziomu tech-
nicznego przemystu. Jako Prezes tego Stowa-

rzyszenia zorganizowat on szereg zjazdoéw i kon-
ferencyj, posSwieconych najwiecej palagcym kwe-
stjom zastosowania nauki w przemysle, a miano-

wicie: roli inzyniera w inicjatywie przemy-
stowej, szkolnictwu zawodowemu, metaloznaw-
stwu, stosunkowi przemystu obrabiarkowego do

spozywcow, poparciu prac konstrukcyjnych, zmo-
bilizowaniu budowy turbin parowych, zainicjowa-
niu odlewni lekkich metali i t. d.

Prof. Mierzejewski stworzyt przy Polskim
Komitecie Normalizacyjnym Biuro Techniki War-
sztatowej, ktore zorganizowato prace normaliza-
cyjne i teoretyczne wszystkich najpowazniejszych
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prywatnych i panstwowych wytworni przemystu
metalowego i ktérego byt przewodniczacym i kie-
rownikiem. Powstat tam polski ,Uktad Paso-
wan“, majacy wybitng warto$¢ techniczng i zna-
czenie dla polskiego przemysitu, podnoszacy imie
techniki polskiej zagranicag. Opracowywane s3
tam réwniez normy narzedzi, wyprzedzajace znacz-
nie takiez prace zagranica.

Dla instytucyj panstwowych opracowat prof.
Mierzejewski warunki techniczne odbioru obrabia-
rek. Nalezy do tego dotgczy¢ wieloletnig prace
w ,Przegladzie Technicznym", niezliczong ilo$¢

R. BIEDRZYCKI, inz.
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artykutow, odczytéw, ekspertyz. W pracach tych
byt niestrudzony i mozna z pewnoS$cig powie-
dzie¢, ze przyczyng Jego S$mierci byta nadmier-
na, pozbawiona wypoczynku praca.

Trzeba jeszcze przypomnieé, ze w catej swej
dziatalnosci §. p. prof. Mierzejewski wykazywat
niezwykta prawos$é charakteru, bezinteresownos$¢
i czysto$¢ intencyj przy wielkiej mitosci Ojczyzny
i ambicji narodowej, zeby ocenié strate, jaka
ponidst przemyst polski przez Jego Smierc
przedwczesng.

Inz. J. Piotrowski.

WZORCOWANIE DYSZ.

W roku zesztym w ,Technice Cieplnej,,
ogtoszony byt artykut p. prof. Borowicza
w sprawie mierzenia przeptywu pary w przewo-
dach. Nie bede wiec w obecnej mojej notatce
porusza¢ sprawy teoretycznego obliczania pary
przeptywajgcej i pragne omoéwi¢ tylko strone
praktyczng.

Mierzenie pary zapomocg paromierzy sto-
sowane jest w tych wypadkach, gdy inny sposob
mierzenia jest niewykonalny.

Jezeli chodzi o duze ilosci wody idacej do
kottéw lub duzg ilo$¢ skroplin z turbin, siegajaca
dziesiatkoéw tysiecy kg, to mierzenie takich ilosci
wody zapomocg zbiornikow lub wazenia jest
stosunkowo trudne, wszelkie za$ automaty lub
liczniki posiadajg warto$¢ wzgledng, nie zupetnie
dostateczng, szczeg6lniej w tym wypadku, gdy
sprawa jest sporng. Trudniej jeszcze przedsta-
wia sie kwestja mierzenia pary, jezeli z kottow
para pobierana jest do Kkilku silnikéw, jezeli cho-
dzi o mierzenie pary idacej na cele fabrykacyjne,
lub tez jezeli chodzi o mierzenie pary pobieranej
z turbiny lub maszyny parowej pod wyzszem
ci$nieniem od wylotowego. W tych wszystkich
wypadkach para musi by¢ mierzona zapomoca
paromierzy.

tatwg stosunkowo jest sprawa, gdy inzy-
niez ruchu lub inzynier Dozoru Kottéow zbiera
dane, dotyczace zuzycia pary i jej wahan dla
siebie lub tez dla wiasciciela danej insta-
lacji. Gorzej jest gdy otrzymane przy takich
pomiarach wyniki majg by¢ podstawg dla roz-
strzygniecia sporu pomiedzy dostawcg a odbiorca.
W tym wypadku nie do$¢ jest, by inzynier bada-
jacy byt pewien swoich przyrzadéw, lecz réwniez
by kazdy przyrzagd byt wzorcowany, a wiec
by otrzymane rezultaty mialty moc obowigzujaca.

Stowarzyszenie Dozoru Kottdw w Warsza-
wie stosuje paromierze od przeszto 16 lat, opie-
rajgc sie na metodzie mierzenia szybkosci pary

w okreslonym przeSwicie na podstawie
cisnienia.
Do ostatnich czaséw uzywane byty wytgcz-

spadku

nie kryzy; przed wojng positkowano sie przy-
tem sposobem mierzenia opartym na pracach
dr. W. Jasinskiego (patrz artykuty w ,Gazecie

Cukrowniczej" z 1914r. oraz w ,Technice Ciepl-

nej").

Spos6b mierzenia praktycznie nadzwyczaj
tatwy, gdyz stosowane byty kryzy o grubosci
5 mm, wobec czego wstawienie takiej kryzy

w przewdd nie przedstawiato zadnych trudnosci.

Zatowaé nalezy, ze préby laboratoryjne wy-
konywane z temi kryzami dotyczyty kryz tylko
maksimum 100 mm i ze ten sposOw mierzenia
nie znalazt jezeli nie wiekszego rozpowszechnie-
nia, to w kazdym badz razie nie osiggnat pew-
nych praw urzedowych.

Po wojnie w pracach odbiorczych stosowane
byty przez Dozér Kottowy w Warszawie, badz
profilowe dysze, badz kryzy z positkowaniem sie
wzorem Bendemana.

Nie wdajgc sie tak, jak wyzej wspomnia-
tem, w strone teoretyczng przytocze rezultaty
wzorcowania paromierzy, a mianowicie: wzorco-
wanie dysz okreslonego profilu w Badenie
w fabryce Brown-Boveri przeprowadzone w cza-
sie od 8 do 24 marca b. r. Wzorcowanie dysz
wywotane zostato koniecznoscig prob odbiorczych
przy turbinie z pobieraniem pary w Tomaszow-
skiej Fabryce Sztucznego Jedwabiu oraz w Mir-
kowskiej Fabryce Papieru. W powyzszej pracy
brali udziat z ramienia Tomaszowskiej Fabryki
Sztucznego Jedwabiu i jednocze$nie z ramienia

Politechniki w Zurychu prof. ten Bosch — z ra-
mienia Mirkowskiej Fabryki Papieru dyr. inz.
A. Wysokinski — z ramienia Badenskiej Fabryki

inz. Driessen oraz jako bezstronni rzeczoznawcy —
Stowarzyszenie Dozoru Kottow w Warszawie.
Do wzorcowania wybrano w zaleznos$ci od po-
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trzeb fabryk 5 dysz wg zatgczonego rys. 1. Dy-
sze powyzsze o bardzo diugim profilu, wymaga-
jacym duzo miejsca dla wstawienia, majg te za-
lete, Zze prowadzenie pary w samej dyszy jest
bardzo doktadne iwykonawcy majg nadzieje, ze
taki profil najbardziej zabezpiecza doktadnos¢
przeptywu pary t. j. doktadne przyleganie pary
do powierzchni dyszy i catkowite zapetnienie
przekroju para.

Rys.

Poniewaz wzorcowanie dysz przy wiekszych
ilosciach pary jest nadzwyczaj kosztowne i rzadko
stosowane— opisze powyzszg prace blizej.

Do wzorcowania dysz instalacja badenska
posiadata 2 kotty po 400 mi o cisnieniu 34 atn.
oraz 1 kociotl 350 m2 na 18 atn. Jeden z kottow
wysokopreznych chwilowo nie mégt by¢ oddany
do uzytku, ograniczyé sie wiec trzeba byto do
powierzchni ogrzew. 350-j-400 t. j. 750 tns, ktéra
dawata dla badahn do 26 tn pary przegrzanej na
godzine.
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Para powyzsza musiata by¢ diawiona za-
pomocg wentyla do potrzebnego ciSnienia, po-
trzebna za$§ temperatura przegrzania osiggana
byta zapomoca wtryskiwania wody do zbiornika
poza kottem, tak jednak by podczas samych po-
miaréw utrzymac temperature na mozliwie statym
poziomie. Para po przejSciu przez paromierz kie-
rowana byta do kondensatora powierzchniowego
0 pow. 525 nr, skad zapomocag pomp przecho-

el
[d;lZO X 90150
a- 72 78 5A 90

B. 20 20 25 22
¢ 253 302 150 225
\s. 340 385 AN3s5 1
9%24 26 18 30
h' 40 44; 30 50
- 15 17 10 20

stojgcych na wagach dzie-
sietnych. Dysze stawiane byly do przewodéw
takiej Srednicy, w jakich miaty nastepnie praco-
waé. Przestrzegana byta przytem zasada unikania
wszelkich wiréw w przewodzie, t. j. stosowano
przew6d mozliwie prosty. Rys. 2. przedstawia
szczegbty powyzszej instalacji. Wida¢ tu caty
przew6d z umieszczong dyszg oraz z wenty-
lem na przewodzie pary doptywowej zapomocg
ktérego ustalono cisnienie przed dyszg. W znacz-
nej odlegtosci za dyszag przed kondesatorem usta-

dzita do zbiornikow
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wiony byt wentyl, ktérym wustalana byta ilos¢
pary, konieczny spadek ci$nienia w kryzie.

Temperatura pary przed Kkryzg mierzona
byta w odlegtosci 270 mm por. rys. 3 i 4, za-
gtebienie termometru wynosito okoto 100 mm.
Gtlebsze zanurzenie tulejki mogtoby wywotywacé
zaburzenia w samym potoku pary.

Miejsce umieszczenia tulejki zaizolowane
byto z obu stion specjalnemi materacami izola-
cyjnemi (widocznemi na rys. 3) w celu unikniecia
promieniowania. Sam termometr byt cechowany,
wprowadzona byta rowniez poprawka na stupek
wystajacej rteci. Spod tulejki zapeiniony byt
rtecia.

Rys. 3.

Mierzenie cisnienia przed dysza dokony-
wane byto zapomoca cechowanego manometru
spadek za$ cisnienia przed i za dyszg zapomocg
stupa rteci por. rys. 4.

Spos6b rozmieszczania otwordw, tgczacych
przew6d z obu stron z manometrem rteciowym
daje mozno$¢ mierzenia tych ciSnien statycz-
nie, t. j. tak ze szybko$¢ pary dolotowej docho-
dzacej do kryzy nie wptywa na wskazanie ma-
nometru.
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Ta. sprawa moze by¢ zagadnieniem teore-
tycznem — w danym razie byla obojetna, gdyz
cechowanie miato na celu wtasnie okreélenie
sp6tczynnika sprawnosci dyszy w danym prze-
wodzie dla danej ilosci i jako$ci pary.

Mierzenie kondensatu na wagach dziesiet-
nych podajg rys 5 i 6.

lIMfe

Rys. 4.

Wagi dziesietne dawaty nietylko sumaryczne
ilosci kondensatu, lecz pozwalaly na ustawienie
ciezarkdw na Scisle okre$lone iloSci i notowanie
przeptywu tej okreslonej ilosci wody.

Pr6cz wody mierzonej na wagach dzie-
sietnych brano w rachube wode, ktéra przecie-
kata przez nieszczelnoSci pierscieni ttokdw pompy

Rys. 5.

kondensacyjnej, a ktéra byta chwytana i. dodat-
kowa wazona w ciggu pomiar6w. ROAwniez
uwzgledniany byt poziom wody w samym kon-
densatorze na poczatku i konca kazdego po-
miaru. Szczelno$¢ kondensatora sprawdzana byta
przed i po kazdej serji pomiardw w ten sposoéb,
ze po zamknieciu doptywu pary do paromierza

(zapomocg podwdjnych wentyli) pompy kon-
densacyjne, zaréwno kondensatu jak i wody
chtodzacej w dalszym ciggu pracowaty, stwa-
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rzajac z jednej strony znaczng proznie w kon-
densatorze, z drugiej strony ci$nienie wody chto-
dzacej.

W figgu diuzszego czasu obserwowano
w tych warunkach pracy poziom wody w kon-

Rys. 6.

densatorze, jak roéwniez badano, czy pompa nie
wyrzuca wody. Badania te w stanie zimnym nie
dawaty podstaw do kwestjonowania szczelnosci
kondensatora.

Cechowanie dyszy parowej w dniu J2-111 1929r. w Badenie
ps.

-Ap w mmHg w wodzie =
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szczegblne punkty wskazujag momenty oddziel-
nych odliczan, a forma tej linji wskazuje, ze
ilos¢ skroplin byta wielkosScig prawie statg. Do
powyzszej iloSci skroplin, tak, jak bylo wyzej
wymienione, dodana musiata by¢ woda wycie-
kajaca przez nieszczelno$ci pompy.

Na rysunku 7 wida¢ rowniez krzywe cisnie-
nia pary, temperatury jej oraz spadek Cisnienia
w mm stupa rteci w kryzie.

Rezultaty poszczegdlnych badan zestawiono
w 5-ciu tabelach.

Teoretyczna ilo$¢ pary mierzona byta we-
dtug nastepujacego wzoru:
*+In
K Po

. F 13600, kg/g.

W przekroju dyszy uwzgledniane rozszerze-

Na rys. 7 przedstawiony przebieg poszcze-
g6lnych pomiaréw. Na linji odcietych naniesiono
czas w minutach catego pomiaru. Linja pochyta
idgca przez caly pomiar wskazuje ogdlng ilosé

wody (kondensatu) mierzonej na wagach dzie-

nie sie od temperatury przeptywajgcej pary,
atp= 1
1 Dysza o $rednicy 130 mm (przy t = 20°)
w rurociggu S$rednicy 300 mm.
Spadek
cisn. Zwazona llo$¢ pary “"sp6t-
Stan Cién. dolot. Temp, pary dyszy _ ilos¢ w-g. teor. ,ynnij,;
barom, pary ata dolot. C° mm stupa kondens. wzoru przy
rteci przy |tg/g <p=I
t—20—25°
731.7 3,51 220 44 5815 6135 94,8?
731.7 3.50 198 45 6095 6330 96,3
730.1 3.50 220 129 9746 10330 94,35
730.1 3.51 213 288 14215 14945 95,15
730.1 3,50 222 328 14995 15625 96,0
$rednio 95,32
>3500
72500
Przecietnie /92mm. Dpooo
340’
Przec/etnie J/f>°C
3/08C AONC/AN0ALU : <mrememmemeem e P A
a/ wed/ug wagi |2595 ke W
nieszfte/noSi pompy i SAg
C/ réznicapoziom 6w w konc/ew arforze 0,0Ag DySZy
Op6/em . g
10g6fem na godzine 209/0 Ag
Teore/yczna i/loSépor/yprzep/y*‘al/qCa 1
przez dgjze 2/400 Ag/
Rys. 7.
it. Dysza o $rednicy 120 mm przy temp.
20° — rurocigg o $rednicy 250 mm.
732.9 16,0 335 97 14770 15055 98,1
732.9 15,9 316 192 20910 21400 97,7
732.9 15,6 319 283 24485 25520 95,9
Po- $rednio 97,2

sietnych w miare napetniania zbiornikéw.
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lll. Dysza o $rednicy 149,95 mm przy temp. 7353 404 226 126 14230 14500 98,14

; : . 7353 4,03 266 295 20660 20670 99,95
180 — rurocigg o srednicy 300 mm. 7353 4,03 228 297 20690 21530 96,10
7353  4.04 270 58 9060 9550 94,87 735,3 4,03 273 511 25850 25900 99,85
7353  lgo4 223 52 9135 9565 95,51

735.3 4,03 273 136 14300 14400 98,61 érednio 97,58

Cechowanie dyszy o 0-69,9mm w dniu/4- Uh 1929 r

w B adenie
G *3600j
$ © X O jrrarces> U/i/6 *A*0,9692
° X
0,95
opreznos$¢ 4oh temAtral/bra230-240 °C.
x_. - 260- 270 —
@ - 6ato  ----- T 270
0,90 ! o %
5000 /0000 15000 20000%
Rys. 8
Cechowanie dysz 8-24 111-1929r  w Badenie
okre$lenie wspotczynnika dysz  Y!
- > 0 i
0 h Przeciffn/t T- 0, eea
45 ° & a a X
* o
Qm JtoSt part 3 godzine .
15.000 20000 35000 27.s00kgjyodz

eootg/zehil""Wlt tyf*

O Dysza !30/300mm  p-3,s0fo. /. ZJO 220 X Oy*a 120/250mm. p./6aA> f.3/s-325w

— - 90/I50-—— RS 230-240— & — |4fys/300 mm ——4 - --225-230—
R --260-270—— A — e — -
o -"- » — —e~ - 270 - -«-/50/300 -
Rys. 9.
jod Cechonenia dyszy 0 <G120mm dnia/3'9t-/929r w Badanie 30000
" przy premnoscipar / Wata n)20°C.
L
25000 35000 i
o
S.
. 20000 30000.
|
-wedtug wzoruG-M -P 2 % -
15000 r -e kzie 'f- 971 (w/ COctiOnent°)
—wedlug wzoruGe.3600-4 ipzj/fo,}!'m fi U
1 10000 j
o)
4 5000- Spadek preznoSoi za ayszg p. a W nm. stupa rigeu
10 i0o 150 300 310 300 310 400 mm.Hg.

Rys. 10.
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IV. Dysza o $rednicy 150 mm przy temp.

18° -—ruro:igg 0 $rednicy 300 mm.

731,2 4,0 275 296 19470 20500 94,98
7312 4,0 262 136 14260 14500 98,34
731,2 4.0 256 57 9265 9550 96 02

$rednio "‘96,78
V. Dysza o $rednicy 89,9 mm przy temp.

18° -— rurociag o $rednicy 500 mm.
735,6 4,0 261 201 5890 6200 95,0°
7356 4,0 230 181 6135 6280 97,69
735,6 4,01 243 329 7707 7990 96,46
7356 4,0 272 402 8208 8390 97,83
7356 4,01 273 krytyczny 11530 12035 95,80
7356 4,0 238 12180 12500 97,44
7350 6,0 270 o 17865 18190 98,21
Srednio 96,92

Rezultaty wzorcowania ostatniej dyszy zobra-
zowane zostaty na rys. 8. Zestawienie wszyst-
kich wynikéow przedstawiono na rys. 9. O ile

Dr. inz. TADEUSZ N1EMCZYNOWSKI.
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przyja¢ $rednig sprawnos$é rowng wedtug wzor-
cowania 0,972 to otrzymamy np. dla cisnienia
16 ata, temperatury 320° C i dyszy o S$rednicy
120 mm w przewodzie $rednicy 250 mm (dysza II)
krzywa przeptywu pary w zalezno$ci od spadku
ciSnienia w dyszy w postaci krzywej podanej
na rys. 10.

Na tym samym rysunku podana Kkrzywa
zuzycia pary przeliczona wg wzoru Bendemana.

llo$¢ pary wynikajgca z tego wzoru jest
wielkoécia mniejszag od poprzedniej i przypuscic
nalezy, ze rdznica powstaje w pierwszym rzedzie
od sposobu umieszczenia otwordw, taczacych
przewo6d parowy z manometrem rteciowym. Przy
umieszczeniu otworkéw w rodzaju rurek Pitota,
otrzymaliby$my na manometrze wiekszg roéznice
ci$nienia, a wiec obydwie krzywe prawdopodob-
nie zlatyby sie w jedng krzywa.

O PALNIKACH ATMOSFERYCZNYCH.

Byto dotychczas przyjete w przemysle ga-
zowym, ze palnikéw sie nie obliczato, ograni-
czajac sie jedynie do spostrzezen z praktyki
i dat doswiadczalnych, wuzyskanych przez odpo-
wiednie fabryki. Umotywowane bylo to tem,
ze obliczenie palnika jest trudne i skompliko-
wane, ze obliczenie to wskutek koniecznych za-
tozen jest tylko przyblizone i Ze ostatecznie
musi sie je poprawi¢ przy pomocy wspoéiczyn-
czynnikow empirycznych.

To tez teorji palnikow dotychczas nie po-
siadamy. Jedyna préba podjeta w roku 1921
przez M. Thomsona King’a z ramienia American
Gas Association data narazie tylko szereg cen-
nych zresztg bardzo wskazéwek praktycznych
odnos$nie do palnika Bunsena').

Rachunkowe traktowanie palnika
sie potrzebne w dwu wypadkach:

1) Skoro ma sie dang ilo$¢ gazu, jakg ma
sie spali¢ w godzinie, oraz jego skitad i cisnie-
nie, a ma sie zaprojektowaé palnik czyli wyzna-
czy¢ jego wymiary.

2) Jezeli ma sie dla danego palnika o okre-
Slonych wymiarach okresli¢ jego charakterystyke:
mozno$¢ przecigzania, zmiane stosunku powie-
trza pierwszorzednego z obcigzeniem oraz zmia-
ne jakosci ptomienia.

okazuje

Okreslenie doswiadczalne powyzszych cha-
rakterystyk jest trudne i o ile ma by¢ doktadne
i ma posiada¢ jaka$ warto$é, wymaga specjalnej
aparatury, a nadewszystko precyzyjnego pomiaru.
Rachunkowe traktowanie jest znacznie prostsze
i tatwiejsze, a potrafi przewidywac¢ zwigzki, ktore
eksperyment moze wykryé tylko przypadkowo.

1) American Gas Journal z 22.X 192!,

I. Zasada dziatania palnika gazowego.

Zasada dziatania palnika gazowego jest
identyczng z zasadg t. zw. smoczkdw czyli in-
jektorow: jestto ssace dziatanie strumieni cieczy
lub gazow.

Predko$s¢ wyptywu gazu ze zbiornika o ci-
$nieniu pw przez dowolny otwdr w otoczenie
o ci$nieniu pz, Okre$la sie wzorem de Saint-Ve-
nanta.

Y2 V- -(yr) V] o

z ktérego wynika, ze predkos$¢ wyptywu zalezy
tylko od stosunku cisnienia wewnetrznego do
zewnetrznego.

Predkos$¢ ta jednak ro$nie ze wzrostem sto-
sunku cisnien tylko do pewnej granicy: najwiek-
sza jest dla t. zw. krytycznego stosunku ci$nien

IA
2

i wynosi

Wmax Y 29

Jezeli cisnienie pz jest mniejsze od cisnie-
nia krytycznego, predkosé wyptywu pozostaje
bez zmiany.

Zmiana nastepuje wtedy w rozktadzie cis$-
nien. Przy ci$nieniach lezacych ponizej cis$nie-
nia krytycznego, ci$nienie w wylocie otworu pm
jest doktadnie réwne ci$nieniu zewnetrznemu pz
Przy ci$nieniach ponadkrytycznych ustala sie
w wylocie ci$nienie pm wieksze od pz, a rowne

Pw.® (3)
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Za wylotem nastepuje rozprezenie strumie-
nia z cisnienia pm na pz Dla nas najwazniej-
szem jest zachowanie sie strumienia po wypty-
wie z otworu, poniewaz tutaj w}asnie powstaje
dziatanie ssgce, ktore stanowi podstawe oblicze-
nia palnika.

Jak wspomnieliSmy powyzej, strumien wy-
ptywajacy z ci$nieniem nadkrytycznem ma przy
wylocie ci$nienie wieksze niz ciSnienie otoczenia.
Strumien rozpreza sie wiec i to zaré6wno w Kkie-
runku przeptywu, jak i w Kkierunku poprzecznym.
Jak wykazaty S$ciste badania Lewickiego, * stru-
mien przy rozszerzaniu sie miesza sie z otacza-
jacem powietrzem, tak, ze w pewnej odlegtosci
od wylotu dyszy ptynie juz nie strumieA gazu,
lecz strumien mieszaniny gazu z powietrzem.

Rys. 1., wziety z wymienionej pracy, poka-
zuje stosunki, jakie zachodzag przy wyptywie pary
nasyconej o cisnieniu 6,95 ata w atmosfere
0 przeciwpreznosci 1,015 ata  Stosunek cis-

. bw
nien  —
pz

wobec tego cis$nienie wylotu pm =

=6,87, stosunek krytyczny 1,732,

4.00 ata.

Rys. p.
Wyptyw strumienia pary z dyszy.

Strumien miesza sie wiec z powietrzem za-
raz za wylotem, przyczem jego predkos$¢ wzra-
sta znacznie ponad predkos$¢ krytyczng z powodu
dalszego rozprezania.

Czasteczki pary posiadaja pewng energje

kinetyczng w wielko$ci — -oraz energje poten-
cjalng nadwyzki ci$nienia ponad ci$nienie pz
Czasteczki te, zderzajac sie z czasteczkami po-
wietrza, wprawiajg je w ruch i pedzg przed soba.
Wskutek tego powstaje w atmosferze, otaczaja-
cej wylot dyszy, depresja, ktéra powodujg ciggty
doptyw nowych czagstek powietrza. Jezeli wy-
lot dyszy opatrzymy rurg podobng, jak na rys. 3
powstanie ssanie powietrza i staty jego doptyw.

Zjawisko opisane nazywamy ssgcem dzia-
taniem strumienia, aparat jak na rys. 3, smocz-
kiem, wzglednie w naszym szczegélnym wy-
padku — palnikiem.

') Zeitschrift d. Yereines D. I. 1902 str. 491.
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Przy bardzo doktadnem badaniu rozktadu
ci$nienia w strumieniu gazu wyptywajacego

z otworu okazuje sie, ze rozktad ten nie jest taki
prosty, jakby wygladato z poprzednio przytoczo-
nych rozwazan. Okazuje sie, ze strumied, wy-
ptywajac, gwattownie sie rozpreza i to znacznie
ponizej ci$nienia otaczajacego pz . Poniewaz jed-
nak warstwy lezace dookota wylotu muszg po-
siada¢ ciSnienie roéwne ci$nieniu pz , nastepuje
gwattowny doptyw czasteczek powietrza i silne
sprezenie wskutek zderzenia. Sprezenie to moze
znowu przekroczy¢ cisnienia pz , co pociaga za
sobg nowe rozprezenie i ponowne zageszczenie
0 coraz mniejszej amplitudzie. Powstaje wiec ciag
fal zanikajgcych, ustalonych w stosunku do prze-
strzeni, fal, ktére wywotujg znane zjawiska gto-
sowe przy wyptywie.

Wyptyw pary przy rdznych przeciwci$nieniach.

Na rysunku 2 sg przedstawione badania Sto-

nad wyptywem pary o cisnieniu 11 ata
przez otwo6r cylindryczny o zaokrgglonym
wlocie. Teoretyczne ciSnienie wylotu pm =
= « 6 ata.

Na rys. tym widaé wyraznie poczatkowe
rozprezenie i to tem znaczniejsze, im dalej lezy
przeciwci$nienie pz od ci$nienia krytycznego
6 ata Opisane  zjawisko zderzenia powo-
duje ze swej strony bardzo gwaltowne zmiesza-
nie strumienia gazu z powietrzem i przys$piesze-

doli))

') Stodota, Dampfturbinen VI, 1924 str. 89.
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nie calej masy. Roéwnocze$nie jednak powstajg
gwattowne wiry, ktére powodujg ze prawie '/3
energji  kinetycznej strumienia zamienia sie

w ciepto, a ledwo s/3 stuzag do nassania i spre-
zenia mieszaniny.

Rys. 3.

Teorja opisanych przebiegéw, zwtaszcza,
jesli chodzi o rachunkowe jej traktowanie jest
dotychczas prawie zupeinie nieopracowana. Zja-
wiska te sg tak skomplikowane i tak trudne do
matematycznego ujecia, ze kuszenie sie o Sciste
ich ujecie jest bezcelowe: to co nam pozostaje,
to jest rachowanie metodami uproszczonemi,
utatwionemi, przy uzyciu mozliwie duzej ilosci
dat i spétczynnikéw doswiadczalnych.

Pierwsze badania w tym kierunku przepro-
wadzit jeszcze w drugiej potowie ub. stulecia

Z. KLEBOWSKI Inzynier.

ciepl n a

Zeunerl, a teorje do nich, uzupetniong nieco
podat w swej klasycznej termodynamice.2) Ro-
zwingt jg i dostosowat do celow praktycznych
lhering3d, w Kktérej to formie wutrzymata sie

po dziehA dzisiejszy.

Literatura z tego dzialu jest bardzo skapa.
Poza wymienionemi pracami nie natkngtem sie
na zadng inng z zakresu smoczkéw gazowych.

Wieksza nieco ilos¢ publikacyj zajmuje sie
smoczkami parowemi i wodnemi, znajdujacemi
czeste zastosowanie przy kottach parowych ikon-
densatorach.

Dla wyjasnienia dokladnego przebiegéw
w smoczkach podjeto w ub. roku wieksze bada-
nia na Politechnice Gdanskiej.4 BadaA tych
dotychczas nie ukoniczono.

Zestawienie wspomnianej literatury podam
przy omawianiu palnikdw parowych.

(d. ¢c. n)

'y Das Lokomotiy-Blasrohr, Zurich 1863.

2) Dr. Gustaw Zeuner, Technische Thermodynamik,
3 w. tom I Lipsk 1887, tom Il Lipsk 1890.

3) Albrecht v. lherine, die Gebiase,
1908.

4 Fliigel, Mischvorgange in Strahlapparaten, Zeit-
schrift. V. 1927. Str. 721.

1l r. Berlin

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE W SWIETLE WYNIKOW
OSTATNICH BADAN

(z uwzglednieniem obliczen elementéw kottowych),

Kwestja, wedtug jakiej zasady winny by¢
dokonywane obliczenia wzglednie-budowane wzo-
ry wytrzymato$ciowe, zajmowata oddawna umy-
sty teoretykéw i inzynieréw badaczéw. Wzory,
wyprowadzone na réznych zasadach, mniej lub
wiecej odpowiadajg wynikom  dosSwiadczen,
a mianowicie: wyprowadzenie wediug jednej za-

sady jest prawidtowe w pewnych wypadkach,
wedtug drugiej w innych.
Ostatnio sprawa ta poruszana jest dos¢

czesto w naszych i zagranicznych czasopismach,
bedac znoéw bardzo aktualng w zwigzku z rezul-
tatami nowszych badan doswiadczalnych labora-
torjow zagranicznych, a zwtaszcza laboratorjow
w Zurychu w 1926 r. i Getyndze w 1927 r.
Badania doswiadczalne wykazaly mianowicie, ze
wielkoscig, na zasadzie ktérej nalezy opierac
obliczenia wytrzymatosciowe rdznych elementéw
konstrukcyjnych, jest: wiasciwa energja sprezy-
stego odksztatcenia postaciowego. Rezultaty
tych badan odnoszg sie gtownie do metali ko-
walnych.

Hipoteze wiasciwej energji sprezystego od-
ksztatcenia postaciowego (lub krdécej — hipoteze
energji odkstatcenia postaciowego) wygtosit pierw-
szy jut w 1904 r. dtugoletni profesor Politechniki

we Lwowie Dr. Maksymiljan T. Huber
obecnie prof. Politechniki Warszawskiej.

Daje sie zauwazy¢, iz oddzielne prace, ktd-
re sie w tej sprawie w czasopismach ukazuja,
nie sg dostatecznie zrozumiate dla ogo6tu star-
szych inzynierow. Wynika to prawdopodobnie
stagd, iz podstawowe wiadomosSci teoretyczne
z nauki o wytrzymatos$ci materjatow, nalezycie
przyswojone sobie ongi w politechnice, bywaja
po kilkunastu latach zapomniane nawet wdéwczas,
gdy sie obliczen wytrzymato$ciowych do$¢ czesto
i zawsze ze Swiadomos$cia rzeczy uzywa.

To spostrzezenie, tgcznie z okolicznoscig,
iz sprawy tu omawiane sg szczegélnie interesu-
jace dla inzyniera-polaka, podsunety mi mysl,
iz moze byé pozytecznem, krotkie zebranie pod-
stawowych wiadomos$ci z wytrzymatoSci mater-

jatdw, utatwiajace zrozumienie zasad popraw-
nego obliczania w ramkach obecnego stanu wie-
dzy. Staralem sie przytem uzywaé terminow,
ktére, przypuszczam, majg najwieksze szanse
utrzymania sie w naszem stownictwie tech-
nicznem.

Rozpatrujagc poszczeg6lne przyktady obli-
czen, w szesciu pierwszych podatem rozwig-

zania wedtug roéznych hipotez wytrzymatoscio-
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wych, opatrujac
utatwiajgcemi
wigzania.

Pozostate siedm przyktadéw, w ktorych
podatem szkic otrzymania rozwigzan zagadnien
wedtug hipotezy energji odksztatcenia postacio-
wego, majag na celu wskazanie jak nalezy poste-
powaé¢ w trudniejszych zagadnieniach, oraz w ja-
kich warunkach i ramkach zagadnienia te moga
by¢ rozwigzane.

Czytelnik, ktorego blizej zainteresuje oma-
wiana tutaj kwestja, winien sie zapoznaé¢ z nizej

je objasnieniami i odnos$nikami,
zorjentowanie sie w sposobie roz-

podanemi polskiemi pracami; w pracach tych
znajdzie On odsytacze do Zrdédet w obcych
jezykach.

Prof. M. T. Huber. Poczatek pracy: ,Z Il Miedzynaro-

dowego Kongresu Mechaniki Tech-
nicznej w Zurychu od 12 do 17
wrze$nia 1926 r. Przeglad Tech-
niczny z dnia 8 grudnia 1926 r.
XP 49, str. 661.

O wytrzymato$ci rury walcowej na
wewnetrzne Cis$nienie hydrostatycz-
ne. Technika Cieplna z dnia 8 lu-
tego 1927 r. N° 2, str. 13.

O wzorach do obliczen watkéw.
Przeglad Techniczny z dnia 30 maja
1928 r. Ni 22, str. 496.

. W sprawie oceny materjatéw na
podstawie préb  mechanicznych.
Przeglad Techniczny 2z dnia 13
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czerwca 1928 r. N» 24, str. 531.
” . Jakim wzorem wytrzymato$ciowym

nalezy oblicza¢ watki. Przeglad
Techniczny z dnia 27 czerwca
1928 r. N° 26, str. 563.

Prof. H. Mierzejewski Poczatek pracy: ,Nowszy rozwdj

mechaniki ciat plastycznych". Prze-
glad Techniczny z dnia 8 wrzes$nia
1926 r. Ni 35—36, str. 473.
Rozdziat | dzieta: Podstawy Mecha-
niki Ciat Plastycznych 1927 r.

Podajac w niniejszym artykule w streszcze-
niu ogo6lne wiadomos$ci z wytrzymato$ci materja-
tow, korzystatem z dziet, wyczerpujgco te spra-
wy ujmujgcych, a mianowicie: Kurs wytrzyma-
tosci materjatdbw. Timoszenko — Huber 1921 r.
i Teorja Sprezystosci — H. Jewniewicz 1910 r.J)

Catoksztatt sit zewnetrznych, do ktérych
zalicza sie tez i reakcje, stanowigcy obcigzenie,
wywotuje w materjale powstawanie sit wewnetrz-
nych — czyli napie¢.

(d. c. n)

'y Przyswojenie sobie wiadomos$ci w kwestjach,
uwazanych tu jako zasadnicze, zawdzigczam gtéwnie bez-
posredniemu udzielaniu mi wyjasnien przez Szanownego
Pana Prof. M. T. Hubera, ktéry nigdy mej prosby w tych
sprawach nie pozostawit bez uwzglednienia i. nie szcze-
dzac Swego drogiego czasu, wyjasniat mi wszelkie wat-
pliwosci wszechstronnie i wyczerpujaco, o czem tu wspo-
minam z uczuciem gtebokiej czci i wdziecznosci dla zastu-
zonego, a tak uczynnego uczonego i wychowawcy.

KRONIKA TECHNICZNA.

ZUZYCIE LOPATEK TURBINY
EDGAR STATION.

CENTRALI

Eksperyment Edison Electric Illumination Co w Bos-
tonie, polegajacy na zastosowaniu zespotu kottéw i turbin
parowych, pracujagcych pod ci$nieniem przekraczajagcem
dwukrotnie cisnienie dotychczas stosowane w Ameryce
zwrocit na siebie uwage catego Swiata technicznego.

Wyniki poczatkowych $wiadczenn sg nastepujace:

Temperatura pary lezy w zwyktych granicach. Nikt
jednak dotychczas nie zdawat sobie sprawy z trudnosci
powstajach przy stosowaniu pary pod ci$nieniem 80 atn
oraz z oddziatywania pary pod takiem ci$nieniem i odpo-
wiedniej temperaturze na materjat i budowe zespotu.

Instalacja wykonana zostata przez Babcock Wilcox
Co i przez General Electric Co po szczegétowem zbadaniu
zagadnienia w pracowniach badawczych tych wytworni,
w celu uniknigcia o ile moznosci wszelkich niespodzianek
i omytek.

Nalezato sie spodziewa¢ niejedne] trudnosci. Nie
mozna byto réwniez liczy¢ na to, ze instalacja tak silnie
odbiegajaca od warunkéw znanych i ogdlnie przyjetych
bedzie wykonana bez najmniejszego zarzutu. Zauwazy¢
jednak trzeba, ze zaobserwowane w rzeczywisto$ci braki
nie znajdowaty si¢ w zadnym zwigzku z wysokiem cis-
nieniem pary.

Nie zaobserwowano mianowicie zadnych trudnosci
w pracy kottéw i przewodow parowych. Podituzne ziacze
kadtuba turbiny zachowato catkowitg szczelno$¢ a po-

wierzchnie styku zostaty nienaruszone, bez najmniejszych
§ladéw nieszczelno$ci. Nawet w przewodach wylotowych,
w ktérych wobec panujgcego tam cisnienia ok. 23 atn
przepowiadano trudno$ci, nie ujawniono ani nieszczelnosci,
ani odksztatcen.

Najwiecej trudnos$ci nastreczyta sprawa wibracji wy-
twornicy. Pierwotny projekt turbozespotu nie przewidy-
wat regulatora szybkos$ci w przypuszczeniu, ze ruch silnika
uzalezni¢ bedzie mozna od iloSci pary doptywowej z ka-
natéw. Wytwornica wobec tego musiata by¢ wiaczona
w sie¢ bez synchronizacji. Posiadata ona w istocie syn-
chroniczne uzwojenie stojnika i uzwojenie indukcyjne
pola obrotowego. W nastepstwie ustawiono regulator szyb-
kosci, wobec czego uzwojenie indukcyjne stato sie zbed-
nem. Pewne trudno$ci sprawiato utrzymanie skomplikowa-
nego uzwojenia na wirniku, ze wzgledu na brak miejsca
i w poczatkowym okresie pracy odczuwano wibracje
wytwornicy.

Zagadnienie rozwigzane zostato z pomys$inym skut-
kiem przez General Electric Co przez zastosowanie samo-
nastawialnego tozyska. Wibracje usunigto tak doszczetnie,

ze zesp6t pracowat stale w ciggu 1600 godzin, w tem
przeszto 3 tygodnie bez przerwy.
Dtawnice watu od strony wysokopreznej i nisko-

preznej turbiny posiadaty pierwotnie uszczelnienie zapo-
mocga szczeliwa ztozonego z pierscieni weglowych tacznie
z szeregiem wuszczelnien labiryntowych. Pierécien
liwny dtawnicy po stronie niskopreznej turbiny
jednak peknieciu, wyprowadzajac wirnik z

szcze-
ulegt
rownowagi
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i powodujac pewne uszkodzenie ‘topatek i uszczelnien
miedzystopniowych. Dla zachowania wszelkich ostroznosci
wirnik odestany zostal do wytwérni w celu sprawdzenia,
czy nie ulegt on znieksztatceniu.

Po ponownem zmontowaniu turbiny zaopatrzono
jej dtawnice w uszczelnienia labiryntowe normalnego typu_
Uszczelnienie tego rodzaju przewidywano pierwotnie juz
przy projektowaniu turbiny i uszczelnienie weglowe za-
stosowano, przypuszczajac z pewnych wzgledéw, ze moze
ono by¢ korzystniejszem. Uszczelnienia miedzystopniowe
typu labryntowego okazaty sie niezupeinie odpowiednie,
wobec czego przeprowadzone zostaty stosowne zmiany.

Po tych drobnych poprawkach zespdt zaczat praco-
waé bez najmniejszego zarzutu. Personel stacji, odnoszacy
sie do zespotu na razie z pewng rezerwg, pozyskat don
catkowite zaufanie i obstugiwat go bez zadnych dodatko-
wych trudno$ci, jak kazdy inny zesp6t tej stacji.
pracowat Kkilka miesiecy bez przerwy z wyjatkiem okre-
sow w ktérych nalezato czys$ci¢ kotty, lub wypadkéw od
zespotu zupetnie niezaleznych.

Niedawno postanowiono ustali¢
przy pracy zespotu wysokopreznego i
Przy tej okazji ostudzono turbine i

Zespot

sprawnos$¢ stacji
bez jego pracy.
otwarto ja w celu

Rys. 11 topatki pierwszych czterech stopni wirnika wyka-
zujgce zuzycie krawedzi wlotowych.

rewizji, Og6lny stan topatek i kiewnic uznany zostat za
zadawalniajacy. Odpowiadat on zwyktym warunkom pracy
turbin parowych, poza nizej podanemi wyjatkami.

topatki pierwszego stopnia posiadaty zaledwie
15,5 mm dtugosci. Byty one wgiete do wewnatrz na'/3 diu-
gosci, jakgdyby skutkiem zderzenia sie z jakiem$ ciatem
statem. To samo zjawisko zaobserwowano na topatkach
drugiego stopnia, oraz na topatkach dwdéch stopni konco-
wych. Posrednie 16 stopni topatek nie zawieraly zadnych
prawie oznak odksztatcen tego rodzaju. Kierownice byty
réwniez nienaruszone. Na grzbietaah topatek napotkano
niewielkie skupienia sproszkowanego osadu, Ciemno bron-
zowej barwy.

Cate wnetrze turbiny, jej kadtuba oston i tarcz byty
pokryte cienka warstwa osadu jasnoczerwonej barwy, skta-
dajgcego sie z tlenku zelaza. Tam, gdzie ruch strumienia pary
byt stateczny (spokojny), osad ten roztozony byt réwno-
miernie i wskazywat wiry tam, gdzie zjawisko to podczas
przeptywu pary zachodzito. Osad ten powodowal w pew-
nych miejscach ospowate wyzarcia.

Wyzarcia stwierdzono nietylko w turbinie, lecz
i w zaworach oraz przewodach a nawet w kottach zespo-

CIEPLNA

téw 23 atn i 80 atn; osad
chemicznej.

Najwyzsza szybko$¢ topatek wynosita 73 m/s, szyb-
ko$¢ pary byta mniej wiecej dwukrotnie wieksza. Uszko-
dzenia ‘topatek posiadaja raczej charakter $cierania sie.
Jezeliby za przyczyne wuszkodzen uwaza¢ przenoszenie

ten poddany zostat analizie

Rys. 2 Kierownice jednego ze stopni.

owego czerwonego osadu znalezionego w turbinie, trudno
wyttumaczy¢ dlaczego uszkodzenia
tacznie do obu skrajnych stopni
wcale obserwowaé na kierownicach.
Przed uruchomieniem zespotu

ograniczajg sie wy-
topatek i nie dajg sie

przewo6d parowy byt

Rys. 3 topatki 15 i 17 stopnia wirnika.

starannie przedmuchany w celu usuniecia osadéw i przy-
godnych zanieczyszczen, ktére mogtyby by¢ niebezpieczne
»dla turbiny.

Odksztatcenia topatek byty tak nieznaczne, ze mozna
je byto wyprostowaé na miejscu bez demontazu wirnika.

{Power).



Naktadem SSEomisji W ydawniczej

T-wa Brat Pom. Studentow Politechniki Warszawskiej
ukazata sie ksigzka prof W. WIERZBICKIEGO p. t.

2, MECHANIKA

BUDOWLI"

zawierajaca 594 stron druku.

— — — Do nabycia u wydawcéw i we wszystkich ksiegarniach. — — —

AL TIVPOWIETRIAE

Kupletu
urzgdzenia;

Ala
Wentylacj|
00rzewania
abryk
suszan|
nawlizan
0Aemgla0
odkurzat
transport
sztlicznego

Clagu

Reprezentacje:

w tODZI tédzkie T-wo Techn.-Handlowe, Fiotrkrowska 119. Tel. 14-94.
Sktad kot transmisyjn. ,.Vindobona‘- Adolf Richter, Przejazd 20, Tel. 380.

w KRAKOWIE: Inz. Emil Flach, Bracka 6, Tel. 24-.6.
w KATOWICACH: Grygier i S-ka, Pitsudskiega 44.
w SIJSNOWCU: Inzynierowie L. i M. Rudowscy.

Fabryka Maszyn S. WABERSKI i S-ka, Sp. Akc.

Warszawa, Markowska 8, Telef. 21-81 i 21-86.

360—1

IAKLADY  KOTLARSKIE | IEtHAKICZKE
W. DMOWSKII

WARSZAWA, Ptocka 20, tel. 282-48
Egzyst. od 1877 r.
Kotty Parowe. Spawanie Elektryczne.

Konserwacja kottéw.

330—6

MANOMETRY
TERMOMETRY

poleca:
Krajowa Fabryka

STAHSAN STAIS

Warszawa
Jerozolimska 22

Tel. 153-52.

Wydawnictwa Stowarzyszen Dozom Kottéw

1. Biedrzycki i Wysokinski. Rolnicze lokomobile parowe i mtocarnie . . . . . zi 3.20
2. E. Chrominski. Kotlty parowe i ich obstuga .., 7.
3 W . Chrzanowski prof. Stawidta maszyn parowych Cze$¢ 1 Stawidta suwakowe 9.—
4.  W. Chrzanowski prof. Nowoczesne turbiny parow € .. 4.50
5. B. Humiecfci. Opalanie kottéw parowych weglem L 75
6. Przepisy dla obstugujgcych kotly parowe s |
7 Il1-gi kurs inzynierski Politechniki Lwowskiej wygtoszony w czasie od 4 do

7 kwietnia 1923 r. Wyktady o gospodarce cieplnej

8- Ill-ci kurs inzynierski Politechniki Lwowskiej wygtoszony w czasie od 16 do
19 marca 1926 r. Wyktady o gospodarce cieplnej . 7.50

9. Technika Cieplna — miesiecznik poswiecony gospodarce crteplnej i sprawom
zwigzanym z bezpieczenstwem pracy kottéw parowych.

Roczna prenumerata zi. 12.—

Roczniki:

1924, 1925, 1926, 1927 i 1928 r. po 12.—



Gdy robocze cisnienie pary
nie przekraczato 12 do 14 atmo-
sfer mozna byto bez wielkiej
obawy o wytrzymato$¢ rurocia-
gu wykonywac¢ kolana i krzywki
z rur gtadkich, nie baczgc zbyt-
nio na to, ze przez giecie rury
zewnetrzna S$cianka tuku staje
sie cienszg od grubosci prze-
pisowej o 20 do 30% lub nawet
znacznie wiecej.

Skoro jednak obecnie cis$nie-
nia robocze pary przekroczyty
juz 20 atmosfer i dochodzg do
35 atmosfer, ryzyko wykonania
tego rodzaju tukow staje sie
niedopuszczalnem i niebez-
piecznem.

Nasz sposob giecia bez osta-
bienia zewnetrznej $cianki tuku,
polegajagcym na uprzednim sfa-
lowaniu rury, daje zupetng gwa-
rancje wytrzymatosci, ale po-
nadto nadaje wszelkim krzyw-
kom elastyczno$¢é 5 - krotnie

wiekszg od elastycznos$ci krzywek, gtadkogietych: wptywa to bardzo dodatnio na wszel-
kie potgczenia rurociggu,w ktérychnapiecia, powstajgce przy termicznych wydtuze-
niach rurociggéw, sg ca- 5-krotnie mniejsze. Nadto proces falowania—sam w sobie —
jest najlepszg kontrolg materjatu rury i daje $ciste pojecie o dobroci jej wykonania,

O ile kazde giecie, wykonane z rury gtadkiej, stanowi najstabszg inajniebez-
pieczniejszg cze$¢ rurociggu, o tyle znow wrecz odwrotnie — kazde giecie faliste

jest najpewniejsza czeScig rurociagu.

Wystawiamy na Powszectino] Wystawie Kialowej w Poznaniu w 199 1

| ZOLACJA! RUSZTA

przeciw stratom ciepta w gospodarce

parowej, wypromienianiu chtodu w urza- 78 specjalnego stopu zeliw a, napusz-
dzeniach chtodniczych. lzolacje bu- .
dowlane przeciw wptywom atmosfe- czane lub lane w kokilach ) tak do

rycznym, oraz izolacje akustyczne wy- ; : ;
konuja sprawnie, fachowo i dostarczajg palenISk Sta*yCh Jak Iruchom YCh,

wszelkich ~ materjatéw  izolacyjnych dostarcza

Wi ielkopolskie Zaktady lzolacyjne
ALEKSANDER RACZKOWSKI

Skroét telegr. ,Alra® Poznan, Plac Wolnos$ci 17 |

Telefon 2312. ni. Dabrowskiego S, telefon.61-56 .

292—3



SZEWVNEKI®

tMWOHmMH.WgBM r. IEL. 7.49,

@ WYROBU CEGLY
PLLSKOWO-WAPLEHIE)

ORAZ  DACHOWKI CEMENTOWEJ.
321—1

Zaklad Przosutowy waitijt kotlow uzywanych

na cisnienie od 5 atm. i wyzej o powierzchni ogrze-
walnej 700 — 800 m2; system nie odgrywa roli, poza-
dane jednak wodnorurkowe.

Oferty z podaniem lat pracy kotta prosimy ki
rowa¢ pod adresem cztonka zarzadu

p. K Gablia w Warszawie ul. Hoza 66.

PLDTO STOKER COMPANY

Wien 111/4, Fasang. 3 K a F. WEISS tel. U. 13-3-88

PALENISKA MECHANICZNE
SYSTEMU PLUTO - STOKER
Samoczynne odzuzlanie. Spalanie bezdymne.
Najmniejsze zuzycie energji. Najdoskonalsza
regulacja,
sztucznego ciggu;
wodj zasilajgcej.
Niezalezne od jakoSci i granulacji wegla. Szczegdlnie
odpowiednie dla paliwa matowarto$ciowego, jak miat,
sortymenty posrednie, grysik koksowy, koksik dym-

nicowy (lesz), torfy i lignity
POWIETRZA SYSTEMU ,SCHWABACH"

Instalacje Odgazowanie

OGRZEWACZE

BIURO TECHNICZNE

ADOLF RICHTER

Warszawa, Rymarska 10. L6dz, Przejazd 20-
Tel. 10-81 Tel. 3-80

Sktad i dostawa wszelkich w zakres techniki wchodzg-

cych artykutéw dla przedsiebiorstw przemystowych
oraz instytucji panstwowych i komunalnych.

| Specjalnos¢:

| WEZE METALOWE, DO PARY, WODY | GAZU.
| WYROBY GUMOWE ,D u r i t* odporne na tluszcze
kwasy i alkalje.

ODWADNIACZE PLYW. .Korona' uproszczonej
konstrukcji.
MASZYNY PIASKARSKIE wyprébowanej jakosci.
309—2
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a Warszawa, Krakowskie Przedmiescie 16/18

b KRAKOW POZNAN tODZ SOSNOWIEC

a ul. Dunajewskiego 3. ul. Sw. Marcina 41. ul. Piotrkowska 165. ul. Warszawska 6.

® Katowice, Marjacka 23.

B co
1 Wsszelkie instalacje elektryczne. W ielkie sktady materjatéw elektrycznych. «
0
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Ruszta

Adr.dadepesz

KoL Adres dis listow
MEIGTES tCOI SVHEQNSHDZ

DO SPRZEDANIA

1 maszyna parowa lezgca Compound, budowy Gorlitzer
Maschinenbau-Anstalt z 1903 r. Nr. 1930/31, $rednica
cylindrow 450/70 mm, skok 800 mm, z kompletng konden-
sacjg wtryskowa, na pare przegrzang 250° 12 atm., 96 obro-
tow na minute, 280 HP. indykowanycli wentylowa, z kom-
plethem urzadzeniem do smarowania i z manometrami,
1 koto zamachowe $r. 3750 mm. z8-ma rowkami do lin 50mm.
1dzwig wézkowy szer. 7150 mm, sita nosna 3000 kg.
z 2-ma woézkami po 1500 kg.
1 pompa parowa ,Lech” o dziataniu bezpo$redniem
do chtodni.
Cena Doi. 2,500. WIADOMOSC w FIRMIE

»Pabjanickie Zaktady Widkiennicze
dawniej R. Kindler SpdlKa AKcyjna'".

350 j Pabjanice, Narutowicza 40.
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Tow. z ogr. odp.

(WANDERROST -WERKE G. m. b. H)

MIKOLOW, Polski G. Slask
Specjalna Fabryka Rusztéw Mechanicznych s ,,IDEAL

Wyk'onano przeszto 1500 rusztbw mechanicznych syst. | D EAL“.

Ruszty mechaniczne syst. ,,IDEAL” NA HOPALNI ,OHEIM“ G. SLASK.
WYROBY FABRYKI:

].. RUSZTY MECHAN'CZNE syst. ,,IDEAL*" z podwiewem i bez podwiewu.

a) AMERYKANSKIE wiszgce sklepienia paleniskowe.
PRZEWODY rurowe wysokiego i niskiego cis$nienia.

URZADZENIA DO OCZYSZCZANIA WODY patentowane do wszelkich eelow.

Odlewy ZE| IWne maszynowo i recznie formowane, od najmniejszych do
5000 kg wagif surowe i obrabiane.

a) PI’ZGWOdy rurowe zeliwne dO 1200 mm S$rednicy.
ISSSSISI InZ. WE. BUDZINSKI warszawa, smotna 25, et 35:52.

331—S.
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