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Czasopismo Stowarzyszenia Dozoru Kottow w Warszawie
Oficjalny Organ Polskiego Komitetu Normalizacyjnego dla Spraw Kottowych

PORADY w zakresie: kot-'

téw parowych* komplet-

nych centrali sityiciepta.

I OCENY kottéw parowych,
maszyn i catych fabryk. m
INZYNIER-DORADCA PORADY dotyczace kup-,i
na i sprzedazy powyz-to

WARSZAWA, SMOLNA 25. TEL. 39-32. od 2?/2do 4/2popotudniu. szych przedmiotow.

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH >  anaraty wysokiego Napiecia

K. SZPOTAN&«KI I S-ka do 35.000 woltow wiacznie
Spoétka Akcyjna
Warszawa, Katuszynska 4, tet. 90-43 i 90-65 Dostawa ze sktadu. ®

Naktadem Stow. Dozoru Kottow w Warszawie wyszta z druhu praca:

A. DBAN110111 1D IDHY7RN

Cena Zt. 4.50. Do nabycia >w Administracji Techniki Cieplnej.

99
Pi

Idealny srodek ochronny dla cegty szamotowej w kottach, piecach, paleniskach i komo-

rach ogniowych, oraz zaprawa dla cegiet szamotowych; przedtuza zywotno$¢ muréw

szamotowych o 100 —30000, oszczedza wysokie koszta czestego remontu, zapobiega
przerwom ruchu.

Latwy sposdb uzycia.

Listy uznania najpowazniejszych zakladdéw przemystowych, krajowych i zagranicznych.
Wytaczne zastepstwo i sprzedaz:

381—6 ,PYROMENT", Krakéw, Wolska 24.

Warszawa, Krakowskie Przedmiescie 16/18.

KRAKOW POZNAN tODZ SOSNOWIEC
ul. Dunajewskiego 3. ul. Sw. Marcina 41. ul. Piotrkowska 165. ul. Warszawska 6.

Katowice, Marjacka 23.

elektryczne. Wielkie sktady materja’réw elektrycznych,

6-|2

Wszelkie instalacje



POLSKIE ZAKELADY ELEKTRYCZNE

BregdNdauVasane U. Bladag @visy)
Telefony: Dyrekcja Teciin. 136-63: Wydz. Teck 220-96; Wydz. Akwizycji 126-67

ODDZIALY:

KATOWICE KRAKOW LWOW +ODZ POZNAN SOSNOWIEC
/N1 F o N e . Ve T v , *°
WLEASNE FABRYKI ELEKTRYCZNE

w ZYCHLINIE ! CIESZYNIE
Reprezentacja fabryk Koncernu BROWN BOYERI

2 kondensacja, z pobieraniem nary i przeciwcisnieniem o najwyzszych mocach i preznosciach pary.

Koncern Brown Boveri wykonat do dnia 31 lipca 1927 roku 2885 turbin o mocy
0g0llnej 10.564.600 KeM, (nie liczac turbin okretowych o mody ogélnej okoto
3.000,000 KM), m. i. dla Elektowni HelJ-Gate w New-Yorku:

najwiekszy na Swiecie zespét turbinowy parowo-elektryczny o mocy 217.400 KM.

W Polsce jest zainstalowanych i zaméwionych zespotdw turbinowych Brown Boveri
sztuk 137 o mocy ogdlnej okoto 530.000 KM.

W jednym tylko roku 1927 zamoéwiono w Polsce 19 zespotdéw Brown Boveri
0 tgcznej rifcy 215.745 KM.

W wykonaniu sg obecnie m. i.. 2 zespolty po 38.000 KM. dla Zaktadéw ,Elektro*
w taziskach Gornych; 1 zesp6t d mocy 34.000 KM. dla Panstw. Fabr. Zw. Azotow.
w Chorzowie; 3 zespoty po 10.000 KM. dla Panstw. Fabr. Zw. Azotow. w Tarno-
wie; 2 zespoty po 9.800 KM. dla Sp. Akc. ,,Giesche* w Katowicach i w innych.



FABRYKI H. CEGIELSKI SP. AKC.
W POZNANIU

zbudowaty

dla Huty Falvy na G Slasku

O powierzchni ogrzewalnej 12D nt
1 wydajnosci 500 kg- godz. pary

ROK ZAtL. 1846

najwyzsze odznaczenie na P.W. K,
WIELKA NAGRODA MINISTERSTWA PRZEMYStHU | HANDLU

339—2 3 WIELKIE ZtLOTE MEDALE

WSZELKIE ODLEWY STALOWE Z MODELI
WELASNYCH | ODBIORCOW WYKONYWA

TOW. PRZEM. ZAKLADOW MECHANICZNYCH

LILPOP, RAU & LOEWENSTEIN

SPOLKA AKCYJINA

WARSZAWA, UL. BEMA 65.

wsmrn



FABRYKA MASZYN

BUCKAU R.WOLF, Sp. Akc
MAGDEBURG

Oszczedza opat i robocizng, pozbawia duzo

ktopoté\v i daje korzysci. Czy dla WPana

nadaje si¢ lokomobila Wolfa, czy tez motor

spalinowy Diesel- Buckefu, zalezy to od wa-
runkéw ruchu.

Chetnte stuzymy poradami. Zechce W Pan dzi$

jeszcze napisaé do naszych przedstawicieli:

Inz. Z KLENIEC i S. GOLDBAUM

W arszawa, Al Jerozolimskia Nr. 1l

Inz. MARJAN ROWECKI

Poznan, Plac Wolno$ci 311. Tel. 5371.

WODA DESTYLOWANA

DO ZASILANIA KOTLOW PAROWYCH
"Liczne referencie wytwarzana jest na catym Swiecie

Wszelkie wskazowki
i oferty na zaijaiiie systemem

BIURA TECHNICZNE

Véisavg

Sktad i dostawa armatury parowej i wodnej, rur
zelaznych, inzektorow, pomp, pasow, wyrobow
azbestowych i gumowych, klingeritu, mooritu itp.

Weze metalowe. 384—4

przeciw stratom cifipta w gospodarce
parowej, wypromenianiu chtodu w urzg-
dzeniach chtodniczych. lzolacje bu-
dowlane przeciw wptywom atmosfe-
rycznym, oraz izolacje akustyczne wy-
konujg sprawnie, fachowo i'dostarczaja
wszelkich materjatow izolacyjnych

Aldsaderrgczk owski

Skrét telegr. ,fllra* Poznan Plac Wolnod¢ 17, telefon 23-12.
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REDAKTOR: Inz. techn.

Wydawca:
REDAKCJA | ADMINISTRACIJA:
GODZINY BIUROWE:

TRESC: I GruszczyAski, inz.
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stuszne? — J. Korasiewicz, inz.

SOMMAIRE: |I. Gruszczynski.
centrales electrigues, — Z. Klebowski,
chandieres sont exactes? — J. Korasiewicz,
EDITIONS. Stanistaw Felsz,
la locomotive et de Tusine) par

ing.

St Kruszewski,

Przyw6z z zagranicy silnikéw
Zasady hydiaulicznej teorji ciagu naturalnego. — R. W. Miiller.
Czy dotychczasowe zasady obliczania ptaszcza i dennicy kotla sg
Z praktyki kottowej. — PRZEGLAD KSIAZEK. Inz. Stanistaw Felsz.
darka cieplna na parowozie i w kottowni przez Si. Kruszewskiego,  inz.
Swiatowa konferencja energetyczna. — PRZEGLAD WYTWORCZOSCi.

les methodes de calcul
Un eiemple de
inz. Gospodarka cieplna na parowozie i w kottowni (L’amenagement thermigue de
ing. — Le Bilan technigue pour ZTannee 1928. — Le congres

JAN KOMARNICKI

Stowarzyszenie Dozoru Kottéw w W arszawie.
WARSZAWA, CHMIELNA 2, m. 6. TEL. 275-45.
REDAKCJI—PIATKI, OD 18 DO 20, ADMINISTRACJI—CODZIENNIE, OD 10 DO 15.

i kottow parowych. — Prof. Cz. Grabowski.
Silniki Diesel’a i ich zastosowanie w centra-

Gospo-
Bilans techniczny 1928 r. — Wszech-
H. Cegielski, Sp, Akc. w Poznaniu.

LTmport des moteurs et des chandieres a vapeur. — Cz. Grabowski, proff.
La theorie hydrauligne du tirage naturel. — R. W. Muller.
ing. Est ce que

Les moteurs Diesel et leurs applications dans les
des viroles et des fonds des

reparation des chaudieres. — NOUVELLES

energetigue international. — REYUE de la PRODUCTION. H. Cegielski, S. A. a Poznan.

Inz. IGNACY GRUSZCZYNSKI.

PRZYWOZ Z ZAGRANICY SILNIKOW | KOTLOW
PAROWYCH

Z wydawnictwa Gtownego Urzedu Sta-
tystycznego ,Handel Zagraniczny Rzeczypo-
spolitej Polskiej" podajemy statystyke przy-
wozu do Polski silnikéw za 1 pdétrocze roku
ubiegtego w poréwnaniu do lat poprzednich?.

Pordwnanie liczb przywozu za ostatnie
lata w stosunku do roku 1926 wykazuje wzrost
w stosunku prawie geometrycznym, S$wiad-
czacy o niezwyklem napieciu tempa inwesty-
cyjnego.

TABELA 2
Przywéz w 1927 Przywo6z w 1928
w poréwn. do w pordéwn. do
1926 r. (w ztot.) 1927 r. (w ziot.)

Traktory parowe

i spalinowe + 8503 t 8@
Walce drogowe paro-

we i spalinowe + 212% -i- 257%
Maszyny parowe — 36% + 107$
Silniki spalinowe

wszelkie -|- 290% +  20$
Lokomobile parowe +1216% +  14%
Lokomobile spalinowe + 371$ + 129%
Turbiny parowe i ga-

zowe +  61$ + 76$

W roku ubiegtym nastgpito zatamanie sie
przywozu wskutek niepomysinej konjunktury

Y Por. Tabl. 1, str. 2.

gospodarczej. Najpowazniej zaznaczyto sie
w przywozie traktoréw oraz walcéw drogo-
wych. Natomiast przywdz turbin parowych
wzmagt sie dzieki intensywnie przeprowa-
dzanej elektryfikacji w niektérych gateziach
przemystu.

Tabela kierunkéw przywozu w roku 1928,
ponizej zamieszczona, ilustruje udziat po-
szczegblnych paiAstw w przywozie do Polski,
ksztattujgcy sie pod wptywem wojny celnej
z Niemcami. Tabela ta daje wieksze zrézni-
czkowanie poszczeg6lnych pozycyj taryfy cel-
nej, a zwkaszcza silnikéw.

TABELA 3

Kierunki przywozu silnikbw w roku 1928.

1 Traktory parowe.

Ogétem przywieziono — 462.600 kg war-

tosci zt. 1.730.000.
zt. °lo
Stany Zjednoczone 1.067.000 62
NIiemcy . 228.000 13
Kanada ..o 215.000 12
SZWECja . e, 99.000 6
Anglja..e, 48.000 3
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2. Traktory spalinowe.

Ogo6tem przywieziono—1.547.100 kg war-
tos$ci zt. 5.730.000.

zt. °lo
Niemecy . . . . 2.997.000 52
Stany Zjednoczone 1.740.000 30
SZWEeC|a rrrereeeannn 496.000 9
Kanada ... 203.000 4
Danja.. 186.000 3

3. Walce drogowe parowe.

Og6tem przywieziono — 245.000 kg za
Zt. 648.000

zt.
357.000
211.000 38

4. Walce drogowe spalinowe.

Ogétem przywieziono — 333.500 kg za

Zt. 1.049.000.
zt. o
Anglja e 416.000 40
SzZwecja ... 264.000 25
Niemcy ... 250.000 24
Stany Zjednoczone 62.000 6

5. Maszyny parowe.

Ogotem przywieziono — 168.600 kg za
Zt. 510.000.

zt. °lo
Czechostowacja . 194.000 38
Niemcy .. 181.000 35,5
Szwajcarja.......... 114.000 22

6. Maszyny parowe dla statkéw wodnych.

Ogétem przywieziono — 2.600 kg za
Zt. 8.000.

zt. %
NIiemcy e, 6.000 75
AUStrja.iiiennen, 2.000 25

7. Silniki spalinowe (wysokoprezne).

Ogo6tem przywieziono — 505.200 kg za
Zt. 2.127.000.

zt. %
NIiemcy . 936.000 44
AUSErja e, 587.000 28
Szwecja oo .. 414.000 19
Szwajcarja.... 116.000 5

8. Silniki spalinowe — inne.

Ogotem przywieziono — 1.826.500 kg za
Zt. 7.847.000.

zt. 0o
NIEMCY oo, 4.004.000 51
AUSErja e 789.000 10
Stany Zjednoczone 676.000 9
Szwajcarja 607.000 8

CIEPLNA 3
Czechostowacja 573.000 7
Anglja.. e, 363.000 4,5
SZWEC A iiiiriirieriennn, 312.000 4
Francja... 246.000 3

9. Silniki samochodowe.

Ogo6tem przywieziono - 33.100 kg za
Zt. 198.000.
zt. °lo
Stany Zjednoczone 122.000 61
NIiemcey s e 43.000 21
Francja... 12.000 6
Danja .. 9.000 4,5

10. Silniki dla samolotéw.

Ogdtem przywieziono — 8.800 kg za
Zt. 298.000.
zt. O/0
NIiemCy e 199.000 66
Francja.... 61.000 20
Czechostowacja 28.000 9

11.  Silniki spalinowe dla statkéw wodnych.
Ogotem przywieziono — 6.000 kg za

Zk. 25.000.
VA, o
Austrja . 16.000 64
NIiemcey e, 6.000 24

12. Lokomobile parowe (state).

Ogotem przywieziono — 486.800 kg za
Z+. 1.531.000.

zt. %
NIEMCY oo 1.387.000 90
Anglja.. e, 99.000 7
Czechostowacja 23.000 15

13. Lokomobile parowe (przewoZne).

Ogotem przywieziono — 338.100 kg za
Zt. 902.000.

zt. %
NIiemecy e, 721.000 80
AUSEIja i, 110.000 12

14. Lokomobile spalinowe (state).

Ogétem .przywieziono — 31.300 kg za
Zt. 91.000.
zt. %
Niemcy 58.000 64
Anglja...viienene, : 21.000 23
Austrja 8.000 1

15. Lokomobile spalinowe (przewozne).

Ogétem przywieziono — 13.800 kg za
Zt. 60.000.

zt. %
Austrja 48.000 80
Czechostowacja 11.000 12
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16. Turbiny parowe.

Ogétem przywieziono — 846.800 kg za
Zt. 4.814.000.

zt. %
Szwajearja..... 2.744.000 55
NIiemcy . 732.000 15
Czechostowacja 600.000 13
SZWeCja e, 578.000 12

17. Turbiny gazowe.

Ogotem przywieziono — 31.300 kg za
Zt. 170.000.

zt. %
Czechostowacja 104.000 60
SZWeCja e 60.000 35

W przywozie traktoréw parowych domi-
nujaca role odegraty Stany Zjednoczone, kto-
rych udziat w przywozie tej kategorji maszyn
wyniost—62%> natomiast w przywozie trakto
row spalinowych na pierwsze miejsce wysu-
nety sie Niemcy (52%), poczem idg Stany
Zjednoczone ze swym 30% udziatem. Walcow
drogowych parowych dostarczyty Niemcy 55%
og6lnej liczby, natomiast spalinowych naj-
wiecej stosunkowo — Anglja (40%)- Maszyn
parowych sprowadzono najwiecej z Czecho-
stowacji (38%)- W przywozie silnikdw spa-
linowych zajmujg pierwsze miejsce Niem-
cy (44%; 51%), potem Austrja (28% i 10%),
wreszcie Szwecja wzglednie Stany Zjedno-

czone. Silnikéw samochodowych przywie-
ziono najwiecej ze Standéw Zjednoczonych
Poin.  Ameryki (61%); dla samolotow —

z Niemiec (66%); dla statkéw wodnych —
z Ameryki (64%)- Lokomobil parowych typu
statego sprowadzono z Niemiec — 90%; typu
przewoznego réwniez z Niemiec — 80%-
W przywozie turbin parowych czolowe miej-
sce zajeta Szwajearja ze swm udziatem — 55%-
Z Niemiec przywieziono — 15% 2z Czecho-
stowacji—13% i 12% ze Szwecji.

Badanie kierunkéw przywozu w roku
1929 wykazuje tylko nieznaczne odchyleni¥*,
Swiadczgce, Ze kierunki najwiekszego przy-
wozu do pewnego stopnia stabilizowaty sie
w obecnych ramach polityki celnej. Niestety,
inaterjaty statystyczne przed zakonczeniem
roku nie dajg liczb wedtug poprzednio przy-
toczonej wiecej zrézniczkowanej metody (Ta-
bela 3), wobec czego ograniczy¢ sie musimy
og6lnemi liczbami dla kazdego dziatu, wedtug

zestawienia, podanego w tabeli 1. Dla pet-
niejszego obrazu przytaczamy liczby przy-
wozu za pierwsze poétrocze oraz za trzeci

kwartat roku ubiegtego.

CIEPLNA Nr. 1

TABELA 4

Kierunki przywozu silnikéw w roku 1929.
Wartosci przywozu okreSlone sg w ztotych.

1. Traktory parowe i spalinowe.

Rok 1929. Ogoétem za 9 miesiecy Zi 3.734000
Rok 1928. v n 6.656000

Razem Stosunek
1po6trocze 3 kwartat za 9 mie- % do og.

siecy przyw.

Stany Zjednoczone 814000 610000 1.424000 38
Niemey .. 805000 877000 1.682000 45
SZWeCja.iiennne 37000 42000 79000 2
Szwajearja 21000 — 21000 0,6
Danja..... — 31000 31000 0,8
2. Walce drogowe parowe i spalinowe.

Rok 1929. Ogédtem za 9 miesiecy Zt. 862000

Rok 1928. 1.317000
Anglja... 200000 41000 241000 28
Niemcy ... 102000 34000 136000 16
SZWeCja. .o 65000 131000 196000 23
Austrja......... 47000 — 47000 5
3. Maszyny parowe.

Rok 1929. Ogotem za 9 miesiecy Zt. 5.00000

Rok 1928. . M » 443000
Niemcy ... 298000 58000 356000 71
Czechostowacja 50000 2000 52000 10
SZWeCja ..o — 6000 6000 1

4. Silniki spalinowe (wszelkie).

Rok 1929. Ogétem za 9 miesiecy Zt. 7.419000

Rok 1928. » Vv n 8.085000
Niemcy. ... 1.991000 3:856000 52
AUStrja.. 725000 674000 1.399000 19
Szwajearja 300000 195000 495000 7
SZWeCja. s 190000 197000 387000 5
Francja....... 104000 36000 140000 2
Czechostowacja 94000 124000 218000 3
Stany Zjednoczone 65000 62000 127000 1,7

5. Lokomobile parowe.

Rok 1929. Ogétem za 9 miesiecy zt 1.440000
Rok 1928. » » 2034000

Niemcy .. 980000 322000 1.302000 90
AUStrja... — 13000 13000 1

6. Lokomobile spalinowe.

Rok 1929. Ogodtem za 9 miesiecy Zt 42000

Rok 1928. 72000
Austrja 12000 12000 29
Niemcy . . 4000 — 4000 10
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7. Turbiny parowe i gazowe.

Rok 1929. Ogotem za 9 miesiecy Zt. 6.021000
Rok 1928. ” N 2.489000

Kazeni Stosunek
1 pdtrocze 3 kwartat za 9 mie- %do og.

siecy przy w.
Czechostowacja . 1.476000 270000 1.746000 29
Szwajcarja . . . 763000 730000 1.493000 25
Niemey . 613000 1.229000 1.842000 30
SZWeCja s 159000 16000 175000 3

A wiec w roku 1929 czotowe miegjsce
zajety Niemcy w przywozie traktorow paro-
wych  spalinowych (45%), maszyn paro-
wych  (71%), silnikdw spalinowych (52%)
i lokomobil parowych (90%), natomiast w przy-
wozie walcéw drogowych na pierwszem miejscu
utrzymata sie Anglja ze swym 28% udziatem,
lokomobil za$ spalinowych —Austrja (29%).
W przywozie turbin parowych i gazowych
wyprzedzity Szwajcarje — Niemcy swym 30%
udziatem, pozostawiajgc pierwszej trzecie
z kolei miejsce (25%), Niemcy jednak ze
swego 15% udziatu w roku 1928 podniosty
sie do 30%.

Rozpatrywanie kierunkéw przywozu ilu-
struje rezultaty wysitkOw uniezaleznienia sig
od rynku niemieckiego na skutek wojny
celnej. Wysitki te byly czynione przez sfery
przemystowe przy poparciu czynnikéw miaro-
dajnych oraz przez odpowiedni kierunek polityki
przemystowej, polegajacy na nieudzielaniu
ulg celnych na maszyny sprowadzane z panstw,
nieposiadajacych traktatu handlowego z Polska,
o ile nalezaty do kategorji niewyrabianych
w kraju.

Liczby, w tabelach powyzszych zawarte,
potwierdzajg powazng zalezno$¢ przemystu
naszego od rynku niemieckiego w dziale tra-
ktorow, silnikéw spalinowych oraz lokomobil
parowych, jak dajg réwniez materjat do
analizy, w jakim stopniu kierunki przywozéw
zmienity sie pod wplywem wojny celnej na
niekorzy$¢ Niemiec.

Przed wojng celng udziat painstw w przy-
wozie wyzej wymienionych maszyn wyrazat
sie w sposOb nastepujacy.

TABELA &

Kierunki przywozu silnikbw w roku 1924 — 1925,
1. Traktory parowe.

rok 1924 mo, 1925 %

Ogotem kwintali 1200 100 3416 100
D anja .. 622 52 2285 67
Niemcy . 281 23 310 9
Stany Zjednoczone . 246 20 696 20
Francja ... 51 4 18 0,5
Warto$¢ ogotem Zt fr. 1930009 z+. 450000

0 Ztoty rownat sie frankowi ztotemu.

CIEPLNA

2. Traktory spalinowe.

rok 1924 o 1625

Og6tem kwintali 680 100 2713
NIiemcey 311 46 391
Danja ... 208 30 923
SZWEC i % 14 30

Warto$¢ zt. fr. 151000 zt. 725000

3. Walce drogowe parowe.
rok 1924 o, 1925

Ogotem kwintali 564 100 1711
NIEMCY .o 464 83 771
Czechostowacja . . . 100 17 303

Warto$¢ zt. fr. 65000 zt. 295000

4. Walce drogowe spalinowe.
rok 1924 o 1925

Og6tem kwintali 116 100 344
AUSErja .. 9 69 -
Prusy Wschodnie . . 36 31 —
Inne kraje ... 1 — 344

Warto$é zt. fr. 12000 zt. 102000

5. Maszyny parowe {state).

rok 1924 = 1925

Og6tem kwintali 4520 100 1474
Niemcy .. 3018 67 593
Francja ... 1101 24 62
Czechostowacja . . . 360 8 590
Warto$¢ zt. fr. 548000 z+. 233000

6. Silniki spalinowe wysokoprezne.
rok 1924 0 1925

Ogotem kwintali 11695 100 7265
SZWECa e 4513 39 512
Niemcy ... . 3406 29 3041
AUSEIja i, 2804 24 2320

Warto$¢ zt. fr. 2.268000 z+. 1.500000

7. Silniki spalinowe m inne.
rok 1924 0 1925

Ogo6tem kwintali 2930 100 7717
Niemcy . 2005 69 3098
Austrja . ... m, 534 18 804
Inne kKraje ..o 391 13 3815

Warto$¢ zt. fr. 592000 zt. 1.507000

8. Silniki samochodowe.
rok 1924 o 1925

Ogotem kwintali 57 1
Niemcy . 49 86 5
Czechostowacja . . . 5 9 —

Warto$¢ zt. fr. 26000 zt. 10000
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9. Silniki dla samolotow.

rok 1924 o4 1925 %
Ogotem kwintali 103 100 272 100
Niemcy 58 56 5 2
Francja ... 37 36 251 93
Warto$¢ zt. fr. 58000 zk. 273000
10. Lokomobile parowe {state).
) ) ) rok 1924 % 1925 %
Ogotem kwiatali 7701 100 5823 100
NIiemcy .. 7368 96 2544 44
Austrja... - 333 43 387 6
Inne Kraje .. — 1892 50
Warto$¢ zt. fi- 1.197000 zt. 827000

li. Lokomobile {parowe przewozne).

, o rok 194 % 1925 B
Ogotem kwintali 3925 100 1487 100
Niemcy .. 2349 60 1323 88
Anglja... 869 22 62 4
AUStrja. e, 307 8 102 7
Inne Kraje . 400 10 — —

Warto$é zt. fr. 624000 zt. 250000

12. Turbiny parowe.

) . rok 1924 B 195 %
Ogotem kwintali 3380 100 4877 100
Niemcy . ... .. 2120 62 2154 14
Czechostowacja . . . 573 17 946 19
AUSErja e, 393 12 136 3
Szwajcarja......... 274 8 1332 28

Warto$¢ fr. zt. 708000 z+. 1.195000

A wiec Niemcy utrzymaty przodujace
stanowisko w przywozie traktoréw, maszyn
parowych, silnikéw spalinowych i lokomobil,
utracity natomiast czolowe miejsce w przy-
wozie walcow drogowych (lecz jedynie w ro-
ku 1929), jak rowniez turbin parowych. Od
roku wiec 1925 przywéz z Niemiec stosun-
kowo wzrastat pomimo wojny celnej; jedy-
nie sparalizowany zostat w pozycji turbin
dzieki restrykcjom celnym., wyrazajagcym
sie w nieotrzyinywaniu znizki ceinej, a wiec
w koniecznosSci optacania pelnego cta, co
w wielu wypadkach przechylato szale zakupu
na korzys$¢ innych panstw. Z chwilg zakon-
czenia wojny celnej, mozliwe jest odzyska-
nie przez Niemcy dominujgcego stanowiska
W przywozie, pomimo utarcia sie nowych drdg
handlowych.

Przywdz silnikéw wogdle, rozwazany
z punktu widzenia produkcji krajowej, jest
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zjawiskiem wysoce niepozgdanem, pomijajac
juz niekorzystny wptyw na bilans handlowy
z tytutu odptywu walut.

Import ten, wyrazajagcy sie pokaZng
kwotg 27.738.000 z+. w roku 1928, a 20.018.000
za 9 miesiecy roku 1929, Swiadczj o duzem
napieciu tempa inwestycyjnego w stosunku
do lat ubiegtych, co nalezatoby zapisa¢ na
dobro naszych zakladéw przemystowych,
zdewastowanych przez lata wojny, odnawia-
nych i modernizowanych stopniowo wobec
trudnych warunkéw gospodarczych w okresie
powojennym. Stosunek jednak produkcji kra-
jowej, reprezentowanej przez szereg licznych
i powaznych placdwek przemystowych o du-
zej zdolnosci wytworczej do wysokich liczb
importu, nasuwa wniosek, ze przemyst kra-
jowy pomimo oparcia sie o wysokag barjere
celng, o restrykcje przywozowe w stosunku
do najpowazniejszego konkurenta, jakim sg
Niemcy nie jest w stanie opanowaé wihasnego
rynku w dostatecznym stopniu i ze istniejg
ku temu organiczne przyczyny, uniemozliwia-
jace spetnienie tego zadania.

Eliminujemy z naszego rozwazania nie-
ktore kategorje silnikéw ze wzgledu na zni-
komg warto$¢ przywozu, jak maszyny parowe
rugowane przez silniki spalinowe, lokomobile
wzglednie turbiny parowe.

Wytgczamy rdwniez turbiny parowe,
ktéorych produkcja w kraju jest ze wszech
miar pozadana ze wzgledu na zwiekszajacg
sie z kazdym rokiem pojemno$¢ w tym Kie-
runku naszego rynku, lecz ktéra podjeta
byé na razie nie moze z braku odpowiednich
kapitatow.

(Konferencja turbinowa, zorganizowana
przez Stowarzyszenie Inzynieréw Mechanikow
Polskich w dniu 19 lutego 1927 roku, (Nr. 18
Przeglad Techniczny) wypowiedziata sie
za zatozeniem wytworni turbin i stwierdzita
ekonomiczng i techniczng mozliwos¢ jej
istnienia.)

Nalezy jednak podkre$li¢, ze przy-
ten stale wzrasta. Gdy w roku 1925

zaledwie 1.195.000 =zlotych, to juz
w roku 1928 osiggnat poziom  4.984.000,
a za 9 miesiecy roku ubiegtego (1929) —
zt. 6.021.000, w ktérych to liczbach przywoz
turbin cieplnych wyraza sie znikomg kwota,
siegajacg zaledwie 3 — 4°/0- Nawet niepo-
mys$lna konjunktura gospodarcza w roku 1929
nie zatamowata przywozu turbin parowych,
zastosowanie ktorych uznano za jeden z waz-
niejszych  czynnikéw do obnizenia kosztéw
wiasnych produkcji i podniesienia rentowno-
§ci przedsiebiorstwa w tych wypadkach, gdzie
gospodarka cieplna odgrywa w kosztach wy-
tworczych wybitng role.

Jednym z bledéw naszej  produkcji
jest brak specjalizacji, wzglednie wzajemnego

wolz
siegat
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porozumienia sie¢ co do programu fabryka-
cyjnego, skutkiem czego pewien typ maszyn
jest budowany roéwnocze$nie przez kilka wy-
twérni, czestokro¢ celem dodatkowego za-
trudnienia warsztatow. Rzecz prosta, zaden
z zaktadéw nie jest w stanie sprosta¢ wyma-
ganiom odbiorcdw, streszczajgcych sie w krot-
kich terminach dostawy, przystepnych cenach,
pomijajac oczywiscie konstrukcje i wykona-
nie znajdujace sie na wysokim poziomie.

Mamy tu na mys$li walce drogowe, bu-
dowane przez Warszawskg Sp. Akc. Budowy
Parowozow, Pierwszg Polska Fabryke Loko-
motyw w Chrzanowie, H. Cegielskiego w Pozna-
niu, B-ci Geisler, Okolski i Patschke w War-
szawie oraz Stocznie Gdanskg—zaktady pier-
wszorzedne, wypuszczajagce na rynek ma-
szyny wysokiej wartosci, lecz pomimo to
przywdéz tego rodzaju maszyn wyniost w roku

1928 — zk.  1.697.000, w roku za$ ubiegtym
1929 — 2z} 862.000. To samo zjawisko za-
chodzi z lokomobilami parowemi. Ogdétem
w roku 1928 przywieziono za zi. 2.433.000,

w7 roku za$ ubiegtym za 9 miesiecy za zto-
tych 1.440.000. Statystyka za rok 1928 wy-
kazuje przywdz lokomobil typu przewozZnego
za 902.000 zt. O ile wiec przywo6z lokomobil
typu stalego da sie wyttumaczy¢ pomimo
istnienia produkcji krajowej, reprezentowanej
w ostatnim czasie przez Warszawska Sp. Akc.
Budowy Parowozéw, ze wzgledu na réznorod-
no$¢ typéw i duzag skale stosowanych jedno-
stek mocy, o tyle przywdz lokomobil typu
przewoznego, przewaznie dla rolnictwa, jest
wprost razacy. Wszak istniejgce powazne
Zaklady Przemystowe, produkujace od sze-
regu lat tego rodzaju lokomobile, jak H. Ce-
gielski, Sp. Akc. w Poznaniu wraz (w ostat-
nim czasie) z Warszawska Sp. Akc. Budowy
Parowozéw, zdawatoby sie powinny catkowi-
cie opanowac rynek standaryzujac typy i ma-
sowo je wytwarzajac, jednak liczby przywozu
Swiadczg, ze rynek poszukuje maszyn zagra-
nicznych. O ile przywéz lokomobil jest nie-
uchwytny, jako bedacy wyktadnikiem potrzeb
prywatnego odbiorcy, o tyle przywé6z walcow
drogowych, zamawianych badZ przez insty-
tucje panstwowe badz Samorzadowe da sie
doktadnie zanalizowa¢. Tutaj analiza Insty-
tutu Badania Konjunktur i Cen, mogtaby
wykaza¢ jakie przyczyny powodowatly za-
kup maszyn zagranicg wobec istnienia catego

szeregu restrykcyj, tenlbardziej, ze budzety
inwestycyjne ukladane sg zwykle wczes$niej
i odnosne zaktady wytworcze, o ileby byty

w odpowiednim czasie powiadomione, mo-
gtyby swa produkcje przystosowa¢ do ewen-
tualnego powiekszonego zapotrzebowania.
Jeszcze powazniej przedstawia sie spra-
wa przywozu silnikéw spalinowych — wogdle.
W tej gatezi produkcji, nie liczac drobnych
zaktaddw, ktdére w ostatnich czasach zaczely
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budowac silniki o matej mocy, jak: Sp. Akc.
,Motor Polski" w Zninie, ,,Ekonom"—to6dzka
Fabryka Motoréw i t. p., mamy kilka b. po-
waznych wytworni o wydacznej tylko pro-
dukcji silnikow jak Tow. Akc. ,Perkun“
oraz ,Ursus" w Warszawie, do ktorych liczby
w ostatnich czasach przybyly z dodatkowg
produkcjg silnikéw, celem wyzyskania swych
warsztatow, Warszawska Sp. Akc. Budowy
Parowozow, Zjednoczone Fabryki Maszyn
i Wagonéw ,L. Zieleniewski! Fitzner-Gam-
per“ Sp. Akc. wreszcie Stocznia Gdanska,
wilgczona do polskiego obszaru celnego.

Produkcje powyzszych wytworni za 1928
rok oblicza inz. St. Piuzanski (Nr. 23 Prze-
mystu Metalowego) tacznie z silnikami samo-
chodowemi i lotniczemi, budowanemi—pierw-
sze przez Tow. Akc. ,Ursus", drugie przez
Polskie Zaktady Skody —na og6lng sume ok.
15.250000 ztotych.

Przywdz wszystkich tych kategoryj sil-
nikow winidést w roku 1928—ztotych 10.495.000,
w roku za$ ubiegtym (za 9 miesiecy) 7.419.000,
czyli kwote—odpowiadajagcg poziomowi roku
1928 — najwiekszego natezenia importu. Im-
port wiec silnikbw wyniést prawie 2s pro-
dukcji krajowej, co jest zjawiskiem nienor-
malnem, jezeli zwazymy, ze wymienione wy-
zej wytwarnie budujg maszyny do 1000 KM,
ze zdolnosci wytwdérczej nie wyczerpatly i ze
moga produkcje swa znacznie powiekszyc,
uruchamiajagc dodatkowe zmiany zatogi robot-
niczej badz przeprowadzajagc pewne inwe-
stycje.

Analizujac liczbe przywozu za rok 1929,
a mianowicie za 3-ci kwartat w poréwnaniu
do 1-go poétrocza, zauwazymy jeszcze charak-
terystyczne zjawisko niezmniejszania sie im-
portu, pomimo pogtebiajagcej sie depresji go-
spodarczej na rynku, (poczynajac od pierw-
szych miesiecy powyzszego roku), wobec row-
nolegtego ostabienia tempa pracy w wy-
tworniach  krajowych, braku dostatecznej
ilosci zaméwien. Swiadczy to o trwaniu na-
bytego rozpedu inwestycyjnego oraz o pokry-
waniu zapotrzebowan w lwiej czesSci za
granicg z tytulu wyjatkowych korzysci,
jakie widocznie o0siggaja nabywcy w po-
réwnaniu do produkcji krajowej. Przyczyny
tego zjawiska tkwig w pewnym stopniu
w jednostajnosci krajowej produkcji, nie obej-
mujacej wszystkich kategoryj silnikow spali-
nowych (wymienimy tutaj coraz forsowniej
wprowadzane silniki na gaz ssany, budowane
w b. matym zakresie przez Tow. Akc. ,,Orth-
wein, Karasinski i S-ka, Sp. Akc. w Warszawie),
oraz w trudnosciach, jakie ten dziat przemystu
przezywa. Brak kapitatow obrotowych, ma-
lejacych w miare przedtuzania termindéw ptat-
nosci, drozyzna pienigdza, wysokie podatki
i Swiadczenia, brak rezerw pienieznych,
ktéreby umozliwity przygotowanie wiekszych
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ilosci silnikbw badZz ich czesci na skiad
lub przeprowadzenie inwestycyj — przyczy-
niajag sie do tego, ze przy zwiekszonem sezo-
nowein zapotrzebowaniu, wytwdrnie nie sg
w stanie wyzyska¢ pomysinej konjuktury go-
spodarczej, przy recesji za$, nie majac odpo-
wiednich zasobéw, przechodzg kryzys. Zagra-
nica za$ w niestabngcem tempie zalewa ry-
nek, zdobywajgc nowych odbiorcow dzieki
stosowaniu diugoterminowego kredytu towa-
rowego o przystepnem oprocentowaniu, cen-
nika dumpingowego oraz krotkich termindw
dostawy. Import tego rodzaju nie mozna
zwalcza¢ tylko przez podniesienie stawek
celnych, a wiec przez stworzenie cieplarnia-
nych warunkéw pracy, lecz przez zastoso-
wanie szeroko pojetej pomocy finansowej
w formie diugoterminowego i taniego kredytu,
ulg podatkowych i t. p. Tego rodzaju pomoc
pozwolitaby zwiekszyé produkcje, obnizyé
ceny, skréci¢ terminy dostawy i temi czynni-
kami sparalizowac¢ szkodliwy dla bilansu han-
dlowego—import. Nalezy tutaj podkresli¢, ze
w roku 1929 — przywieziono z Niemiec 55%
0golnej liczby silnikéw spalinowych (zAustrji—
20%), gdy w roku 1928—kwoty te dla Niemiec
wyrazaty sie liczbg 47%. dla Austrji za$ —
18%; przywdz wiec z Niemiec ma tendencje
zwyzkowa.

Dla catosSci obrazu zaznaczy¢ musimy,
ze niektore wytwdrnie sprowadzajg zasadni-
cze elementy silnikbw z zagranicy, pozostate
dorabiajg i montujg. O ile tego rodzaju ,pro-
dukcja" jest usprawiedliwiona w tych dziatach
przemystu, gdzie na razie brak produkcji od-
nosnych czesci w kraju (np. podwozia samo-

Prof. Cz. GRABOWSKI. t
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chodéw osobowych), to tego nie mozna po-
wiedzie¢ o produkcji silnikéw spalinowych,
catkowicie samowystarczalnej, jak to zresztg
potwierdza wytworczo$¢ szeregu wyzej wy-
mienionych zaktadow przemystowych. Tego
rodzaju ,produkcja" jest ukrytg formg szko-
dliwego importu, a powstata tylko na skutek
wad w strukturze taryfy celnej, umozliwiaja-
cych osiagniecie korzys$ci przy sprowadzaniu
czesci z zagranicy w stosunku do produkcji
we wiasnym zaktadzie. Dzieki temu ,mon-
townie" osiggajg uprzywilejowane stanowisko
w stosunku do innych fabryk. Szkodliwy ten
import moze by¢ z tatwoscig usuniety przez
odpowiednie ustosunkowanie stawek celnych
w nowej taryfie celnej i whasSciwg taryfikacje,
czego powinny dopilnowa¢ zainteresowane
wytwarnie.

Reasumujac powyzsze, musimy zaznaczyc,
ze przed tg gatezig przemystu lezg duze wi-
doki rozwoju, wobec znacznej pojemnosci rynku
i ze uzyskanie odpowiedniej pomocy finanso-
wej moze wydatnie przyczyni¢ sie do zmniej-
szenia importu, a wiec do ufundowania jed
nej cegietki wiecej — do aktywizacji naszego
bilansu handlowego.

W zakonczeniu chcemy zwr6ci¢ uwage
na konieczno$¢ zainteresowania sie wytworni
wysoka pozycjg przywozu traktorow, zwilasz-
cza spalinowych, siegajac kwoty prawie zto-
tych 3.000.000 (w roku 1928), odgrywaja-
cych coraz wiekszg role zaréwno w rolnictwie
jak i dla wszelkiego rodzaju transportéw
w postaci ,ciggowek".

(d. n)).

ZASADY HYDRAULICZNEJ TEORJI CIAGU
NATURALNEGO

(Por. Technika Cieplna, 1929, str. 205).

5. Wskazania ciggomierza zwyktego i ciggomierza
réznicowego.

Z réwn. (29) i (30) w rozdz. 3 podanych
wynika, ze

A — Hm -)- (c2n m2g) -f- zZm,

a poniewaz ci$nienie atmosfery na poziomie
punktu M réwna sie A, wiec

A — Hm = hu = (comn ®2Q) -j- Zm mme (60)
gdzie Hnbeda to wskazania ciggomierza w punk-

cie M kanatu kotta parowego (rys. 3 rozdz. 3).
A zatem wskazania tego ciggomierza réwnajg

sie energji kinetycznej w punkcie M plus

sumie oporéw hydraulicznych do punktu M.
Roéwn. (36) dla wskazan ciggomierza u za-

suwy (rozdz. 4) posiada analogiczng postac

hz = (¢3:29) + Zz,

skad odrzucajac roznice energij kinetycznych
w punktach Z i M (ktérg wedtug rozwazan
rozdz. 3 posiada nieznaczng warto$¢), otrzy-
mamy

hM= hz — (Zz — ZM),
lub oznaczajac (podobnie jak w réwnaniu 37)

27— ZIm= Zmz,
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otrzymamy
hu = hz — Zmz....eeee (61)

A wiec wskazania ciggomierza w dowolnym
punkcie M rownaja sie: 1) (jak méwiliSmy wy-
zej) energji kinetycznej w danym punkcie -j-
opory hydrauliczne od poczatku uktadu gazo-
wego (t. j. od wlotu powietrza pod ruszta) do
punktu M, 2) z drugiej za$ strony réwne sg
sile ciggu (mierzonej u zasuwy) mniej opory
hydrauliczne od danego punktu do zasuwy.

Poréwnywujac w analogiczny sposéb
wskazania ciggomierza w dwdch dowolnych
punktach N i M, otrzymamy (analogicznie do
réwn. 47)

d = hN— hM= ZM = 9ckh : 2g (62)
Beda to wskazania t. zw. ciggomierza réznicz-
kowego (patrz rys. 4)J).

A zatem wskazania ciggomierza réznicz-
kowego rdwnaja sie: 1) sumie oporéw hydrau-
licznych pomiedzy punktami M i N, 2) z dru-
giej za$ strony moga by¢ uwazane jako propor-
cjonalne do energji kinetycznej wody w ukta-
dzie wodnym, a wiec i do energji kinetycz-
nej gazow (roéwn. 27 rozdz. 3) w uktadzie
gazowym.

Opory hydrauliczne w instalacjach pie-
cowych mozemy podzieli¢é na dwie kategorje:
1) opory zwykle—normalne—zalezne jedynie
od energji kinetycznej gazdéw, nprz. opory
w rurach ptomiennych, w kanatach otaczaja-
cych walczaki, opory wskutek zmiany Kkie-
runku it. p. 2) druga kategorje stanowig opo-
ry specjalne, przedewszystkiem opory spowo-
dowane warstwg paliwa na rusztach i samemi
rusztami, opory spowodowane zbieraniem sie
sadzy i popiotu na optomkach, na rurkach
zagrzewaczy wody i t. p. ,Sita ciggu" prze-
zwycieza jedne i drugie opory i nadaje ener-
gje kinetyczng gazom.

Jak méwiliSmy wrozdz. 4 najblizsze wska-
zania do teoretycznej ,sity ciggu” (h=a —k =
= H({p—"7,):A rown. 59) daje ciago-
mierz ustawiony za zasuwg lub przed zasuwa,
o ile zasuwa jest otwarta. Wskazania tego
ciggomierza zalezg jedynie od warunkéw atmo-

*) Poniewaz hN — hM — HM — HN, t. j. cia-
gomierz rézniczkowy wskazuje réznice cisniefi hydro-
dynamicznych w punktach M i N.
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sferycznych powietrza i od temperatury ga-
z6w kominowych. O ile warunki te przez pe-
wien czas pozostawatyby bez zmiany, ,sita
ciggu“ powinna by¢ stata: o ile opory spe-
cjalne w pewnem miejscu wzrosng, odpowiednio
zmniejszy sie energja kinetyczna gazéw wraz
z oporami normalnemi, ktére od niej sg gtdw-
nie i bezposrednio zalezne.

Do zupeinie mylnych wnioskéw mogli-
bysmy dojs¢, gdybysSmy o sile ciggu chcieli
sadzi¢ na podstawie wskazan ciggomierza
w palenisku.

Przypusémy, ze przeSwity pomiedzy rusz-
tami zanieczyszczone zostaty zuzlem lub po-
piotem, albo palacz nasypat na ruszta zbyt
gruba warstwe paliwa: opory rusztéw lub pa-
liwa wzrosty, prdéznia w palenisku wzrosta,
o ile jednak niema moznos$ci wzmocnié sity
ciggu (gdy zasuwa nie dtawi wylotu gazéw),
to tempo spalania stabnie, aczkolwiek wska-
zania ciggomierza wzrastajg J).

Tak wiec na postawie wskazan ciggo-
mierza ustawionego w palenisku o sile ciggu
sadzi¢ nie mamy prawa. Wzrost prézni w pa-
lenisku moze byé spowodowany nietylko
wzrostem sity ciggu, lecz réwniez i wzrostem
oporéw na rusztach: w pierwszym wypadku
tempo spalania wzrosnie, w drugim ostabnie.

Rowniez i ze wskazan pojedynczego
ciggomierza rdéznicowego nie mozemy Wwy-
prowadzié jeszcze kategorycznych wnioskéw.
Wzrost wskazan takiego ciggomierza bedzie-
my mieli wtedy, gdy albo opory specjalne na
badanym odcinku M N wzrosty, albo wzrosta

9 A wtedy nieinteligentny pracownik wypro-
wadza wniosek, jakoby ciggomierz dziatat wadliwie,
lub byl przyrzadem nieuzytecznym.

Zjawisko to ilustruje inny przyktad z praktyki
piecéw wapiennych. W przemysle cukrowniczym zpie-
cow tych gazy (zawierajgce 25— 30%$ C02 usuwane sg
przy pomocy pomp (ttokowych lub wirowych), ktore,
przesytaja gazy te do fabryki (na t. zw, saturacje).
Piece wapienne szybowe opalane koksem bez oddziel-
nych generatoréw i palenisk budowane sg dwéch sy-
steméw: albo na podmurowaniu z 3 — 4 otworami do
wytadowania wapna, albo zawieszone sg na kolumnach
i posiadaja zupetnie wolny dostep powietrza do dolnej
czesci pieca. W piecach na podmurowaniu dawniej
zwykle zamykano wyzej wymienione otwory przy po-
mocy drzwiczek i tylko w drzwiczkach tych umiesz-
czone bywatly mate okienka dla wlotu powietrza. Do
obserwowania procesu stuzg mate okienka na réznych
wysokos$ciach pieca rozmieszczone, zamykane przy
pomocy hermetycznych drzwiczek.

W pewnej cukrowni na Ukrainie usungtem dolne
drzwiczki, aby nie stwarza¢ niepotrzebnych oporéw
przy wlocie powietrza, przez co utatwitem prace pompy.
Byt to jeden z szeregu zastosowanych przeze mnie
srodkow, ktére podniosty sprawno$¢ pompy i powiek-
szyty wydajnos$¢ pieca. Palacz'jednak byt innego zda-
nia. Otwierajgc owe okienka, zauwazyt on, ze wcia-
gaja one powietrze do pieca bardzo stabo, podczas
gdy przy zamknietych dolnych drzwiczkach cigg po-
wietrza do pieca przez owe okienka wzierne byt silny.
Stad palacz wyprowadzit zupetnie mylny wniosek, ja-
koby cigg gazow w inecu byt stabszy przy otwartych
dolnych drzwiczkach, niz przy drzwiczkach przym-
knietych.
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szybko$¢ przeptywu gazéw; co znéw zdarzy¢
sie moze z réznych powodéw: albo wzrosta
sita ciggu, albo ostabty opory specjalne czy
to przed punktem M, czy tez za punktem N.

Kategoryczne wnioski o0 przebiegu spa-
lania wyprowadzi¢ mozemy dopiero wtedy,
gdy ustawimy dwa ciggomierze réznicowe —
jeden na odcinku posiadajgcym opory spe-
cjalne, drugi na odcinku, ktéry normalnie
takich oporéw nie posiada. A zatem jeden
z ciggomierzy réznicowych powinien #aczyé
palenisko z popielnikiem, drugi — miejsce
przed zasuwg z paleniskiem. Poniewaz jed-
nak préoznia w popielniku jest bardzo mata,
wiec zamiast pierwszego z wymienionych cia-

gomierzy roznicowych  wystarczy ustawié
w palenisku ciggomierz zwykty. O ile w ka-
nale dymowym mamy ekonoinizer, to lepiej

bedzie drugi ciggomierz réznicowy ustawic
w taki sposob, by taczyt on palenisko z miej-
scem w kanale przed samym ekonomizerem
(rys. 4).

Oznaczmy wskazania ciagomierzy, ktore
przyzwyczajeni jesteSmy uwaza¢ za normalne
h i d; h—dla ciggomierza zwyczajnego (usta-
wionego w palenisku), d — dla rdznicowego.
Oznaczmy odpowiednio wskazania wiegksze
od normalnych hxj> h i dx"> d, mniejsze od
normalnych h2 <j/z i d2 <(d. Rozpatrzmy te-
raz szereg odchylen we wskazaniach tych
ciggomierzy od wskazan normalnych.

Jezeli w palenisku mamy nienormalny
wzrost prézni (hxj> h), a rownoczes$nie wska-
zania ciggomierza réznicowego d2— mniej-
sze od normalnych, $wiadczy to, jak objasni-
tem wyzej, ze opory na rusztach wzrosty,
sita ciggu pozostata bez zmiany, wiec doptyw
powietrza do paleniska jest stabszy od nor-
malnego, spalanie paliwa wskutek tego
ostabto, ilos¢ gazéw spalinowych jest mniej-
sza od normalnej, ptyng one z mniejszg szyb-
koScig, a wiec i wskazania ciggomierza réz-
nicowego muszg sie zmniejszy¢. Nalezy
zatem albo przeczysci¢ ruszt, albo tez, o ile
przeSwity pomiedzy rusztami nie sg zanie-
czyszczone, tadowac na ruszt cienszg warstwe
paliwa.

Jezeli mamy stosunki odwrotne (h2 h
i dj d), Swiadczy to, ze opOr rusztow jest
mniejszy od normalnego; bedzie to wtedy,
gdy paliwo zasypane zostato na ruszt zbyt
cienkg warstwa, albo zdazyto sie juz wypalic,
albo zasypane bylo nierébwnomiernie z pozo-
stawieniem miejsc, przez ktdre powietrze ma
utatwiony przeptyw. Wreszcie powietrze moze
omija¢ ruszta, gdy drzwiczki paleniska sg
niedomkniete lub nieszczelne. We wszystkich
tych wypadkach mamy znaczny nadmiar po-
wietrza w gazach spalinowych, nienormalnie
powiekszong ilos¢ tych gazéw w kanalach
i wskutek tego wzmozony opdr tarcia gazow.
Dla tego tez wskazania ciggomierza roznico-
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wego we wszystkich wypadkach tego
dzaju wzrosna.

Wreszcie w wypadkach, gdy zmienita
sie sita ciggu, bedziemy mieli wzmozone, lub
ostabione spalanie, a wiec A, "> hi j>d
lub h2 <( hi d2 d".

Ciggomierze rdznicowe
wa¢ cenne wskazéwki w wielu aparatach
przemystowych, szczegélniej w tych apara-
tach przemystu chemicznego, gdzie gazy na
swej drodze muszg pokonywac opory warstwy
ciat sypkich lub zwartej masy cieczy, jak
nprz. w suszarniach, ptéczkach do gazéw itp.2.

Zastanébwmy sie teraz, jak by sie zmie-
niaty wskazania ciggomierza na réznych wy-
sokosciach komina.

Z réwn. (32) i (33) widzimy, ze

ro-

mogtyby da-

Hz+ (cZ:29)-(-Zz= Hi-f-(cd:2g) -j- Zz-(-1

Oznaczmy cisnienie atmosfery na wysokosci
L od rusztéw (t. j. w punkcie L rozdz. 3

Rys. 5

0 Zjawiska wyzej opisane komplikuja sie, je-
zeli w kanatach dymowych zbiera sie popidt lub sadza,
np. na rurkach wodnych kottéw wodnorurkowych,
w rurkach ptomiennych kottéw Fairbairne’a, Mem-
nieur’a i innych.

2 Suszarnie Huillarda sg to pionowe
do suszenia t. zw. wystodkéw buraczanych, tj.
kéw poszatkowanych na cienkie paski
wystodzonych. W suszarniach tych przy pomocy spe-
cjalnego urzadzenia mechanicznego (schematyczny
rys. 5) wystodki przerzucane zostaja z gérnego sita
przez szereg sit do spodu aparatu, a gazy odlotowe
z pod kottow parowych (zamiast i$¢ do komina)
przechodzg przez suszarnie zdotu do goéry w przeciw-

»piece*1
bura-
a nastepnie
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rys. 31) — Al, wtedy hz = A — Hz
hi = Al — HI — bedg to wskazania ciago-
mierzy w punktach z i L.

Cisnienie stupa gazéw kominowych o wy-
sokosci L zastapimy stupem wodnym o wy-
sokosci Z a wiec ZA = LYo\ stup powietrza

pradzie z wystodkami. O ile otwory w sitach nie sg
zanieczyszczone pytem z wysuszonych wystodkéw,
opdr sit nie przekracza 10 mm stupa H-, O, co skon-
statowa¢ mozna przy pomocy odpowiednio ustawio-
nego ciggomierza roznicowego, W razie wzrostu
tych wskazan nalezy aparat zatrzymaé i sita oczyscic,
gdyz w wypadku tym nalezy przypuszcza¢, ze gazy,
wybierajgc droge najmniejszego oporu, przechodza
przez sito nierbwnomiernie.

W ptéczkach do gazu t. zw. saturacyjnego w cu-
krowniach spotykamy niekiedy wypadki wzmozonego
oporu, jaki ciecz stawia pradowi gazu. Pidczki te sg
to cylindry pionowe z szeregiem potek pokrytych
wodg. Woda sptywa z potki na potke przez przelewo-
we rurki m.  Aby do rurek tych nie dostawatl sie gaz,
musza one posiada¢ t. zw, zamkniecia hydrauliczne,
a wiec dolne ich konce zanurzone sg w wodzie (rys. 6).
Gaz ptynie w kierunku odwrotnym — zdotu do gory,
rozdzielajac sie w wodzie przy pomocy betkotek dzwo-
nowych. Przy normalnym biegu wody i gazu opo6r
potki nie przekracza kilku milimetrow stupa H.,0. co
skonstatowa¢ mozna przy pomocy ciggomierza rozni-
cowego. Jezeli jednak wskutek dziatania C02i H.fi
na zelazo, w rurce przelewowej utworzy sie otwor O,
to przez otwor ten gaz bedzie sie dostawat do rurki m
i wybierajagc sobie droge najkrotsza, ominie betkotke.
Wskutek tego rurka przelewowa bedzie miata utru-
dniong prace, poziom wody na poétce stopniowo wzros-
nie, a woda zamiast rurkg przelewowa sptywac bedzie
pod dzwonem przez rure do gazu. W ten sposéb
rbwnowaga zostanie naruszona i wskazania ciggomie-
rza réznicowego wzrosng niepomiernie.

TECHNIKA CIEPLNA

tej samej wysokosci zastgpimy wodnym stu-
pem ai, a zatem aLA = Ltp a zatem

A —Al=aL= hP: 9 (62).
Uwzgledniajac rown. (62 — 32 — 33), otrzy-
mamy, ze wskazania ciggomierza w dowolnym
punkcie komina

hi = hz -t- Zzr -1 | —

zZ(1 —

Dyt . (63).

Warto$¢ ai u spodu komina = 0, u wy-
lotu gazéw = a, wogolle 3t I T zz1, wiec
hL stopniowo maleje od warto$ci hz u spodu
komina do zera u wylotu gazéw. Cisnienia
hydrodynamiczne réwniez spadajg, gdyz (nie
uwzgledniajgc roznic w energji Kkinetycznej
w punktach z i L) otrzymamy

= hz T Zz1 +

A zatem podczas przeptywu gazow w insta-
lacji kottowej oznaczonej schematycznie na
rysunku 3 cisnienia hydrodynamiczne gazéw
stopniowo spadajg od cisnienia atmosfery
pod rusztami do ci$nienia atmosfery na wy-
sokosci komina. Natomiast wskazania ciggo-
mierzy w kanatach poziomych stopniowo
wzrastajg, uzyskujgc maximutn u spodu ko-
mina, w kominie za$ spadajg od swego ma-
xiinum do zera.

Rys. 7

Schemat przedstawiony na rus. 7 (do-
petnienie wykresu Il rys. 3 rozdz. 3) ‘) poka-
zuje nam pogladowo zmiany hL i HL jako
funkcje L. Widzimy tu (w nieco przesadnie
powiekszonej skali) CC — stopniowy wzrost
energji kinetycznej w kominie. Nastepnie,
jezeli przyjmiemy DC — D, Cl= Zz, to pio-
nowe odcinki pomiedzy Di), i DE wyobrazaja
nam opory hydrauliczne w kominie zz12 (od

) Na wykresie Il rys. 3 po stronie prawej po-
kazane sa kontury rys. 7, a zatem wykres Il wraz
z rysunkiem 7 stanowia jedng catosc.

2 Rowniez w nieco przesadnej skali.
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zera do D{E = Z2Z9. Odcinki pomiedzy pro-
stemi DE i DK dadzg nam wartosci Z(od

zera do k). Odcinki pomiedzy osig 00 i pro
stg O K—beda to wartosci ai (od zera do a).
Odcinki pomiedzy OK i DK (zakreskowane)
bedg to wskazania ciggomierza w kominie
(ktére od maximum hz malejg do zera). Wresz-
cie odcinki pomiedzy DK i KK okreslajg
nam réznice pomiedzy cisnieniem hydrody-
namicznem w kominie i cisnieniem atmosfery
na gérnym poziomie komina (HL — Ao)- Na

R. W. MULLER, Witten-Ruhr.

SILNIKI DIESEL’A |

CIEPLNA Nr. 1

wykresie tym widzimy rowniez
wielkos¢ teoretycznej sity ciagu

h=a—k= (cX:2)+ ZK.

Tak wiec wykres na rys. 7 przedsta-
wiony w zestawieniu z wykresem Il rys. 3
daje nam peiny obraz stopniowego spadku
cisnien hydrodynamicznych w instalacji ko-
tlowej. Sa jednak wypadki, gdy cisnienie to
w pewnych punktach wzrasta, o czem mowa
bedzie dale;j. [d. n).

wyraznie

ICH ZASTOSOWANIE

W CENTRALACH ELEKTRYCZNYCH

W centralach elektrycznych stosowanie
silnikbw DieseTa w potgczeniu z sita wodng
przedstawia z niejednego punktu widzenia
prawdziwe korzysci. Zaklady, ktére zastoso-
waty takg wspotprace, nietylko gwarantujg

O ile chodzi o wahania dziennego obcig-
zenia, to wykres z 29 wrzesnia powtarza sie
w ciggu 98 dni, wykres z 21 czerwca w ciggu
100 dni, a wykres z 2 grudnia w ciagu 120
dni. W ciggu 52 niedziel w roku przecietne

stptos¢ w eksploatacji, ale osiggajg rdwniez obcigzenie wynosi 7500 kW, co przed-
52 B oo feo
35000
30000 m
25000
20000 .
$\|1sooo Kty
LU Hm
6000
9000-/6000%//* M 3750400
ek %
M/ec/z/ele DT/paWZOdn/e
35000 —_
6 12 /s 24 24 Z B m
9000+/8000M 24500*///
Rys. 1

bardzo znaczne oszczednosci jezeli tylko po-
dziat obcigzenia jest prawidtowy. Aby wy-
kaza¢ Scistos$¢ tego twierdzenia, zapomocg zba-
dania konkretnego przypadku, wzieto ponizej
za podstawe obliczen i podano cyfry i dane
zaczerpniete z rocznego sprawozdania Towa-
rzystwa Elektrycznego miasta Zurychu. Nale-
zy zatem przyja¢, ze chodzi tu o pokrycie za-
potrzebowania sity, ktéra odpowiada zapotrze-
bowaniu wymienionego miasta.

stawia osobny wykres. Te cztery dobowe
wykresy zawiera rys. 1. Wykazujg one zmien-
no$¢ dostarczanej sity w kW w miejscu spo-
zytkowania, przy napieciu od 3000 do 6000 V.
Jesli sie wykres splanimetruje, da sie ustalic,
zerocznie dostarczana energja siega 130.100.000
kWh. Sita rozwinieta na miejscu spozytko-
wania siega maksymum 30.000 kW.

Chodzi teraz o rozpatrzenie dwdéch mo-
zliwosci i wzajemnego ich poréwnania.
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Wypadek 1 Dostarczanie sity odbywa
sie wytgcznie zapomocg sity wodnej, miano-
wicie instalacji rzecznej, pokrywajacej state
zapotrzebowanie oraz wielkiej zapasowej in-
stalacji z wielkiemi zbiornikami zapasowemi
dla pokrycia szczytowego obcigzenia. Insta-
lacja rzeczna jest przystosowana do normal-
nej sity 18.000 kW, przy niskim jednak po-
ziomie wody moze ona w ciggu 120 dni robo-
czych w roku dostarczaé¢ tylko 9.000 kW (wy-
kres z 2-go grudnia). W ciggu dalszych 93
dni dostarcza ona przecietnie 12.000 AW (wy-
kres z 29 wrzes$nia) wreszcie w ciggu pozo-
statych 100 dni roboczych dostarcza ona cat-
kowitej nominalnej sity swojej (wykres z 1-go
czerwca). Podczas dni niedzielnych instalacja
wodna pokrywa catkowite zapotrzebowanie.

Zapasowa instalacja wodna obliczona jest
nominalnie na 24.000 kW. Kiedy obie insta-
lacje pracujg réwnorzednie, rozwijajg one przy
najnizszym poziomie wody site ogolng 33.000
AW mierzong na szynach zbiorczych tak, ze
po odliczeniu strat przypadajacych na dopro-
wadzenie i przetworzenie sity na miejscn jej
spozytkowania pozostaje jeszcze 30.000 kW
nie bioragc zresztg w rachube mozliwosci prze-
cigzenia instalacji.

Wypadek 2. Instalacja rzeczna obliczona
zostaje na site nominalng 18.000 kW, a przy
najnizszym poziomie wody 9.000 AW, nato
miast dla pokrycia szczytowego obcigzenia
widzimy dwie ro6zne instalacje, mianowicie:
instalacje wodng wraz ze zbiornikami zapa-
sowemi mniejszych rozmiar6w niz instalacja
przewidziana w wypadku 1-ym, odpowiada-
jaca znakom bv b2 lub A3 i centrale silnikow
DiesePa o wydajnosci oznaczonej przez cu c2
lub c3 Praca wykonywana przez te dwie
instalacje jest nastepujaca:

Wodna instalacja z za-

pasowemi zbiornikami: Centrala Diesel a:

b,  9.000 kW ef  13.750 AW
A 10.000 kW c3  12.875 kW
/A 11.000 kW c3  11.975 kW

Jezeli przy niskim poziomie wody uwzgled-
ni sie straty na doprowadzenie i przetworze-
nie pradu pozostanie jeszcze na miejscu zu-
zytkowania 30.000 AW do rozporzadzenia.

Tabela 1 podaje dla wypadku 1 zaréwno
dla instalacji wodnej i dla instalacji zapaso-
wej ilos¢ wytworzonych rocznie kWh, potrzeb-
ne do budowy instalacji kapitaty i roczne
koszty utrzymania. Dla instalacji rzecznej
przyjeto 800 fr. szw. jako koszt budowy przy-
padajacy na AW nominalnie dostarczonej sity,
dla zapasowej za$ instalacji 1000 fr. szw.
Mozna przyja€, ze instalacja rzeczna znajduje
sie w odlegtosci 50 km od o$rodkéw zuzytko-
wania energii, instalacja za$ zbiornikowa —
0 100 km. Przy petnem obcigzeniu cos @ =
= 0.75. Instalacja rzeczna, wigczywszy ko-
szta przewodow i stacji przetworczej na miej-

CIEPLNA Nr. 1

scu zuzytkowania energji wypada w cenie
19 002.000 fr. szw., zapasowa za$ instalacja
zbiornikowa w cenie 32.510.000 fr. szw. Rocz-
ne odpisy obliczone sg w wysokosci 10% ka-
pitatlu wytozonego na centrale i 12% na prze-
wody i transformatory. Te odpisy wynosza
dla instalacji rzecznej 1.992.500 fr. szw., dla
zapasowej instalacji zbiornikami 3.411.000 fr.
szw., czyli razem 5.403.500 fr. szw.

Tabela 2 daje odnos$ne cyfry dla wypad-
ku 2-go. Aby podkresli¢c wptyw, jaki moze
mie¢ na wyniki finansowe nalezyty podzial
szczytdw zapotrzebowania pomiedzy instalacjg
rzeczng, instalacjag wodng zapasowgq i centralg
DieseFa, wzieto pod uwage trzy rozmaite podzia-
ty. Z drugiej strony, aby wykazac¢ jakie znacze-
nie moga mie¢ dla wynikdw gospodarczych

instalacji mozliwe wahania w cenie ropy,
przyjeto 3 rdzne ceny, a mianowicie: 90 fr.
szw., 125 fr. szw. i 150 fr. szw. za tone

i uwzgledniono je w obliczeniach.

Tabela 3 przedstawia osiggniete wyniki:
potrzebny kapitat i roczne odpisy dla wypad-
ku 1-go i 2-go. Z tej rekapitulacji wynika,
ze kierujgc sie raczej wypadkiem 2-gim A ct
anizeli przypadkiem 1-ym osigga sie na za-
ktadowym kapitale oszczedno$¢ — 14.230 000
fr. szw.; w przypadku 2-gim A3c2 wynosi ta
oszczedno$¢ 13.369.500 fr. szw., a w wypadku
3-im A3¢8 12.520.000 fr. szw. Na przewidzia-
nych w wypadku 1-ym rocznych odpisach
oszczedza sie, w wypadku 2-gim bxc, przy
cenie ropy 90 fr. szw. 895.000 fr. szw. i 700.000
fr. szw. o ile cena ta wzrasta do 150 fr. szw.
W wypadku 2-gim A2c2 odnos$na oszczednosc
wynosi 874.000 fr. szw i 706.000 fr. szw.,
wreszcie w wypadku 2-gim A3c3 863.000 fr.

szw. i 726.000 fr. szw. Te cyfry nasuwaja
niedwuznaczne wnioski. Widzimy, ze mozna
oszczedzi¢ znaczne sumy, jezeli zamiast wy-

tacznej instalacji wodnej zastosowaé prawi-
dtowe potagczenie centrali DieseFa z instalacja
wodng. Wynika to stad, ze koszty budowy
centrali cieplnej sg nizsze od kosztow bu-
dowy instalacji wodnej ze zbiornikami zapa-
sowemi, co wptywa na zmniejszenie kosztow
oprocentowania i amortyzacji. Jezeli dalej
czas pracy instalacji w ciggu roku jest nie-
znaczny, a przecietne obcigzenie niewysokie,
to oprocentowanie i amortyzacja stanowig
i dla centrali DieseFa gtdwne pozycje rocz-
nych wydatkow, zakup paliwa pochtania wte-
dy stosunkowo niewiele pieniedzy. Zresztg
z tego wiasnie powodu silne wahania w cenie
ropy wywierajg ostatecznie minimalny wptyw
na wysoko$¢ oszczednoSci osigganych przy
silniku DieseFa.

Dodaé¢ do tego jeszcze nalezy, ze, przy
wyzyskaniu ciepta odlotowego silnika DieseFa,
osigga sie jeszcze dalsze oszczedno$ci, ktdre,
ze wzgledu na obecne ceny wegla, wahac sie
moga pomiedzy 76.000 fr. szw. a 108.500 fr. szw.



15

TECHNIKA CIEPLNA

Nr.

- . . —= X
00028z coa Gal cool oI coo T8 T -08982z coa ISFZ R-FTEE:
o
0oa =8 oo 38 c0a 38 coa® 00a® o o9 coo w3 coa =3 00002 OF o
- T . ~ o =80
P coo coo o3 coo OF 00al3 0002 coa ol coa 9 00003 =L
— % - - =z
00a28 P c0a 82 000D 00 O3 0000 voa 85 coa 5 Ooa== Oa 8
coo 23 00a 383 coa 903 coaDIE 8028 Somm coa383 R 0od=Tz ow TE
A Q T}
) N Io oo © L - OocC 00 'BA | k ¥
000 B0l coo 8ol coaBol coazdn ceo 9 coatol coa o3 B8PTB S 0B F @8 oFBocE O
Q - — O . <+ @ ~T o
wdg EL =¥y I 9o —02 & 9. 8 on Mum L., Book 83 &F 8
— (=]
?8g= ACz00 R
—= A
= @8 o2 o5 2=.9 xA 28 coaocl X w%o A< 0P
o -
o @8 <« c0a 088G coo o ® ze0 =
088 o o T B : 522 815 9%
< == - - = I <7
coco o coo o8 pe 53T oopwo = coo 003 o® .P‘MM coa 85 = oc0wo8 o 28!l
[ == o m * = 5] =) -
000 938 coo ol 3 o° Z3x oo 908 = 600D 33 o° H3T coa 288 Ooomow =0 SoT
- T Iz o T T == « T e < % P - oo <. %
coo oL K 000 coo WL o° Zof cocoToar — ococoocoa®TL F° aok eY-T-%-1-15} coawoo o BFY ao¥
° R oo Balio
z * T
B8, 500 003 BT 1mb© . w3 ﬁDOomMmmHllmwo OoodmOerl %Y <
° _ X o003 X ooo - X wSoood 8 =83
D =
ocoo o000 CXeRal ©ooo ©0o00 00 < OOOdow OOT—
Sz ° o Sa o 2z o0
== = ] —
coo ool & - s X Ooo 033 8 — = X ooco o 000 0BY = T- X & ooo
N 0©H
coco coo x coo coo & X coooooo T ocow ©
aBs oo oa a8 s %98  oa e8¢  ©08BEfoa B <09BIfo a
0Q
X X x 9% X X
o
o922 X 8 X X =8 x X X
- , om &
cooo B X #& X 000068 X 2088 X o 0838 X X T 2
S & Bo So©O 28 °E oPso oo
.0 =
o 1 o™, o
e & w 000 ovQ ok a f <ook « 000 .
Bro 7 B3 > B8BaB B:ro B o880 2 B woskd BB 28 wBaBA B o708
A L
8o wo P M 8B 5 Bogo PeBat==z

coo coo osla osf2o of

c
d
>
o

d

Id
S
W
A
'
a
d
o
£
o]
5>
o
d
rd

* Nooo coco w ©ooo -8

CcMm



TECHNIKA CIEPLNA

Nr.



Nr. 1 TECHNIKA

Jezeli wreszcie przez postawienie cen-
trali Diesel’a na miejscu zuzytkowania pradu
da sie unikna¢ przetwarzania znacznej czesci
energji, to oszczedno$é wzrosnie jeszcze dalej.
W tym wypadku korzystne bytoby wytwarza-
nie przez silniki DieseTa znacznej czesci
ogblnej energji sieci.

Jezeli istalacja posiada zmniejszony okres
pracy przy stosunkowo nieznacznem prz.ciet-
nem obcigzeniu, to korzysci, dajagce sie osiag-
nag¢ przez zastosowanie silnika DieseTa, s3
bardzo znaczne. Ta przewaga z gospodar-
czego punktu widzenia sprawia, ze zmiany
zapotrzebowania energji nie wywierajg po-
wazniejszego wplywu na koszty budowy insta-
lacji i wydatki, zwigzane z jej eksploatacja.

Przeciwnie, nalezy przyzna¢, ze jezeli
chodzi o dtuzszy okres pracy i o prawie state
obciazenie instalacji sita wodna bedzie bar-
dziej ekonomiczna.

Badania najkorzystniejszego podziatu ob-
cigzenia silnikdbw w centrali z silnikami Die-
seTa.

W kazdym poszczeg6lnym wypadku na-
lezy wytwarzang energje podzieli¢ pomiedzy
posiadane sitownie w ten sposob, aby roczne
wydatki catego przedsiebiorstwa zredukowac
do minimum.

fiv ®Hn» o lep O AD IO |

Rzs. 2

Rys. 2 wskazuje wyraznie, jak nalezy
przy tern postepowaé, jezeli opieraé sie be-
dziemy na przeanalizowanym konkretnym
przyktadzie (rys. 1) czyli na zasadach stano-
wigcych podstawe do opracowania tabel 1,2,3.
Aby rozszerzy¢ zakres poréwnan, nominalna
sita centrali DieseTa bedzie sie wahata po-
miedzy 9.000 a 21,725 kW. Sita rzecznej in-
stalacji wodnej pozostaje bez zmiany. Zbior-
nikowa instalacja wodna bedzie tak obliczona,
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aby mogta dostarczacé sity, ktérej brak dla pokry-
cia ogOllnej potrzeby w wysokosci 30.000 kW.

Krzywe przedstawione w Srodkowej czesci
rys. 2 przedstawiajg jako rzedne oszczednosci
dajace sie przeprowadzi¢ w wydatkach rocz-
nych, jako odciete — za$ —site instalacji Die-
sel’a. Krzywych tych jest 3 ;odpowiadajg one
trzem cenom przyjetym za tone ropy, miano-
wicie 90 fr, dla gornej krzywej, 125 fr. dla
Srodkowej i 150 fr. dla dolnej. Wszystkie trzy
krzywe wykazujg znaczne wygiecia i w kaz-
dym wypadku szczytowy punkt krzywej okre-
$la doktadnie nominalng site, ktérg nada¢ na-
lezy centrali DieseTa, aby osiggniete korzysci
gospodarcze byty jak najwieksze, czyli roczne
wydatki doprowadzone do minimum. Krzywe
wykazujg, ze wyniki gospodarcze obnizajg sie
i koszty wzrastajg o ile moc silnikow DieseTa
oddala sie od tej cyfry badz w gore, badz
tez w dét. Np. w wypadku, gdy tona ropy
kosztuje 125 fr. silniki DieseTa dostarczac
powinny normalnie 12.900 kW. Oszczednosci,
ktore datoby sie wtedy w pordwnaniu do
kosztu wytgcznie wodnej eksploatacji o0sigg-
na¢. wzrostyby do 79.000 fr. tatwo ustalic,
ze zmiany w cenie ropy nie majg zbyt wiel-
kiego wptywu na najkorzystniejszg wydajnosc
silnikéw DieseTa.

Krzywa przedstawiona w gornej czesci
rys. 2 przedstawia w miljonach frankdéw
oszczednos¢, ktdrg dato sie osiggnaé przy pro-
jektowaniu rozpatrzonej instalacji. Oszczed-
no$¢ ta waha sie pomiedzy 9,6 a 22,7 miljo-
néw zateznie od pobieranej z silnikdw DieseTa
mocy w granicach od 9.000 k W do 21.725 kW.
W wypadku, osiggniecia 21.725 kW zapasowa
instalacja wodna mogtaby by¢ skasowana, po-
zostatyby za$ jedynie centrala DieseTa i in-
stalacja rzeczna. To rozwigzanie przyniostoby
jeszcze 670.000 fr. oszczednosSci w stosunku
do koszloéw wytgcznie wodnej eksploatacji przy
cenie ropy 90 fr. za tone lub tez 287.000,
kiedy ta cena wzrostaby do 125 fr.; oszczed-
nos$¢ istniataby nawet w tym wypadku, gdyby
cena ropy dosiegta 150 fr. Kiedy nietatwo
jest dojs¢ do zebrania potrzebnego kapitatu
powinno to rozwigzanie byé wziete pod szcze-
gélng uwage. W rzeczywistosci dochodzi
oszczednos¢ kosztow urzadzenia, ktdra da sie
osiggng¢ do 22 miljonéw frankow.

Potgczenie centrali elektrycznej z rzeczng
instalacja wodng przedstawia jeszcze korzysci
estetyczne ze stanowiska ochrony przyrody.
Zamiast budowy wielkich zbiornikéw zapaso-
wych, ktore szpecg nieraz calg okolice, wy-
starczy dla uzyskania tej samej sity budowa
matych rezerwoardéw. tatwiej jest zatem uzy-
ska¢ koncesje. W samej rzeczy w wigkszosci
wypadkdw okaze sie catkiem zbyteczne wy-
wiaszczanie osad, a nawet wsi lub tez zale-
wanie wielkich przestrzeni zyznej ziemi.

Wszystkie przytoczone powody dowodzg
znaczenia silnikéw DieseTa przy projektowa-
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niu elektrowni. Praktyka Szwajcarji najzu-
petniej to potwierdza. Jesli zalezy na pro-
dukcji pradu po mozliwie niskiej cenie i na

unikaniu wyktadania nieproporcjonalnie wiel-
kiego kapitatu do budowy instalacyj wodnych,
nalezy uciekac sie do eksploatowania zawsze sto-
sunkowo tanszej instalacji rzecznej i zaniechaé
instalacyj zbiornikowych, ktére miatyby do-
starcza¢ energji podczas znacznej czesci roku.
Zadanie pokrywania obcigzen szczytowych po-
zostawia sie centralom DieseFa, zbudowanym
na miejscu spozytkowania pradu zasilajgcym
poboczne stacje, i wyzyskujacym o ile to
mozliwe -- ciepto odlotowe. Te stacje DieseFa
beda mogty dostarcza¢ bezposrednio pewne
iloSci pradu, ktéry bez nich nie mégtby byc
wytwarzany bez przetwarzania, co spowodo-
watoby znaczng zwyzke Kkosztow. Zresztg
zawsze unika¢ nalezy stawiania wszystkiego
na jedna karte. Zrodto energji w miejscu jej
zuzytkowania moze w pewnych nadzwyczaj-
nych okolicznosciach mieé¢ niestychanej, nie-
mal zyciowej wagi znaczenie. W kazdym ra-
zie prowadzi to do ochrony spozywcy od wszel-
kiego rodzaju szkod, ktére dotknaé moga roz-
dzielczg sie¢ elektryczng.

Obliczenie kosztu wiasnego kWh w za-
ktadach, ktore stosujg silniki DieseFa dla
wiasnych potrzeb.

Rys. 3—5 przedstawiajg kilka wykresow
cen kWh wytwarzanych przez tego rodzaju za-
ktady namoczainstalowangod25iTil/do 1500KM.

Ceny Le sg ustalone na podstawie wynagrodze-
nia personelu obstugujacego, kosztéw utrzy-
mania i naprawy, oprocentowania kapitatu
i amortyzacji obliczonych wedtug zwyklej
stopy procentowej, przyczem bierze sie w ra-
chube nietylko kapitat, ktéry przedstawia
sam silnik DieseFa i generator, lecz rowniez
koszt ich zmontowania, koszt budynkdw, funda-
mentow itp. Dla ropy bierze sie cene 100 fr.,
125 fr. i 150 fr. jako ceny zasadnicze. Wy-
kresy uwzgledniajg prace instalacji w ciggu
4.000, 2.500 i 1.500 godzin w roku i rozpa-
trujg dwa mozliwe wypadki, mianowicie
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pierwszy wypadek: silnik DieseFa porusza
generator, (krzywa a), drugi wypadek—silnik
DieseFa porusza sama maszyne (krzywa b).

Samo przez sig¢ rozumie sig, ze w tym ostat-
nim wypadku cena wyprodukowanej kWh
jest nizsza, poniewaz da sie unikng¢ strat
energji zwigzanych z przektadnia elektryczna.

1
i T
WL 1 _
-M\ LR i — =50, T
Ay  —TTm
- C

A 2
umﬂo m 500 m [eee)
Rys. 5

m» IS0

Wykresy daja nam mozno$¢ wyprowa-
dzenia w kazdym poszczegdlnym wypadku
kosztu witasnego wyprodukowanej energji do-
starczanej przez silnik DieseFa. Jezeli sie
chce porownaé cene, ktorg sie ptaci za ener-
gje pobierang z sieci, nalezy jeszcze uwzgle-
dnié, ze w tym ostatnim przypadku, Kkiedy
chodzi o wprawienie w ruch transmisji, pom-
py, sprezarki, maszyny chiodniczej itp. po-
trzebny jest silnik elektryczny z napedem
pasowym lub sprzegtem. Pobierang z sieci
energje zuzywa silnik elektryczny. Czes¢
tej energji zatraca sie wewnatrz samego Sil-

nika. KWh na wale silnika kosztuje znacz-
nie drozej anizeli kWh pobierana 1z sieci
i optacana. Dalej nalezy wzigs¢ w rachube

procenty i amortyzacje kosztow tego silnika
elektrycznego, oraz koszty, zwigzane z jego
pracg i utrzymaniem. Wynika wiec ze dla



Nr. 1 TECHNIKA

nominalnej mocy 100 kW jezeli kWh Die-
sel’a kosztuje 13,7; 10,4 lub 8,7 centymow,
zaleznie od okresu rocznej pracy, to kWh
pobierana z sieci aby by¢ réwnie korzystna,
powinna kosztowaé nie wiecej niz 12,4; 9,6
lub 8,2 centyméw. (Punkt E1E2i /;3 wykre-
séw). Cena zadana przez Towarzystwo Elek-
tryczne za kWh jest wiadoma, wykresy na
rys. 3—5 pozwalajg nam bezposrednio usta-
lic, czy cena ta bedzie korzystna przy na-
szej produkcji i w ra-
zie potrzeby zainstalo-
waé silnik DiesePa.

Z wyzej przyto-
czonych wzgledow czyli
przy pracy 2500 Ilub
1500 godzin w roku)—
korzystniejszy jest mo-
tor DiesePa, ktory do-
starcza energji za niz-
szg cene niz wielkie
instalacje wodne. Za-
spokojenie szczytowego
obcigzenia sprowadza
zawsze wielkie niedo-
godnosci dla sieci i To-

1'AUTE-SMNL

warzystwa Elektrycz-
nego beda musialy,
oczywiscie, w dobrze

zrozumianym wiasnym
interesie stosowaé spe-
cjalne stacje DiesePa,
kiedy chodzi¢ bedzie
o to, aby zaradzi¢ za-
potrzebowaniu wahaja-
cemu sie w szerokich

granicach ] o )
Przyktad zastosowania Silnika DiesePa

przez T-wo Elektryczne znalezé mozna w insta-

W ydajnosé c/ohowa w /cWh

300000

Marzec Kwiecien Mej
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trali DiesePa pod Etupes nad Rensko-Rodan"
skim kanatem. Sposéb w jaki te rdzne zro6-
dta sity wspierajg sie wzajemnie uwidocznio-
ny jest na rys. 7, ktory wskazuje wahania
w dostarczanej dziennie energji za czas od
1 sierpnia do konca pazdziernika nastepnego

roku. Wida¢ tu wyraznie, ze w okresie sil-
nego zapotrzebowania Silniki DiesePa sg
czynne, aby zados$Cuczyni¢ szczytowej pro-
dukcji. Ostatnie sprawozdania wspominajg
S/J1SSE
15998
Rys 6
o tern, ze podczas diugotrwatej suszy od
lipca do paZzdziernika instalacje DiesePa pra-
cowaty, rzec mozna, bez przerwy. W ciagu

Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien Pazdziernik

\LSierpien Wrzesien Pazdziernik Lizpopac/ Grudzien \Sh/czei Luty
U /gig - . i-
iIMi R e fram Rodad i .

i Freiburg fwodaj faB;iaa Beznau. fwodaj i

—— — igao.

iRenchompfparaJ tasasl Fsi/niL Diesla

Rys. 7

lacji Soeiete des Forces Motrices du Refrain,
Montbeliard.

Sie¢ rozdzielcza tego Towarzystwa jest
naszkicowana na rys. 6. Wieksza ilos¢ pradu
pochodzi z instalacji wodnej w Refrain nad
rzekg Donbs. Dalsza ilos¢ pradu dostarczana
jest z Beznau i z Fryburga, z instalacji poru-
szanej parg w Roncbamp i wreszcie z cen-

550 godzin pracy dostarczyta ona 1.596.000 k Wh
Przecietnie obcigzenie wynosito wiec 2910 kW,
czyli prawie normalng moc zainstalowans.
Podczas tego czasu zuzyto 471 ton ropy, mia-
nowicie 295 gr na &P? smaru okragto SgrkWh.
Obstuga skladata sie z kierownika i 2 me-
chanikow obstugujacych w ciggu 800 godzin
trzy silniki.
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Z. ELEBO WSKI, Inz.

CzZY DOTYCHCZASOWE
PLASZCZA | DENNICY

W Nr. 35 czasopisma ,,Die Warnie" z dn.
31 sierpnia 1929 r. znajdujemy na pierwszej
stronie artykut Pana F. von Zeipel’a w Sztok-
holmie pod tytutem: Sind die iiblichen Be-
rechnungsformeln fiir zylindrische Mantel und
Wolbboden fiir Kessel richtig? ("Czy zwykte
wzory obliczeniowe dla cylindrycznych ptasz-
cz6w i wypuktych dennic kotta sg prawi-
dtowe).

W pierwszej czesci artykutu, omawiaja-
cej ptaszcz walczaka, Autor robi stuszng uwa-
ge, iz przy dotychczasowem obliczaniu cienko-
Sciennego plaszcza bierze sie niewlasciwie
pod uwage jedynie naprezenie

a, = PP
2s

dziatajgce w kierunku obwodowym, a pocho-
dzace od cisnienia wywieranego na Scianki
ptaszcza walczaka, natomiast nie uwzglednia
sie zupetnie naprezenia

P-D 9

—2—_4S e o0 > o o o

dziatajacego na element ptaszcza w kierunku
osiowym i pochodzacego od ci$nienia, wywie-
ranego na dennice walczaka.

Kierunek
rownoieafu do
os/ walczaka -~

Rys. 1

Dalej Autor robi niezwykte spostrzezenie

ze naprezenie 02 ktére w omawianej pracy

_p.D . ..

0zZNnaczono przez x = 4 bedzie przeciez na-

S

prezeniem $cinajacem ,dla kierunku obwodo-

wego", w ktérym panuje naprezenie normalne
ax (wzér 1).

To znaczy, ze to naprezenie S$cinajace 02

ma leze¢ w przekroju uskutecznionym ptasz-

czyzng przechodzacg przez o$ walczaka to jest

CIEPLNA Nr 1

ZASADY OBLICZANIA
KOTELA SA StUSZNE?

w tej ptaszczyzZnie, na ktérg dziata naprezenie
normalne c3, nazywanem obwodowem.

Wobec tego, stosujac znany wzdlr na na-
prezenie rozciggajace i $cinajace

at= 0,35¢-f 6,65/ a2 -f 412< k ... 3

otrzymuje sie wedtug naszego oznaczenia

16s2

o 0,35 +

- 6571 |/

D2
452

Ta droga dochodzi sie do ciekawych re-
zultatow, iz dotychczasowy wzér

p.X

s = D +
200 K.z

powinien byé zmieniony na wzér

= D p.X
160 K .z

Czy wywody Autora sg zupetnie stuszne,
czy tez stuszno$¢ ich moze budzi¢ watpli-
wosci?

Zwroémy uwage, iz naprezenie o (wzor 3)
otrzymano na drodze poszukiwania najwiek-
szego wydtuzenia

albo
6a

i ze pod a rozumie sie naprezenie przy zwy-
klem rozcigganiu, ktére wywotuje takie samo
wydtuzenie jakie otrzymujemy w kierunku ax
przy dwuwymiarowym stanie napiecia cg i a2
(rys. 1), gdzie oxi a2 sg najwiekszem i naj-
mniejszem naprezeniem rozciggajgcem.

Jezeli w wypadku rozciggania a i $cina-
nia t chcemy znalez¢ najwieksze wydtuzenie
albo fikcyjne naprezenie al} ktéreby przy zwy-
ktem rozcigganiu wywotato wydtuzenie, rowne
najwiekszemu wydtuzeniu, wywotanemu przez
naprezenia a i z, to winniSmy odnalez¢ kie-
runki i warto$ci naprezen gtownych, to jest
naprezen najwiekszego cmex i najmniejszego

Kierunki te sg okreslone wzorem

tg 2a = 2t
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dajagcym 2 rozwigzania, gdzie a jest katem
pomiedzy kierunkiem naprezenia normalnego
a i szukanym przekrojem, w ktérym panuje
naprezenie normalne najwieksze i najmniej-
sze. Naprezenie Scinajagce w szukanych prze-
krojach réwne jest zeru.

Wartosci naprezenn gtéwnych sg naste-
pujace:
Nrex S
Z 2 |/ + 4
f-i/°1+4

Wstawiajagc do wzoru 6a wartosci dla
amex i amin z wzoréw 8 i 8a otrzymujemy przy
uwzglednieniu wartosci p. réwnej 0,8 wzor 3.

Podkresla sie, ze aby dojs¢ do wzoru 3
trzeba bylo odnalezé naprezenia gtéwne i aby
we wzorze 3, ktory jest tylko rozwinieciem
i przeksztatceniem wzoru 6a, figurowato na-
prezenie Scinajagce t, warunkiem niezbednym
i zarazem wystarczajacym jest, aby chociaz
jedno naprezenie (ma to miejsce w omawia-
nym przypadku zawsze z obydwoma albo
z zadnem) gtéwne wyrazone byto jako funkcja
naprezenia stycznego.

Wrdémy do naszego przypadku rys. 1
i podejdZmy blizej do sprawy, czy rozumowa-
nie w pracy wymienionej wyzej jest prawi-
dtowe.

Przeciez element rys. 1 (przyjmijmy dla
uproszczenia jego grubosé, to jest wymiar
prostopadty do ptaszczyzny rysunku, rowny
jednosci), mozemy uwazaé jako rozciggany
sitami zewnetrznemi cg i a2 dziatajgcemi na
odpowiednich krawedziach na kazdej jednostce
dtugosci.

W tym przypadku naprezenia gtdwne
maja warto$¢ i kierunek naprezen at i a2
rys. 1 Prawdziwo$é powyzszego wyczuwa
sie intuicyjnie; wydaje sie jasaem ze nie moze
by¢ inaczej. Nie trudno tego réwniez dowiesc,
a mianowicie, droga zupeinie elementarnego
rozumowania nad naprezeniami, panujgcemi
w przekroju a b prostopadtym do ptaszczyzny
rysunku, rys. 1 i wyznaczanym zapomocg
kata ¢ jaki tworzy normalna tego ptaskiego
przekroju z kierunkiem naprezenia a,, docho-
dzimy do wniosku, iz naprezenie normalne o,

w takiej ptaszczyznie wyrazone w funkcji
kata o réwna sie
an= alcos2p T a2sin2gp . ... 9

a naprezenie vnrowne jest

in — 2—(al—a2)5in20p ... 10

Dyskutujac réwnanie 9, przekonywujemy
sie, iz najwieksze naprezenie normalne odpo-
wiada @ = 0, lub ogdlniej @ = %n, gdzie n
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jest jakakolwiek liczbg catkowitg dodatnig
lub ujemna, nie wytaczajac zera i warto$é tego
naprezenia réwna jest al( a najmniejsze na-

TC

prezenie normalne odpowiada katowi @ = -

lub ogdlnej o = —g———} %m, gdzie m jest row-
niez jakakolwiek liczbg catkowitg dodatnig lub
ujemna nie wylaczajac zera i ze naprezenie

to réwna sie & = L

2
Jezeli ponadto sprawdzimy z réwnania

10, iz przy o = 0 i przy o naprezenie
§cinajace ii— 0, to mamy wiecej niz potrzeba
danych, aby uwaza¢ za dowiedzione, iz na-
prezenia & i a2 sg naprezeniami gtdwnemi.
Jezeli wiec chodzito Autorowi o to, aby
oblicza¢ ptaszcze walczaka zamiast na pod-
stawie naprezenia o1 (hipoteza najwiekszego
naprezenia normalnego), bra¢ pod uwage fik-
cyjne naprezenie a, ktore przy zwykiem roz-
cigganiu daje toz samo wydtuzenie (hipoteza
najwiekszege wydtuzenia wilasciwego), nale-
zato wprost zuzytkowaé wzér 6a, ktory po
wstawieniu wartosci aj i a2= 0,5al daje przy

V=03
a =

Pomingwszy juz okoliczno$é, iz wzory
oparte na tej zasadzie w wielu przypadkach
wykazaty zupeing niezgodno$¢ z doswiadcze-
niami i ze przy zmianie starych wzoréw na
nowe nalezy iS¢ zupetnie w innym kierunku,
podkreslam, ze o ile Autorowi chodzito o zwiek-
szenie grubos$ci Scianki ptaszcza walczaka, to
na obranej przez sie drodze celu nie osiggnie,
gdyz zamiast dotychczasowej grubosci (wzor 4)

_ p.X
s= D :
20K.z "

otrzyma wrecz przeciwnie

p .X

i 12
236 K.z !

Na czem polega nieporozumienie i dla-
czego Autor pomimo wszystko otrzymat wzér
5, dajacy wieksza grubos$¢ Scianki niz otrzy-
mujemy wedtug wzoru dotychczas uzywanego.

Stosujagc do obliczenia grubos$ci $cianki
ptaszcza walczaka kotta wzér 3, Autor popet-
nit w rozumowaniu btad; wzér ten niema w da-
nym przypadku zadnego zastosowania. Omytka
ma zrédto w nienalezytem opanowaniu pod-
staw nauki wytrzymatosci materjatéw, co sie
spotyka czasami nawet u skadingd dzielnych
i majacych z obliczeniami wytrzymatoSciowe-
mi czesto styczno$¢ inzynieréw. Autor przy-
puszcza, iz kazde naprezenie normalne dla
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danego przekroju bedzie naprezeniem stycz-
nein dla przekroju, tworzacego z pierwszym
kat prosty.

Jest to ciezki grzech dla inzyniera, za-
bierajgcego publicznie gtos w sprawach wy-
trzymatosciowych, grzech ignorowania tej sy-
tuacji, jaka sie wytwarza wewngatrz materjatu,
bedacego pod wptywem zewnetrznego obcig-
zenia. Uzyskanie odpuszczenia takiego grze-
chu mozliwem jest jedynie przez zmudng po-
kute, ponownego, lecz tym razem juz grun-
townego przezucia i przetrawienia podstaw
tej pieknej galezi wiedzy technicznej, dla
ktorej chciatby Autor z pozytkiem pracowac.

Tak nie jest, jak chce Autor, pojecie:
»naprezenie styczne" ma opr6cz geometrycz-
nego réwniez—i oto gtéwnie chodzi—znacze-
nie fizykalne.

O ile naprezenie normalne & wymaga
dla utrzymania elementu w réwnowadze reakcji
tylko w postaci naprezenia (—a) dziatajacego
na przeciwlegta krawedz prostokatnego o sta-
tej grubosci elementu, to aby element ten

J

Tf
Rys. 2

(rys. 2) pozostawat w réwnowadze, o ile na
krawedzi takiego elementu dziatajg napreze-
nia t, muszg nietylko na przeciwlegtej kra-
wedzi elementu dziataé naprezenia lg rowne
co do wielkosci naprezenia t i zwrdcone prze-
ciwnie tak, iz t i tg tworzg pare sil, ale row-
niez na dwodch pozostaty¢h krawedziach mu-
szg dziataé naprezenia t' i réwne co do
wielkosci pomiedzy sobg i réwne dwu po-
przednim, tworzac réwniez pare sit.

Sity wewnetrzne, dzialajace na kazdej
parze przeciwlegtych krawedzi elementu two-
rzg pary sit tab ii'ba, rownowazac sie z sobg
co pozwala elementowi utrzymac¢ réwnowage,
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inaczej bowiem znajdowatby sie “w ruchu
obrotowym.

W naszym przypadku (rys. 1) nie mozna
sobie wyobrazi¢ takiego elementu o dwdch
krawedziach réwnolegtych do kierunku na-
prezenia 02 na ktdrego krawedzie dziatatyby
W opisany sposOb naprezenia $cinajace. Ele-
ment ten w naszym przypadku utrzymywany
jest w réwnowadze jedynie dzieki temu, iz na

jego odpowiednie krawedzie dzialajg dwa
uktady naprezen normalnych, a mianowicie
(ca i —oj, oraz (a2 i —a?, obydwa kazdy

z osobna czynigcy zados¢ warunkom rowno-
wagi.

Tej samej kategorji btad w rozumowaniu
oparty na kompletnem niezdawaniu sobie spra-
wy z rdznicy poje¢: naprezenie normalne
i naprezenie styczne popetniono i w drugiej
czeSci pracy omawiajacej wypukie dennice
walczaka.

Streszczajac powyzsze,

Autor dochodzi do nieprawidtowych
wnioskéw i wzoréw, bedac nieSwiadomym
istotnej roznicy dwoch pojeé: naprezenie nor-
malne i naprezenie styczne.

Gdyby w podanych wzorach Autor nie
popetnit tego ,btedu nieSwiadomosci" otrzy-
matby wzory wprawdzie wyprowadzone na
podstawie prawidtowego matematycznie rozu-
mowania, jednak niezgodne z wynikami do-
Swiadczen, przyczem niezgodno$¢ z doswiad-
czeniami tych wzoréwl) jest wieksza, jak
wzorow dotychczas uzywanych dla ptaszcza
walczaka i kulistego dna.

O ile wiec jest mowa o zmianie dotych-
czasowych wzordw na inne, to nalezatoby je za-
mieni¢ na lepsze, a nie przeciwnie. Jak do-
tychczas takiemi najlepszemi wzorami dla
materjatu kottowego sg wzory oparte na hipo-
tezie wilasciwej energji odksztatcenia sprezy-
stego.

Autor, troszczac sie bardzo o obliczenie
ptaszcza walczaka w miejscu odlegtem od dna
i 0 obliczenie Srodkowej czesci dna, nie wspo-
mina zupeinie o gtdwnem niedomaganiu obli-
czen kotta, a mianowicie o pomijaniu w obli-
czeniach wplywu potaczenia dennicy z ptasz-
czem naogdt wykonywanych z blach réznej
grubosci i o zbyt szablonowem uwzglednianiu
w obliczaniu dennicy przejscia od czesci cy-
lindrycznej do kulistej to jest wyoblenia den-
nicy.

podkreslam, ze:

) Dla ptaszcza walczaka—wzdr 12, dla dennicy
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Inz. JAN KORASIEWICZ, td4dz.
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KOTLOWE]

W jednej z lokomobil rolniczych zale- wazyé, od strony wody natomiast widoczne
cono wymiane paleniska. Powodem zarzg- sa wkretki, ktéremi pekniecie byto zaszczel-
dzenia byto przepalenie i wyrdzewienie blach, nione. Blache zheblowano nastepnie od
oraz remont, przeprowadzony niewlasciwie, strony wody i otrzymang tak powierzchnie
mimo ostrzezen dozoru. W warsztacie ko- wytrawiono. Widoczna jest ona na rys. 3.

Rys. 1

tlarskim, ktory przeprowadzat naznaczong
wymiane po wyjeciu paleniska odszukano
interesujgce miejsce z tag dawniejsza naprawag
w $cianie bocznej. Na zadanie dozoru kotto-

Pokazuje sie¢ tu wyraznie peknigcie blachy

i szew na wkretki. Dalsze dwa rysunki 4i5
sg to przekroje poprzeczne w dwdch miegj-
scach, wyszlifowane réwniez i wytrawione.

Rys. 2

wego miejsce to zostato wyciete, a nastepnie
poddane badaniu. Folografje wskazujg ko-
lejne jego fazy. Rys. 1 przedstawia widok
na wyciety kawatek blachy od strony ognia,
rys. 2 od strony wody. Na pierwszej jest
widoczny staby rys pekniecia, ktdry jednak
w palenisku kotta ze wzgledu na normalne
kiepskie wycz szczenie trudno bytoby zau-

Cze$¢ srodkowa pozostata po odcieciu po-
przecznemi przekrojami koncéw blachy roz-
padta sie sama wzdluz szwu na wkretki.
Przekroje poprzeczne wykazujg, ze pekniecie
blachy wpierw bylo spawane, a skoro spaw
okazat sie nieszczelnym, przystapiono do na-
prawy, cerujgc wkretkami. Opisany wypadek
jest bardzo pouczajagcym. Objasnia on trudne
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warunki, w jakich pracujg lokomobile rolni-
cze, oraz trudnos$ci, jakie ma dozdér przy ich
ogladaniu. Jasnem jest, ze pekniecie, prze-
palenie i wyrdzewienie blach powstato skut-
kiem fatalnej obstugi, co zresztg stwierdzaja
dawne zapisy w ksigzce, wykazujace zte czy-
szczenie kotta przy zasilaniu wodg ze szla-
mem. Trudnosci dozoru kottowego polegaja
na tern, ze nietylko obstuga tych kottéw, jak
w tym wypadku znajduje sie w niewtasciwych
rekach, ale, co moze gorsze, ze ewentualnych na-
praw dokonywuja ludzie zupeinie niewykwali-

R R R , . . S
fikowani, najgorszem zas jest to, ze naprawy ta Y

kie stara sie nastepnie ukry¢ przed okiem do-
zoru, zamiast lojalnie opisa¢ naprawe i za-
pyta¢, czy byta wiasciwg, wzglednie najlepiej,
jak to sie zawsze zada, przed remontem po-

Rys. 4

radzi¢ sie, jak ma on byé wykonany i czy
odnos$ny warsztat naprawczy wzbudza zau-
fanie. Trzeba zaznaczy¢, ze tym razem pek-
niecie przed naprawg zostalo przez dozor
zauwazone, nietrudno wiec byto poOZniejszg
naprawe krytykowaé, naogét jednak sprytnie,
cho¢ Zle wykonana ,fuszerka" moze uj$¢ oku
rewidenta, co w opisanym wypadku z przy-
toczonych wyzej powodoéw bylo zupetnie
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mozliwem i mogta wywotaé przykre kon-
sekwencje, lub w lepszym razie, mogta by¢
zauwazona i spowodowac diuzsze unierucho-
mienie lokomobili i wieksze koszta, zwigzane
z gruntowniejszym remontem i zakrojonym
na wieksza skale, niz to pierwotnie byto ko-
niecznem. Takie ,domowe” naprawy stuza
raczej za ukrycie defektu, niz, za jego
usuniecie i co wiecej, pogarszajg jeszcze stan
kotta, wywotujgc defekty dodatkowe.
Opisana blacha byta najprawdopodobnigj
spawana acetylenem, co, jak dalej wida¢, nie

" dato pozadanej szczelnosci, a ponadto niefa-

chowe spawanie acetylenem z powodu zwykle
wystepujacych pdzniej peknie¢ wystarczytoby
do zdyskwalifikowania catego paleniska.
Gdyby zabrano sie odrazu rzeczowo do na-

Rys. 5
prawy, to uszkodzenie datoby sie w sposéb
predki i bezwarunkowo tanszy usungé. Poka-
zuje sie, jak nalezy z catg bezwzglednoScia
tepi¢c  domorostych  ,fachowcéw",  ktorzy
wszystkiego potrafjg sie podja¢, nieznajgcego
sie na rzeczy witasciciela przekona¢ o dosko-
natosci swej roboty, a w rezultacie wiecej
zepsu¢, niz byto zepsute przed ich naprawa.
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PRZEGLAD KSIAZEK

Inz. Stanistaw Felsz. Gospodarka cieplna na pa-
rowozie i w kottowni.—Podrecznik dla druzyn parowo-
zowych i mechanikéw ruchu. Warszawa 1929 r. Nakta-
dem Zwigzku Zawodowego Maszynistow Kolejowych
w Polsce, str. 244 — X z 50 tablicami i 30 rysunkami-

Prawidtowa gospodarka cieplna obowiazuje juz
kazdg dziedzine gospodarczg, gdzie ciepto jest potrzebne
zaréwno dla celéw grzejnych, jak i sity; im wiekszy
utamek kosztéw produkcji, wzglednie ogrzewania wy-
nosi paliwo, tem wiekszg pieczg otaczana jest gospo-
darka cieplna.

Koleje nasze spozywajg rocznie ok. 4.000.000 t
wegla, gtéwnie na parowozach; procent oszczednosci
na paliwie wynosi powazne sumy; to tez od kilku lat
na kolejach w Polsce zwr6cono baczng uwage na
zmniejszenie zuzycia wegla w gospodarce parowozowe;j.
zastosowane S$rodki daty bardzo pomys$ine wyniki.

Bezposredni czynny udziat w tej pracy brat inz.
St, Felsz; szereg badan na P. K. P., szczeg6towa analizapo-
dobnych badan z niedawnej przesztosci réznych gatunkéw
wegla na parowozach towarowych w kraju oraz liczne do-
Swiadczenia na kolejach amerykanskich, wyktady
wiasne gospodarki cieplnej dla pomocnikéw maszyni-
stbw parowozowych dostarczyty inz. Felszowi obfitego
materjatu do ksigzki pod powyzszym nagtéwkiem.
Autor przeznacza jg gtéwnie dla druzyn parowozowych
i technikow trakcyjnych, lecz korzysta¢ z niej moga
nietylko ci ,uzytkownicy", lecz wszyscy; ktdrzy szukajg
zrozumienia zjawisk, jakie gospodarka cieplna wysuwa.
Parow6z— to ruchoma instalacja parowa, produkujaca
pare wodng i przetwarzajgca nastepnie jej ciepto i prez-
no$¢ w xueh parowozu samego i na czele pociggu.
Warunki prawidtowej pracy parowozu sg trudniejsze,
niz w instalacji parowej statej, bowiem rzadkie sa
okresy pracy ustalonej, natomiast zmienno$¢ jest bar-
dzo czesta od 0 do maksimum wysitku w biegu naprzéd
i w tyt, przytem pod gotem niebem w zmiennych wa-
runkach atmosferycznych a zawsze z pruciem powietrza.
To tez przystosowanie do takich zm'ennych warunkéw
oszczednej metody wytwarzania w kotle pary nasyco-
nej lub przegrzanej i jej zuzytkowania w silnikach
parowych o 2, 3 i 4 cylindrach nie jest fatwe. Autor
stawia sobie za zadanie spopularyzowanie podstaw pro-
cesébw cieplnych na parowozie, majac na wzgledzie
przedewszystkiem pracownikéw teoretycznie mato przy-
gotowanych. To tez dla uprzystepnienia podstawowych
wiadomosci naukowych np. o energji i cieple, autor
operuje poréwnaniami zzycia codziennego nawet niekie-
dy kosztem S$cistosci naukowej, byleby czytelnik mato
przygotowany zrozumiat zjawiska zachodzace w kotle
i w silniku parowozu. Wiadomos$ci nie sg podawane
przytem ,na wiare", lecz udowadniane cyfrowo szere-
giem przyktadow z rozpatrywanej, dziedziny i badan
praktycznych z obstugi parowozu. Czytelnik uswiada-
mia sobie, jak mierzy¢ ilo$¢ ciepta, wytwarzaé energje
mechaniczng z ciepta, proces spalania wogole.

Cze$¢ 2-ga autor poswieca spalaniu paliwa pod
kottami: opisuje typy i witasnosci wegla z zagtebi na-
szych, uzywanego na polskich kolejach panstwowych
i wzajemny ich stosunek pod wzgledem wartosci opa-
towej i zawarto$ci popiotu. Wedtug tych cech wszystkie

kopalnie podzielone sg na 7 grup, tworzac bardzo cenne
zestawienie (str. 26); dalej podana jest tablica podziatu
nadkategorje wegla polskiego przez Ogolnopolska Kon-
wencje Weglowa; podziat ten zostat uznany przez Mini-
sterstwo Komunikacji, jako podstawa do gospodarki we-
glowej, przyczem za normalny przyjety zostat, jako jed-
nostka, przecietny wegiel dagbrowski warto$ci 6300 cpt.
Nastepnie autor analizuje spalanie catkowite iniepet-
ne, oblicza ilos¢ potrzebnego powietrza do procesu
spalania, rozwaza jego nadmiar, Cigg kottowy, poswieca
sporo uwagi spalaniu jatlowemu, natezeniu spalania,
temperaturze zaptonienia.

Cze$¢ 3-cia zaznajamia szczeg6towo ze stratami
spalania i sprawnos$cig ruchu. Szeregowi bardzo cen-
nych praktycznych wskazéwek i przepisow dobrego
spalania towarzysza wzory obliczeniowe bardzo uprosz-
czone, mogace by¢ stosowane w orjentacyjnych kalku-
lacjach w obecnem stadjum techniki parowozowe;j.
Niektore rozdziaty jak np. ,sprawno$é¢ spalania" wy-
maga¢ moga kilkakrotnego uwaznego przeczytania dla
dobrego przyswojenia.

Przewodnictwo ciepta w czesci czwartej, rozpa-
trywane teoretycznie na przyktadach liczbowych na
podstawie ,ze ciepto ging¢ nie moze", konczg rady
praktyczne co do metod wyzyskania przewodnictwa
przez $cianki kotlowe w zaleznosci od ich stanu, réz-
nicy temperatur i energji promieniowania, z pominie-
ciem strat odlotowych. Duzo ciekawych danych za-
wiera rozdziat o stratach izolacyjnych mierzonych w za-
leznosci od natezenia rusztu i ognia jatowego.

Obfita tre$¢ pierwszych czterech czesci pozwala
przejs¢ do najwazniejszej pigtej ,0 wyzyskaniu wegla
pod kottem".

Autor rozpatruje rézne czynniki wptywajace
w zespole na najkorzystniejsze wyniki, a wiec najko-
rzystniejsze natezenie rusztu, najkorzystniejszy nad-
miar powietrza, najwyzsza sprawno$¢ kotta, najko-
rzystniejszy dobor natezenia rusztu, warunek kalkula-
cyjny rzadko brany pod uwage w instalacjach kotto-
wych, najkorzystniejsze pole rusztu. Czytelnik znajdzie
w tej czesci obfitos¢ cennych rad i wskazéwek opalania
kottdw zaréwno w dziedzinie konstrukcji paleniska jak
doboru wiasciwego wegla i regulowania procesu spa-
lania. Rozdziat o podgrzewaniu wody zasilajgcej
zacheca do jego stosowania w najwyzszym stopniu,
ostrzega zarazem przed ujemnemi skutkami niewta-
Sciwej obstugi.

Autor nie poprzestaje na produkcji pary w kot-
le, bowiem cze$¢ 6-ta poswiecona jest sprawie jej wy-
zyskania w maszynie parowej zarbwno w stanie nasy-
conym jak i przegrzanym, w maszynach blizniaczych
i sprzezonych, opierajac sie na wydajnosci pracy pary
na podstawie pracy gazu w maszynie teoretycznej. By
zobrazowa¢ przebieg pracy pary w cylindrze, autor
wprowadza opis indykatora i jego dziatania w sposéb
prosty, jednak nietatwy jeszcze dla czytelnikow mato
przygotowanych, chociaz rozumiejgcych rozdziaty inne.
Szereg tablic z wynikami badan prowadzi do prak-
tycznych wnioskéw co do zuzycia silnikow blizniaczych
i sprzezonych z parg nasycong i przegrzang. *Prze-
waga jednych nad drugiemi wyprowadzona jest cy-:
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frowo na przyktadach. Czytelnik spotka tu termin
»~wydajnosci pracy wegla normalnego jako iloczynu
z odparowalnosci wegla w parze normalnej przez wy-
dajnos$¢ pracy pary normalnej”, szereg cyfrowych
przyktadow w tej ptaszczyznie, ktére przecietny czy-
telnik przyswoi sobie po bardzo uwaznem przemysle-
niu. Prace swa autor zakancza rozpatrywaniem
oporéw ruchu i rozchodu wegla, stanowigcych tres¢
czesci 7-mej. Czytelnik uswiadamia sobie, jakie opory
state i dodatkowe ma pokonywaé parowdz w pracy
jatowej i na czele pociggbéw; obliczenie tych oporéw
prowadzi do rachunku, bardzo cennego dla kazdej
druzyny parowozowej, oraz zainteresowanych wiadz,
mianowicie, potrzebnego do zwalczenia tego oporu
rozchodu wegla na parowozach rdznych seryj, przytem
oddzielnie na sam parowéz i na wagon}. Ta droga
powstajg normy rozchodowe i na ich podstawie pre-
mjowanie zaoszczedzonego wegla w przystosowaniu do
rozporzadzalnego budzetu kolejowego. Autor konczy
prognozg co do dalszego rozwoju parowozu i widzi
moze zbyt bliski kres jego zycia z chwilg wprowa-
dzenia lokomotyw motorowych, pedzonych paliwem
ptynnem z wyraZznie zarysowujacej sie juz w skali
przemystowej dystylacji wegla przy niskiej tempe-
raturze.

BILANS TECHNICZNY

. WYTWARZANIE ENERGIJI.

Wypowiadano sie iz rok 1928 nie byt
tak ptodnym, jak lata poprzednie, w sensie
wybitnych wynalazkéw i, ze raczej byt on
Swiadkiem ostatecznego wykoficzenia nowych
tworéw, wiesci o ktérych przyniosty lata
1926 i 1927. Jesli jednakze uwaznie spoj-
rze¢ na odkrycia, dokonane w ciggu ostat-
nich miesiecy tego roku, mozna stwierdzi¢,
iz,Je$li nawet nie cechujg go fakty sensa-
cyjne, to tem niemniej odznacza sie on licz-
nemi udoskonaleniami, wprowadzonemi we
wszystkich dziedzinach.

W zakladach do wytwarzania energji
dokonano postepu w potgczeniu z zasto-
sowaniem i skoordynowaniem wynalazkéw,
zarejestrowanych w ciggu lat poprzednich,
zmierzajac w sposéb staty ku obnizeniu kosz-
téw wiasnych pradu do tego stopnia, iz, na-
przyktad w Stanach Zjednoczonych A. P.,
energja elektryczna jest jednym z tych rzad-
kich wytworéw przemystowych, cena sprze-
dazy ktérego pomimo ciggtego wzrostu ptac
jest nizsza od odpowiednich cen z roku 1914.

To tez nie mozna sie dziwi¢ intensyw-
nemu wzrostowi elektryfikacji w réznych gate-
ziach przemystu tego kraju. Z informacyj,
podawanych przez Biuro Statystyczne Stanéw
Zjednoczonych, wynika, iz 74,4% przemystu
amerykanskiego jest obecnie zelektryfikowane,
i zdaje sie nawet, iz w bardzo bliskiej przy-
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Jak zaznacza we wslepie, autor ma na mysli
gtdwnie druzyny parowozowe i technikdw trakcyjnych,
dostarcza im w swej ksigzce tak obfitg tres¢, ze stu-
zy¢ moze ona zrédtem wiadomosci fachowych czerpa-
nych stopniowo; mniej wprawni czytelnicy wykorzy-
sta¢ moga narazie wnioski i rady praktyczne, nastep-
nie, chcac dociec ich przestanek, majag mozno$¢ uwaz-
niejszego przestudjowauia zwigzanych z niemi roz-
dziatow teoretycznych i w ten sposéb dochodza do
catkowitej Swiadomosci zjawisk z tej dziedziny i cyfro-
wego ich ujecia w zastosowaniu praktycznem. Fa-
chowcy o0 wyzszym poziomie wiedzy znajdg w tej
rozdziatach

ksigzce porozrzucane w poszczegblnych
cyfrowe dane otrzymane droga doswiadczen bardzo
cenne nietylke w technice parowozowej lecz i w pa-

rowej wogole. tatwiejsze od obecnych warunki wy-
dawnicze pozwolity tej ksigzce trafi¢ do szerszych
grup czytelnikéw poza technikami kolejowymi. Za
zastuge poczyta¢ nalezy Zwigzkowi Zawodowemu Ma-
szynistbw Parowozowych w Polsce, ze uprzystepnit
wartosciowa ksigzke z dziedziny gospodarki cieplnej
nietylko swoim cztonkom, lecz i szerszemu og6towi
technikow cieplnych.

Inz. Si. Kruszewski.

1928 ROKU

sztosci odsetek ten podniesie sie do 77%.
W niektorych stanach rzeczypospolitej liczba
ta juz obecnie jest przekroczona, w szczegol-
nosci Maryland i Illinois odznaczajg sie od-
setkami zelektryfikowania wynoszgcemi odpo-
wiednio 92% i 90%. Zresztg i w dziedzi-
nie zuzycia prywatnego réwniez zapotrzebo-
wanie na energje elektryczng wzrosto w po-
waznym stosunku. Nowe statystyki wykazujg
zuzycie ogdlne (przemyst, trakcja, oSwietlenie
it p.), wynoszagce 700 kWh na rok na miesz-
kanca.

Wielka ilos¢ ogromnych elektrowni (,,su-
percentrales” — ,,ponad - elektrowni”), wznie
sionych w tym Kkraju w ciaggu lat ostatnich,
oraz ciagte rozszerzenia elektrowni istniejg-
cych stanowig wiec tem samem nic innego,
jak tylko naturalny wynik tego kolosalnego
wzrostu, mozna tez wiec zdaC sobie sprawe
z wysitkdw, wcigz bez przerwy czynionych
przez wszystkie oddziaty zakladu do wytwa-
rzania energji elektrycznej w celu polepszenia
sprawnosci catosci.

i. Elektrownie parowe.

Najtrudniejsze i najwazniejsze zagadnie-
nia, z jakiemi sie ma do czynienia w elektrown
parowej, wiazg sie obecnie z kottownig. Coraz
bardziej zacieta walka pomiedzy paleniskam:
mechanicznemi, a opalaniem pytem weglowym
poszukiwania gospodarczo najkorzystniejszego
ci$nienia, proby w kierunku podniesienia tem-
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peratury przegrzania, tworzenie nowych typow
kottow, udoskonalenia, wprowadzane w urza-
dzeniach pomocniczych, stosowanie coraz to
wiekszych ilosci ajparatow do kontroli i samo-
czynnego sterownictwa pracg kottow, Swiad-
czg dowodnie, iz cata uwaga jest obecnie skon-
centrowana na wytwarzaniu pary. Ciggte udo-
skonalenia szybko czynig przestarzatemi daw-
niejsze elektrownie cieplne, i wiele z nich
obecnie zostato przetworzone na miejskie cen-
trale ogrzewnicze. W kazdym razie istnieje
tendencja w kierunku stosowania zasady prze-
ciwcisnienia, do otrzymywania pary o niskiem
cisnieniu, przeznaczonej do grzejnictwa oraz
potrzeb wytwaorczosci przemystowej (V. D. I,
czerwiec 1928).

Budowa dwéch nowych elektrowni na
wysokie cisnienia zostata zapoczatkowana
w Stanach Zjednoczonych A. P. w ciggu roku
1928. Sag to: Deepwater Station w poblizu
Willmington o ci$nieniu 94 kg/cm2 oraz elek-
trownia Holland w Nowym Jorku 98 kg/cm2
Pierwsza jest budowana na rachunek Ameri-
can Gas and Electric Company oraz United
Gas Improvement Company. Para o tempera-
turze 385° bedzie skierowywana do 3 turbo-prad-
nic, z ktérych dwie, po 35.000 kW, wyzysku-
jace rozszerzanie sie pary od cisnienia kotto-
wego do kondensatorowego, i jedna, trzecia,
0 mocy 12.500 kW, wysokiego cisnienia, wylot
pary z kt6rej bedzie sie odbywat przy i kg/cm2
aby dostarczy¢ pary do jednej z instalacyj
Dupont Company. Elektrownia Holland bedzie
zasilata turbiny po 55.000 kW, bedzie ona
stosowata odgrzewanie pary przy cisnieniu
28 kg/cm? i 400° C.

Te dwie elektrownie bedg pierwszemi,
ktére bedg pracowaly w Stanach Zjednoczo-
nych jako zaktady o catkowitem zastosowaniu
pary o wysokiej preznosci. Elektrownie Ed-
gar i Lake Side stanowig zaktady uzupeinione
zespotami do pracy na wysokiem cisnieniu
z wylotem pary przy ci$nieniu 24,51 28kg/cm?2
wigczonemi w og6lny przewod parowy daw-
nej instalacji o niskiem cisnieniu. Obie nowe
elektrownie beda korzystaty z opalania pytem
weglowym.

W ciggu roku zostaty zbudowane dla
elektrowni Edgar dwa nowe kotty o ci$nieniu
98 kg/cm2oraz jedna turbina o mocy 12.800 k W,
elektrownia ta bedzie wobec tego w posiada-
niu ogoétem 5 kottéw oraz 3 turbin w dziale
wysokopreznym. W Lake Side zostata
zainstalowana druga pradnica z napedem na
wysokiem cis$nieniu o mocy 7.700 k W. Budowa
elektrowni State Line jest na dobrej drodze,
1 uruchomienie jej dojdzie prawdopodobnie do
skutku w ciggu 1929 roku (Power).

Z drugiej strony kottownia elektrowni
Ch. Huntley w Buffalo zostata w r. 1927 wy-
posazona w 4 kotty Babcock i Wilcox, opa-
lane pytem weglowym i pracujgce przy roz-
ptawionym popiele. Wyniki ruchu byty tego ro-
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dzaju, iz wr. 1928 zamdwiono cztery nowe kotty,
oparte na tej samej zasadzie dziatania. Spraw-
no$¢ ogolna kottowni wynosi 85% przy try-
bie pracy, odpowiadajagcym odparowaniu 80
kg/m2y (obliczonem na podstawie powierzchni
grzejnej samych tylko kottdw bez uwzgled-
nienia w rachunku powierzchni $cian ochta-
dzanych systemu Bailey).

Druga elektrownia = Toronto w Young-
stown — zostata wyposazona w podobny spo-
s6b. Temperatura ptawienia popiotdéw wynosi
1.160 do L.SSCPC' i zachowanie sie komor pale-
niskowych jest dotychczas catkowicie zado-
walajgce.

W Niemczech réwniez zostaty zatozone
nowe elektrownie. Nalezy zauwazy¢, iz kraj
ten dazy do mozliwie szerokiego wyzyskania
wegla brunatnego, ktorego duze poktady po-
siada Saksonja, Slgsk i Okreg Rensko - West-
falski.,

Swiezo uruchomiona zostata nowa elek-
trownia w Bohlen w poblizu Drezna; stanowi
ona czes¢ grupy Golpa-Hirschfelde - Tratten-
dorf-Béhlen. Jej moc instalowana wynosi
200.000 kw.

Elektrownie te, pracujace na weglu bru-
natnym, posiadajg na miejscu paliwo o stabej
wartosci cieplnej i o bardzo niskiej cenie, lecz
nie majag one wody do chtodzenia. Ich ceche
charakterystyczng stanowi wiec praca przy
uzyciu ponownego chtodzenia (Golpa, Bohlen,
Hirschfelde).

W zaktadach Béhlen wegiel brunatny
jest przetwarzany whbrykiety, stanowiace przed-
miot zbytu. Obtamki—pozostato$¢ z fabrykacji
i z suszarni—sg spalane w postaci sproszko-
wanej WI kottowni,

W elektrowni Hirschfelde, ktorej moc
wynosi ok. 100.000 kW instalowanych, jest
obecnie montowany nowy zesp6t 0 mocy
50.000 kW. Cisnienie robocze wynosi 15kg/cm2
temperatura przegrzewu — 400° C. Instalacja
obejmuje trzy grupy po 10 kottéw, o powierz-
chni od 750 do 1.000 m2 z ktorych jedng grupa
jest opalana recznie i dwie—paleniskami Sey-
both; grupa o opalaniu recznem stuzy do po-
krywania szczytéw. Jeden z kottdw, zaopa-
trzony w zastony wodne, jest wyposazony do
pracy na sproszkowanem paliwie.

Préoby wykazaty, iz duza ilos¢ wody (50%)
zawarta w surowem paliwie, czynita ten sys-
tem ucigzliwym (B. E. L).

Pracujgc na weglu brunatnym elektrow-
nia Hirschfelde nie posiada zadnego z tych
kosztownych urzadzeh dodatkowych, ktore sg
obecnie stosowane w elektrowniach, korzysta-
jacych z drogiego paliwa, brak jej wiec urzg-
dzen do poboru pary, podgrzewaczy i t. d.

Przeciwnie, w elektrowni w Herdecke, na-
lezacej do Komunalnego Towarzystwa Elek-
trycznego w Hagen, gdzie jest uzywany we
giel dobrego gatunku z zagtebia Ruhr’y, da-
zono do mozliwej oszczednosci paliwa. Czes$¢
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nowa tego zakladu obejmuje przedewszyst-
kiem 4 kotty Babcock i Wilcox i dwa turbo-
zespoty po 27,000 kWA. Powierzchnia grzejna
kazdego z kottéw wynosi 1.100 m2 sg one
obliczone do pracy przy cisnieniu roboczem
36 kgjcm2 przy opalaniu pytem weglowym.
Sciany komor paleniskowych sg chlodzone
przez cyrkulacje wtdrnego powietrza do spa-
lania, sg one zaopatrzone w zastony wodne,
aby doprowadzi¢ popiét do stanu ziarnistosci.
Temperatura w komorze paleniskowej przy
normalnym trybie pracy dochodzi do 1.450° C

Opalanie odbywa sie zapomocg urzadzen
samodzielnych. Kazdy kociot jest obstugiwany
przez dwa tamacze -suszarki, poprzez ktore
przechodzi pierwotne powietrze paleniskowe
przy temperaturze 200° C. Woda zasilajgca jest
ogrzewana do 175° C (B. E. I.).

Elektrownia w Rummelsburgu w poblizu
Berlina wraz z elektrownig w Gennevilliers
w poblizu Paryza stanowig dwie najwigksze
z obecnie czynnych elektrowni w Europie.
Na elektrowni Rummelsburg (Klingenberg)
znajduje sie obecnie turbina parowa o0 naj-
wiekszej mocy w Europie (100.000 kVA).

We Francji TUnion d’Electricite (Zjedno-
czenie Elektryczne) zbudowata nowg elektrow-
nie o mocy 400.000 kW w Vitry-Sud. Urza-
dzenie to obejmuje 8 turbin po 50.000 kW
oraz 24 kotty Ladd Bellewill o 3 bebnach.

Paliwo jest spalane w postaci sproszko-
wane;j.

W nowych urzadzeniach, pracujacych
przy wysokiem ci$nieniu i duzym przegrzewie
z miedzystopniowym ponownym przegrzewem
i regeneracjg, zuzywane bywa 3.500 do 4000
kaloryj do wytworzenia jednej kilowatogodziny
na szynach gtdwnych netto, po potragceniu
wszystkich strat w kotlowni i maszynowni
(V. D. L).

Elektrownia Herdecke wytwarza kilowato-
godzine kosztem 3.700 do 3.800 kaloryj, cho-
ciaz spotczynnik wyzyskania jej jest nieSwietny.
W Ameryce elektrownia Kolumbia, uruchomie-
nie ktérej odbyto sie wszystkiego trzy lata
temu,urzeczywistnia najwyzszy stopien oszcze-
dnosci cieplnej dotychczas osiggniety, wyma-
gajac tylko 3.200 kaloryj na 1 kWh. Podobnego
rodzaju wyniki staty sie mozliwe do osiggnie-
cia tylko dzieki licznym ulepszeniom, wpro-
wadzonym w roznych czeSciach zaktadéw wy-
twaérczych, ktore sg przedstawione ponizej.

a. Paleniska.

Od roku 1919 uzycie palenisk o rusztach,
zasilanych paliwem recznie zostato zarzucone
w kottowniach elektrowni. Pierwszenstwo jest
oddawane w zalezno$ci od okoliczno$ci i wa-
runkéw lokalnych paleniskom mechanicznym,
badZz tez paleniskom na pyt weglowy.

Paleniska mechaniczne. Paleniska mecha-
niczne umozliwity osigganie zapomocg zmniej-
szonej ilosci rgk roboczych bardzo daleko ida-
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cego napiecia spalania. Z chwilg swego ukaza-
nia sie umozliwity one trzykrotne podwyzsze-
nie ilosci wegla spalanego, w obliczeniu na
metr diugosci czota rusztdw, ktora wynosita
tylko 450 kg na metr przy rusztach zasilanych
recznie. Naskutek licznych ulepszehn wpro-
wadzonych w rusztach tego rodzaju, liczba ta
zostata podniesiona bardzo znacznie, i dzi$
w ruchu ciggtym spalane jest normalnie 1.800
do 2.500 kg na metr, dochodzac do 2.700 —
3.000 Agprzy czasowych przecigzeniach w ciggu
krotkich okresow. W elektrowni Heli Gate
spalajg 3.000 kg na metr bez powodowania
tem zaburzen.

Szereg zmian zostal wprowadzony do
palenisk o rusztach, w szczeg6lnosci w celu
ich przystosowania do wzrastajgcych rozmia-
réow kottéw, do uzycia poprzednio podegrza-
nego powietrza oraz do wiekszej elastycz-
nosci, jaka jest wymagana od ruchu Kkotta.

Zwiekszenie dtugosci rusztéw pociggnieto
za sobg skombinowanie systemow tadowania
paliwa od gory i od dotu. Czesciej zaczeto
réwniez uzywaé wpustu dodatkowego powie-
trza ponad ogniem poprzez tylne Sciany pale-
niska. Pozatem w celu osiggniecia wiekszej
odpornosci zastagpiono zeliwo stalg lang. Wszyst-
kie te udoskonalenia umozliwity rusztom me-
chanicznym stawienie czota paleniskom na pyt
weglowy.

Wprowadzenie w uzycie uprzednio pode-
grzanego powietrza doprowadzito do zjawienia
sie nowych typow podgrzewaczy. Chociaz byty
juz dokonywane prdéby z podgrzewaniem po-
wietrza do 375° C nalezy zaznaczy¢, iz w prak-
tyce rzadko przekraczane sg graniczne tempe-
ratury od 200° do 260°C. Czyniono rowniez
proby uzyskania lepszego rozdziatu powietrza
w obrebie warstwy paliwa i w tym celu udo-
skonalono system przegrodek rozdzielczych
(Power).

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, iz paleni-
ska mechaniczne charakteryzuje obecnie zwie-
kszenie diugosci komory paleniskowej, sta-
ranny rozdziat powietrza, potrzebnego do spa-
lania i odpowiednie zasilanie weglem.

Opalanie pytem weglowym. Pierwsza
instalacjg, ktéra zostata urzadzona w Ame-
ryce do pracy na pyt weglowy byta elek-
trownia Lake Side, na skutek za$ powodzenia,
uzyskanego przez te metode opalania, caty
szereg elektrowni, a w szczeg6lnosci elek-
trownia w Kolumbji, juz wspomniana ze
wzgledu na mate zuzycie kaloryj na kilowa-
togodzine, zostata wyposazona w tego rodzaju
urzadzenie do opalania.

Obecnie elektrownie, zaopatrzone w pa-
leniska na pyt weglowy, przedstawiajg w Sta-
nach Zjednoczonych A. P. moc instalowana,
wynoszgcg 2.600.000 kW (V. D. L).

Zastosowanie opalania paliwem rozpylo-
nem wraz z regulatorami procesu spalania,
przyrzadami sterowniczemi do kottéw oraz
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mechanicznem, pneumatycznem, a w Szcze-
gélnosci hydraulicznein usuwaniem popiotéw
uczynito dziatanie kottowni catkowicie samo-
czynnem i pozwolitlo na prowadzenie go
w sposéb gospodarczo korzystny nawet w ra-
zie silnych Wahani obciazenia.

Paleniska na pyt weglowy moga by¢
zaopatrywane badz w centralne urzadzenia
do rozpylania, badZ tez w rozpylacze jedno-
stkowe.

Ogo6lna zdothos¢ wytworcza, ktéra odpo-
wiada catoksztattowi centralnych urzadzen
do rozpylania, zainstalowanych w wielkich
elektrycznych zaktadach wytwdrczych, po-
waznie przekracza takaz zdolno$¢ rozpylaczy
samodzielnych, w kazdym razie jednak
w dziedzinie tych ostatnich mozna stwierdzi¢
wzrastajacy rozwdj, w szczegélnosci o ile
chodzi o ich zastosowanie do wielkich kot-
téw. Badano rowniez wptyw stopnia miatko-
§ci rozpylenia na spalanie. Z drugiej strony,
coraz czesciej uzywane jest powietrze uprzed-
nio rozgrzane do suszenia wegla w rozpy-
laczach.

Palniki poziome o krotkim plomieniu
zastepujg palniki prostopadte o ptomieniu
dtugim, a palniki o ptomieniu ruchomym
znajduja coraz wieksze zastosowanie.

To opalanie pytem weglowym pozwala
tatwiej dokonywaé spalania, umozliwiajgc za-
pewnienie wiekszej gietkoSci w dziataniu.

Poszukiwano wielu réznych $rodkéw
do usuniecia z gazow spalinowych palenisk
na pyt weglowy, znajdujgcych sie w nich
w zawieszeniu czasteczek popiotu.

W mysl jednego z systemdw, ktéry zna-
lazt szereg zastosowan w ciggu tego roku,
sg one osadzane zapomocg filtréw elektrycz-
nych i zostajg wydzielone z osadu zapomocg
oddzielaczy elektromagnetycznych (V. D. L.).

H. CEGIELSKI,

Z okazji Powszechnej Wystawy Krajowej wydata
Fabryka Maszyn H. Cegielski Sp. Alce. w Poznaniu
bogato ilustrowang monografie obejmujaca catoksztatt
rozwoju fabryki od czasu powstania, t.j. od roku 1846,
ze specjalnem uwzglednieniem okresu 10-lecia naszej
niepodlegtosci.

W obecnym stadjum swego rozwoju przedsie-
biorstwo to, przy kapitale akcyjnym i rezerwowym
wynoszacym 14000.000 zt, zatrudnia przeszto 4.500
robotnikow i urzednikéw w ro6znorodnych warsztatach
i biurach i zajmuje jedno z naczelnych miejsc wsrdd
rodzimych wielkich zaktadéw przemystowych. Najlep-
szym dowodem zywotno$ci przedsiebiorstwa jest staty
i znaczny wzrost produkcji, ktorej wartos¢ w roku
1928 przekroczyta 43.000,000 zi.

Spotka Akcyjna H. Cegielski
bryki.

Oddziat 1-szy w Giéwnej pod Poznaniem. Oddziat
ten obejmuje odlewnie zelaza, stali i spizu, fabryke
$rub, nitow i drobnych przedmiotéw kutych, fabryke
maszyn rolniczych, w ktorej produkuje sie miocarnie

posiada trzy fa-
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Jeden z czynnikow, ktéry przyczynit
sie do rozwoju opalania pytem weglowym,
jest zwiekszenie objetoSci paleniska, ktéra
od roku 1919 wzrosta z 0,06 m3 na metr
kwadratowy powierzchni grzejnej do 0,24 m3

Na skutek tego stato sie koniecznem
zwroci¢ specjalng uwage na regulowanie ilo-
§ci powietrza, potrzebnych do spalania.

Scianki wodne. Wobec niedostateczno-
§ci ochtadzania Scian powietrzem, gdy cho-
dzi o spalanie wielkich ilosci paliwa, dla
duzych jednostek kottowych przyjeto prawie
powszechnie $cianki, chtodzone woda.

Stosowanie $cianek, chtodzonych woda,
zarébwno do palenisk o rusztach, jak tez do
palenisk na pyt weglowy, stato sie prawie
statem. Obliczono, iz 40% kottéw wodnorur-
kowych, nabywanych obecnie, jest zaopatrzone
w $cianki wodne zespolone z warstwg cegiet
ogniotrwatych, ptyt metalowych, lub plastycz-
nych materjatéw izolacyjnych, lub tez niemi
pokryte. Przy duzych kottach istnieje ten-
dencja do calkowitego otaczania paleniska
Sciankami wodnemi (Power). Uzycie $cian
i zaston wodnych umozliwito znaczne obni-
zenie strat na promieniowanie. Sg to pale-
niska ochtadzane woda, ktére umozliwity
zwiekszenie wydajnosci kottow (d. n.).

WSZECHSWIATOWA KONFERENCJA ENERGETYCZNA

W czerwcu biezacego roku odbedzie sie w Berli-
nie Wszechswiatowa Konferencja Energetyczna.

Udziat w konferencji nalezy zgtaszaé przez Se-
kretarjat Polskiego Komitetu Energetycznego w War-
szawie, Kredytowa 9, m. 22.

S.A. W POZNANIU.

od najmniejszych kieratowych do najwiekszych paro-
wych, kieraty, stertniki do stomy i siana, oraz siew-
niki rzedowe, grabie konne, kartoflarki i t.p.

Oddziat Il-gi przy ul. Strumykowej koncentruje
remont maszyn rolniczych i przemystowych, budowe
gorzelni i rektyfikacji spirytusu oraz krochmalni i sy-
ropiarni.

Oddziat 111-ci przy ul. Gornej Wildy obejmuje
fabryke parowozéw i wagonow kolejowych, towaro-
wych 1 osobowych, urzadzen cukrowniczych, kottéw
parowych zbiornikéw do gazéw i ptyndw, konstrukcyj
zelaznych, lokomobil parowych i walcdw drogowych.

Procz tego Sp. Akc. H. Cegielski posiada witasng
cegielnie parowg oraz duze tartaki w Chodziezy.

Tereny nalezace do Ski Akc. H. Cegielski w Po-
znaniu i Chodziezy wynosza ogo6tem 1255 ha zabudo-
wania fabryczne na tych terenach wynosza przeszto
11,4 ha.

Pozatem p siada S-ka Akc. H. Cegielski 29 do-
moéw mieszkalnych, w ktérych 260 mieszkan zajmuja
pracownicy firmy.



POS2zUKUJE KAMIEN KOTLOWY

inzyniera lul technika o e e e

z dtagoletniem dosSwiadczeniem patentowany aparat Devoorde

. . . . , Uszkodzenia Scianek blach i rurek kottowych wykluczane
W projektonaniu i budowie aparatow
do oczyszezania  wod gruntowych, albo  powierzchniowych

do celow fabrykacyjnych i uzytku domowego.
Zgtoszenia nalezy kierowaé¢ do

Irspektoratu Pracy W Bielsku, na Slasku.

ADMINISTRACIJA

TECHNIKI CIEPLNEJ

w Warszawie, ul. Chmielna 2, m. 6.

POLECA
ROCZNIKI. PISMA Z LAT UBIEGLYCH Specjalne modele do czyszczenia Scianek
o mianowicie: rur i ptaskich powierzchni. Znaczna
Technika Cieplna, rocznik 1924 r. zt. 12 QSZCZ?]CII"IOSC nba, Czasie w St(_)SUﬂkkU+,d0
Technika Cieplna, rocznik 1925 r. 1zt 12 InnyC SpOSO ow CzySZCZGnIa ottow.
Technika Cieplna, rocznik 1926 r zt 12
Technika Cieplna, rocznik 1927 r zt. 12 BADER I HAIBIG; HAI—I—E 085
Technika Cieplna, rocznik 1928 r. zt. 12 WYTWORNIA APARATOW

Technika Cieplna, rocznik 1929 r. zt 12

STALA POMOC

Czytelnik systematycznie przegladajgcy hasz dziat ogtoszeniowy
korzysta zen w znacznie wiekszym stopniu od przygodnego czytelnika.

Kazdy zeszyt TECHNIKI CIEPLNEJ zawiera w dziale ogtoszeniowym
szereg aktualnych informacyj, ktére w znacznym stopniu niejedno zadanie
utatwi¢ nam moga.

Jeden z czytelnikéw naszego pisma donosi nam:

»Jestem tego zdania, ze dziat ogtoszeniowy Techniki Ciepl-
nej posiada dla czytelnika nie mniejsze od jej tresci znaczenie.
Przypominam sobie, ze niejedno z ogtoszen Techniki Cieplnej
utatwito mi wybdr przy zakupach garnkéw kondensacyjnych,
.pomp, Kkottow, grzejnikow, filtrow itp. Wymieni¢ magtbym
dtugi szereg takich artykutdow, napotykanych na famach ogto-
szeniowych Techniki Cieplnej, ktore zwrocity moja uwage".

Warto wiec czytaé¢ ogtoszenia.

Przeczytajcie ogtoszenia dzisiejszego zeszytu, przedewszystkiem
jednak zastosujcie zwyczaj czytania ich co miesigc stale i systematycznie.
Niewatpliwie skorzystacie na zastosowaniu sie¢ do naszej propozycji.



jako bezstronna instytucja rzeczoznawcza:

1. przeprowadza

badania kottow parowych i wszelkich urzadzen
silnikowych

w warunkach ich pracy, w celu usuniecia wad i brakéw albo w zwigzku
z przebudowg lub rozszerzeniem instalacyj,

2. przeprowadza

badania catoksztattu gospodarki cieplnej
zaktadéw przemystowych w celu opracowania projektdw racjonalizacji
gospodarki cieplnej,

3. przeprowadza

odbiory gwarancyjne
wielkich instalacyj silnikowych, a wiec kottéw parowych, turbin
parowych, maszyn parowych, silnikéw spalinowych,

4. przeprowadza we witasnych pracowniach

badania wody i oznaczenia wartosci opatowej
paliw

statych, cieklych i gazowych i udziela miarodajnych wskazéwek w za-
kresie wiasciwego wyzyskania paliwa i wytwarzania zen energji cieplnej.

Stowarzyszenie posiada wszelkie precyzyjne przyrzady pomiarowe i korzysta

ze wspotpracy zespolu wykwalifik owanych inzynierédw specjalistow,

Zgtoszenia kierowac¢ nalezy do Biura Zarzagdu Stowarzyszenia:

WARSZAWA, CHMIELNA 2, TEL. 95-06 i 275-45

oraz do Biur Okregowych Stowarzyszenia, a mianowicie:

Warszawa, Piekna 32, tel. 25-04.
t 6dz, Piotrowska 199, tel. 8-48.
Dabrowa Gérnicza, Sienkiewicza 7, tel. 1-01.
Krakow, Karmelicka 45, tel. 33-55.
Lwow, Sw. Teresy 10, tel. 19-31.
Biatystok, ul. Sw. Rocha 4, tel. 1-29.



e prenmajae
doptyw pary w wypadkach pekniecia rur
wykonane ze stali lanej,
PAT. HUBNER & MAYER
Zapobiegty nieszczesciu w 201 wypadkach
pracujg niezaleznie od
uktadu, nowe urzadzenie
hamownicze,
pracujag bez zadnych
wstrzas$nien, moga by¢ re-
gulowane i nastawiane
zzewnatrz,
odpowiadajg w zupet-
nos$ci najsurowszym wy-
maganiom,
moga by¢ zaopatrzone
w dodatkowe urzadzenie
parowe do zamykania na

odlegtosc.
W szelki osprzet na wyso-
kie cisnienie i na pare

przegrzang
FABRYKA MASZYN

HUBNER £t MAYER

WI1EDEN XIX/!

Biuro w Krakowie: Krakéw, Bracka 6, tet. 24-56.

Wentylatory, ogrzewanie fabryk,

FILTRY POWIETRZNE

STALE | RUCHOME

Suszarnia drzewa 3 komcrowa.
Suszarnie najnowszych systeméw przy zastoso-
waniu pary, gazéw spalinowych ianomocg kalo-
ryferow paro powietrznych z automatyczng regu-
lacja. Wykonano kilkadziesigt suszara: drzewa,
Inu, bawetny, skér, waty, cukru, cegly, krochmalu,
zapatek, kleju, tektury, prochu i saletry, mater-
jatdbw wybuchowych, kostek drzewa, zboza, weiny
drzewnej, wodorotlenku zelaza, ehemikatji i t p.

Komorowe, tunelowe, szafkowe, kolumnowe.
TYLKO SUSZENIE SZTUCINE DAJE WYROBY DOBRE 1 KONKURENCYJNE.

Fabryka urzadzen dla powietrza i ciepta w ruchu

S. WABERSKI i SM Spotka Akcyjna

W arszawa, Markowska 8, tel. 21-81 i 21-86.

REPREZENTACJE W tODZI:

Henryk Matecki Technolog, Andrzeja 48, tel. 62-85.
Sktad skoér transmisyjnych ,,Vindobona*.
Adolf Richter, Przejazd 20, tel. 380.

REPREZENTACJE W KRAKOWIE | KATOWICACH:
Inz. Emil FLACH, Krakéw, Bracka 6, tel. 24-56.
W Sosnowcu: Inzynierowie L. i M. RUDOWSCY.

BUTTNEROWSKIE URZADZENIA SUSZARNIANE

DLA CUKROWNI,
ZAKEADOW ROLNICZYCH,
BROWAROW, GORZELNI,

KOPALNI, ZAKLADOW
HUTNICZYCH.

PRZEMYStU CHEMICZNEGO.

mmmm »wnofé

AUSTRIACKIE zAKEADYJAM AG-BIR ZHR 1on AC

WIEDEN |, Volksgartenstrasse 3.

GENEROLP PRZEDSTAWICIEL U CALE PANSTWO POLSKIE iZMIEB WEODZIMIERZ BUDZINSKI

WARSZAWA, SMOLNA 25 m. 9. Tel. 39-32.



