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6. Wplyw na site ciagu pionowych pradéw
gazowych.

Dotychczas rozpatrywaliSmy najprostszy
wypadek przeptywu gazow pod kottem paro-
wym, a mianowicie zaktadaliSmy, ze palenisko
i wszystkie trzy kanaty kotta parowego a takze
kanat dymowy leza na jednym poziomie. Z ka-
natdw pionowych rozpatrywalismy jedynie
koinim Natomiast w rozdziale niniejszym mam
zamiar zatrzymac sie specjalnie nad prawami
przeptywu gazéw w kanatach i komorach pio-
nowych. We wszystkich naszych wyktadach
poprzednich przyjmowalismy:

1) ze ciezar stupa powietrza lub gazow
kominowych jest funkcjg prostolinjowg wyso-
kosci tego stupa, a wiec i odpowiednie cisnie-
nia sg funkcjg prostolinjowg wysokosci H,

2) ze ciezar whasciwy gazow dla réznych
poziomoéw wymienionych stupow jest war-
toscig stata.

Poniewaz jednak w rozdziale niniejszym
wypadnie nam spotkaé sie z pewnemi dosyc¢
precyzyjnemu obliczeniami (nprz. ze spadkiem
cisnienia 0,15 mm stupa wodnego na 1 metrze
drogi gazdw), wiec przedewszystkiem uwazam
za konieczne zastanowi¢ sie nad doktadnoscia
wyzej wymienionych zatozen, gdyz zaleznosci,
o0 ktérych mowa, z natury rzeczy nie posia-
daja prostolinjowego charakteru,

Wezmy stup powietrza lub gazéw komi-
nowych o wysokosci H. Poczatek spotrzed-
nych przyjmijmy na gérnym poziomie komina
(M=0), a maximum H u podstawy. Cisnienie
gazu na dowolnym poziomie niech bedzie p,
a maximum tego ci$nienia na dnie stupa — » .-
pole przekroju stupa F, objetos¢ wiasciwa
gazu —v. Wtedy ciezar bardzo matego ele-
mentu (o wysoko$ci dH) tego stupa réwnac
sie¢ bedzie dG= FdHW, a zatem przyrost
cisnienia na dolng cze$¢ stupa na rozpatry-
wanym poziomie dp = dG :F—dHw. Z dru-
giej strony dla gazu t. zw. doskonatego pv—R T
(gdzie R—stata gazowa), skad dp:p = dH: RT,
a zatem

— H-.RT

(65)
a ciezar wiasciwy gazu na dowolnym po-
ziomie

— H :RT

j = pde mRT (66)

Lecz funkcja

Dla powietrza RT — p:j = 10330:1,29 =
= 058000 metrow, 1:RT =125 .10
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DlaH— 100 m, H : RT =

PIRY 27810
2.'U 77
stepne wyrazy szeregu moga by¢é odrzucone.

Tak wiec
p:pA=1—H:RT-=

0,0125,

, a zatem trzeci i na-

1—125.10 &

(gdzie H wyrazamy w metrach) (67)

Podstawiajagc te wartos¢ do wzoru (66),
otrzymamy, ze

Ye- Pa
.R1

W réwnaniu tem juz drugi wyraz moze
by¢ odrzucony, a zatem mozemy przyjac, ze
na catej wysokosci komina (dla 7 = const)

Y — pa WR1 = const (68)
skad wynika, ze spadek cisnienia
& = pa — P = HpA:RT = Hi (69

czyli ze wyzej stosowane przez nas uprosz-
czone wzory na bp iy posiadajg doktadnosc
zupetnie dostateczng dla naszych obliczen
technicznych J) a zatem i przy dalszych naszych
(aczkolwiek bardziej precyzyjnych) oblicze-
niach wzory (68) i (69) moga by¢ stosowane.

Jak wida¢ z rozdziatow poprzednich, gdy
uktad gazowy sktada sie tylko z kanatu po-
ziomego i komina, to zastepczy uktad wodny
posiada bardzo prostg postac: jest to zbior-
nik (rys. 3 Il rozdz. 3), z ktdrego woda pod
ci$nieniem (manometrycznem = a kg/m22 pty-
nie przez rure pozioma z kolanem pionowem
(dajagcem przeciwcisnienie k kg/m2. Rdznica
wysokosci h = a — k zostaje zuzyta gtownie
na pokonanie znacznych oporéw hydraulicz-
nych, ktére powstajg w tej rurze pod wptly-
wem warunkow natury lokalnej, wskutek cze-
go, Jtepergja kinetyczna wyptywajgcej wody
jest. stosunkowo nieznaczna, aczkolwiek na-
danie-tej energji stanowi gtowny cel instala-
cji. Warto$¢ h dla uktadu gazowego bedzie
teoretyczng silg ciagu naturalnego.

® Tak wiec zmiana ci$nienia na réznych wyso-
kosciach komina dla T =, const nie ma wyraznego
wptywu

1) ani na warto$¢ cisnienia, wywieranego pod
ruszt przez stup powietrza o wysokosci (H)— komina,

2) ani na warto$ci cisnienia wywieranego na dno
komina przez gazy odlotowe. Natomiast temperatura
na te wartoSci wywiera wptyw bardzo wyrazny, jak to
pokazujg nizej podane tabliczki.

1) Cis$nienie stupa powietrza o wysokos$ci H=30m:

tec, . —20° —10° —5° 0° 10° 20°

a kg/m2 42,8 39,9 394 385 372 360
2) Cisnienie stupa spalin o wysosci H = 30 m:

tec , 200° 220°  240° ' 260° 280° 300°

k kff/ai* 19,6 181 17,6 17,0 16,5 16,1

2 Wiec.zbiornik ten posiada wysoko$¢ a mm.
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Sprawa komplikuje sie, gdy w uktadzie
gazowym mamy komory lub kanaty pionowe.
Najprostszy wypadek bedziemy mieli wtedy,
gdy kociot parowy z poziomemi kanatami po-
siada palenisko giebokie (jak to pokazano na
schematycznym rysunku 81), jakiemi bywajg

Rys. 8
zewnetrzne lub dolne paleniska do drzewa,
torfu i t. d. Wtedy w zastepczym uktadzie

wodnym (rys. 811) zbiornik wodny sktadac sie
bedzie z dwdch czesci: 1) z czesci normalnej
o wysokosci a, ktora odpowiada wysokosci H
komina i 2) z czesci dodatkowej o wysokosci
b, ktéra odpowiada pogtebieniu rusztow poni-
zej kanatu poziomego. W ukladzie tym pale-
nisko musi by¢ zastgpione pionowa rurg
0 wysokosci c; poniewaz za$ bb = Htfp, cb =
= i?lym (gdzie Hi metrow gtebokos¢ paleniska
Yo — ciez. wk. powietrza, '(m— ciez. wt. gazow
paleniskowych wyrazone w kg/m8 A — ciez.
wt. wody w mgr/mm2 wysokosci a, bic
w milimetrach). Zamiast owego dodatkowego
zbiornika wody o wysoko$ci b i pionowego
kolana o wysokosci ¢, w uktadzie zastepczym
mozemy da¢ zbiornik o wysokosci (b — c¢),
a zatem
(b—c)b = Hlyey —tm) = ni (70)
A wiec teoretyczna sita ciggu takiej in-
stalacji bedzie

h=a—k+ (p—c)=Hr="+ (71)

A

Mamy tu wiec dodatkowy komin o wy-
sokosci Hu ale wypetniony gazami o tempe-
raturze okoto 1000°, t. j. wzmacniajacy ciag
(tp — Tm) : (Tp — Ta) prawie 1,6 razy wiecej,
nizby wzmocnita cigg nadbudéwka komina tej
samej wysokosci Hx oraz dodatkowa site ciggu
(b—c), gdzie b—c=h1, okre$la réwnanie (70).

Idea pogtebiania palenisk znalazta zasto-
sowanie do racjonalnej budowy piecow pto-
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miennych z oknami roboczemi (rys. 9). Dzieki
pogtebieniu paleniska mamy dodatkowe cisnie-
nie pod ruszt bA = HxyP kg/m2 ktére zuzyte
zostaje na przezwyciezenie oporéw paliwa na
tym samym poziomie i przeciwcisnienia Hx.ym
(jak to wskazuje ciggomierz na rys. 9 przed-

stawiony X. Jest to bardzo wazny szczeg6t dla
konstruktora piecéw, gdyz przy takiem wyrow-
naniu cisnien, w chwili gdy okno robocze jest
otwarte, nie bedziemy mieli ani zasysania
zimnego powietrza do pieca, ani tez wyrzuca-
nia ptomienia na zewnatrz.

Z dwoch wyzej przytoczonych przykia-
doéw widaé, ze jezeli w gornej czeSci gtebo-
kiego paleniska do drzewa (1,5 — 2 metrow
gtebokosci) ustawimy ciggomierz, to nie po-
kaze on nam peinych oporéw na rusztach,
lecz warto$¢ mniejsza o Hx (yp — tm), gdzie
Hv — wysoko$¢é ustawienia ciggomierza nad
rusztami.

Widzimy wiec, ze wszelkiego rodzaju
kanaty i komory, w ktérych prady gazow
goracych unosza sie pionowo w gdre, beda
kominami dodatkowemi. Takiemi kominami
sg rowniez wszelkiego rodzaju piece szybowe,
np. piec wapienny belgijski (na rys. 10 sche-
matycznie pokazany), posiadajgcy przecietng
temperature okoto 600°2.

Natomiast rura z pradem opadajgcym
wdot, ktdra gaz z tego pieca odprowadza do
") Cisnienie bA powinno byé obliczone z zapa-
sem, anadmiar tego ci$nienia usuwaé nalezy przy po-
mocy drzwiczek popielnika.

W dolnej strefie powietrze ogrzewa S|e5§¢1 kawatkéw ~ wypalanego < kamienia

wapna do 300° lub nieco wyzej; za przecietng tempe-
rature uwazam 150°: jest to strefa chtodzenia wapna.

W strefie $rodkowej mamy wypalanie wapna;
przecietna temperatura okoto 1000°. W strefie gdrnej
kamien wapienny ogrzewa sie, a gazy odlotowe (ktdre
sktadajg z gazéw spalinowych -j- C02 z rozktadu wap-
niaka) stygna od 900° do 450° w strefie tej mamy
.przecietng temperature okoto 600°.
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ptéczki, bedzie swojego rodzaju lewarkiem.
Rury takie (jak wida¢ na rys. 10) moga by¢
przeprowadzone trzema sposobami (oznaczo-
nemi liczbami 1, I, IIl). W rurach tych gazy
stygng mniej wiecej do 200°. Jezeli rure
takg przeprowadzimy systememl, to gaz
ostygnie w niej najwiecej w poziomej czesci
dolnej, wiec w pionowym lewarku mamy gaz

0 stosunkowo wyzszej temperaturze. Silniej-
szym lewarkiem bedzie instalacja Il z rurg
pochylong. Natomiast w instalacji Il mamy

poziomg rure chtodzaca, a nastepnie pionowy
lewarek z gazu juz ostudzonego, wiec insta-
lacja I najlepiej utatwia cigg wpie
W lewarku tym przecietna temperatura praw-
dopodobnie bedzie okoto 230°, a ciezar wia-
§ciwy gazu ostudzonego yz= 0,8 kg/m* 2.
O ile wlot powietrza do pieca i wlot gazu do
ptéczki znajdujg sie na jednym poziomie, to
teoretyczna sita ciggu naturalnego wyzej omé-
wionej instalacji (ale bez ptdczki) w zatozeuiu,
ze cisnienie hydrodynamiczne gazéw u wlotu
do ptéczki réwna sie atmosferycznemu, be-
dzie

hx= Hx(T, —Ym):A (72),
gdzie Hy wysoko$¢ pieca w metrach mierzona
od wlotu powietrza do wylotu gazow. W na-
szym przykiadzie h= 0,34 Hxmm stupa wod-
nego, co przy wysokosci Hy= 12m da teore-
tyczng site ciggu naturalnego przeszto 4 mm 3.

Zostaje ona zuzyta na przezwyciezenie
oporéw w samym piecu i o ile opory te sg
nieznaczne, to ciggomierz ustawiony przed
samg ptdczka pokazuje niewielka préznied.

Y Wymaga jednak rusztowan

do umocowania rury gazowej.

Gaz ten zwykle zawiera 25 —30% (objet.)
wiec przecietny ciezar molowy tego gazu bywa po-
wyzej 32, a ciezar wt. w 0° powyzej 1,43 kg/m3 Przyj-
mujac ciezar molowy 33, otrzymamy ciezar wiasciwy
w 0°— 1,47 kg/m3 w 230° Tz= 0,8, w 600° ym= 0,46.

3 Gdyby wlot gazéw do ptdéczki znajdowe
wyzej od wlotu powietrza do pieca o L metrow, to le-
warek posiadat by wysoko$¢ (H—L); cisnienie wlo-
towe powietrza byto by o Lyp wieksze od cisnienia
wylotowego gazéw, a zatem sita ciggu naturalnego
byta by

niedogodnych

hy = (Hy — L) Tz+ L[p — Hy'jm =

= Hy {—Tm) j- L (yp—yz) m m . (73)

naszym przyktadzie przy L = 2m
5 mm.

) Opory te zalezg przedewszystkiem od wielko-
wapiennego:

drobne kawatki i pyt (szczeg6lniej pyt z kredy) silnie
tamujg przeptyw gazéw. W piecach na podmurowaniu
czesto zupetnie bezcelowo ciag bywa tamowany wsku-
tek zamykania dolnych drzwiczek (o czem juz miatem
okazje wspomnie¢ w rozdziale 5). Niektdre piece po-
siadaja specjalne kanaty do rownomiernego odprowa-
dzania gazow; w Kkanatach tych moze osiada¢ pyt
z kamienia wypalonego, co réwniez zatamuje ciag

a w sita ciggu

hy
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Widzimy zatem, ze prady gazéw gora-
cych, unoszace sie w gore, sg kominami do-
datkowemi, a prady op idajagce, szczegOlniej
gazow stygnacych wytwarzajg cisnienie wdot,
analogicznie do powietrza atmosferycznego,
ktére wchodzi pod whasnem ci$nieniem do
paleniska lub pieca. Poniewaz jednak tem-
peratura w tych pradach jest wyzsza od tem-
peratury powietrza, wiec prad taki nie moze
wyrownac¢ przeciwcisnienia stupa powietrza
tej samej wysokosci i w ostatecznym rezul-
tacie prady opadajace zuzywajg zaleznie od
temperatury wiekszg lub mniejszag cze$¢ sity
ciggu, aczkolwiek do pewnego stopnia muszg

W tych gateziach przemystu, ktére do swych
celéw korzystaja z gazéw produkowanych w piecu
wapiennym, gazy te usuwane s3 z pieca przy pomocy
specjalnej sprezarki, ktora te gazy przesyta do celow
fabrykacyjnych. Sprezarka taka u wlotu gazéw do
ntéczki wytwarza wiekszg lub mniejszg proznie za-
leznie od swej sprawnosci i od oporow, jakie dajg
przewody gazowe i sama ptdczka: w pewnych jednak
warunkach proznia moze spa$¢ do zera.

Co innego mamy w piecach, ktére pracujg cig-
giem naturalnym, tj. wypuszczaja gazy do atmosfery.
Tam ci$nienie u wylotu z pieca bedzie MOA =
= A\ — H\p, gdzie ZIA — cis$nienie atmosfery na
poziomie dolnych drzwiczek pieca. Sita ciggu natural-
nego takiego pieca bedzie (wdt. wzoru 70)

h, = T A

Bedzie ona wieksza od sity ciagu naturalnego
w instalacji (bez ptéczki) na rys. 10 pokazanej, w kto-
rej gaz sprowadzony zostal wd6t pod ci$nienie atmo-
sferyczne A\ (réown. 72) : opadajacy prad gazéw,
(ktére posiadajg temperature wyzsza od temperatury

H, (tp — 'Im)

Inz. IGNACY GRUSZCZYNSKI.
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byé uwazane za swojego rodzaju lewarki ga-

zowe. RoOznica pomiedzy owemi lewarkami
gazowetni a lewarkami hydraulicznemi, po-
lega na tem, Zze przy stosowaniu lewarkéw

do Sciggania cieczy roznica cisnien atmosfery
na roznych poziomach niema praktycznego
znaczenia, natomiast dla lewarkdw gazowych
réznica cisnien atmosfery na dwdch kranco-
wych poziomach zupetnie wyraznie hamuje
ciagh. (d. c. n.).

powietrza atmosferycznego) sam do pewnego stopnia
dziata jako lewarek, lecz jako lzejszy od stupa po-
wietrza tej samej wysokosci 77, rdwniez zuzywa cze$c
sity ciggu. Wzor (72) zatem rozumieé nalezy w spo-
séb nastepujacy:

Omawiana przez nas sita ciggu
w instalacji z opadajacym pradem gazu
sktada sie jak gdyby z dwédch czesci: .

naturalnego
stygnacego

1) Z sity ciagu naturalnego samego piece
ktéra wedtug réwn. 70 rowna sie
h, ~ HI Cp — Tmy A
2) z ciggu wytworzonego przez O6w lewarek,

ktory (o ile nie miat by pomocy w ciggu sztucznym)
sam miat by do przezwyciezenia opér atmosfery:

(U - TP) H, (TP ~ 1z) . (74)
czyli sita takiego ciggu w wymienionych warunkach
posiada warto$¢ ujemna.

5 Dla tego tez zestawiajac wodne uktady za-
stepcze zawsze pamieta¢ nalezy, jakie rzeczywiste
absolutne cisnienia panujg na dwoéch krancowyeh po-
ziomach wody.

PRZYWOZ Z ZAGRANICY SILNIKOW | KOTLOW
PAROWYCH

(Por. Technika Cieplna 1930, str. 8)

B KOTLY
T A B E
Kottty parowe
rok 1926
PRZEDMIOT
kg. ztote
1. Kotty nierurkowe i parowozo- 241500  728.000

zowe (poz. 152 p. i4tar. celn.)

2. Kotly rurkowe, przegrzewacze
parowe, ekonomizery, ruszty
mechaniczne (poz. 152’ p. 31i 8
tar. celn.) 789.400 1.173.000

3. Czesci kottdw i aparatow od-
dzielnie niewymienione (poz.
167 p. 35a tar. celn.)

425500  775.000

Ogotem 2.676.000

PAROWE.

L A 6.
i ich czesci.
1927 1928 1929
kg. ztote kg. ztote kg. ztote
103.200  304.000 446.600 1.153.000  47.800  127.000
621.300 1,594.000 769.900 1.812.000 526.400 1.415.000
770.800 1.220.000 880.400 1.882.000 1.039.800 2.296.000
3.118.000 4.847.000 3838.000
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Przyw6z z zagranicy kottdw nierurko-
wych (ptomienicowyeh) i parowozowych, jak
to zresztag wykazuje niniejsza tabela, wzrdst
w roku 1928 do sumy zt 1.153.000, to jest
prawie czterokrotnie w porownania do 1927
roku, azeby w roku nastepnym — 1929 obni-
zy¢ sie do kwoty zt. 127.000 skutkiem niepo-
mysinej konjunktury gospodarczej. Przywoz
kottbw  wodnorurkowych i optomkowych,
przegrzewaczy, podgrzewaczy i rusztow me-
chanicznych stale wzrasta, poczynajac od
roku 1920 i osigga kwote z. 1.812.000 w ro-
ku 1928, zmniejszajac sie o 22% w roku
nastepnym wskutek kryzysu w przemysle

Przyw6z czesci kottow i aparatow wy-
kazuje stalg tendencje zwyzkowa, wzrastajac
w roku 1928—o0 37% w stosunku do roku
poprzedniego i osiggajac w roku ubiegtym
wartos¢ zh 2296.000. Wysokie liczby przy-
wozu $wiadcza, ze produkcja krajowa jest
uzupetniana elementami z zagranicy, wy-
réb ktérych nie optaca sie badZz jest niewy-
konalny ze wzgledu na brak odpowiednich
urzagdzen mechanicznych.  Produkcja wiec
krajowa w dziale budowy kottdw nie jest
catkowicie samowystarczalng.

Kierunki przywozu ksztattowaty sie pod
wptywem wojny celnej z Niemcami, datujgcej
sie od lipca 1925 roku, a wyrazajacej sie
w zakazie przywozu kottdéw i ich czeSci
z Niemiec oraz kontygentowaniu ich z innych

panstw. Kierunki te ilustruje ponizej za-
mieszczona tabela:

TABELA 17
Kierunki przywozu kottéw parowych i ich czesci

w roku 1928.

1 Kotty nierurhowe.

Ogotem . 409.400 kg 1.080.000 zt. Yo
Szwajcarja . 276.100 757.000 70
Anglja 123.800 301.000 28

2. Kotly parowozowe.

Ogotem . 37.200 kg 73.000 zt. %
Czechostowacja 20.600 37.000 50
Austrja . 9.500 28.000 38

3. Kotty rurkowe.

Ogotem . 346.000 kg 793.000 z. o
Niemcy . 101.900 221.000 28
Czechoslow. 90.100 217.000 28
Anglja 77.300 194.000 24
Francja . 65.800 116.000 15
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4. Przegrzewacze parowe.

Ogoétem . 215.600 kg  738.000 z. %o
Anglja 164.300 543.000 73
Niemcy . 20.600 88.000 12

5. Ekonomizery z rurami zeliwnemi.

178.100 kg  231.000 z. %
163.600 214 000 93

Ogotem .
Anglja

6. Ruszty mechaniczne.

Ogobtem . 30.200 kg 50.000 z&. /o
Czechostow. 21.200 30.000 60
Austrja . 8.000 18.000 36
7. Czesci kottow i aparatow oddz. niewym
Ogodtem . 880400 kg 1.882.000 zt. °fo
Niemcy . 304.800 814.000 43
Czechostow. 438.200 630.000 33
Szwajcarja 94.200 170.000 8
Anglja 19.700 89.000 5
Austrja . 7.800 82.000 4

TABELA 8.

Kierunki przywozu w roku 1929.
1. Kotly nierurkowe i parowozowe.
Przywéz 1929 r. 47.800 kg wartosci 127.000 zt.
1928 r. 446.600 kg 1.153.000 zt.
1 pétio- 1l péiro- Ogotem f;ospurnzitvoiﬂ
cze cze %

Niemcy 71.000 36.000 107.000 84
Czechostowacja 17.000 17.000 13
Anglja — 2.000 2.000 1,6

2. Kotly rurkowe, przegrzewacze, ekonomi-

zery, ruszty mechaniczne.

Przyw6z 1929 r. 526.400 kg wartosci 1.415.000 zt.

1928 r. 769.900 kg 1.812.000 zt.
| pétro- 1l pétro- Ogotem %
cze cze
Czechostowacja  226.000 372.000 598.000 42
Niemcy 176.000 112.000 288.000 20
Anglja 147.000 10000  157.000 1
Szwajcarja 86.000 — 86.000 6
Austrja 39.000 106.000  145.000 10
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T A BELA 9

Kierunki przywozu kottéw i ich czesci.

1 9 2 4 19 25
kg % a. kg % z.
1 Kotly nierurkowe. 115.400 70.000 262.400 191,000
N TEM CY o e 81.800 71 39.500 15
B CzechoStOWacja...oeirccnricireees .. 32.200 28 145.200 55
ANGla e 1.400 65.100 25
2 Kotly ptomienicowe. 77.000 39.000 1,100 1,000
40.700 53 —
NTEM CY toierieece e e 36.300 47 1.100 100
3. Kotly wodnorurkowe. 810.000 451.000 758.900 488.000
NIEM CY oot 536.200 66 498.800 66
CzechOoStOWACA . cieieeicieieecie e 117.200 14 129.600 17
Belgja oo 86.400 11 — —
Inne Kraje . 70.200 9 130,500 17
4. Przegrzewacze patowe. 93.500 65.000 61.900 44.000
Vo NTEMCY o 52 900 57 33.500 54
i CzechosStOWaCja.coconvnciiicene e 37.600 40 21.800 25
INNE K A 8 o 3.000 3 6.600 1
5 Ekonomizery (nawet z rurami
| zeliwnemi) 242.300 103.000 156.400 117.000
NIEM CY cooiieieiessees et 155.100 64 30.400 19
CzeChoStoOWaC A oo 86.700 36 99.600 64
7 INNe Kraje e 500 26.400 17
6. Ruszty mechaniczne 285.300 123.000 134.600 80.000
NIEM CY e 180.000 63 10.000 7
CzechoStoWaCja occevivieecccee e 49.800 18 60.700 45
A NG et 29.800 10 38.800 28
YT 4 T SRS 25.700 9 19.400 14
INNE K A J8 oot — — 5.700 4
7. CzeSci kottow i aparatow
(oddz. niewym.) 553.400 501 000 863.000 717.000
NIEM CY ot e 434 600 79 516.500 60
Czechostowacja . . ® v 91.100 16 269.700 30
INNE K raje i s 27.700 5 86.800 10

UWAGA: W roku 1924 — 1 z+;K T fr. ztot.
1925 — 1 z+. = 1 fr. z+./0.58 fr. zt. (dewaluacja ztotego).
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3. Czesci kottow i aparatéw (oddz. niewym.).
Przyw6z 1929 r. 1.039.800 kg wartosci 2.296.000 zi.

1928 r.  880.400 kg 1.882.000 zt.
| pétro- 1lpoéitro- Ogotem Yo
cze cze
Anglja 519.000 227.0 0 746.000 32
Niemcy 363.000 293000 656.000 30
Czechostowacja  253.000 361.000 614.000 27

Wptyw wojny celnej uwydatni sie o ile
zestawimy kierunki przywozu z lat 1928—1929
z analogicznemu z lat 1924— 1925)).

Przed wojng celng tj. do roku 1925, do-
minujace stanowisko w przywozie zajmowaty
Niemcy we wszystkich prawie rozwazanych
przez nas pozycjach w granicach 47% do 7%
Poczynajac od potowy 1925 r. zaznacza sie
wybitny spadek udziatu Niemiec w przywozie
na skutek restrykcyj celnych (7% do 66%t-
W roku 1928 importowano z Niemiec tylko

kotty rurkowe — (28%), przegrzewacze pa-
rowe— 12% oraz czesci do kottow —43%
Stan ten trwat i w roku 1929, gdyz udzial

Niemiec wyrazit sie w analogicznych pozy-
cjach 20%i 30%, wytaczajac kotty nierurkowe,
ktérych przywieziono za znikomg kwole
107.000 zt., co jednak stanowito 84% o0gol-
nego ich przywozu.

Niemcy zostaty wyparte przez Czecho-
stowacje i Anglje, jednak z chwilg zawarcia
traktatu handlowego, stan ten moze sie zmie-
ni¢ na korzy$é Niemiec.

0 Por. tabela 9, str. 52.

Inz. RUDOLF MADEJ
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Sumarycznie biorgc przywo6z kottdw
i ich czesci wzrasta z kazdym rokiem. (Ta-
bela 6). Warto$¢ przywozu z kwoty zto-

tych 2.676.000 w roku 1926 podniosta sie do
3.118.000 w roku nastepnym, o0siggajagc po-
ziom 4.847.000 w roku najwiekszego napiecia
inwestycyjnego, jakim byt rok 1928, by
w roku nastepnym — 1929 obnizy¢ sie do
sumy zt. 3.838.000. Niepomysina konjunktura
gospodarcza wywotata spadek zaméwien za-
granicg na kotty nierurkowe (prawie o 90%),
w dziale kottéw rurkowych, przegrzewaczy,
podgrzewaczy i rusztow mechanicznych 022%
natomiast w dziale czesci kottdbw wzrosta
0 22% z (1.882.000 na 2.296.000), co Swiadczy,
ze zapotrzebowania na czesci kottéw pokry-
wane byly w znacznej mierze za granica.
Wobec istnienia nadmiaru zakladow
przemystowych, budujacych kotty parowe
0 niewyzyskanej catkowicie zdolnosci wy-
tworczej, odptyw zawoOwien za granice na
sume okoto 4 —5 miljonéw zlotych rocznie
jest duzg stratg dla przemystu. Nalezy za-
znaczyé, ze na produkcje kottdw sktadajg sie

zaklady pierwszorzedne o duzej zdolnosci
wytworczej, jak Borman, Szwede i Sp.—,
Sp. Akc., L. Zieleniewski — Fitzner Gamper,

Sp. Akc., Plage i Laskiewicz, Sp. Akc.,
W. Koetz w Mikotowie, wreszcie Stocznia
Gdanska, Sp. Akc. —Przyczyny tego nalezy
szuka¢ miedzy innemi w identycznych czyn-
nikach gospodarczych, jak i dla produkcji
silnikbw, niezaleznych od powyzszych placo-
wek, jak brak taniego dtugoterminowego kre-
dytu, zbyt duze obcigzenia podatkowe itp.
Zahamowanie importu zaréwno kottow jak
1 silnikdw lezy pozatem w plaszczyznie obni-
zenia  kosztéw produkcji oraz kooperacji
zaktadow przemystowych w dziedzinie pro-
graméw fabrykacyjnych.

OWA

(Por. Technika Cieplna 1929, str. 8)

Uksztattowanie komory ogniowej i wielkos¢
powierzchni ogrzewalnej opromieniowanej

Na szczeg6lng uwage zastuguje uksztatto-
wanie komory ogniowej, wielko$¢ powierzchni
ogrzewalnej opromieniowanejl), a nastepnie
potozenie komory ogniowej wzgledem po-

Y Powierzchnie ogrzewalng kotta, poddang bez-
posredniemu promieniowaniu paleniska,
dziemy Kkrotko powierzchnig ogrzewalng opromienio-
wang, a kotly posiadajagce gtownie tylko takag po-
wierzchnie ogrzewalng — kottami opromieniowanemi
(niem. ,,Strahlungskessel").

nazywa¢ be-

wierzchni ogrzewalnej kotta. W tym ciggtym
wysitku, by coraz to bardziej obniza¢ koszty
produkcji, sprawa zmniejszenia kosztow zwig-
zanych z wytwarzaniem pary, jest nader wazna.
Na tem polu obserwujemy daleko idacy postep.
Dazenia, by zuzytkowanie doprowadzonego
do paleniska ciepta byto jak najlepsze, zna-
lazty swoOj wyraz w coraz to wyzszej spraw-
nosci termicznej urzadzen kottowych, a to
dzieki umiejetnym sposobom spalania paliwa,
réznym ulepszeniom, kontroli palenia i auto-
matyzacji ruchu. Ale niekiedy zwiekszona
oszczedno$¢ na paliwie moze w poszczegdlnym
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wypadku nie pokrywaé sie z ekonomjg. Jesli
bowiem pewne zwiekszenie sprawnosci ter-
micznej jest okupione np. znacznym naktadem
kapitatu, to jego oprocentowanie, amortyzacja
i t. p. mogag byc¢ takie, ze ogdlna sprawnos$¢
gospodarcza urzgdzenia nietylko nie wzros$nie,
ale nawet (w niekorzystnym wypadku) zma-
leje. Dla tego tez potrzebna jest wiasciwa
kalkulacja, ktora dopiero moze wykazaé, czy
dane ulepszen e i proponowana zmiana bedg
rentowne, czy nie. Rdwniez wzglad na pew-
no$¢ ruchu musi by¢ stawiany na czele wy-
magan, gdyz kazda przerwa w ruchu z winy
urzadzenia powoduje straty, ktdre moga byc¢
bardzo duze.

Ze wzgledu na koszty zakltadowe wiado-
mem jest, ze koszt 1 m2 powierzchni ogrze-
walnej maleje ze wzrostem jednostki kottowej,
jak to nam uwydatnia wykres ') (rys. 5), na

200 600 81) -fooo

joocoiertchn/a ojrzeeo. co

Rys. 5

ktorym mamy przedstawiong zalezno$¢ kosz-
tow | m2 powierzchni ogrzewalnej od jej wiel-
kosci i zalezno$¢ kosztow kapitatu dla wy-
tworzonej 1t pary od wielkosci powierzchni
ogrzewalnej przy 3000 godzinach ruchu (krzy-
wa a) i przy 6000 godzinach ruchu kotta na
rok (krzywa b). Pamieta¢ nalezy jednak o tem
azeby przy zbyt matej ilosci duzych jednostek
kottosyych potrzebna rezerwa nie obcigzyta
zbytnio kosztoéw kapitatu zaktadowego.

Dalsza droga, by zmniejszy¢ koszty za-
ktadowe, to zwiekszanie natezenia powierzchni
ogrzewalnej kotla. W pierwszym rzedzie na-
lezy sie staraé, azeby pracujgce kotlty byty
nalezycie obcigzone i wyzyskane, w granicach
jeszcze dostatecznej sprawnos$ci termicznej.
Odpowiednia dla danej powierzchni ogrzewal-
nej kotta powierzchnia rusztu i wielko$¢ ko-
mory ogniowej* oraz dostateczny cigg (natu-
ralny lub sztupzny), to droga do uzyskania
nalezytego obcigzenia.

Szeroko pojete zwiekszanie natezenia
powierzchni ogrzewalnej kotta datuje sie do-
piero od niedawna. Te szerokie granice stwa-
rza nam zasada przechodzenia ciepta przez
promieniowanie, gdyz, jak widzieliSmy na
rys. 1, przechodzenie ciepta ta droga jest naj-
intensywniejsze Jesli z catkowitej powierzchni

') Por. ,,Die Warme* %r. 1928.
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ogrzewalnej coraz to wigksza jej cze$¢ bedzie
lezata w strefie ognia, wdwczas $rednie nate-
zenie ogo6lnej powierzchni ogrzewalnej bedzie
wzrasta¢ coraz bardziej, osiggajac swoje ma
ximum w tym wypadku, gdy cata powierzchnia
ogrzewalna kotta bedzie opromieniowana-
W urzeczywistnieniu powyzszej zasady nalezy
rozrozni¢ dwa kierunki: gdy pierwszy z nich
wprowadza pewne zmiany, zasadzajgce sie
gtéwnie na zwiekszeniu komory ogniowej
1 powierzchni ogrzewalnej opromieniowanej,
oraz na stworzeniu dobrych warunkéw obiegu
wodnego, przy istniejagcych systemach kottow,
drugi szuka nowych drog w konstrukcji ko-
thow. Tak w pierwszym jak i w drugim wy-
padku najwazniejszym czynnikiem jest komora
ogniowa.

Z dotychczasowych systemow, ktére dzi-
siaj odgrywajag dominujaca role w budowie
nowoczesnych kottéw o roznej wielkosci i dla
réznych cisnien, wymieni¢ nalezy kotty wo-
dnorurkowe sekcyjne i stromorurkowe. W Pol-
sce najwiekszem wzieciem cieszy sie typ kotta
sekcyjnego, ktdry nawet wybitnie przewaza.
Do tego wyrdznienia kottow sekcyjnych ponad
stromorurkowe wilasciwie niema powazniej-
szych podstaw technicznych, a te przewage
prawdopodobnie trzeba zaliczy¢é na poczet
zaufania, jakie wspomniany typ zdobyl sobie
w Kkraju.

Celem zwiekszenia natezenia powierzchni
ogrzewalnej nalezato pewna jej czes¢ poddac
bezposredniemu promieniowaniu paleniska.
W zwigzku z tem ruszt zostat bardziej podsu-
niety pod powierzchnie ogrzewalng, a przez
podniesienie kotta do gory uzyskano potrzebna,
odpowiednio wysoka, duzg i w znacznej czesci
otwartg komore ogniowa, ktéraby umozliwiata
przy zwiekszonem natezeniu rusztu, dobre
spalanie paliwa przy matej nadwyzce powie-
trza i stwarzata dobre warunki dla przecho-
dzenia ciepta. W ten spos6b natezenie po-
wierzchni ogrzewalnej zostato zwiekszone
2 — 3-krotnie od dotychczasowego, osiagajac
wartos¢ 40 — 60 kgjm2ah, ktére w poszczegdl-
nych wypadkach dochodzi do 100 kgim2h.
Taki nowoczesny kociot wodnorurkowy sek-
cyjny. ktdérego natezenie powierzchni ogrze-
walnej wynosi $rednio 50- 60 kgjmzh widzimy
na rys. 6.

Ale jeszcze nalezy tu wspomnie¢ o jed-
nym czynniku, ktory stoi w S$cistym zwigzku
Z natezeniem powierzchni ogrzewalnej Kkotta,
to jest o obiegu wody w kotle, od ktérego
uzalezniona jest dobra praca kotta, zwilaszcza
przy duzych natezeniach. Niezawodno$¢ i pew-
nos¢ ruchu kazaty na to zwréci¢é baczng uwa-
ge. To tez z jednej strony przez stworzenie
odpowiednich warunkdw, jakich wymaga sama
zasada obiegu wodnego, a wiec stworzenie
mozliwie duzych rdznic cigezarow wody i mie-
szaniny pary i wody, ktére wywotujg potrzebny
impuls do obiegu wodnego, a z drugiej strony



Nr. 3

przez zmniejszenie oporéw hamujgcych cyrku-
lacje, ten obieg wody staramy sie uczyni¢ jak
najlepszy. Miedzy innemi to ma na celu
zwiekszenie kata nachylenia optomek w ko-
ttach sekcyjnych, ktéry w kotle, przedstawio-
nym na rys. 6 wynosi 45°
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Przy znacznych wahaniach temperatur
nalezy to zwiekszenie temperatur mie¢ na uwa-
dze, gdyz przy zbyt malem obcigzeniu rusztu,
a zwykle wdwczas zwigkszonej nadwyzce po-
wietrza, temperatura moze spa$¢ tak nisko,
ze moze juz by¢ utrudnione spalanie sie paliwa.

Rys. 6

Wskutek zwiekszenia powierzchni ogrze-
walnej opromieniowanej i intensywniejszego
przechodzenia ciepta, obniza sie temperatura
w komorze ogniowej, mimo nawet wydatnego
zwiekszenia jednostkowego obcigzenia rusztu.
Z tego wzgledu musi by¢ tak dobrany stosu-
nek powierzchni ogrzewalnej opron.ieniowa-
nej do catkowitej powierzchni ogrzewalnej,
aby temperatura w komorze ogniowej byta
dostateczna. Powyzej pewnej granicy zwiek-
szenie tego stosunku moze by¢ uskutecznione
tagcznie z podgrzewaniem powietrza doprowa-
dzanego do spalania.

Temperatura w komorze ogniowej zmie-
nia sie rdwniez ze zmiang ,o0bcigzenia kotta.

Komory ogniowe chiodzone.

Chtodzenie komor ogniowych wytonito
sie w nastepstwie ze sprawg spalania wegla
w postaci pytu. Dzieki temu, ze spalanie
pytu moze byé uskutecznione z matg nad-
wyzkag powietrza, temperatura w komorze
ogniowej wzrasta do tej wysokosci, ze w tych
temperaturach uzyty materjal ogniotrwaty
w palenisku bardzo szybko sie niszczy.
Oprocz tego, ze to pocigga za sobg znaczne
koszty naprawy, najgorsze sg spowodowane

tern przerwy w ruchu. To samo zjawisko
wysokich  temperatur zachodzi, wzglednie
moze zachodzi¢, przy uzyciu jako paliwa
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gazu ziemnego,
kalorycznem.

Temu, zbyt duzemu wzrostowi tempera-
tur mozna zaradzi¢ przez zwiekszenie po-
wierzchni ogrzewalnej opromieniowanej, albo
trzeba komore ogniowg chtodzic. 1 tu sg
stosowane trzy zasadnicze sposoby chitodze-
nia: powietrzem, wodg i para.

Chtodzenie powietrzem polega na tem,
ze przez kanaty, zrobione wzdtuz komory
ogniowej, przeptywa zimne powietrze, ktére
podgrzewajac sie, studzi $ciany komory. Ten
rodzaj chtodzenia zostal zastosowany w pa-
lenisku na pyt weglowy ,Lopulco®, przyczem
podgrzewane w ten sposéb powietrze dopro-
wadza sie nastepnie do spalania paliwa.
Poniewaz jednak podgrzane powietrze powo-
duje wzrost temperatury w komorze ognio-
wej, wiec osiggniety tg drogag efekt chtodni-
czy moze by¢ niedostateczny, to tez stosuje
sie przewaznie i chtodzenie wodne.

Chtodzenie wodg odbywa sie w ten spo-
séb, ze na S$cianach komory ogniowej od
strony ognia umieszcza sie szereg rur, przez
ktére ptynie woda (rys. 6). Wskutek inten-
sywnego przechodzenia ciepta przez promie-
niowanie obniza sie temperatura w komorze
ogniowej, a w szczeg6lnosci w poblizu rur
chtodzacych. Jak widzimy z przebiegu tem-
peratur w komorze ogniowej chtodzonej
w powyzszy sposob wodg (rys. 7), w poblizu
rur temperatura wydatnie spada. Takg tem-
perature materjat ogniotrwalty moze juz cat-
kiem pewnie znosi¢. Pozatem dziataniem
chtodzacem, rury wodne zwiekszajg opromie-

ktory jest paliwem wysoko-
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niowang powierzchnie ogrzewalng i wydaj-
nos¢ kotta, jak réwniez zmniejszajg straty
cieplne obmurowania. Co do obiegu wod-
nego w rurach chtodzacych, to albo jest wia-
czony do ogdélnego obiegu wody w kotle,
wzglednie jest on zupeinie niezalezny.

Wyktadanie pewnej czesci komory ognio-
wej rurami chtodzacemi znalazto zastosowanie
i przy paleniskach rusztowych duzych kottéw
nowoczesnych.

odlegtos$¢ oo(Sdantj rur camm
Rys. 7'

Jesli w rurach w komorze ogniowej za-
miast wody bedzie przeptywac para, to otrzy-
mujemy przegrzewacz pary, przyczem prze-
chodzenie ciepta odbywa sie przez promie-
niowanie. Tg drogg dochodzimy do prze-
grzewacza opromieniowanego. Przy tym
przegrzewaczu specjalng uwage nalezy zwro-
ci¢ na materjat dla rur, gdyz ze wzgledu na
silne przechodzenie ciepta tatwo moze nasta-
pi¢ przepalenie sie rur. (d.c.n.).

1928 ROKU

Por. Technika Cieplna 1930, str. 29.

b) Kotty.

Odparowanie. Istnieje tendencja w kie-
runku zwiekszenia odparowania kottdw za-
rowno w elektrowniach publicznych, jak
i w instalacjach przemystowych. Przecietna
wydajnos¢ kottow, ktéra w r. 1900 wynosita
tylko 25 kg/m2 powierzchni grzejnej na go-
dzing a 40 kg w r. 1919 podniosta sie obec-
nie do 80 i nawet 10 kg/nil powierzchni
grzejnej.  Nalezy zauwazy¢, iz w kotle
o Sciankach ochtadzanych wodg, gdy prze-
cietna produkcja pary wynosi 50 kg na metr
kwadratowy, w rurach komory paleniskowej
odparowanie moze siega¢ 300 kg.

Normalne kotty o 1.700 do 2.600 m2 po-
wierzchni grzejnej, o zdolnoSci wytwadrczej
70.000 do 90.000 kg pary na godzine zostaty
wyprzedzone przez kotlty o takiejze samej
powierzchni, lecz zdolne wytwarza¢ 130.000
do 225.000 kg pary na godzine.

W elektrowni Edgar pierwszy kociot na
wysokie ‘ciSnienie 0 powierzchni grzejnej
1.420 m2 wytwarzat w r. 1925 tylko 65.000 kg
pary na godzine, podczas gdy dwa kotly, za-
modwione w r. 1928 beda dostarczaty 112,500 kg
pary na godzine przy powierzchni zaledwie
700 m2 Pomimo to powierzchnia grzejna
podgrzewaczy wody i powietrza jest zwiek-
szona. (Power).
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Cztery kotty o zdolnosci wytworczej po
275.000 kg pary na godzine zostalty zamo-

wione przez New York Edison Company.
Projekty  kottow o zdolnosci wytworczej
450.000 kg pary na godzing sg w opra-
cowaniu.

Dochodzi sie dzi§ do urzeczywistniania
urzadzen, zawierajagcych tylko jeden kociot
na jeden zesp6t turbo elektryczny o mocy
40.000 do 60000 kW. Elektrownia przy ulicy
Gould Street w Baltimore posiada dwie tur-
bo pradnice po 43.000 kW zasilane dwoma
kottami, dajacemi po 200.000 kg pary na
godzine.

Niektorzy specjalisci uwazaja, iz tego
rodzaju uktad z jednego kotla na zespdt jest
obecnie dopuszczalny dla jednostek o mocy
100.000 kW (Lieb).

Cisnienie. Tendencja w Europie roz
wija sie w kierunku rozszerzenia stosowania
wysokich cisnien w istalacjach parowych.
Badanie tego zagadnienia jest rozwijane w licz-
nych laboratorjach niemieckich, a w szcze-
golnosci w laboratorjnm Fizyki Przemystowej
(Technische Physik w Monachjum). Jedyna-
Scie elektrowni w Stanach Zjednoczonych
korzysta z pary o ci$nieniu przekraczajgcem
36 kglenil

Zastosowanie kottdw o cisnieniu 100 kg/cm1
w dwoch powaznych elektrowniach dowiodto,
ze zadne nieprzezwyciezone przeszkody nie
przeciwstawiajg sie uzyciu cisnienia tej ka-
tegorii wielkosci.

W Anglji elektrownia Battersea, nale-
zaca do London Electricity Supply Co, zo-
stata wyposazona w trzy kotty na cisnienie
normalne 42 kg/cm'2 przy temperaturze 480°C.
Kotty sg typu Babcock i Wilcox z rusztami
Taylora.

W Bradford w ciggu zostata uruchomio-
na instalacja na wysokie ci$nienie; turbina
bedzie pracowata przy 56 kg/cm2

W Niemczech tak zwany kociot Bensona
o cisnieniu krytycznem 224 kg/cnil, zainsta-
lowany przez zaklady Siemens Schuckert
Werke w laboratorjum w Szarlottenburgu
przez prof. Josse byt poddany prébom, ktére
wr6zg mu piekng przyszto$é. W budowie sg
obecnie trzy nowe kotty Bensona, najwiekszy

z ktorych jest obliczony na dostarczanie
50.000 kg pary na godzine (V. D. L.).
Temperatura. W Ameryce istnieje ten-

dencja w kierunku znormalizowania tempe-
ratury przegrzewu na 400°C. W niektdrych
gateziach przemystu, gdzie konieczng jest
praca przy temperaturze okoto 500°C, jak np.
przemyst rafinerji olei, konstruktorzy sg zmu-
szeni do poszukiwania materjatow, zdolnych
stawi¢ czoto podobnym temperaturom. Doszli
oni obecnie do tego, iz sg w stanie gwaran-
towa¢ wyroby na temperatury do 450°C.
Uzytkowane materjaty sg to stale chromo-

CIEPLNA 57

niklowe, czy tez r6zne odmiany stali chro-
mowych czy wolframowych.

Te materjaty sa uzywane do budowy
przegrze waczy, ogrzewanych cieptem promie-
nistem. DosSwiadczenie dotychczasowe nie
rozcigga sie w kazdym razie na dostatecznie
dtugi okres czasu, aby mozna byto w danej

sprawie  wypowiedzie¢ opinje  ostateczna.
(K, G. E).
We Francji i w Niemczech sg rowniez

w toku badania specjalnych sptawdéw, odzna-
czajacych sie wielkg odpornoscig na dziala-
nie wysokich temperatur, wobec szczego6l-
niejszej wagi tego zagadnienia dla budowy
kottow oraz turbin parowych.

Prof. toffler komunikuje, ze rurki prze-
grzewaczy ze specjalnej stali o matej zawar-
tosci wegla nie ujawnity uszkodzenia po
3000 godzin pracy przy 500°C.

W Belgji w Langerbriigge
dyna instalacja o wysokiem ci$nieniu,
stajagca z pary o temperaturze 455°(7.

lypy konstrukcji. W roku 1928 nie zo-
stat wynaleziony zaden nowy sposdb wytwa-
rzania pary. Ostateczne opracowanie typow
kottéw, zaproponowanych w ciggu lat ubie-
gtych, umozliwito rozpoczecie budowy jedno-
stek stosunkowo powazniejszej wielkosci we-
dtug tych nowych wzorow.

Tak wiec dobre dziatanie kotta Loffler’a
na 15 tonn/godzina przy 112 kglcm2 w sta-
lowni w Witkowicach, zachecito te firme do
podjecia budowy dwu kottbw tegoz typu
o ilosci wytwarzanej pary 50 tonn/godz. obli-
czonych na 140 kg/cm2 przy temperaturze
ok. 480°C. W zamiary wynalazcy wchodza
jednakze zastapienia pomp parowych tloko-
wych sprezarkg wirowa (B.E.L.).

Inni  konstruktorzy jak Sulzer, Borsig,
Hanomag, otrzymali zaméwienia na kotty
0 cisnieniach 42 kg/cm2 i 112 kg/cm'2 Spotka
Brown Boveri rdwniez obmyslita kociot z we-
zownikéw do pokonywania szczytow.

W Stanach Zjednoczonych wykonano

istnieje je-
korzy-

2 kotty ,Combustion" cechowane na 128
kglcm2 typem swoim bedg one stanowity
ulepszenie koita z roku 1927. Charaktery-

styczng cechg tych kottow jest to, iz otaczajg
one catkowicie palenisko.

Dwa kotty, wigzace sie z tymze samym
nowym typem wewnetrznego paleniska, pra-
cujg obecnie w elektrowni w Vasteros,
w Szwecji. Zasadniczo biorac, sg one utwo-
rzone z peku rur, otaczajgcego komore pale-
niskowa. Jeden z nieb ma z dwoch bokdéw
przegrzewacze, gdy drugi jest zaopatrzony
w jeden przegrzewacz i jeden podgrzewacz,
zajmujagce kazdy jeden bok. Po tych urzg-
dzeniach, wyzyskujacych ciepto odlotowe,
idzie jeszcze podgrzewacz powietrza.

Pierwszy kociot byt uruchomiony w ro-
ku 1927. Jest on opalany ropa. Drugi, zain-
stalowany w r. 1928, jest opalany pytem we-
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glowym (ci$nienie robocze —20 kg/cm2 tem-
peratura pary 425°C). Najbardziej godng
uwagi charakterystyka tych kottéw stanowi
duzag ilo$¢ pary, wytwarzanej na m2—180
do 200 kg.

Sprawnos$¢ tych kottdw wynosi wszyst-
kiego 75°/0> lecz sg one mato kosztowne,
a majg pracowaé¢ tylko wypadkowo. Koszt
instalacji i zajmowane miejsce wynosza tylko
potowe tego, co byloby potrzebne dla insta-
lacji kottéw normalnych (B.E.l.).

c) Urzadzenia pomocnicze.

Pompy, zasilajgce kotlty o duzem odpa-
rowaniu, stanowig urzadzenia wazne i o du-
zej mocy.,

Czynione sg wysitki w kierunku mozliwe-
go ograniczenia stosunku mocy pochtanianej
przez nie do og6lnej mocy, rozwijanej przez
dang instalacje. Napedy elektryczny i pa-
rowy majg swych stronnikow. Naped mie-
szany, jak sie zdaje, stanowi najkorzyst-
niejsze rozwigzanie. W kazdym razie sprawa
idzie w kierunku ograniczenia uzycia turbi-
nek parowych, jako $Srodka do napecu urzg-
dzen pomocniczych, tylko dla urzadzen naj
wazniejszych przy wyzyskaniu dla innych
energji elektrycznej, pobranej z szyn zbior-
czych [R.GE).

d) Urzadzenia do wyzyskania ciepta
odlotowego.

Nawet w spéiczesnych kottach spraw
no$¢ nie przekracza 82%, o ile nie stosuje
sie urzadzen do wyzyskania ciepta odloto-
wego. Przegrzewacze, podgrzewacze do wody
i powietrza doprowadzity sprawnos$¢ do 93%-
Nie wydaje sie mozliwe, aby liczba ta mogta
by¢ powaznie zwiekszona.

Sg jeszcze czynione préby w kierunku
zwiekszenia sprawnosci elektrowni w drodze
ulepszenia urzadzen do podgrzewania wody
zasilajacej.

Spotczesne kotty, zasilane woda, pod-
grzang w drodze poboru pary z turbin, do
temperatury bliskiej do temperatury pary
nasyaonej, nie potrzebujg juz wiecej podgrze-
waczy, ogrzewanych gazami spalinowemi.
Mozna jednakze korzystaé z podgrzewacza
tego rodzaju o zmniejszonych wymiarach do
zakonczenia procesu podgrzewania wody za-
silajacej.

Gazy dymu po opuszczeniu podgrze-
wacza do wody oddajg cze$¢ swego ciepta
podgrzewaczowi powietrza, dochodzac do ko-
mina przy temperaturze zlekka przewyzsza-
jacej temperature osiadania rosy.

W elektrowni Hevdecke temperatura
wody zasilajacej dochodzi do 115°C po przej-
§ciu jej poprzez podgrzewacze.

W Zadnej innej instalacji w Niemczech

ani nawet w Europie nie przekroczono do-
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tychczas tej temperatury wody zasilajgcej.
Jako urzadzenie do wyzyskania ciepta odlo-
towego, kotly tej elektrowni posiadajg tylko
podgrzewacze powietrza do spalania, w kto-
rym temperatura powietrza jest doprowadzona
do 200°C.

e) Samoczynne kierownictwo ruchem kottowni.

Whnioski, ktére moga by¢ wyciggniete
z doswiadczen poréwnawczych, przeprowadzo-
nych w celu ustalenia zalet samoczynnego
kierownictwa urzgdzen kottowych, sg naste-
pujace:

1. osiggane zwiekszenie sprawnosci jest
mate, jednakze tatwiej udaje sie utrzymywac
wysokg sprawnos$¢ przez diugi okres czasu;

2. samoczynne regulowanie ci$nienia pary
stanowi wazng zalete w duzej kottowni;

3. samoczynne regulowanie cis$nienia
w palenisku jest pozagdane;

4. samoczynne regulowanie ilosci powie-
trza, potrzebnej do spalania, nie daje sie utrzy-
mac bez recznego podregulowywania w szcze-
gblnosci o ile obcigzenie jest zmienne.

Pomimo to jest rzeczg prawdopodob-
na, iz w tych doswiadczeniach poréwnawczych
staba rdéznica na korzy$¢ samoczynnego kie
rownictwa zalezy od wyjatkowej starannosci
personelu w obecnosci przyrzadow, z konku-
rencji ktdrych zdawat on sShie sprawe.

Mozna powiedzie¢, iz sterownictwo sa
moczynne ma naogot wyzszo$¢ nad recznem.
Jego wkraczanie jest ciaggte i natychmia-
stowe, gdy natomiast, sterownictwo reczne,
podlegte wptywom oddziatywan fizjologicznych
moze nastepowaé dopiero po uptywie pew-
nego czasu. Pierwsze prowadzi do unikania
omytek, drugie moze tylko je korygowaé
z chwilg ich wykrycia.

Oto dlaczego samoczynne Kkierownictwo
ruchem kottowni ma tendencje po rozpowszech-
niania sie. W Heydecke liczne przyrzady kon-
trolujgce umozliwiajg dozorowanie z tablicy
centralnej catej instalacji na wysokie ci$nie-
nie (B. E. L).

/) Turbiny parowe.

Maszyny poszty za postepem kottow.

Rownolegle do zwiekszenia zdolnoSci
wytworczej tych ostatnich istnieje tendencja
do podnoszenia mocy turbin. Gdy Kkilka lat
temu jeszcze o mocy 20000 do 35000 kW byty
uwazane za zespoly wielkie, budowane s3
obecnie biezgco maszyny o mocy 100000 kW.
YV ,ponad elektrowniach" te ostatnie maszy-
ny pokrywajg obecnie podstawowe obcigzenie
podczas gdy pierwsze wystepujg juz tylko
aby wyrowna¢ wahania obcigzenia, czy tez
umozliwi¢ przejscie szczytéw. Aby zdaé sobie
z tego sprawe wystarczy rozpatrze¢ znaczng
ilos¢ wielkich turbo-zespotow, ktdre zostaty
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dodane w istniejgcych elektrowniach w ciggu
roku. Szereg tych zespoldw jest juz w ruchu.
Mozna w szczeg6lnosci przytoczyc:

turbine o mocy 165000 W
drach w Philo;

turbLe o mocy 165000 kW o 2 cylin-
drach dla el. w Heli Gatte;

turbine o mocy 160000 kW o 2 cylin-
drach dla tejze elektrowni;

turbine o mocy 160000 kW dla East Ri-
yer St.;

turbing o mocy 110000 kW o 2 cylin-
drach dla Hudson Avenue;

turbine o mocy 104000 kW o 3 cylin-
drach dla Crawford Avenue;

turbine o0 mocy94000 kW w Long Beach;

turbina o mocy 208000 kW dla State
Line byta na wykorczeniu.

W mys$l ostatnich projektéw elektrownia
ta bedzie zawierala 5 zespotéw tej mocy.

Najwiekszg maszyng o jednym cylindrze
jest maszyna o mocy 75000 kW i 1800 obr/min,
zbudowana dla elektrowni Cahokia.

Jak sie wiec zdaje, ograniczenia co do
mocy wynosza: do 75000 kW dla maszyn
0 jednym cylindrze, do 160000AW dla maszyn
0 2 cylindrach i do 208000 kW dla jednostek
0 3 cylindrach.

Zadna ze wspomnianych wielkich turbin
nie pracuje przy ,cisnieniu ponad 42 kg/cm2
1 temperaturze ponad 400° C.

Pewni konstruktorzy uwazaja cisnienie
50 kg/cm?2 za praktyczng granice dla zespotdw
0 jednym cylindrze z tem, iz powyzej tego
cisnienia nalezy uzywac jednostek o wiekszej
ilosci cylindréw z ponownym przegrzewaczem
pary (Power).

W Niemczech istniejg obecnie w elek-
trowni Klingenberg 3 zespoty o dwdch wa-
tach kazdy o mocy po 80000 kW, z dwoma
pradnicami po 4000 kVA, obracajgcemi sie
kazda z szybkoscig 1500 obr/win. Zainstalo-
wano rowniez w Niemczech dwubiegunowg
pradnice, 50 okresdw o mocy 40000 AHA, dru-
ga o mocy 50000 kVA znajdowata sie w bu-
dowie (V. D. L).

Z czterech zespotow pradotworczych
obecnie pracujagcych w HRschfelde, najnowszy
jest tez najciekawszy. Jest to turbina G.M.A.
2-korpusowa, o mocy 30000 kVA, o czterech
przeptywach i dwoch skraplaczach. Ten rodzaj
konstrukcji, sprowadzajac do minimum straty
przy biegu luzem pomiedzy skraplaczem a tur-
bing, czyni maszyne szczegblnie korzystng
gospodarczo pomimo pracy z ponownem chito-
dzeniem wody (B. E. 1.).

W zaktadzie Heydecke zespoty turbo-
pradnicowe posiadajg po 3 korpusy; korpus
niskiego cisnienia jest o podwdjnym przepty-

o 3 cylin-

wie. W uzyciu sg dwa skraplacze na zespot;
préznia przy petnem obcigzeniu dochodzi
do 98 %
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Mozna jeszcze przytoczy¢ jako ciekawg
20000 AlE-owa turbine z Witkowie. Turbina
ta posiada 4 korpusy i ponowny przegrzew
miedzystopniowy. Jest ona obecnie zasilana
ze strony wysokiego ci$nienia kottem Loffler’a
0 zdolnosSci wytworczej 15 tonn/godzina, ci-
$nieniu 120 kg/cm2 i temperaturze 425"C,
podczas gdy czeSci niskiego cisnienia otrzy-
mujg wraz z parg wylotowa z kdt wysokiego
cisnienia pare z baterji kottéw o cisnieniu
15 kgjem2

Kotty ,,Combustion” o cisnieniu 126 kg/cm2
wspomniane poprzednio, bedg przeciwnie zasi-
laty maszyne ttokowg o potréjnem rozpreza-
niu niemieckiej budowy. Cisnienie wlotowe
bedzie 98,5 kg/cm2 temperatura pary 425°C
1 przeciwci$nienie 4 kg/cm2

Spétka Escher Wyss zbudowata dla firmy
Siemens Schuckert turbine, pobierajgcg pare
przy 100 kg/cm2 i pracujaca przy przeciwcis-
nieniu 12 kglecm2 Turbina bedzie zasilana
przez kociot Bensona. Wylotowa para po po-
nownem przegrzaniu jest skierowywana do
dawnej turbiny o niskiem cisnieniu. Turbina
wysokiego cisnienia robi 10000 obr/min. i pe-
dzi dynamo za posrednictwem przektadni,
obnizajacej szybkos¢ (B. E. I.).

g) Skraplacze.

Budowa wielkich turbin sprowadzita za
sobg uzycie skraplaczy, ztozonych z Kkilku
czesci. Najwiekszy dotychczas czynny skra-
placz prosty posiada powierzchnie chtodzacy
ok. 7850 m2 Jest on zainstalowany w elek-
trowni na Hudson Avenue dla turbiny o mocy
110000 kW. W elektrowni na East River
w Nowym Jorku turbiny o 160000 kW mocy
beda miaty kondensator prosty o 8370 m2 co
wynosi 0,052 m2kW. Jednakze, og6lnie bio-
ragc, w wdelkich spo6tczesnych maszynach
strumien pary dzieli sie na kilka kondensato-
row. Dwie turbiny po 160000 kW z Heli Gate
Station sg zaopatrzone kazda w dwa konden-
satory o podwdjnym przeptywie o powierzchni
kazdego ponad 5600 m2 W elektrowni State
Line w Chicago turbina o mocy 208000 kW
ma 8 skraplaczy o powierzchni 1850 m2 przy
gwarantowanej prézni 97% co odpowiada
powierzchni 0,065 m2 na kW.

Turbina o mocy 94000 kW elektrowni
Long Beach posiada 4 skraplacze prostopadie.

Wedtug statystyki, ktora objeta 65 elek-
trowni stwierdzono, iz 41% skraplaczy sta-
nowig skraplacze jednostopniowe. Dwie trze-
cie z nich obstuguje turbiny o mocy ponad
50000 kW.

Wielko$¢ powierzchni, przypadajagcej na
kW nominalnej mocy jest znacznie wigksza
dla skraplaczy dwustopniowych anizeli dla
jednostopniowych o ile chodzi o turbiny
0 mocy ponizej 30000 kW, lecz tylko troche
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wieksza, gdy chodzi o wielkie maszyny
(Power).
Pob6r pary z turbin do podgrzewania

wody zasilajgcej czy tez do innych celéw,
umozliwit znaczne ograniczenie wielkosci po-
wierzchni wymienionych skraplaczy. Pewni
konstruktorzy doszli do jeszcze wiekszego
ich zmniejszenia dzieki lepszemu rozdziatowi
pary wewnatrz kondensatora.

Mozna zreszta zauwazy€, iz w Europie
istnieje obecnie tendencja w kierunku podej-
mowania poszukiwan w celu polepszenia dzia-
tania skraplaczy. Juz w Stanach Zjednoczo-
nych czesto w nowych instalacjach bywa
stwierdzane wytwarzanie prozni w wysoko-
§ci 97°/o w skraplaczach przy petnem obcig-
zeniu, przy pozostawaniu w granicach gospo-
darczo korzystnych warunkéw eksploatacji.

O ile chodzi o wiasciwg konstrukcje
kondensatoréw, mozna zaznaczyC zarzucenie
podktadek uszczelniajgcych przy rurach; te
ostatnie sg rozwalcowywane w dnach ruro-
wych. Rozszerzanie sie rur jest kompenso-
wane przez wygiecie nadawane im przed ich
umieszczeniem.

h) Oczyszczanie wody zasilajace;j.

Spétka Brown Boveri & Cie zastosowata
zasade termokompresora do przyrzadu do
oczyszczania wody w drodze dystylacji.

Urzadzenie obejmuje trzy odparowywa-
cze, potgczone réwnolegle, ktérych rozgrzanie
zostaje zapoczatkowane strumieniem gorgcego
powietrza, wytwarzanym przez zwartg turbo-
sprezarke. Z chwilg osiggniecia potrzebnej
temperatury wytworzona para zostaje wes-
sana i $cisSnieta w sprezarce; jej ogoélna za-
warto$¢ ciepta zar6wno jak i temperatura
wzrasta, zostaje ona wolwczas skierowana do
pierwszego odparowywacza, gdzie sie skrapla.

Do wurzadzenia jest dotgczony ukiad
podgrzewaczy.
Instalacja tego rodzaju dziata w elek-

trowni Flamandzkiej w Langerbriigge (B.B.C.)

Spotka skraplaczy Delas stosuje réwniez
zasade sprezania pary do odparowywacza,
postuguje sie jednak do uzyskania odpowied-
niego dzialania sprezarka ezekcyjnag, pracu-
jaca na Swiezej parze.

i) Pradnice pragdu zmiennego.

Wobec znormalizowania w Stanach Zjed-
noczonych czestotliwosci na 60 i 25 okr/sek
w budowie pradnic prgdu zmiennego zostaty
narzucone pewne granice.

Pradnice pradu zmiennego dwubieguno”
we, pracujgce przy 3600 obr/min. sg budo"
wane 0 mocy, dochodzacej do 15000 kVA-
Maszyny czterobiegunowe 01800 obr/min sie-
gaja mocy 90000 k~VA. Maszyny dwubiegu-
nowe o0 1500 obijmin na 25 okr/sek docho-
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dzag do 160000 kW. Naogét napiecie wynosi
od 11000 do 13000 woltéw, istnieja jednakze
juz maszyny na 20000 i 22000 woltow.

Wprowadzono udoskonalenia w dziedzi-
nie izolacji i rozmieszczenia uzwojen, jak tez
i w dziedzinie wentylacji (R.GE.).

Zesp6t o mocy 160000 kW ustawiany
w elektrowni East River Station w Nowym
Jorku jest szczeg6lnie ciekawy, wobec tego,
iz jedyna jego pradnica posiada 2 oddzielne
uzwojenia o mocy kazde po 80000 kW. Uzwo-
jenia te nie sg ze sobg elektrycznie potg-
czone, lecz sag przytgczone do sasiednich
sekcyj ogolnych szyn zbiorczych. Ta droga
mozna zapomocg jednego uzwojenia rozwingé
potowe mocy podczas gdy drugie nie pracuje
(Power).

2. Elektrownie o silnikach Diesela.

Chociaz nie ma sie moznosci
zainstalowania w elektrowniach w ciagu
1928 roku rownie wielkich silnikdw Diesela,
jak pracujace obecnie w Hamburgu, mozna tern
nie mniej uwazaé, iz zastosowanie tych sil-
nikow do pokrywania szczytow zyskuje sobie
powodzenie.

Silniki o mechanicznem wtryskiwaniu
ropy znajdujg sobie coraz liczniejsze zasto-
sowania do wielkich mocy. Usuniecie kom-
presora stanowi powazng zalete. Jednakze
dla bardzo wielkich mocy nie jest mozliwem
unikngé¢ wtryskiwania powietrznego.

Urzadzenie systemu Buchi, zastosowane
do silnika Diesela o mocy 850 KM, dato do-
skonate wyniki. Moc mogta by¢ doprowa-
dzona do 1275 KM (V.D.L).

G.D.C. umiescita w elektrowni Charring
Cross w Londynie zesp6t silnik - pradnica
0 mocy 1750 KM, 6-cylindrowy, 4-taktowy,
pracujgcy przy 300 obr/min. Szybko$¢ ta
moze by¢ nawet bez trudnos$ci doprowadzona
do 330 obijmin.

zaznaczy¢

Tioki sg z lekkiego metalu, chitodzone
cyrkulacjg wody. Sprawno$¢ cieplna wynosi
38% _ liczba, jaka dotychczas nie byta

osiggnieta przez zadng elektrownie cieplna.

W Stanach Zjednoczonych jak sie zdaje
uzycie silnikbw Diesela rozwija sie w chara-
kterze zespotow do pokrywania szczytéw
w elektrowniach cieplnych lub tez w grupach
zaktaddw elektrycznych, potgczonych ze soba,
o ile lokalne warunki gospodarcze sg odpo-
wiednie.

W r. 1298 zostal w elektrowni Tucson
(Avirona) ustawiony zesp6t o mocy 4000 KM
z szesciocylindrowym dwutaktowym silnikiem,
ktory dotaczajagc sie do poprzednio zainstalo-
wanych doprowadzit moc og6lng do 11000 KM.

Nowa elektrownia rezerwowa Panam-
skiego kanatu jest wyposazona w 3 silniki
Diesela po 3750 KM, 6-cylindrowe, dwutaktowe.
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Instalacje tego rodzaju zjawiajg sie
tylko tam, gdzie paliwo ptynne jest do otrzy-
mania po niskiej cenie, badZ w sasiedztwie

z zagtebiami naftowemi, badZz tez w poblizu
niektérych portéw, oddalonych od zagtebi
weglowych.

3. Elektrownie wodne elektryczne.

a) Wytworczose.

W Ameryce dwa zasadnicze fakty cha-
rakteryzujg rozwdj instalacyj wodnych w ciaggu
roku 1928. Sg to—powazna ilos¢ uruchomio-
nych instalacyj oraz znaczny wzrost iloSci
energji, wytworzonej przez zakilady wodno-
elektryczne. Mozna zaznaczyé, iz nietylko po-
waznie wzrosta ilos¢ kWh wytworzonych
w tych zakladach lecz rowniez i stosunek po-
miedzy ilosciami energji, wytworzonemi przez
zaktady wodne, z jednej strony, a elektrownie
parowe — z drugiej, powaznie wzrost na ko-
rzy$¢ zaktadow wodnych.

Jesli stosunek ten wynosit przecietnie
za ostatnie 10 lat 356% dla energji, wytwo-
rzonej przez sity wodne, to podniost sie on
w ciggu ostatnich 12 miesiecy do 43% (Power),

W roku 1927 elektrownie Stanow Zjedno-
czonych A. P. wytworzyty 75000000000 k Wh,
z czego 3% byto otrzymane z elektrowni
wodnych. W r. i928 byto ponad 12000 000 KM
zainstalowanych w tych ostanich.

Moc wszystkich zaktadéw wodno-elek-
trycznych w Swiecie siega 33000000 KM.
Z biezacych statystycznych danych a réwniez
w szczegblnosci z pracy pp. Rowber & Labord
wynika, iz 50% energji elektrycznej, wytwa-
rzanej we Francji jest pochodzenia wodnego
(Rev. Ind.).

W Niemczech cze$¢ energji, wytworzona
przez urzadzenia wodno-elektryczne, dochodzi
wszystkiego do 20% Przeciwnie w Austrji
odsetek energji, wytworzonej przez zaktady
cieplne, wynosi tylko 30% we Wiloszech 5%

b) Nowe instalacje.

We Frandji wybudowano szereg elek-
trowni wodnych w Alpach i na Wyzynie Cen-
tralnej dla elektryfikacji kolej zelaznych.
Z drugiej strony rozpoczeto kopanie kanatu
pomiedzy Bazylejg a Strasburgiem i zainsta-
lowano w Kemps, w poblizu Bazylei, 8 turbin
0 prostopadtym wale o mocy 12000 KM.

W Niemczech elektrownia Kachlet, w po-
blizu Bassau, na kanale z Renu do Dunaju
zostata uruchomiona a na biegu Renu pomie-
dzy jeziorem Konstanckiem a Bazyleja, zbu-
dowano elektrownie Ryburg - Schworstadt,
ktora bedzie zawierata 4 turbiny Kaptana
0 mocy blisko 40000 KM, najwieksze ze zna-
nych dotychczas.

W Stanach Zjednoczonych A. P. zainsta
lowano w elektrowni Conovingo 11 prosto-
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padtych zespotbw o mocy po 40000 kVA
kazdy, pracujacych przy spadku 27 m.

We Witoszech rozwoj elektrowni wodnych
posuwa sie bardzo szybko. W Kardanu w po-
blizu Bozen zbudowano elektrownie o pieciu
prostopadtych turbinach o mocy 45000 KM.
W okolicach Chiavenna jest w budowie 7 elek-
trowni o mocy og6lnej 270000 kW. Towa-
rzystwo Terni buduje w Galleto elektrownie,
ktora bedzie zawierata 6 prostopadtych ma-
szyn 0 mocy 50000 KM. Elektrownia Sita
w Kalabrji, ostateczna moc ktorej bedzie
125000 KM, zostata Swiezo otworzona do
eksploatacji.

W Norwegji mozna zaznaczy¢ elektrow-
nie Nove, posiadajgc zespoty z kotami Pel-
tona o mocy 36600 KM (V. D. L.).

c) Turbiny wodne.

Dokonano nowych postepéw w dziedzi-
nie budowy turbin, zaréwno o ile chodzi 6 moc
zespotdw, jak tez i co do wysokosci dopu-
szczalnego spadku.

W Szwecji zbudowano turbing Kaptana
0 inocy 15000 KM, pracujacg przy spadku
15,40 m, ktéry moze podnosi¢ sie do 19,40 m,
przy szybkosci 700 obr/min. Elektrownia
Miejska w Monachjum zamoéwita w zakladach
Escher Wyss 3 duze turbiny Kaptana o mocy
12000 KM, pracujace przy spadku od 12 do
14,5 m przy szybkosci 125 obr/min.

Najwieksze dotychczas znane turbiny
Kaptana zostaty zainstalowane w elektrowni
wodnej Ityburg Schworstadt. W ilosci 4 beda
one kazda mie¢ moc maksymalng 39400 KM
przy spadku 10,4 do 11,4 m przy szybkosci
75 obijmin. Ilos¢ wody, przechodzgca poprzez
kazdg turbine wynosi 312 mgsek. Srednica
kota wynosi 7 m (V. D. 1)

Wprowadzono rowniez nowe ulepszenia
do turbiny Francis. Udato sie obecnie otrzy-
maé sprawnosci w wysokosci 90 do 9%

Najwiekszy spadek, wyzyskiwany obec-
nie za posrednictwem turbiny Francis, wynosi
280 m. Turbina ta, zainstalowana w zaktadzie
Vesnork w Norwegji, ma moc 17500 KM przy
szybkosci 600 obr/min.

d) Urzadzenia na otwartem poibietrzu.

W Ameryce spoOtka Berkshire Power
& Electric Co (Mass) zbudowata instalacje na
otwartem powietrzu pradnice ktérej umieszczo-
ne ponad komorami turbinowemi znajdujg sie
catkowicie nazewnatrz, bedac ochraniane od
deszczu wylacznie tylko stozkowatemi dasz-
kami. Dzieki bardzo dobrze zapewnionemu
ochtadzaniu maszyn odznaczajg sie one bar-
dzo wysokg sprawnoscig (Electrical World).

Chociaz chodzi w rozpatrywanym wy-
padku o maszyny o matej mocy, urzadzenie
zastuguje na to, aby byto wspomniane, ze
wzgledu na powazne obnizenie kosztéw zakia-
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déw, ktoére pozwala ono przewidywacé przy
zastosowaniu tego rodzaju sposobu budowy
do wielkich jednosteK (Electrical World).

4. Elektrownie o charakterze specjalnym.

a) Instalacje o dwdch cieczach

Warto zaznaczy¢ istnienie urzadzenia
0 mocy 10000 kW, zawierajgcego kociot i tur-
bine, pracujace na rteci. To skomplikowane—
rteciowe i wodne—urzgdzenie parowe pracuje
od niedawna w elektrowni South Meadow
towarzystwo Hartford Electric Light Compagny.

Ze wzgledu na niebezpieczenstwa, ktore
pocigga za sobg uzywanie rteci, stosunkowa
rzadkos¢ i wysoki koszt, tego metalu, jak tez
réwniez i powazng jego ilos¢, ktorg trzeba
posiada¢ sg podejmowane obecnie proby za-
stagpienia rteci pewnemi plynami o matem
cieple wiasciwem, jak dwufenilo-tlenek. Sa
obecnie w toku wykonania trzy préby w tym
kierunku w Stanach Zjednoczonych. Zdania
jednakze co do przysztosci tego rodzaju urzg-
dzen sg podzielone. Kapitat, ktéry musi
w nich by¢ zainwestowany, jest znaczny,
a lepsza sprawnos$¢ cieplna nie rownowazy
eciezaréw, zwigzanych 2z wkiadami. Panuje
opinja, iz urzadzenia tego rodzaju nie moga
obecnie wytrzymaé wspdétzawodnictwa urzg-
dzen do pracy na parze wodnej o wysokiem
cisnieniu (100 kg).

b) Instalacje o dwoch cisnieniach.

W ciggu 1927 roku Spéitka Prze-
grzewaczy (La Compagnie des Surchauffeurs)
w Paryzu uruchomita kociot Schmidta o 2 cisnie-
niach pary; brak jeszcze danych do uzyska-
nych wynikéw.

5. Elektrownie przemystowe.

Przy uwspéiczesnianiu

urzadzen prze-
mystowych istnieje dazenie do uzyskania
wyzszej sprawnosci cieplnej przy zwracaniu

specjalnej uwagi na sprawe wytwarzania pary
zarowno dla wytwarzania sity, jak tez i do
potrzeb produkciji.

W tym celu przystgpiono do zastosowa-
nia w szerszym zakresie pary o wysokiem
ci$nieniu. Wiele instalacyj zawiera juz tur-
biny na wysokie ci$nienie, ktérych para wy-
lotowa jest zuzywana do celéw produkcji
przemystowej, oraz turbiny o poborze pary.
W innych miejscach spotykamy sie ze skom-
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binowaniem zakupu pary z wytwarzaniem jej
we wilasnem urzadzeniu.

Ciekawem jest zaznaczy¢ decyzje, Swiezo
powzietg przez Philep Carvey Manufactu-
ring Co, w poblizu Cincinnati, zainstalowania
kotta o ci$nieniu 126 kg.

Bedzie to najwyzsze
w uzyciu w Ameryce.
bardziej ciekawa, iz nalezy do zakiadu prze-
mystowego. Mozna przytoczy¢ inny przykiad
stosowania wysokich cisnien w elektrowniach
przemystowych. Jest to Waldorf Power Pro-
duct Cy w St. Paul, gdzie sg w uzyciu kotty
0 ci$nieniu 48 Ag/c/n2 zasilane przez rozpy-
lacze jednostkowe.

Szereg elektrowni
jeto cisnienie 28 kg/cm2

W Packard Motor Car Cy w Detroit
przyjeto uktad, w ktorym turbina o poborze
pary dostarcza pary o cisnieniu 6 kg/cm2 do
potrzeb produkcji fabrycznej, przyczem jej
kondensator stanowi urzadzenie do ogrzewa-
nia fabryki, pracujagce na wodzie gorace;j.
Energja jest wytwarzana tylko w tych gra-
nicach, w jakich moze ona byé otrzymana
jako produkt poboczny przy otrzymaniu pary
do ogrzewania i potrzeb produkcji.

W Pensylvania Salt Manufacturing Cy
para, pobierana z turbiny jest uzywana do
odparowywania roztworu sody gryzacej i do
ogrzewania fabryki.

Nowy uktad urzadzen pozwolit na zao-
szczedzenie 45% og0lnej ilosci pary w sto-
sunku do zuzycia dawnych maszyn fabryki
o ruchu zwrotnym (Power).

Na Konferencji Paliwowej w Londynie,
dr. Rosin przedstawit réwniez opis elektrowni
Bohlen w poblizu Drezna, ktéra zostata
Swiezo uruchomiona.

Jak byto wspomniane poprzednio zakitad
stanowi kombinacje fabryki krykietéw i elek-
trowni. Fabryka brykietow przerabia 10000
ton wegla brunatnego na dzien i wytwarza
2000 ton brykietow, przeznaczonych do po-
trzeb kolei zelaznych. Pyt wydzielany w cza-
sie fabrykacji brykietow jest spalany w spot-
czesnych kottach. Sala turbin zawiera 9 ze-
spotow, z czego 3 mate, na wysokie cisnienie
0 mocy ogoélnej 32000 kW, dostarczajace
pare wylotowg do suszenia wegla brunatne-
go, oraz 6 zespotdw wiekszych ze skraplacza-
mi o ogdlnej mocy 165000 kW (Fuel Con).

cisnienie pary
Instalacja jest tern

przemystowych przy-

(d. c. n).



