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SPRAWOZDANIE ZA 1929 ROK

{ciag dalszy)
(Por. Technika Cieplna, 1930, str. 91).

Odbiory gwarancyjne.

Jesli niema watpliwosci, ze zgdanie gwa-
rancji za dostarczong instalacje jest stuszne
i sprawiedliwe, to* przeprowadzenie odbioru
gwarancyjnego, ktéry ma wykazaé, czy przy-
rzeczone gwarancje rzeczywiscie zostaty do-
trzymane, staje sie obowigzkiem dla kazdego,
nalezycie technicznie zorganizowanego przed-
sieuiorstwa. Gwarancje nie poparte wyni-
kiem badan stajg sie przyrzeczeniem papie-
rowem, Kktore dozorjentuje odbiorce, a su-
miennym dostawcom wyrzadza nieoszacowang
szkode, gdyz nieuczciwa konkurencja przeli-
cytuje ich zawsze, obiecujac nieosiggalne
wyniki, zwiaszcza, jesSli wie zgo6ry, ze nikt
tych gwarancyj sprawdza¢ nie bedzie; to tez
przeprowadzanie odbioréw gwarancyjnych
jest zawsze nieodzowne, jesli przemystowiec
chce na realnych podstawach opiera¢ kalku-
lacj§ przemystowa i dowiedzie¢ sie, w jakich
warunkach najmniejszym kosztem osiggnie
najwiekszag wydajno$¢ nowej instalacji.

Z racjonalnego ujecia gwarancyj wynika
koniecznos$¢ ustalenia warunkéw, dla ktorych
gwarancje muszg by¢ dotrzymane i pewnej

tolerancji dla oceny otrzymanych wynikéw,
Aby ocenié, jakie warunki powinny by¢
podstawa zgdanych i przyrzeczonych gwa-

rancyj, nalezy sobie uzmystowi¢ logiczny tok

mysli, na ktdrym przemystowiec opiera de-
cyzje tyczaca kazdej inwestycji. Inwestycja
musi by¢ gospodarczo uzasadniona i musi sl
optaca¢, zatem dla istniejagcych warunkéw
nalezy obliczyé, czy i w jakim czasie mozna
bedzie zamortyzowaé koszty inwestycji przez
podniesienie produkcji, lub zmniejszenie wy-
datkéw wytwdrczych. W takich obliczeniach
istniejgce warunki stanowig fundament ra-
chunku rentownos$¢) i nie wolno o nich zapo-
mina¢, jesli stropa gospodarcza decyduje
0 celowosci instalacji. W nielicznych wypad-

kach poznanie istniejgcych warunkéw jest
fatwe i nie nastrecza osobliwych trud-
nosci, jednak to sg rzeczywiscie rzadkie wy-
padki; przewaznie dla zorjentowania sig
w sytuacji trzeba przeprowadza¢ bardzo su-
mienne badania i dopiero na ich wyniku
oprze¢ plan inwestycyjny, Badania cato-
ksztatltu sg oczywiScie, zadaniem przemy-
stowca, wzglednie jego rzeczoznawcy, ale

w granicach dostawy musi dostawca zorjen-
towa¢ sie jaknajskrupulatniej w istniejgcych
warunkach i na nich oprze¢ oferte i p6Zniej-
sze wykonanie zamoOwienia. Zdawatoby sie,
ze takie ujecie zagadnienia jest samo przez
sie zrozumiate i nigdy nie powinno wywoty-
wacé nieporozumien, tymczasem, jak praktyka
wskazuje, bardzo czesto spotyka sie w ofer-
tach, a co dziwniejsze w listach umownych,
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zupeine zignorowanie warunkéw miejscowych,
co W nastepstwie wywotuje nieporozumienia,
dtugotrwate konferencje i wreszcie wyme-
czone kompromisy, w ktorych paragrafy ko-
deksu handlowego wieksze odgrywaja role,
niz racje techniczne.

Najwieksze trudnosci w tym Kkierunku
spotyka sie w umowach o kotly i turbiny

parowe, mniejsze w silnikach spalinowych,
jesli rozpatrujemy sprawe w granicach za-
kresu dziatalnosci Stowarzyszenia Dozoru

Kottéw. Dla ilustracji podamy kilka przykita-
dow. Wiadomo, ze koncerny weglowe nie
zawsze chcg gwarantowaé kaloryczno$¢ we-
gla, a w najlepszym wypadku ograniczaja
sie do podania sortymentu, wartosci opato-
wej, zawartosci wody i popiotu, tymczasem
w ofertach niektérych firm kotlowych spoty-
kamy uzaleznianie dotrzymania gwarancji od
dalszych wiasnosci wegla, za ktore kopalnia
nie przyjmuje zobowigzania —stagd wychodzi,
ze do odbioru gwarancyjnego trzebaby do-
starczy¢ .taki wegiel, jakiego,.w handlu nie
mozna nabyé. Prawie jako wyjatki mozna
poda¢ te wypadki, gdzie dostawca bada
wode zasilajgca, ktérag kociot ma stale pra-
cowaé, ale poniewaz w umowie istnieje za-
strzezenie, ze proba odbiorcza ma byc prze-
prowadzona na kotle oczyszczonym z Kka-
mienia, sadzy i popiotu, zatem ta zasadnicza

i niezmiernej wagi kwestja nawet nie bywa
rozpatrywana. W umowach na dostawe tur-
bin parowych za podstawowg temperature

wody chtodzacej przyjmuje sie 15° i na niej
opiera gwarancje zuzycia pary, co zmusza do
plzniejszych przeliczen, lub sztucznych spo-
sobow, jak psucie prézni itd. Kwestja wody
chtodzacej dla silnikéw spalinowych zwyczaj-
nie zupetnie nie interesuje dostawce, co nie-
raz w dalszej eksploatacji maszyny powoduje
pekanie tbie, cylindréow, zatarcia itp. uszko-
dzenia.

Dalszg przeszkoda, o ktorg potykamy
sie w przeprowadzaniu odbioréow gwaran-
cyjnych, to kwestja tolerancji. Tolerancje sg
konieczne, o ile ich istnienie i wysokos¢ da
sie uzasadni¢ btedem pomiarowym i powinny
byc¢l zawsze zalezne od metody pomiarowej,
jakag w danym wypadku stosujemy. Ogo6lne
normy, dopuszczajagce rozmaite sposoby po-
miarowe, okre$lajg zwykle tolerancje jedna
liczbg, dla ktérej wzieto jako podstawe do-
puszczalng metode pomiarowa, obcigzong
najwiekszym bledem pomiarowym, lecz z-te-
go nie wynika, jak sie to czesto interpretuje,
ze ta cyfra jest nienaruszalng — przeciwnie,
postepujac w duchu zasad technicznych, na-
lezy zawsze o tyle obnizy¢ tolerancje, o ile
stosowana metoda daje mniejszy btad po-
miarowy. O tej ogolnej i jedynie stusznej
zasadzie starano sie z biegiem czasu zapom-
nie¢c i wprowadzono pewne usualne tole-
rancje, ktore, pozbawione wszelkiej pod-
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stawy, stuzag dla wyretuszowania gwarancyj
i wprowadzajag w biad niefachowego odbiorce.
Mam -tu na mys$li czesto w drukowanych
ofertach spotykang 10%tolerancje dla zuzy-
cia paliwa w silnikach spalinowych —tej
cyfry nie potrafi uzasadni¢ zaden wytwérca
silnikdw, a jednak ona nie znika z oficjalnych
nadrukéw ofertowych. Mniejsze rdznice spo-
tykamy w umowach o turbiny parowe, cho¢
i tam w wypadkach wazenia kondensatu
przyjeta sie tolerancja 5%, zamiast zupeinie
wystarczajacej 2—TI% W kottach parowych
tolerancja 5% ma swoje zupeine uzasadnienie,
gdyz pomiar temperatury, najtrudniejszy ze
wszystkich pomiaréw, zawsze nasuwa duze

watpliwosci, zwilaszcza im wyzej lezg mie-
rzone temperatury i im wieksze sg roznice
cieptoty sasiednich elementow.

Podczas zawierania uméw o dostawe
najwieksza role odgrywa przewaznie strona
finansowa, wiec cena, warunki platnosci

i kary konwencjonalne, totez strone tech-
niczng czesto usuwa sie na drugi plan, jednak
te wszystkie btedy, lub niedopatrzenia wy-
chodza na jaw w przygotowaniach do odbio-
ru gwarancyjnego i wtedy, nieco po niewcza-
sie, trzeba ratowaé sytuacje, uzgadnia¢ za-
patrywania, interpretowaé niejasne ujecia,
naprawia¢ przeoczenia, czyli uzupetnia¢ pier-
wotng umowe w najniekorzystniejszej do
tego chwili. Temu celowi ma stuzyé proto-
két wstepny, w ktérym obie strony powinny
ustali¢ spos6b przeprowadzenia badan i prze-
liczenia otrzymanych wynikéw. Jezeli umo-
wa jest dobrze przemyslana, to sporzadzenie
protokétu wstepnego nie napotyka na duze
trudnosci, natomiast, jesli w umowie sg nie-
dociggniecia, przeoczenia, lub nawet btedy,
wtedy uzgodnienie rozbieznych intereséw
i naprawienie zia jest bardzo trudne i tylko
rzeczoznawca, posiadajagcy odpowiednig wie-
dze i duze dosSwiadczenie praktyczne, potrafi
opanowaé¢ sytuacje, gdyz trzeba o tem pa-
mietaé, ze, w takich wypadkach, wynik po-
rozumienia jest w przewaznej czeSci zalezny
od autorytetu rzeczoznawcy.

Po przetamaniu trudnosci wstepnych
i przygotowaniu urzadzen pomiarowych przy-
stepujemy do badah gwarancyjnych, w kto-
rych role dostawcy i odbiorcy, wzglednie jego
rzeczoznawcy, powinny by¢ Scisle rozdzie-
lone. Ruchem urzadzenia winien kierowaé
tylko dostawca, gdyz on ma wykazaé wydaj-

nos¢ i sprawnos¢ instalacji, prowadzonej
wprawng reka, natomiast rzeczoznawca pro-
wadzi pomiar i musi mie¢ decydujacy gtos

we wszystkich kwestjach, tyczacych nalezy-
tego dokonania pomiaru. Rozdziat taki jest
niezbedny, a przytem Kkorzystny dla obu
stron, gdyz badania oparte na tej zasadzie
dadzg zawsze lepsze wyniki, niz t.zw. wspol-
ny pomiar. Przed wiasciwym pomiarem, po-
winien dostawca, sam dla siebie, przeprowa-
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Babcok-Wilcox

1927
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ruchomy system
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przy ciggu 25 mm
HzO przed zasuwa
wytworzy 5 t/h
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weglu 5500 kal/kg
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Fabryka sztucz-
nego jedwabiu
wodnorurkowy
Babcok-Wilcox
typ poprzeczny

1926

27

456

169

279

22
podwdjny ruszt
tancuchowy pod-
much sekcyjny

1

20,75

przy miale o 4600
kal/kg wytworzy
13,5t/h pary prze-
grzanej do 400°C
7 = 79% w zimie
7 = 775%wiecie
(5% tolerancji)

12.V11.1929
z podm. cigg returalny
8,27 8,5
miat miat
— fisSg!
5664 5724
19800 18300
2395 2153
108,9 97,8
1800 1880
9,10 10,3
| 16,59 )I 25,27
i 458 41,7
| 119,87 122,6
74,07 80,9
111600 112000
13495 13176
29,55 28,8
25,18 25
398,48 402
175,58 179,1
772 774,5
726,2 732,8
11,43 9,26
7,54 10,55
1,538 1,98
185,1 190,2
28 20%>
12,8 19,6
5,63 6,12
6,38 7
3090 3344
566 646
417 495
54,6 58,5
10 11,2
74 8,65
72,0 78,35
8,94 11,69
2,13 3,53
4,8 —
12,13 6,43

1

Elektrownia

wodnorurkowy
Babcok-Wilcox

1927
17
114,95
42
92
2,65
system Gefja do
narzucania recz-
nego. Podmuch
wentylatorem
ssgco- ttoczgcym
1
43,4

przy miale o 6000
kal/kg wytworzy
19 t/h pary prze-
grzanej do 370°C
fl] = 74%
(5% tolerancji)

12.V1.1929
6

miat goérnoslgski
9,45
12,42
6130
6398
1995
332,55
125,4
197,25
9,89

| 8,242

71,6
110,2
38,6
11873,0
1978,9
17,21
16,2
377,6
175,6
767,0
695,4

6,7
12,85
2,5
3515
218,4
24,36
nad rusztem S

10,76
5,95
6,46
3320
589
2296
54,i9
9,61
3,75
67,55
19,1
i 1,075
i -
| 12,275
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Elektrownia

wodnorurkowy
Babcok-Wilcox

1927
18
273
115
168
8,45
tancuch, system
Babeok - Wilcox
z podmuchem

1

32,3
przy temp. wody
zasil. 45°C wytwo-
rzy 7 t/h pary
przegrz. do 375°C

] = 80%
(5% tolerancji)

15.11.1929
8

miat
15,85
11,68
5526
5797
9725,25
1215,65
143,67
1124,5
11,57

n 27,35

43,02
94,87
51,85
58712
7339
26,88
16,01
357,37
156,87
755,8
712,72

7,97
11,26
2,1
278,15
132,73
1,
20,57

35,75
6,04
6,75

3460,5
531,5
313,17

62,6
9,6
57

77,9

10,7
3,16

8,24

Fabryka cementu

wodnorurkowy
Babcok-Wi.lcox

1928
13
400
133
20
taricuchowy

1

20
przy temp. wody
zasil. 30°Ciweglu

7

Elektrownia

wodnorurkowy
Babcok-Wilcox

1927
15
305,8
116
210
9 35
tancuchowy

1

32,7

przy temp. wody
zasil. 60°C i weglu

4800 kal/kg wy- o ogoélnej wart.5000

tworzy 11 t/h pary

o ci$n. 13 ata i

przegrzanej do
400°C

m= 72%
(5% tolerancji)

30.1.1929
6

miat
17,75
11,70
4925
5200
14640
2440
122
1391
9,5

~—

J 209
24,4

L
58504
9750
24,37
11,5
398
212,85
777,9
753,5

13,01
5,4
1,33
346
pod rusztem 12

4,71
2560
452

52
9,2

61,2

20
3,26
6,15
8,29

kal/kg wytworzy

6,6 t/h pary o cis-

nieniu 15 ata i
przegrzanej
375°C

7= 788%

(2,37$ tolerancji)
29.V1.1939

6,133| 3,75

miat ptukany

12,47 12,34
8,49 8,29
6149 6153,5
6417 6420
6384 5112
1040 1362
Ul 145,78
725 704
11,35 13,8
| 1853 | 18,53
42,5 47,75
90,23 90,23
47,73 42,48
42759 31301
6975 8347
22,8 27,3
14,44 14,47
388,95 395,5
193,4 199,85
772,5 775,4
730 727,55
11,92 11,99
6,3 6,13
1,407 1,393
304,5 323,75
209,92 2214
el 99 NO
red neztem  red rnusztem
3,76 9,68
15,8 27,5
6,697 6,12
7,65 6,95
3864 3530
704,8 662,6
320 260
63 57,4
11,46 10,76
5,22 4,22
79,68 72,38
10 10,75
2,77 8,35
7,55 8,52

Elektrownia

wodnorurkowy
Babcok-Wilcox

1927 |
17
346,5
112
13,37
tancuchowy

1
259
przy temp.w.zasil.
40—50°C i weglu o
5000 kal/kg wy-
tworzy 8,3t/h pary
o ci$n. 17 ata prze-

grzanej do 350°C,
do w gazach 10$CO2

*'1=72% ;
(5% tolerancji)

16 i 17.1V.1929
7 !

miat
13,23
8,78
5758 ,
6018
10478
1496
111,8
1233,5
11,75 i1
14,61 |
52,67
54,32

56786
8112,3
23,4
16,83
344,89
142
749
684,7

11,83
7,26
1,51
289
20,5
nad rusztem
4,8
15,07
5,42
5,88
3325,0
440
57,6
7,4 |
— i
65,00
14,12
2,14

18,74
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technika

dzi¢ pomiar wstepny, probny, w ktérym moze
uczestniczy¢ rzeczoznawca, wzglednie odbior-
ca. Niektére normy iprzewidujg, ze wyniki
takiego pomiaru, jesli byty korzystne i jesli
przy nich byt obecny odbiorca, mozna uznaé
za odbidér wiasciwy. Teoretycznie nie mozna
takiemu postanowieniu nic zarzucié, jednak
praktycznie kwestja przedstawia sie inaczej.
Pomiar wstepny ma na celu daé dostawcy
mozno$¢ zapoznania sie i opanowania trud-
nosci ruchowych, sprawdzenia dziatania i za-
montowania instrumentoéw pomiarowych, zgra-
nia obstugi i personelu pomiarowego, a wy-
niki takiego pomiaru, majgce charakter Scisle
informacyjny, nalezy traktowa¢ zawsze kry-
tycznie, bez wzgledu na to, czy sg znacznie
lepsze, czy gorsze od Spodziewanych. Wy-
chodzac z takiego zatozenia, prawie zawsze
znajdziemy w aparaturze co$ do poprawienia,
lub skierujemy baczniejsza uwage na niektd-
re punkty pomiarowe. Pozatem pomiar
wstepny jest zawsze obcigzony pewng chwiej-
noscig kierownictwa i zdenerwowaniem per-
sonelu pomocniczego, co wszystko przemawia
przeciw mozliwosSci uznania go za pomiar
whasciwy.

Jak nalezy przeprowadzaé pomiar wita-
Sciwy, na to nie mozna dac Scistej odpowie-
dzi—istnieje' szereg noirm, prac naukowych,
przyjetych zwyczajoéw i uznanych sposobdw,
a jednak w miare bogacenia sie materjatu
badawczego poWslaje ¢draz wiecej watpliwo-
§ci i nowych zagadnienn, wymagajacych dal-
szych i coraz trudniejszych badan. Rzeczo-
znawca, ktéry wiele badan przeprowadzit,
bedzie miat zawsze wiecej watpliwosci co do
stosowanych metod, niz ten, ktéremu brak
tak obfitego materjatu obserwacyjnego, bo
tez niema dwdch jednakowych pomiaréw
odbiorczych, w kazdym inny wpltyw wysunie
sie nk czoto zagadnieA f zmusza do krytyki
dotychczasowych metod. Stad tez pochodzi,
ze w instytucjach, ktére naprawde powaznie
traktuja zagadnienia pomiarowe, uzywa sie
do tych samych pomiaréow coraz wiecej ludzi
i coraz wiecej precyzyjnych i nieraz bardzo
kosztownych instrumentow, przyczem t. zw.
personel pomocniczy, mniej inteligentny, ma-
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leje prawie do zera— kazdy punkt pomiaro-
wy powinien by¢ obsadzony przez inteligent-
nego, wyszkolonego  pomiarowce,  ktory
w kazdej chwili powinien sobie doktadnie
zdawaé sprawe z przebiegu pomiaru i mo-
zliwosci, lub niemozliwosci zachodzacych
zmian, oraz skutku jaki moga one wywrzeé
na catoksztatt badania odbiorczego. Wazenie
paliwa, lub wody, tylko napozdér sag czynno-
Sciami mechanicznemi, wymagajgcemi jedynie
sumiennosci i uwagi, ktdre raczej nalezatoby
zastgpi¢ sprawnie dzialajgcym automatem,
w rzeczywistosci, jedli te czynnos$¢ spetnia
wyszkolony pomiarowiec, stajg sie argumen-
tem wynikéw i regulatorem pomiaru. Wpraw-
dzie kierownik pomiaru powinien czuwac¢ nad
przebiegiem calego badania i ingerowac w ra-
zie jakiejkolwiek niewspotmiernosci, jednak
punkty pomiarowe nie zawsze sg tatwo 'do-
stepne, odlegtosci' wzajemne bywajg duze,
a watpliwosci czesto powstajg jednoczesnie
w kilku punktach; pozatem, im wiecej wpro-
wadzamy do pomiaréw instrumentdw precy-
zyjnych; tym wiecej musi by¢ inteligentnego

personelu pomiarowego, gdyz instrumenty
samopiszace nie nadajg sie do badan tego
rodzaju.

Wyijasnienia powyzsze byly konieczne
aby zobrazowac trudnosci i warunki, w ja-
kich przeprowadza sie badania odbiorcze i aby
odeprze¢ niestuszny, lecz mimo to czasem
powtarzany zarzut, ze badania przeprowa-
dzane przez Stowarzyszenie Dozoru Kottow
sg drogie. Dzial ekspertyzowy Stowarzysze-
nia, chociaz rozwija sie z roku na rok bar-
dzo silnie, nie przestaje by¢ deficytowy,
czego gtdwnym powodem jest koniecznosc
szybkiej amortyzacji kosztownych instru-
mentéw i stale zwiekszanie dokladnosci sto-
sowanych metod. i

W tabeli 1 przedstawiono wyniki po-
miaréw odbiorczych, przeprowadzonych na
o$miu kottach w roku 1929 .

(d. c. n.).

) Por. tabel. 1.
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ZASADY HYDRAULICZNEJ TEORJI CIAGU
NATURALNEGO

(Por. Technika Cieplna, 1930, str. 94).

Rozumowanie tego rodzaju * prof. Grum
Grymajto stosuje bezposrednio do pradow ga-
zowych. i dochodzi do wniosku, ze 1) dla pra-
déw unoszacych sie w gore (rys. 14, str. 94) szyb-
ko$¢ przeptywu gazu bedzie wieksza dla strumie-
nia lzejszego (1) niz dla ciezszego (I1). 2) dla prg-
doéw opadajacych strumien o ciezarze wiasci-
wym mniejszym (l) posiada szybko$¢ mniejsza
niz strumien (ll) o ciezarze wihasciwym wiek-
szym. Nie okre$Sla jednak autor blizej, co
rozumie on pod szybkosScig przeptywu i czy-
telnik ma wrazenie, ze w wypadku pierwszym
linjowa predko$¢ gazu ug)>m2 a w wypadku
drugim w2 Rozpatrzmy te sprawe
z punktu widzenia hydraulicznej teorji.

Oznaczny zatem przez A (jak powiedziano
wyzej) cisnienie hydrodynamiczne (wyrazone
w milimetrach stupa wodnego) u wlotu gazéw
do kanatu pionowego, przez AO — cisnienie
u wylotu; A — zI0= a 0.

Dla wypadku pierwszego (rys. 16, str. 94)
otrzymamy

$G2:2gm = a — kx (78)
T 20m= a mek2 (78a)
(gdzie cip — jak w réwn. 45 rozdz. 4 —
wyrazamy w milimetrach). O ile §§ og f2

t. j. gdy strumienie nie napotykajg na swej
drodze specjalnych oporoéw, to

cL = V2gmm:41la —kx (79

c2 = Z2gmm4Va —k2 (79)

a poniewaz Kl k2 wiec et )> c2

Z zatozen hydraulicznej teorji (rozdz. Il
réwn. 28 i rozdz. IV réwn. 45) wynika, ze

w—Cc ZA:1900Y (80)
gdzie w wyrazamy w metrach, A w mgrjmm2
y w kg/m3 a zatem poniewaz ciez. wt. Yi <C ¥
wiec wx)> w3 t. j. predko$¢ (linjowa) gazéw
wraz ze spadkiem ciezaru wiaSciwego wzrasta
tak samo jak i predko$s¢ wody w uktadzie
zastepczym.

* Tylko w znacznie uproszczonej formie.

Co innego bedziemy mieli w wypadku
drugim (rys. 15 i 17, str. 94). Zaktadajgc jak

wyzej $ = <&» otrzymamy
cx = Z2gmm: Va -f kx (81)
c2 = Z2gmm:<&Za + k2 (81a)
poniewaz za$ kx ko, wiec cx <M c2
Natomiast predko$¢ gazow
w = 12gity Z(a-j-*) Ay =
/' W + z (82)

(gdzie w w m/sek, g — m/sek3 Hy = k A).
Jezeli a)>0, to wx">w2 czyli predko$¢ gazow
w strumieniu opadajacym o mniejszym cieza-
rze wiasciwym jest wieksza, niz w takim sa-
mym strumieniu o ciezarze wiasciwym wiek-
szym (chociaz <( c2"). Jezeli za$ a 0,
to wx <( w2

Zobaczmy jeszcze, jak w zaleznoS$ci od

ciezaru wilasciwego gazu (y) zmienia sie
sprawno$¢ strumienia gq—wy, tj. wagowa
szybko$¢ przeptywu, czyli ilo$¢ (mierzona
wagowo) gazow, Kktoére w ciggu sekundy
przeptywajg przez 1 m2 przekroju strumienia.
Z wzoréw na predkos¢ w wynika, ze dla
pradow unoszacych sie wgore

= <83)_
gdzie

Y= ay —y y2 (84),
skad
dY — [a— “YJdy= (@a—2k)dy (85)

) Whniosek ten byt by sprzeczny z teorjg Gru-
ma Grymajty, gdyby rosyjski profesor pod szybkos$ciag
pradu rozumiat predkos$¢ linjowa (w) gazéw. Pamietac
nalezy, ze z hydraulicznej teorji wynika, iz dla pradéw
opadajacych cisnienie, ktére odpowiada energji kine-
tycznej gazéow hj : 2g, dla strumienia | jest mniejsze
niz dla strumienia Il (pomimo ze w, > w2, gdyz 7i< 2
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a zatem jezeli a )> 2k, to q wraz z y wzra-
sta; gdy a <"k, to w miare wzrostu y spraw-
no$¢ g maleje. Tak wiec przy niezbyt wiel-

kich szybkosciach gazu |gdy k )> spraw-
nos¢ & > Y2)).
Dla pradoéw opadajacych (rys. 15 i 17)
"ttt e 1l T+ fr W -

wiec g wraz z y wzrasta przy a < 0.

Tak wiec dla pragdéow unoszacych sie
w goére, gdy yl < y2 to cx> c2 wx> w2
i (dla niezbyt wielkich predkosci) gx)> g2
Dla pradéw opadajacych, gdy M <¢ T2> 10
CX < €2 ug < m2 lecz gx < @2 a wiec
g zmienia sie w zalezno$ci od y, tak samo
jak i c. A zatem myslagc o szybkosci wody
w uktadzie zastepczym, mozemy to samo
mowi¢ o szybkosci wagowej czyli o spraw-
nosci strumienia {Q).

Zastanéwmy sie teraz, jak ta sprawnosé
wplywa na zjawiska cieplne podczas nieréw-
nomiernej wymiany ciepta pradu z najbliz-
szem otoczeniem.

Jak wiadomo powszechnie, ilo$¢ ciepta
dQ przeniesiona z jednego S$rodowiska do
drugiego w ciggu czasu t przez bardzo malg
powierzchnie ogrzewalng dF wyraza sie wzo-
rem technicznym

dQ= K(T—t) tdF= —BCdT— bedt

gdzie Ti t— temperatury, B ib ilosci ciat,
pomiedzy ktdéremi zachodzi wymiana ciepta,
C i c odpowiednie ciepta wikasciwe. Jezeli
jednem z tych ciat jest prad cieczy lub gazu,
nprz. prad ogrzewajacy, to dQ — —fqtdT
(gdzie f pole przekroju rury lub kanatu).
0 ile wiec zalozymy, Zze t. zw. sumaryczny
spotczynnik przenoszenia ciepta K —const,
tj. nie zalezy od g, T, t itd., to wartosci (—dT)
1dt zmieniajg sie w kierunku odwrotnym,
niz zmienia sie warto$¢ g, a wiec spadki lub
przyrosty temperatur tych $rodowisk, ktore
wymieniajg pomiedzy sobg ciepto, sg odwrot-
nie proporcjonalne do sprawnoS$ci pradu Q.

Zasada dopiero co omdwiona stanowi
logiczng podstawe rozumowan Gruma Grzy-
majty2.

Rozpatrzmy zatem  przedewszystkiem
wypadek pierwszy (rys. 14 i 16), gdy gazy
unoszg sie w gore. Jezeli jest to kierunek

(87) )

) Wypadki gdy k< a:2 wymagajg specjal-
nego omowienia.

W pracach rosyjskiego profesora nie
ona jednak zupeinie omawiana.

byta
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naturalny, tj. gazy pobierajg ciepto, to ponie-
waz (jak zatozyliSmy wyzej) ixy> t2 a zatem
(jak dowiedliSmy wyzej) B gx )> 02 wiec
w strumieniu | ilos¢ ciepta pobieranego przez
jednostke masy gazu bedzie mniejsza, niz
w strumieniu Il. Dla tego tez w strumieniu |
temperatura zacznie spada¢ w pordwnaniu
z temperaturg momentu na rys. 16 uwzgled-
nionego, a rownocze$nie z tych samych po-
woddw temperatura strumienia Il zacznie sie
podnosi¢, az wreszcie nastgpi wyrdéwnanie
temperatur, a zatem i wyréwnanie szybkosci
oraz sprawnosci obydwoch strumieni.

Co innego bedziemy mieli, jezeli gazy
ptyng do gory stygnac, tj. w kierunku niena-
turalnym. Poniewaz strumien Il (rys. 14)
posiada mniejszag sprawno$¢é niz strumien |,
a zatem ilos¢ ciepta oddanego przez jednostke,
wagowa gazu studzonego (—cdT) wzro$nie
(w pordwnaniu z momentem, gdy temperatury
obydwdch strumieni byty rowne), a w ukta-
dzie wodnym wysokos$¢ stupa Il (A2 wzros-
nie i proces ten bedzie szedt dalej, az wresz-
cie strumien drugi zatrzyma sie (w2->0),
a ptynaC bedzie jedynie strumien 1, tj. stru-

mien gazow stabiej ostudzonych. Od tego
momentu zaczag¢ sie moze odwrotny bieg
pradu Il z gdéry na dét, tj. powstanie natu-

ralny prad konwekcyjny, ktéry hamowac be-
dzie nienaturalny prad ku goérze gazu stu-
dzonego3.

W analogiczny spos6b mozemy przedy-
skutowaé zjawiska w pradach opadajgcych
(rys. 15 i 17).

Jezeli mamy do czynienia z pragdem na-
turalnym, tj. gazy stygnac opadajg wdot, to
gdyby strumieA | stygnat stabiej niz I
(@ )> 2), to sprawnosé tego strumienia byta-
by mniejsza, niz sprawnos¢ strumienia |l
(9i Q) a wskutek tego strumien | zaczat by
oddawac ciepta wiecej niz strumien Il, tempera-
tura tx zaczeta by spada¢, temperatura 2
wzrasta¢ az do petnego wyréwnania. Co
innego otrzymaliSmy przy nienaturalnym Kie-
runku tych strumieni, tj. gdyby strumienie,
opadajac wdot, pobieraty ciepto. Poniewaz
sprawnos$¢ strumienia | (tj. ilos¢ gazoéw prze-
ptywajacych w ciagu sekundy przez jednostke
przekroju strumienia) jest mniejsza niz
w strumieniu Il (qx g2, wiec strumien |
pobiera¢ bedzie ciepto silniej niz strumien II,

) Gdy k> a:2 tj. gdy gazy posiadaja nie-
zbyt wielkg predkos¢.

2 Jaskrawy przyktad odwrotnego pradu gazéw
opisat Grum Grzymajto w wyzej wymienionej pracy.
Aby wzmocni¢ ciagg w aparatach Cowpera, Kktére po-
siadaty wspdlny kanat kominowy z kominem w jednym
koricu tego kanatu, dobudowano drugi komin z dru-
giego konca tego kanatu. W kominach mamy prad
nienaturalny, z czem w tych czasach nie liczyli sie
nalezycie konstruktorzy. Okazato sig, ze jeden z tych
dwéch kominéw nie tylko nie usuwat gazéw spalino-
wych, lecz nawet wciggat zimne powietrze.
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wskutek tego sprawnos$é jego stale bedzie
malata, a sprawno$¢ strumienia Il stale
wzrastaC bedzie, az wreszcie
zmieni znak i strumienn | zamieni sie na, prad
naturalny konwekcyjny ptynacy z H.dot-ugy™0
gory, co rozumie sie zmniejszy ogdllna,spraw-
no$¢ catego pradu, lub spowoduje; specjalne
straty ci$nienia hydrodynamicznego.

Tak wiec widzimy, ze przy nienatural-
nych kierunkach pradéw w kanatach piono-
wych powstajg.prady konwekcyjne ©,kierunku
naturalnym, g, przekrdéj czynnego, pragdmgtow-
nego bedzie mniejszy, ,niz projektowat kon-

«*5m *fa. MWMiwi
f

rrawonroi ..tuiiita-tiw.
i N&r a? MP

zenje pr.a.clu glownegp ,moze ,j,uz,by.e,trgkto- §zy,
)( OWDbPRF-P Tpyysto

tifar~SPP
m W.. aszym, tpkj
-Przy nienaturalnym kierunku pradu gtownego,
moga zadecydowa¢ w iRRymyeh warunkach,
IPE)I kierunkéw
ierze solne ten prad
Wreszcie nie” w kazdym aparacie prady
konwekcyjne majg moznos¢ "Zmiesza¢ Sie na-
lezycie 'z wchodzalyiri ' pradem  gtéwnym,
a wtedy w aparacie' powstajg przestrzenie
martwe i powierzchnia ogrzewalna nie moze
by¢ catkowicie wyzyskana.
MI' IrZ tych wiec dwoch powodow, tj. ze
wzgledu na opory hydrauliczne i na nalezyte
wyzyskanie powierzchni ogrzewalnej prady
naturalne uwazam za racjonalne, a prady
gtéwne nienaturalne — za nieracjonalne. =

. W rozwazaniach poprzednich przyjmo-
Wallsmy Jezeli jednak spoétczjmniki

« te -sg rdzne, t. j. Oddzielne Strumienie naszego

pradu spotykajg ma swej drodze rdzne opory,
tO sprawa komplikuje sie jeszcze wiecej
Rozpatrzmy prady unoszace sie w gore.
Jak méwilismy wyzej, ilos¢ gazu lub cieczy
przeptywajaca w jednostke czasu przez 1 nr
przekroju rury lub kanatu (réwn. 83)

"]
q—wg = V2g @ * 1aA—//’>y

a zatem w wypadkach
Ht:: A.= k)> a 2)—0 |Ie g i Thyly by
zmiennemi niezalezneml :dy)>0, czyli
ilos¢ przeptywu wzrastata by wraz z tempe-
raturg. W rzeczywisto$ci nie sg to zmienne
niezalezne; (wedlug wyzej podanego zaloze-
nial im wieksze, jest ,ey. tem mniejsza bedzie
zmiana temperatnry pragdu podczas wymiany
Qedla z otoczeniem, lak Wigc 0 ile prad pty-
nie wi. gore__pobierajac,"" .ciepto,(t, j.,;wskiyr,Afku
naturalnymiiito wzrost oporow hydraullcznych

HBH‘?&T&W prad, 48 Pewnels siopRia zostanie

skompensowany przez silniejsze ogrzanie tego

normalnych (gdy

szybkos$¢ wl

. Wzorami na
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nak razie g i t réwnocze$nie nie moga by¢
identyczne z wartosciami normalnemi, o ile &
wzrosto. Co innego bedziemy mieli przy pra-
dzie nienaturalnym unoszacym sie w gore.

“"OftMjajc ,ciept\vprald temiobhfza sw4 tempera-

ture tem silniej, im g jest mniejsze, a zatem
ze spadkiem q warto$¢ y wzrasta, co w dal-
szym ciggu spowoduje wzrost k. A zatem
w pradach nienaturalnych unoszacych sie
w gbére wzmozone opory hamujg prad tak
samo jak i wzmozone, chtodzenie,

> Rozpatrzmy teraz prady opadajgce. Jak
mowilismy wyz® wraz z wrostem y warto$¢ b
wzrasta. Jezeli mamy do czynienia z pragdem
naturalnym, tj. prad, opadajagcy oddaje'ciepto,
to w strumieniu ba'mosvanym”Przez specjalne
opory (gdy > jest wieksze niz w strumieniach
sgsiednich) spadek temperatury bedzie wiek-

wartos¢ If, wzrosnie, co do pewnego
prfi i ‘d " “SKompensuje te oOPory, acZKOIWIRK
catkowicie ich nie, zrownowazy. Natomiast

w nienaturalnym pradzie opadajgcym wzrost
temperatury strumienia hamowanego przez

spfalne* <&brfl*tAc ~dz(e na ten stru-

mje” réwniez hamujgco, tak samo jak i wézel-
kie wzmozone ogrzewame

Z rozwazan tych dochddzimy do wniosku
ze w aparatach przemystowych, jirzez ktore
przeptywajg ciecze lub gazy, wymieniajgc Swe
ciepto z otoczeniem! kieruneté natufaliiy daje
pewrig gwarancje-roWuomiernego wzrostii lub
?P“dkjJ tojnP™atury w catym pradzie i”redu-
kuje do minimum wptyw lokalnych oporow
hydraulicznych na réwnomierng ezybkosc
f~uw calym "aparacie , Natommst w apara-
tacl?” w ktorych gazy lub ciecze ptyng w kie-
rttnk« Pr<du
powsta¢ lokalnumrady "konwencyjne (o k.e-
runkach naturalnych ktére tanjnjg prad
gt°wny; a \vszelkie lokalne opo.ry hydrau-
hczné hamujg :mehaturaky prad yfpilniej-

aiz “"a® alyby one prad natu-
ralny ).

8. Przyklady pratfoW naturalnych i nienalural-
nych w piecach i aparatach ogrzewanych gazami

. spalinowemi. V t;ius

: Ol mi!7H vy’ Vinivy .., "o\ t0l

Jako najbardziej charakterystyczny przy-
ktad- aparatow, w ktorych gazy posiadaja
kierunek naturalny, stuzy¢ moga t. zw. rege-
neratorg, tj. kbmob;.0'l~ % ~ wypetnione
cegty ustawiong w krate, nptz. regeneratory
przy piecach syst. Martina (rys. 12 rozdz. 6):

m;ms t;is;izos
i > W jhodla

naturalnych i nienaturalnych uwazam jedynie jako
teorje orientacyjna. Powigzanie tej teorji z doktadnemi
rzenoszenle cui%{a (ktore uwzgledniajg
B SApRR ST EIAD RIDSESKBRRMA

jyjema ~04 @y, teorji.., W kazdym razie

‘é\ﬂal%lé\WP

pewng od

pradu, ktére utatwi przeptyw, w zadnym jed- ""jestlto tcmat®oSsa"|
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powietrze i gaz palny (z generatora) ogrze-
wajg sie w regeneratorach unoszac sie do
géry, a gazy spalinowe, ktére ogrzewaja
cegte regeneratora, opadajg na dotX.

Takie same kierunki gazow spalinowych
widzimy w piecykach pokojowych syst. prof.
K. Adamieckiego (rys. 182 i syst. inzyniera
Ed. Kropiwnickiego (rys. 193: pierwszy z nich

Rys. 18 Rys. 19

opalany jest weglem, drugi
kamiennego. Obydwa piecyki posiadaja ka-
naty centralne, z ktérych gazy spalinowe
rozchodzg sie po komorze zewnetrznej i opa-
dajac wdot ogrzewajg zewnetrzne S$ciany pie-
cyka. W piecyku inz. Kropiwnickiego ko-
mora ta wypetniona jest pierScieniami z gliny
ogniotrwatej, co powieksza pojemnos¢ cieplng
piecyka i obniza znakomicie temperature ga-
z6w odlotowych4).

W wyzej omawianym szybowym piecu
do wypalania wapna (rys. 10 rozd. 6) mamy

gazem z wegla

D) Specjalny wypadek zastosowania regenera-
torow mamy w aparatach systemu Cowpera. Aparaty
te stuzg do wyzyskania ciepta, ktére otrzymaé¢ mozemy
przy spalaniu ga?6w z pieca wielkiego i sktadaja sie
z paleniska do gazu, regeneratora wypetnionego cegta
i komina: gazy spalinowe z paleniska uchodzg bezpo-
$rednio do regeneratora, przez ktéry przechodzag row-
niez w kierunku naturalnym, a po ogrzaniu regene-
ratora doptyw gazu do paleniska zostaje zamkniety
i przez regenerator w kierunku odwrotnym, tj. z dolu
do gory przechodzi powietrze, ktére nastepnie do
wielkiego' pieca przy pomocy sprezarki zostaje wtto-
cV.dne. wyrtMtgO w*

2 'Przeglad Techniczny r. 1922 Al 18, str. 116.

"9 Gaz i Woda r. 1927 H 4—5.

) Wedtug danych ogtoszonych przez autora
temperatura tych, ?gazéw spada do 6Q9, wskutek czego
cze$¢ pary wodnej w tych gazach zawartej zostaje
skroplona. Zjawisko to zostato przez konstruktora
specjalnie uwzglednione: piecyk posiada urzadzenie
do usuwania owych skroplin. Tak daleko idgce wy-
zyskanie ciepta osiggniete zostaje dzneki zaato owaniu
wyzej wymienionych pierécieni szamotowych, co, rnoz-
liwem jest jedynie przy spalaniu bezdymnem.
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réwnoczes$nie prady naturalne i nienaturalne.
W dolnej czeSci pieca powietrze unosi; sie do
gory, pobierajgc ciepto od wypalonego wapna,
wiec mamy tu prad naturalny; natomiast
w czesci gornej, gdzie gazy stygna, ogrze-
wajagc kamien wapienny, mamy prad niena-
turalny. Ze wzgledu na rozktad temperaturl)
piec sktada sie z dwoch stozkéw: spalanie
koksu i rozktad wapniaka (w temperaturze
okoto 1200°) zachodzi¢ powinny w najszer-
szej czeSci pieca. W stozku gornym na
Sciankach pieca mamy wzmozone studzenie
gazdw (co odpowiada kanatowi Il lub rurze Il
na rys. 14 i 16 rozd. 7); wskutek tego od
Scian opadajg wddt naturalne prady konwek-
cyjne o temperaturze nizszej niz prad gtéwny.
Owe prady konwekcyjne nie ptyng po Scia-
nach, lecz sptywajag do $rodka pieca, .miesza-
jac sie niezwlocznie z pradem gtownym, co
jako opor hydrauliczny traktowaé powinnismy.
Podobne zjawiska zachodzg w kazdym komi-
nie fabrycznym, gdyz w kominach tych gazy
stygng, a wiec rowniez pityng w kierunku
nienaturalnym.

W przegrzewaczach pary wspotprado-
wych, posiadajgcych wiasne paleniska dolne,
mamy naturalny bieg pary przegrzewanej
z dotu do gdéry; natomiast prad gazow jest
nienaturalny, lecz wade te czeSciowo rekom-
pensuje kreta droga gazéw spalinowych.
W takich samych przegrzewaczach przeciw-
pradowych (w ktoérych para ptynie w rurach
z gory na dot) obydwa prady posiadajg kie-
runek nienaturalny. Natomiast w przegrze-
waczaeh ustawianych przy kottach wodnorur-
kowych pomiedzy walczakiem i, rurkami
wodnemi obydwa prady zazwyczaj posiadajg
kierunki naturalne.

Dla przegrzewaczy pary, posiadajacych
oddzielne paleniska, najbardziej odpowiednig
bytaby konstrukcja stosowana do t. zw.
wody przegrzanej?d (rys. 20), skiladajgca sie

r— b——- "% Rys; 20
;vmlil ; -l y.yyoy, mPhoW

b: 0 Omoéwiony w rozdz. (i ftidosa

A 2 ,Woda przegrzanaf jest to nazwa techniczna
dla wody, ktéra znajduje sie poéd ciSnieniem, wyzszem,
niz prezno$¢ pary: wodnej w. danej temperaturze,
a wiec: nazwa ta nie: charakteryzujel.bynajmniej), istot-
nego stanu termodynamicznego ,owej wody”i nie ma
nic wspodlnego ze stanem niestatym zwanym w fizyce
ciecza przegrzana, ktéry bardzo tatwo péd tem samem
ci$énieniem daje ciecz i pare.
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z zagrzewacza wody, w ktorym woda ptynie
z dotu do goéry, a gazy spalinowe w przeciw-
pradzie z gornego paleniska z gory na doét.
Ogrzewanie wodg przegrzang rowniez stuzyc
moze jako przyktad pradu racjonalnego. Wo-
da ogrzewajagca aparat ptynie z gdry na dot
w stalowych wezownicach, (ktére zatopione
sg w odlewie zelaznym ze wzgledu na wy-
sokie cisnienie wody) i wraca do dolnych
zwojoéw zagrzewacza.

W kottach wodnorurkowych z kanatami
pionowemi mamy prady nienaturalne w ka-
nale pierwszym i trzecim, a naturalne w dru-
gim i czwartym. Dla tego tez aby ulatwic
zbieranie sie i nastepne usuwanie sadzy
i popiotu inz. B. Kamienski proponuje ), by
trzy ostatnie kanaty potgczy¢ w jeden, w kté-
rym prad gazéw miatby opadajacy kierunek
naturalny (rys. 21), a wiec i wyzyskanie po-
wierzchni ogrzewalnej byto by lepsze, niz
przy stosowanym obecnie systemie obmuro-
wania 2.

Rys. 21

1922 N° 18 str. 118.
i obmurowan Kkottéw

* Przeglad Techniczny r.
O racjonalnej budowie piecow

parowych*1
2 System obmurowania proponowany przez
inz. Kamienskiego (aczkolwiek ze wzgledéw wyzej

podanych sprawia wrazenie systemu
nalnego) ma jednak ta staba srrone, ze zmniejsza
trzykrotnie szybko$¢ pradu gazéw spalinowych. Jak
wiadomo, sumaryczny spo6tczynnik przenoszenia ciepta
K jest funkcjg wzrastajaca wraz z trzema spoétczynni-
kami, a mianowicie: ze spo6tczynnikiem oi— oddawania
ciepta przez gazy spalinowe, @—przewodzenia ciepta
przez S$cianke kotta i przez osady, ktore te Scianke
pokrywaja, a2— pobierania ciepta przez wode wrzaca
(por. rozd. 2). Wedtug nowoczesnych teoryj przeno-
szenia ciepta (por. ,Hiitte" t. L wyd. 25 r. 1925 str. 452
lub jeden z wymienionych we wstepie do pracy ni-
niejszej artykutéw, drukowany w Guz. Cukr. w r. 1928
w Ns 52) spéiczynnik ai jest proporcjonalny do szyb-
kosci gazéw wn, gdzie n= 0,6—0,8 a zatem kon-
strukcja inz Kamienskiego suo6tczynnik a, zmniejsza
prawie dwukrotnie, powiekszajac réwnocze$nie prze-
cietny spoétczynnik p. Tak wiec inz. Kamienski upra-
szcza obmurowanie Kkottdw wodnorurkowych, lecz

zupetnie racjo-

CIEPLNA Nr. 6

Racjonalny prad gazéw odlotowych z pod
kotta parowego, ktdre ogrzewajg ekonomizer
(sktadajacy sie z wodnych rurek poziomych)
znajdujemy w kotle T-wa Alzackiego X (rys. 22).

Rys. 22

Zasada pradow naturalnych nie zyskata
dotychczas peinego prawa obywatelstwa
w piecach fabrycznych. Przykiad pieca ra-
cjonalnej konstrukcji widzimy na rys. 23; jest
to piec do wypalania cegly ogniotrwatej, por-
celany itp. z t.zw. ptomieniem opadajgcym:
gazy spalinowe uchodzgce =z paleniska przy
pomocy specjalnej przegrody skierowane sg
pod sklepienie pieca, skad opadajg w dét do

wylotu. Piec pracuje perjodycznie; studzenie
towaru odbywa sie w pradzie powietrza,
uchodzacego przez otw6r w kopule pieca,

a wiec zarowno wypalanie jak i chiodzenie
odbywa sie w pragdach naturalnych?. Ana-
logiczne piece dawnych typow posiadaty nie-
racjonalny wylot gazéw spalinowych w ko-

pule pieca. Trudnem jednak okazato sie za-
stosowanie tej zasady do piecow pierscie-
niowych.

w jakim Kkierunku zmienia spo6tczynnik K, o tem je-
dynie na podstawie blizszych badan mozna byloby
wyprowadzi¢ ostateczny wniosek.

Wydaje mi sie zatem, ze racjonalne obihurowa-
nie kotta wodnorurkowego powinno by¢ oparte na
dwoéch zasadach: a) wedtug idei inz. Kamienskiego
przestrzen pomiedzy walczakiem i optomkami powinna
by¢ tapaczem sadzy i popiotu; b) szeroki kanat pio-
nowy (rys. 21) powinien by¢ podzielony na dwa ka-
naty réwnolegte do rur wodnych: gdérny idgcy w strone
paleniska i dolny skierowany w strone komina.

m) Opisanym w broszurze inz. Karola Nowic-
kiego: ,,Nowoczesne typy kottéw i urzadzenia ko-
ttowni” (Warszawa 1923 str. 19 rys. 18). Jest to kociot
syst. Meunieur’a, w ktérym dwa dolne buljery zasta-
piono rurkami wodnemi. Ostatni bieg gazéw mamy
w rurkach ptomiennych A, z ktérych gazy opadajg do
kanatu pionowego, prowadzacego do komina.

2 Rysunek i opis pieca tego typu z wyzy
niem ciepta gazéw odlotowych do ogrzewania powie-
trza, idacego do paleniska (syst. Mendheima) czytelnik
znajdzie w Enzyklopadie d. technischen Chemie pro-
fesora Ullmanna r. 1922 t. XI, str. 235. Ost. (niem.)
str. 306, w przektadzie polskim str. 243.
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Prototypem piecdw pierscieniowych, jak
wiadomo, jest piec Hoffmannal. Jest to piec
w ksztatcie tunelu, zwinietego jak pokazano
na rys. 24 (tj. tunelu ,bez konca"), w ktérym,
jak wogole we wszelkich piecach tunelowych,
bardzo trudno zapewni¢ (chocby tylko
w przyblizeniu) réwnomierny przeptyw po-
wietrza i gazéw spalinowych?, dla tego tez

Rys. 24

wielu konstruktorow starato sie idee pracy
,bateryjnej" pieca Hofmana dostosowac¢ do
piecbw komorowych tak skonstruowanych,
by w komorach tych (choéby tylko w pew-
nych okresach pracy pieca) zapewnic¢ racjo-

nalne prady gazéw: do, systeméw tych na-
lezg systemy firm Mendheima i Mangera,
ktdore wyzej wymienione zadanie rozwiazujg

jedynie potowicznie (0 czem mowa bedzie
nizej) i dopiero przed wojng inz. Karol Ada-
miecki (obecny profesor organizacji pracy
w politechnice Warszawskiej) zaprojektowat
konstrukcje pieca z racjonalnemi pradami
zaréwno powietrza, jak i gazow spalinowych.

Schemat pieca prof. Adamieckiego s) wi-

dzimy na rysunku 25, dzieki przegrodom

Rys. 25

z obydwo6ch stron kazdej komory (posiada-
jacym dosyé skomplikowane zamkniecia)
w czeSci | pieca powietrze ogrzewajac sie
przechodzi przez cegte z dotu do gdéry, a ga-

) Por. prof. Ullmann. Enzyklopadie d. techni-
schen Chemie t. XI str. 237 rys. 56.

Ost. Lehrbuch d. chemischen Technologie 1918,
ztr. 238. To samo w przekiadzie polskim, w 1922,
str. 187.

2 Co szczegélowo wyjasnione zostanie w jed-
nym z nastepnych rozdziatéw.

3 Wedtug broszury wydanej w Warszawie
w roku 1913 po rosyjsku w celu zapoznania z tym
piecem przemystu rosyjskiego, gtdwne warunki prawi-
dtowego dziatania piecéw ceramicznych.
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zy spalinowe, stygnac w czesci Il, opadaja
w dot.

Juz po wojnie prof. Grum-Grzymajto

zainteresowat sie blizej ideg prof. Adamiec-
kiego i zaprojektowal uproszczong konstruk-
cje jego pieca. Sasiednie komory pieca pier-
Scieniowego Grum-Grzymajto taczy przy po-
mocy kanatow pionowych (rys. 26) dwoch

E-F G-H

Rys. 26

typéw: m (widocznych w przekroju EF)
i n (w przekroju GH); kanaly te umieszczone
sg naprzemian w kazdej $cianie oddzielajacej
komory sasiednie (jak to pokazano w prze-
krojach AB i CD). Kanaty taczace gorng
cze$¢ komory z dotem komory nastepnej
stuzg do powietrza, a kanaty do pradow od-
wrotnych—do gazéw spalinowych. Kanaty,
ktore powinny by¢ nieczynne, mialy by¢ za-
mykane przy pomocy specjalnych pokryw.
Piec taki zbudowano w Rosji, puszczono go
w ruch, lecz wymienione pokrywy wydaty
sie robotnikom zbyt ciezkie do statego uzytku
i kanatéw nieczynnych nie chcieli oni zu-
petnie zamykacé*), lecz pomimo to piec pra-
cowal normalnie. A wiec piec konstrukcii
prof. Gruma-Grzymajlty pragdom powietrza
i gazéw spalinowych nadaje automatycznie
kierunek naturalny. Zjawisko to z tatwoscig
objasni¢ sobie mozna na podstawie rozwazah
podanych w rozdz. 7. O ile prad gtéwny
posiada kierunek nienaturalny, to obok niego
powstaja konwekcyjne prady lokalne o kie-
runku naturalnym, ktore prad gtéowny tamuja;
poniewaz za$ prady gtéwne naturalne tego
rodzaju oporéw na swej drodze nie spoty-
kajg, wiec majagc do wyboru dwie rozne
drogi, gazy zawsze wybiorg droge najmniej-
szego oporu i poptyng w kierunku natural-

nym.
(d. C. 17y
) Jak to opisuje Grum-Grzymajto w wyzej
cytowauem dziele. Sadze jednak, ze musialy by¢

zamykane wszystkie kanaty w $cianie, ktéra oddziela
komore potgczong bezposrednio z kominem od komory
tadowanej $wiezg cegta.
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(Por. Technika Cieplna 1930, str. 56)

Kotty opromieniowane.

Kotly opromieniowane — jak juz nad-
mieniliSmy—posiadajg prawie catg powierz-
chnie ogrzewalng lezagcg w strefie ognia,
w komorze ogniowej. Nalezg one w budowie
kottow do konstrukcyj najnowszych i sg wia-
Sciwie dopiero w stadjum badan i rozwoju,
a sg stosowane przewaznie dla cisnien
wyzszych Mozna powiedzieé, ze punktem
wyjscia przy konstrukcji tych kottéw byta
komora .ogniowa, ktérej $ciany, utworzone
z rur, stanowig powierzchnie ogrzewalna.
Mogg by¢ budowane i pracowac¢ przy dowol-
nych cisnieniach, przy zastosowaniu palenisk

na pyt weglowy, gaz, paliwo ptynne i stale.
Przy kottach opromieniowanych zachodzi juz
konieczna potrzeba podgrzewania powietrza
doprowadzanego do spalania, a to w celu
uzyskania dostatecznie wysokiej temperatury
w komorze ogniowej.

Ciekawg konstrukcje kotta opromienio-
wanego przedstawia rys. 8. Kociot ten, kon-

strukcji Wooda, sklada sie z czterech wal-
czakéw, potaczonych miedzy sobg rurami,
ktére tworzg Sciany komory ogniowej. W ce-
lu uzyskania intensywnego obiegu wodnego
lewy gérny walczak jest potaczony z dolnym
prawym walczakiem zapomocag pewnej ilosci
rur opadowych, ktore lezg z zewnatrz kotla
i nie sg ogrzewane spalinami. RoOwniez ze
wzgledu na cyrkulacje wody potozone sg na
réznych wysokosciach gorne i dolne wal-
czaki. Kociot ten, opalany pytem weglowym,
ma umieszczone poziomo palniki w rogach
komory ogniowej i to w ten sposéb, ze
Srodkowe linje wylotu sg nieco odchylone
od przekatni, co powoduje ruch wirowy
i stwarza korzystniejsze warunki spalania.
Gazy spalinowe przechodzg najpierw przez
przegrzewacz pary (b), a nastepnie przez
podgrzewacz powietrza (a), w ktorym po-
wietrze jest wysoko podgrzewane, bo do
temperatury okoto 400° C.

Cechg znamienng dla kottdw opromie-
niowanych jest wysokie natezenie powierzchni
ogrzewalnej, ktore dla powyzszego Kkotta
wynosi  przeszto 200 kg/m2h. Osiggnieta
sprawno$¢ ma dochodzi¢ do 90%, mimo do-
sy¢ duzych wahan w obcigzeniach. W celu
opanowywania wiekszych wahan w obcig-
zeniach musi by¢ bardzo elastyczne samo
palenisko, ktéreby umozliwiato takie wytwa-
rzanie energji cieplnej, jakie odpowiada
obcigzeniu. Ze wzrostem natezenia powierz-
chni ogrzewalnej elastyczno$¢ samego kotta
w odniesieniu do pojemnosci wodnej maleje,
ktéra przy kottach opromieniowanych docho-
dzi do minimum. Aby jednak mimo to mozna
byto pracowaé przy zmiennych obcigzeniach,
zdolnos$¢ regulacyjng w urzadzeniu kottowem
przerzuca sie —w mys$l najnowszych pradow
w budowie kottdw —na palenisko a zapas
wody na podgrzewacz. Temu zgdaniu czynig
zado$¢ paleniska na pyt weglowy, gaz i pa-
liwa ptynne. Paleniska rusztowe, ktdre po-
siadajg duze pojemnoSci cieplne w bezwiad-
nej rozzarzonej masie paliwa i Scianach ko-
mory ogniowej, moga pokonywac¢ zmiany ob-

cigzen tylko stopniowo, ze stosunkowo ta-
godnym  wzrostem, wzglednie  spadkiem,
krzywej zmiany obcigzen. Dzieki jednak

wprowadzonym pewnym ulepszeniom w bu-
dowie palenisk mechanicznych, jak np. przez
zastosowanie strefowego doprowadzania po-
wietrza do spalania przy rusztach mecha-
nicznych, ich zdolno$¢ regulacyjna znacznie
wzrosta. Kotly opromieniowane wymagajg
takiego paleniska, jakiego wymagajg wzgledy
ruchowe.
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Dodatnie strony komdr ogniowych chto-
dzonych rurami wodnemi wystepuja i przy
kottach opromieniowanych. Sciany obmurza,
komory ogniowej nie sg narazone na wysokie
temperatury, to tez moze je ftatwo znosicé
nawet gorszy materjat ogniotrwaty. Kotly
opromieniowane wymagajg zato bardzo sta-
rannie przygotowanej wody zasilajgcej, gdyz
nawet bardzo nieznaczne zanieczyszczenia
powodujg przepalanie sie rur i wywotlujg
przerwy w ruchu.

Co do kosztow zaktadowych przy tych
kottach to na pierwszy rzut oka moze sie
wydawac, ze bedg one male¢ w tym stosun-
ku, w jakim ro$nie natezenie powierzchni
ogrzewalnej. Tak jednak nie jest, trzeba bo-
wiem bra¢ pod uwage te dodatkowe urzadze-
nia, jakich one koniecznie wymagajg, jak
podgrzewacze powietrza, urzadzenia do bar-
dzo starannego oczyszczania wody zasilajacej,
bardzo elastyczne paleniska, regulacja itp.
W kazdym jednak razie koszty zakladowe
instalacji kotlowej w odniesieniu do 1 t
wytworzonej pary przez zwiekszanie nate-
zenia powierzchni ogrzewalnej beda sie na-
wet w znacznym stopniu obniza¢. Szersze
zastosowanie kottéw opromieniowanych musi
i$¢ jednak w parze ze sprawnie dziatajagca auto-
matyzacjg ruchu, bez ktérej ruch kotta opro-
mieniowanego przy znacznych i czestych
zmianach obcigzenia, jest trudny do po-
myslenia.

W ostatnich latach pojawito sie kilka
konstrukcyj kottéw opromieniowanych. Do
nich zaliczy¢ nalezy kociot, pracujacy w si-
towni Vasteras w Szwecji, a takze kociot
budowy Linke-Hofmann-Werke, wzorowany
na jednym z pierwszych kottéw opromienio-
wanych, na angielskim kotle Bettingtona
(rys. 9).

Stosowanie wysokich cisnien w urzadze-
niach kottowych doprowadzito do nowych
konstrukcji i to konstrukcji kottéw opromie-
niowanych. Tu nalezy zaliczy¢ kociot Ben-
sona, ktorego opis i warunki pracy podano
w Nr. 2 z roku 1929. Techniki Cieplnej")
jak réwniez kociot Hartmanna - Schmidta.
W kotle konstrukcji prof. St. Lofflera spoty-
kamy sie z przegrzewaczem opromieniowa-
nym, w ktérym para nasycona wysoko sie
przegrzewa.

Co do kottéw wysokopreznych, to nie
nalezy w naszych warunkach przeceniaé tych
korzysci, jakie one da¢ moga przez pewna
oszczedno$¢ paliwa. JeSli sie zwazy, ze
w naszym Kkraju jest gtownie mowa o zakia-
dach matych i o matym spoétczynniku obcia-
zenia w stosunku rocznym, i na ciasnote ka-
pitatu inwestycyjnego, to sie okaze, ze u nas
duza role odgrywaja koszty kapitatu, ktére
w nastepstwie stanowig bardzo powazng po-

) K. B. Nowy kociot Bensona.
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zycje w catkowitych kosztach wytwodrczych.
Z tego tez powodu droga instalacja kottowa
wysokoprezna tylko w nielicznych wypadkach
moze przynie$¢ pewne oszczednoSci, tembar-
dziej, ze trzeba sie jeszcze liczy¢ z trudno-
§ciami ruchowemi, ktére sg zawsze niepoza-
dane i wymagajg zwiekszonych rezerw.

Jak wskazujg niektére przykilady z za-
granicy, w poszczeg6lnych wypadkach, gdy
zapotrzebowanie pary juz nieco przekracza
zdolnos$¢ produkcyjng kottéw, zamiast kupo-
wania nowej jednostki kottowej znacznie ta-
niej i moze wygodniej optaca sie pewna
przebudowa kottéw, ktéra umozliwia dosta-
teczne zwiekszenie natezenia powierzchni
ogrzewalnej. Mowa tu gtéwnie o kottach
wodnorurkowych. Przebudowie podlega w ta-
kich wypadkach w pierwszej linji komora
ogniowa, a przez odpowiednie jej uksztatto-
wanie zwieksza sie powierzchnie opromienio-
wang kotta, jak réwniez przez ewentualne
zwiekszenie powierzchni ogrzewalnej w po
staci rur wodnych w komorze ogniowej,
ktore przez swoj skutek chtodniczy wptywajg
dodatnio na materjat ogniotrwaty.
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Podgrzewanie powietrza doprowadza-
nego do spalania paliwa w urzadzeniach ko-
ttowych datuje sie dopiero od niedawna.
Po przekroczeniu jak juz nadmieniliSmy pew-
nego stosunku powierzchni ogrzewalnej opro-
mieniowanej do catkowitej powierzchni ogrze-
walnej bez podgrzewania powietrza spalanie pa-
liwa bytoby utrudnione, z powodu zbyt niskiej
temperatury w komorze ogniowej. W tych wy-
padkach podgrzewanie staje sie konieczne. Do
podgrzewania powietrza wyzyskuje sie ciepto
wylotowe spalin, przez co zmniejsza sie za-
razem strate wylotowg, a zwieksza spraw-
no$¢ urzadzenia kottowego.

Zmniejszanie straty wylotowej w kotle
samym przez zwiekszanie powierzchni ogrze-
walnej a zarazem drogi spalin od pewnej
granicy staje sie nieekonomiczne. Mala roz-
nica temperatur spalin i powierzchni ogrze-
walnej powoduje stabe przechodzenie ciepta,

obnizenie éemp. sjoclUn

\ zapomoca

n zcoiekszen/a al-cuy. kotta.

/ 1

koc/o¢ norm .

Rys.

a wiec bardzo

stabe wyzyskanie drogiej
powierzchni

ogrzewalnej. Z tego powodu
wyzyskanie ciepta spalin w kotle samym
doprowadza sie tylko do pewnej granicy,
a dalsze obnizanie temperatury spalin naste-
puje w tanszych podgrzewaczach, gdzie pod-
grzewane by¢é moga: woda zasilajgca, wzgled-
nie powietrze. Dzieki wiekszym rdznicom
temperatur spalin i czynnika podgrzewanego,
mamy lepsze wyzyskanie powierzchni ogrze-
walnej podgrzewaczy. Oba powyzej wspomnia-
ne wypadki mamy zobrazowane na rysunku 10.

Wysoko$¢ podgrzewania powietrza za-
lezy od stosunku powierzchni ogrzewalnej
opromieniowanej i przy kottach dotychcza
sowych systemow 2z komorami ogniowemi
chtodzonemi rurami wodnemi waha sie nor-
malnie w granicach od 150 —300° C, podczas
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gdy we wspomnianym kotle opromieniowa-
nym firmy Vasteras dochodzi do 600°C.
Podgrzewanie powietrza, wplywajagce na
zwiekszanie sprawnosci kotta, a zarazem jak
sie okazato dodatnio na przebieg krzywej
sprawnosci  przy zmiennych obcigzeniach,
jest jednym z wspdtdziatajgcych czynnikéw
w zwiekszaniu natezenia powierzchni ogrze-
walnej.

Obserwujgc ten nadzwyczajnie szybki
rozwéj w budowie kottéw w ostatnich latach,
fatwo zauwazy¢, ze kociot przestat obecnie
by¢é urzadzeniem (jakby to powiedzieé¢) dru-
gorzednem, za jakie byt uwazany do niezbyt
dawna, ale dzisiaj stangt on juz w jednym
szeregu z urzadzeniami, ktére wymagaja i zna-
komitych materjatdw i precyzyj nego wyko-
nania i sg oparte na wielu naukowych do-
ciekaniach teoretycznych i doswiadczalnych.

wy/otocoycto

zapomoca
t/zyc/ct poctyrzecoczczG.
\ *

koc/oC
10

Wielokrotne zwiekszenie natezenia po-
wierzchni ogrzewalnej i ci$nienia roboczego,
oraz zwiegkszanie jednostek kottowych, to
zdobycz ostatnich lat, do ktdrej nalezy takze
zaliczy¢ spalanie wegla w postaci pytu. Po-
dobnie jak w kazdej dziedzinie, tak i w tym
wypadku, przeszczepianie nowo$ci na nasz
grunt musi iS¢ w parze z uwzglednieniem
naszych warunkéw. W kazdym jednak razie
sprawa zwiekszania natezenia powierzchni
ogrzewalnej i w odpowiednich warunkach
nawet stosowanie kottéw opromieniowanych
i przez to obnizanie kosztéw zakladowych
i wytworczych, wysuwa sie na pierwszy plan.
Nalezy tu przytem potozy¢ specjalny nacisk
na to, aby zawsze mie¢ w pamieci 0g6lng
(gospodarczg) sprawno$¢ urzadzenia, starajac
sie, aby ona byfa jak najwieksza.
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X KONGRES MIEDZYNARODOWY ACETYLENU 1SPAWANIA »

ORAZ PRZEMYSLOW POKREWNYCH

Dziesiagty Kongres Acetylenu i Spawania, oraz
Przemystdw Pokrewnych odbedzie sie w Zurychu
w dniach od 9-go do 12-g6 lipca 1980 roku.

Wobec ogromnego rozwoju tej gatezi przemystu
od czasu ostatniego Kongresu, ktéry odbyt sie w 1927
roku w Brukselli, Kongres w Zurychu zapowiada si¢
b. ciekawie,'tembardziej, ze odbedzie si¢ on w cen-
trum przemystu szwajcarskiego, co pozwoli zwiedzié
uczestnikom znane z wysokiego poziomu i szerokiego
zastosowania spawania wytwdrnie szwajcarskie w: Zu-
rychu, Winterthur, Baden i Oerlikon.

Prowizoryczny program Kongresu
pujacy:

Sroda 9-go lipca: godz.
uczestnikéw, sesja otwarcia, wybor Prezydjum. Go-
dzina 12.15 — Sprawozdania. odczyty, dyskusje
(I 'i 2 sekcja). Wieczorem spacer do Utlibergu.

Czwartek 1G-go lipca: godz. 9-ta rano: — Spra-
wozdania, odczyty, dyskusja (3 sekcja), godz. 12.15 —
Sprawozdania, odczyty, dyskusja (4 sekcja). Wieczo-
rem — Bankiet oficjalny.

Pigtek Il-go lipca: godz.
nia, odczyty, dyskusja (5 i 6 sekcja).
dzanie zaktadoéw przemystowych.

jest naste-

9-ta rano — Powitanie

9-ta rano — Sprawozda-
Po pot. — zwie-

Sobota 12-go lipca: godz. 9-ta rano — Posiedzenie
ogélne, streszczenie prac, rezolucje. Godz. 1l-ta —
Sesja zamkniecia. Po pot. spacer po jeziorze. 1Iftf

L ank
Podziat na sekcje: ,

1. Karbid i jego zastosowanie przy spawaniu.

2. Acetylen, acetylen rozpuszczony, tlen. 4

3. Spawanie i materjaty do spawania. 1

4. Zastosowania specjalne spawania: koleje:ze-
lazne, lotnictwo, budowa gkretéw.' f >

5. Przepisy, hygjena, zabezpieczenie przed wy-
padkami, szkolnictwo. S PR |

Do komitetu organizacyjnego Kongresu ,z ramie-
nia Polski wchodzi p. dr. Alfred Sznerr, prezes Sto-
warzyszenia dla Rozwoju Spawania i Ciecia Metali
w Polsce.

Stowarzyszenie powyzsze zaprasza wszystkich
swoich cztonkéw, oraz osoby interesujgce sie tym
dziatem przemystu do wziecia udziatlu w Kongresie.
Blizszych informacyj udziela Stowarzyszenie dla Roz-
woju Spawania i Ciecia Metali w Polsce. Warszawa,
Mazowiecka 7.

“frd

PRZEGLAD WYDAWNICTW

~WALKA O BEZPIECZENSTWO PRACY*)).

Instytut Gospodarstwa Spotecznego wydat ostat-
nio prace W} Landaua poswiecong wcigz aktualnej
i malo w naszem piSmiennictwie omawianej sprawie
walki z wypadkami przy pracy. Autor dowodzi, ze na-
szg opinja spoteczng zav.'tadneta psychologja biernosci
i fatalizmu, i to w znacznie szerszej mierze, anizeli
opinje Zachodu. W panstwach Zachodu, a zwtaszcza
w Stanach Zjednoczonych rozumie przemyst coraz le-
piej, ze zapobieganie wypadkom jest akcjg nietylko
humanitarng i spoteczna, ale rdéwniez ekonomicznag.
Nieszcze$liwe wypadki sg bowiem jednein ze Zzrodet
marnotrawstwa w przemysle. Statystycy amerykanscy
szacujg straty posrednio, spowodowane wypadkami,
jako czterokrotnie wyzszo od wydatkéw na renty i lecz-
nictwo. Poniewaz celowo i wszechstronnie prowadzona
dziatalno$¢ zapobiegawcza daé moze — jak wskazuja
doswiadczenia—powazne wyniki, nie nalezy zaniedbywacé
zadnych drég i Srodkéw zwiekszajacych bezpieczenstwo
pracy.

W nioski autora moznaby pokrotce ujagé w naste-
pujacy sposob:

Liczba wypadkéw' pozostaje w zwigzku z orga-
nizacja produkcji, warunkami pracy, i ptacy Wszelkie
poczynania w zaliresie wzmozenia ochrony pracy, jako-

) WL Landau, Walka o bezpieczenstwo pracy,
Warszawa 1930, wyd. Instytutu Gospodarstwa Spotecz-
nego str. 199.

tez poprawa poziomu i systemu ptac, zarobkowych wy-
wiera wptyw na stan bezpieczenstwa pracy.

Statystyka wypadkdéw posiada donioste znacze-
nie naukowo i praktyczne w obecnym jednak stanie
nie oddaje ona nalezytych korzysci. Gidwny nacisk
nalezatoby potozyé na statystyke prowadzong 'przez
zaktady ubezpieczen, dazac do ujednostajnienia i po-
gtebieuia stosowanych metod. Nalezy dazy¢ dp osiag-
niecia ,taux de freguence™ i ,taux de gravitej"

Dane statystyczne wykazujg pogorszenie bezpie-
czenstwa pracy w ostatnich latach, szczeg6lnie szybko
wzrastajg wypadki lzejsze. Liczba wypadkéw wynosita:

Rok Wypadkow Wypadkéw Wypadkéw
zgtoszonych odszkodowanych  $miertelnych
1925 52.100 11.163 : A 806 -
1926 56.632 12,747 913
1927 74.710 15,790 926 »
1928 16.445 k ' 934 W

Najwiecej wypadkéw ze wszystkich gateli wy-
twdrczosci powoduje gérnictwo, w ktérem zaznacza
sie wyraznie tendencja zwyzkowa liczby wypadkow.
Liczba wzgledna $miertelnych wypadkdéw jest u nas
wyzsza, anizeli w wielu innych panstwach. Gitéwng
przyczyng wypadkéw jest obsypywanie sie wegla
i kamieni. W celu przeciwdziatania temu pozada-
nem jest przechodzenie do odbudowy grubszych po-
ktadéw wegla warstwami przy zastosowaniu podsadzki
ptynnej. Dalszemi $rodkami mogacemi poprawi¢ bez-
pieczenstwo pracy w gornictwie sg: ograniczenie czasu
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pracy; powiekszanie; liczby go6rnikéw i nadzoru; popra-
wa systemu ptacy; polepszenie wyksztatcenia zawodo-
wego goérnikéw i personelu nadzorczego; zaostrzenie
przepiséw ochronnych; rozwdj kopalni doswiadczalnej
i. eentrali ratownictwa; wydatne powiekszenie skiadu
osobowggO." urzedéw gorniczych i~zwiekszenie upraw-
nien tych urzedéw; zwiekszenie kontroli bezpieczen-
stwa pracy przez delegatéw robotniczych; rozszerzenie
dziatalnosci propagandowej.

Rozpowszechniona opinja ze liczba wypadkdéw
w rolnictwie jest nieznaczna, jest niestuszna, gdyz
liczba wypadkéw w rolnictwie stoi u nas na drugiem
miejscu po gornictwie i hutnictwie. Celem poprawy
bezpieczensticaT'racy 'w rolnictwi6é’nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wyktady do szkét, rozszerzyé propagande
uswiadamiajgcg na wsi, uzupeini¢ przepisy prawne
0 zabezpieczeniu maszyn, zwiekszy¢ kontrole nad wa-
runkami bezpieczeAstwa i t. d.

Urzadzenia ochronne przy maszynach posiadaja
donioste znaczenie i nie powinny by¢ lekcewazone,
(tendencja taka przejawia sie w ruchu Safety first).
Nalezatoby rozwazy¢ sprawe wydania zakazu wypusz-
czania ha rynek maszyn nieéchronionych. Urzadzenia
ochronne powinny by¢ tanie i nie przeszkadzaé¢ w pra-
j cy. Waznym-czynnikiem bezpieczenstwa pracy jest na-
$lezyte oSwietlenie i odpowiednia odziez.

GloYnym organem walki o bezpieczenstwo pracy
jest Inspekcja Pracy, ktora potozyta w tej dziedzinie
duze zastugi. Stan liczebny i $rodki finansowe Inspek-
cji sa jednak niedostateczne. Inspekcje pracy nalezy
odcigzy¢ od niektérych zaje¢ pobocznych. Koniecznem
jest wydanie rozporzadzen wykonawczych do Rozpo-
rzadzenia Prezydenta o bezpieczenstwie i higjenie pra-
cy, jak réwniez wydanie zbioru obowigzujgcych w tej
dziedzinie przepiséw. Bardzo pozgdanym jest udziat
Inspekcji w dziatalno$ci propagandowej na rzecz bez-
pieczenstwafpracy;

Zaktady Ubezpieczen od Wypadkéw nie prowa-
dzg u nas pfawie zadnej dziatalnosci zapobiegawczej,
w przeciwstawieniu do zagranicznych zaktadéw i to-
warzystw ubezpieczeniowych, ktdre naogét przejawiajag
wytezong w tym kierunku akcje. Pozgdane jest mozli-
wie daleko idgca indywidualizacja sktadek ubezpiecze-
niowych w zaleznosci od stanu urzadzen ochronnych.
Zaktady powinny ponadto prowadzi¢ wszechstronng
1 wytezong dziatalno$¢ zapobiegawcza (premjowaé do-
konane ulepszenia, udziela¢ kredytéow na urzadzenia
ochronne, rozpisywaé¢ konkursy, wydawaé¢ albumy, bro-
szury, afisze ostrzegawcze 1 t.p.).

Robotnicy nie wykazuja nalezytego zaintereso-
wania bezpieczeAstwem pracy, czesto nie doceniaja
lub zgota nie rozumiejg znaczenia urzadzen ochron-
nych. Nalezy rozwing¢ propagande usSwiadamiajaca,
zwitaszcza wséréd robotnikéw nowowstepujacych. Pro-
paganda powinna polega¢ na wyswietlaniu filméw
. i przezroczy, wywieszaniu afiszéw ostrzegawczych, roz-
pisywaniu konkurséw, urzadzaniu odczytow i t.p.
W akcji zapobiegawczej konieczny jest czynny udziat
zwigzkéw zawodowych, jak réwniez rad zatogowych)
; delegacyj robotniczych lub mezéw bezpieczenstwa, kt6-
rych uprawnienia nalezy rozszerzy¢, przy réwnoczes-
nem pogtebieniu ich wiadomosci fachowych w dziedzi-
nie bezpieczenstwa pracy. Bardzo waznem bytoby wpro-
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wadzenie w zycie przepisow o0 asystentach
nych, pochodzgcych ze sfer robotniczych.

Wsréd przemystowcéw naszych nie zaznacza sie
zywsza inicjatywa w zakresie zwalczania nieszczesli-
wych wypadkéw, w odréznieniu od Zachodu, gdzie
ruch ,,Safety first“ spoczywa gtownie na przedsiebior-
cach. Szczegb6lng uwage nalezatoby zwréci¢ na wpro-
wadzenie w wiekszych przedsiebiorstwach instytucji
inzynieréw i komitetow bezpieczenstwa.

Dziatalno$¢ propagandowa winna by¢ prowadzo-
na zapomoca: afiszéw ostrzegawczych, przezroczy i fil-
moéw; pogadanek i;wyktadéw w szkotach réznych ty-
poéw, przez urzadzanie konkurséw na najlepsze urza-
dzenia ochronne, afisze, hasta i t.p.; organizowanie dni
i tygodni bezpieczenstwa oraz akcje prasowa. Powinno
byé utworzone muzeum bezpieczenstwa pracy.

Dziatalno$¢ zapobiegawcza powinna by¢ ujeta
w jednolite ramy przez utworzenie Urzedu Bezpieczen-
stwa Pracy, czuwajacego nadyjej catoksztattem i daza-
cego do jej ozywienia.

Oto pokrotce wnioski omawianej ksigzki. Zawiera
ona obszerny materjat statystyczny, oraz szereg ilu-
stracyj.

inspekcyj-

WIADOMOSCI POLSKIEGO KOMITETU
-NOKMALIZACYJINEGO

Polski Komitet Normalizacyjny podaje do wia-
domosci czytelnikéw Techniki Cieplnej, iz urzedowe
Wiadomosci P.K.N. publikowane dotychczas w Prze-
gladzie Technicznym, od dnia 1 czerwca ogtaszane
beda w specjalnem czasopiSmie pod nazwg Wiadomo-
$ci Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

Pragnac, w szerszym, niz to miato dotychczas
miejsce w zakresie, informowaé spoteczenstwo co do
szczeg6téw i przebiegu prac normalizacyjnych w kraju
jak i zagranica, P.K.N. przystapit do utworzenia wtas-
Dego niezaleznego organu urzedowego.

Précz publikacyj urzedowych, znajdzie czytelnik
w Wiadomosciach P.K.N wszelkie wyczerpujace wia-
domosci z zakresu normalizacji, centralizujgce sie na
tamach jedynego u nas w kraju pisma poswieconego
normalizacji przemystowej.

Liczac sie z niezmiernie doniostg sprawg wpro-
wadzania normalizacji w zycie, P.K.N. stwarza w Wia-
domosciach specjalny dziat poSwiecony temu zagad-
nieniu. Zamieszczane w tym dziale artykuty instruk-
cje oraz porady i odpowiedzi na pytania czytelnikow

dadza mozno$¢ zaspokajania najbardziej palgcych
potrzeb.

Celem utrzymania jaknaj$cislejszej tacznosci
miedzy cztonkami poszczegélnych Komisji, a Polskim

Komitetem Normalizacyjnym, wszyscy bioragcy udziat
w pracach P.K.N. bedg otrzymywaé¢ Wiadomosci P.K.N.
bezptatnie.

Celem udostepnienia orenumeratorom Techniki
Cieplnej Wiadomosci P.K.N. przystugiwa¢ im bedzie
prenumerata ulgowa.

Prenumerata ulgowa przystugiwaé¢ bedzie:

1) cztonkom Stowarzyszenia Technikow,

2) " Inzynieréw Mecha-
nikéw Polskich,

3) studentom,

4) stuchaczom szkot technicznych;,,

5.< oraz prenumeratorom nastepujacych
pism: aj Przeglad Techniczny, b) Mechanik,
glad Budowlany, d) Przemyst Chegniczny, e) Inzynier
Kolejowy, f) Czasopismo Techniczne Lwowskie,
g) Przeglad Goérniczo-Hutniczy, h) Technik, i) Technika
Cieplna, j,) Polskag Gospodarcza, k) Gaz i Woda.

Zap'isy ha prenumerate przyjmuje Redakcja co-
dziennie w godzinach od 12— 14 oraz we Wtorki od
godziny 15 do 16.

czaso-
c) Prze-
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Wptaty mozna uskuteczniac
Nr. 12,210 z zaznaczeniem celu wptaty,

ft; Premtin‘etala Ulgowa Wyn03| pétrodznie zt. 4.—,
tlitivor;!,) cli-ny-; os
e.>;««: 'iPro&ft-itteFatal Hbrmalna Wynost potropzntei.zt; 8i—,
rocznie 16.—!" A

. i S —

WYiDAWCAJViadpMo4pi[P.EiN., .Polski Komitet

lizacyjny przy ‘Ministerstwies [Przemystu | Handlu
W arszawa, Elektoralna 2.

. -3 L m'
REDAKTOR ODP.:  Sekretarz Generalny p g N
pro/, Antoni Roginski,

aMldstJ im sira msfy $$121v:

sztatowej Jerzy Grodecki.

ADRES REDAKCJI i ADMINISTRACIJI:
W arszawa, Czackiego 3 —5 m. 29,,
telefon 331-21.

z dnia 17 maja %

Prezes Rady Nadzorczej Stowarzy?

nier Tadeusz Popowski, zagaij pésTejdzpOJ

w serdecznych stowach o przedwczesne]

4 lutego r. b. w Berlinie §. pf Oskara Sa

letniego prezesa Rady Nadznio/ej Slowar

byt wybitnym przedstawicielem nasze

cztowiekiem o bardzo wspoétczujgcem seré,u

uczcili pamie¢ zmartego, stojac wystucbawszyj :prz
wienia p. prezesa Popowskiego.

, . Natte.pnie.*p.. prezes Popowski wspomniat o swo-
jej osobie i wiezach, jakie go taczyty, z bylyni "Wjar-
szawskiem Stowarzyszeniem Dozoiu nad Kottami Paro-
wemi, .k-f<?tego byt jednym z najgtéwniejszych; zaloizy-
cieli i viceprezesem Zarzadu od 1911 roku i wspdlnie
pracowat nad rozwojem tego Stowarzyszenia ze §;p Oska-
rem Saengerem.
F

o' ~mibkf.u sfekiet.uzowal p. it*"e~ASMANS~ASmrainijne.

Po stwierdzeniu, ze Walne Zgromadzenie sto-

sotyDib ?do §§ 2aiJ3u'Statutu Stowarzyszenia jest prawo-
mofenel 'jeg6 obowigzujgce dlaj wszyst-
Bl czionkow Stowarzyszenia DY6¥0 KBTS Pl
porzadek dzienny Walnego Zgromadzenia i odczytano
protokdt poprzedniego Walnego Zgromadzenia.

g utusm

Nowe polskie parowozy z mechanicznem podawa-
Lr niem wegla. ,

j W kohAcu ub. roku, opuscity fabryke parowozéw
H. Cegielski' Sp. Akc. w Poznaniu 2 parowozy towa-
rowe serji Ty 23 t. zw. ,,Deenpody*, posiadajace urza-
dzenie do mechanicznego, po,dawania wegla z tendra
do paleniska parbWbzu za pomocg t. zw. ,Stokera".

na konto P.K.O.

- Stowarzyézenik przy ul.

—
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Norma- wane w Technice Cieplnej sprawozdanie,

j §. p."Karola® Nowlekiegd, wybitheg6™
:dzinie dozoru kottdw,
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Obecny na zebraniu rejent p.i rPliszczyngkLw mysl
uchwatly Walnego Zgromadzenia zajgt sie na miejscu
spbrzgdzenleki' 6dp6WiedrnegO akt/h- dbt Wykazushipo-
teMegol nienmlioriiosci funduj; tézbrMbseldwego
Pieknej* 194 82! T$arilSaWie.
Nastepnie rozpatrzono i zatwierdzono wydruko-
bilans oraz
rachunek s.trat i zyskéw i ,pokwitowano Zarzad Stowa-
rzyszenia z powierzonych mu czynnosci!

Po uchwaleniu wynagrodzenia cztonkéw Kbmisji
Rewizyjnej za prace wykonane w roku budzetowym

cztonkéw Rady
oraz cztonkow

(,r

IMMwe
kottow
irazyprzezn.
wazniajagc Zarzad Stowarzyszenia do zwrécenia sie do
Maimése&zpi/zmym St<maM>e<kbitas#vednbsnego
rozporzadztMoJ8" eAmm
Pan profesor Chrzanowski zakomunikowat Wal-

nemu Zgromadzeniu o S$mierci w dniu 7 maja r. b.
dyrektora Stowarzyszenia Dozoru Kottéw w Poznaniu,
inzy'nlefa“w' dzie-
oraz dzielnego organizatora pol-

' skiego Stowarzyszenia * P¥zoru Kottow w PozmaHiu.

Pamie¢ zmartego Walne Zgromadzenie uczcito przez
powstanie i upowaznito p. prezesa Zarzadu Stowarzy-
szenia do przestania,w imieniu Walnego. Zgromadzenia

Zarzadowi Poznanskiego Stowarzyszenig: .Kotlowego
wyrazéw giebokiego zalu z powodu Smierci ;5. p. dy-
' rektora Nowickiego, ()

Na tem posiedzenie zakohczono.

PRZEGLAD WYTWORCZOSCI

pierwszy wprowadzone do Europy.
zaprojektowane i

Paleniska zostaly
wykonane w fabryce H. Ceglelskl

, Sp. Akc..,

Tender taklego parowozu posiada speCJaIny bun-
ker, z ktérego wegiel dostaje,'Ste przez zasuwy do ko-
ryta Slimaka poziomego. Slimak podaje wegiel roz-

drabniajgc go uprzednio w tamaczu do skrzynki nasy-

powej przy Scianie drzwiczkowej paleniska parowozu.
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w S$cianie paleniska rozsypywaczy. Zapomocg dyszy ro6zng site rzutu, a wiec silniejsze zasilanie przedniej
parowej o ci$n. ¥2—1V2 atn wegiel zostaje rownomiernie wzgl. tylnej czesci rusztu.
rozrzucony po catej powierzchni rusztu. S$limak po- Dzigki zastosowaniu ,Stokera™ praca palacza na
ziomy oraz oba elewatory sa napedzane specjalnym Parowozie zostata ogromnie utatwiona, gdyz najciezsza
silnikiem  (dwucylindrowa maszyna parowa o ciénie- 112YCZna czynnos¢ zarzucania rusztu weglem wykonuje
niu 1%, — 4 atn), ktérej moc regu uje sie iloscia mechanicznie napedzany ,Stoker*. Pierwsze préby
obrotéw przez dtawienie pary dopltywowej. Czynnosé PrzéProwadzone przez fabryke w obecnosci przedsta-
- 2. . S wicieli P. K. P. wypadly pomysinie.
palacza sproyvadz.a sig, _do_ regulac.p_ oprotow silnika Parowozy takie moga rozwijaé wieksza moc dzieki
przez co zasila si¢, zaleznie od obciazenia kotta, ruszt  rgwnomiernemu spalaniu paliwa, ponadto moga byé
mniejsza lub wiegksza iloscia wegla. Przez regulacj¢ opalane gorszemi gatunkami wegla, co daje duza
cisnienia pary w dyszach obu rozsypywaczy uzyskujemy oszczedno$é. Przez zastoswanie stokeréw przestata
o istnie¢ granica wielkoSci
parowozu, podyktowana
sitami palacza, zasilaja-
cego weglem palenisko
kotta.

Dlatego najwieksze
amerykanskie parowozy
sg przeszto trzy razy sil-
niejsze od najwiekszych
europejskich. Nowe pa-
rowozy odeszty do War-
szawy, gdzie Minister-
stwo Komunikacji prze-
prowadza szczegbtowe
préby w zastosowaniu do
warunkéw miejscowych.

Rys. 1. Widok z budki parowozu na bunker weglowy
tendra z korytem $limaka ,,Stokera”.

Rys, 2. Widok na tender z czes$cig ,,Stokera“. Rys. 3. Widok na parow6z ze ,Stokerem*.



FABRYKA PALENISK MECHANICZNYCH

TOW. Z OGR. ODP.

(WANDERROST-WERKE G. m. b. H))
MIKOLOW, POLSKI G SLASK

Segdno Fabnyka Rusztov Medenicznych syst. L, id e at4
Wykonano okoto JHOrusztéw mechanicznych syst. ,JDEAL
WYROB CALKOWICIE KRAJOWY

iy

Ruszty mechaniczne syst. ,,IDEAL" na kopalni ,,OHEIM* G. Sla;sk

WYROBY FABRYKI:
1. RUSZTY MECHANICZNE syst. ,,ID EA Lt ” z podwiewem i bez podwiewu.
a) AMERYKANSKIE wiszace sklepienia paleniskowe.
2. PRZEWODY rurowe wysokiego i niskiego cisnienia.
3. URZADZENIA DO OCZYSZCZANIA WODY patentowane do wszelkich celow.

4. ODLEWY ZELIWNE maszynowo i recznie formowane, od najmniejszych do 5000 Kl
wagi, surowe i obrabiane.

a) PRZEWODY rurowe zeliwne do 120 mm ,Srednicy.

iz A/ BIANSA VI J r IS



socielTe generale

DE CONSYRUCTIONS

Elektrownia jKopain [w Courrieres; 5 zespotow turbogeneratorow:
po 12500 K. V. A. 3150 Volt, 3.000 obr/min. A$rs

KOMPLETNE URZADZENIA STACYJ TRANSFORMACYJNYCH,
ELEKTROWNI, SIECI. WYSOKIEGO NAPIECIA - MASZYNY
PAROWE - KOTtLY PAROWE - TURBINY PAROWE
ELEKTRYFIKACJA WALCOWNI. KOPALN, FABRYK - LOCOMO-
TYWY ELEKTRYCZNE - TRANSFORMATORY - SILNIKI | GENE-
RATORY ELEKTRYCZNE - APARATY ELEKTRYCZNE DO
UZYTKU DOMOWEGO - KUCHNIE | OGRZEWACZE ELEKTRYCZNE

& G

JENERALNE PRZEDSTAWICIELSTWO NA POLSKE

- ALEJA KOSCIUSZKI, 3

CENTR. AUT. 197-97.
1 At6RES TELEGR.s BLAMARANT-LGI)Z. |



e H. KOETZ &% LiL

BUDUJE:
KOTLY P_AROWE:_ _ o KONSTRUKCJE ZELAZNE:
sekcyjne, ptomienicowe i inne stupy, wiazary dachowe, mostowe,
na niskie i wysokie ci$nienie hale. wieze

RUSZTA MECHANICZNE
do kottow wodnorurkowych

APARATY i ZBIORNIKI
na gazy i ptyny

DZWIGI, ZORAWIE i KRANY
reczne i elektrycznem

URZADZENIA TRANSPORTOWE

PRZESUWNICE i OBROTNICE do wagondéw i parowozow

WALCE DROGOWE: parowe i motorowe
W O Z E | do wszelkich celéw i materjatow

ODLEWY ZELIWNE: maszynowe, kwaso i ognioodporne, rury,
ptyty, retorty, ruszta itp.

FREZOWANIE két zebatych

%UUV‘HVEMZ. b. rudzinski, WKZA53 b, 95—

Nasz system

SPREZYSTYCH PRZEWODOW PAROWYCH

oparty na zastosowaniu RUR FALISTYCH inz. W. Maciejewskiego i wyprébowany w catejjpuropie,

zabezpiecza

bezwzglednie jednakowq gruboéé $cianki wszystkich gietych miejsc rur oraz
Znaczne zwiekszenie elastycznoS$ci catego przewodu, dzieki czemu osiaga sie zab.ezpieczeryie pota-
czen kryzowych od szkodliwych napigé¢, ktére obluzowujg kryzy i powodujag nieszczelnoé$ci.

Dzieki tym zaletom nasze przewody rurowe do wysokich ci$nien pary przegrza-

nej sa
NAJEKONOMICZNIEJSZE

N AJTR W A L S Z E i
NAJBEZPIECZNIEJSZE

w zastosowaniu praktycznem.

Projekty catkowitych przewoddéw rurowych oraz kosztorysy 1 oferty
WYKONYWA | DOSTARCZA

Fabryka Przewodéw Rurowych COMPENSATOR " w. MACIEJEWSKI i S-ka

Spoétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

Warszawa-Wola, ul. Sw. Stanistawa Nr. 1/3

Adres telegraficzny: COMPENSATOR —WARSZAWA

Telefony: W. Handl. — 1872, W. Techn. —33465
409—9



I . IAKLADY MECHANICZNE BUDOWY WENTYLATOROW
WARSZAWSKA ) I
APARATOW PAROPOWIETRZNYCII
FABRYKA IZOLACJI’KORKOWEJ 73
| JLMI
| M WYLACZNA SPRZEDAZ:
| a BIURO TECHNICZNE ,,ROTAX*
. W arszawa, Niecata 1. Tel. 154-87
ZARZAD: 26rawia 23. Tel. 62-51
FABRYKA: Dworska 14-16. Tel. 101-12
|
ADRES TELEGRAFICZNY:

~W.U W C KA“ — Warszawa

(PLYTY: korkowe z czystego korka, ka-
mienia korowego oraz impregno-
ij wane dla budowli chtodniczych,
wagonéw, parowozéw, do funda-
mentéw pod maszyny, silniki itp.

OTULINY: Kkorkowe dla izolacji rur parowych,
fi wodnych, zbiornikow itp.

‘M A S E azbestowo-okrzemkowg, mankiety
| i bahdaze.

Fabryka wykonywa roboty izolacyjne
przez fachowcow.

Porady techniczne bezptatnie. WENTYLATORY «

429—38 Wysoko-$rednio i niskoprezne. o
- Aparaty paropowietrzne do ogrzewania. Suszarnie,

0DLEU9 STULCIE

ELEKTRO-STAL

WSZELKIE ODIJEWY STALOWE Z MODELI
WLASNYCH | ODBIORCOW WYKONYWA

TOW. PRZEM. ZAKLADOW MECHANICZNYCH

LILPOP, RAU t OEWE

SPOLKA AKCYJNA

WARSZAWA, UW BEMA 65.

415—9



