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WIELKIE ZAGLEBIE POLSKIE JAKO ZRODLO ENERGJI

Ideowe zatozenia Europejskiej Unji Cel- dazeniami do samowystarczalnosci wzgl. do
nej w swojem ujeciu teoretycznem daza do niezaleznoSci gospodarczej i czy te obszary
catkowitego zniesienia wszelkich granic cel- dotychczas byty czy nie byly pociete grani-
nych i calkowitego zaniechania wszelkiej cami celnemi. Mozna to nazwac projektem
polityki celnej, wszelkiego protekcjonizmu oparcia catego europejskiego zgcia gospodar-
i sztucznego popierania przemystu miejsco- czego na najdogodniejszych warunkach geo-
wego. Z chwilg urzeczywistnienia Europej- graficzno-przgrodniczych z nadaniem niczem
skiej Unji Celnej konkurowalyby pomiedzy niekrepowanej swobody dziatania tym stosun-
sobg naturalne o$rodki wytwarzajace, czyli kom polityczno-gospodarczym, ktére juz zdag-

takie o$rodki, ktore posiadajg najlepsze wa- zyty zorganizowaé¢ sie i zapanowa¢ nad
runki ku temu, bez wzgledu na to, czy to sytuacja.

zgadza sie lub nie zgadza sie z czyjemi$ da- Jednym z takich naturalnych oS$rodkow
zeniami do samowystarczalno$ci i czy te wytwarzajacych jest Wielkie Zagtebie Polskie,

osrodki dotychczas byty czy nie byty pociete pociete przed wojng Swiatowg granicami cel-
granicami celnemi. Konkurencja odbywataby nemi Niemiec, Rosji i Austrji, za$ po wojnie
sie na zasadzie samoczynnego tworzenia sie $Swiatowej pociete granicami celnemi Niemiec,
naturalnych obszar6w spozywajacych, czyli Polski i Czechostowacji. Pomimo granic cel-
obszarow, najlepiej potozonych w stosunku nych stanowi ono jedna cato$¢ naturalna,
do powyzej wymienionych osrodkéw wytwa- ktdra przy zniesieniu granic celnych jako
rzajacych, réwniez bez wzgledu na to, czy to odrebna cato$¢ wystapi i zacznie zy¢ odre-
zgadza sie, czy nie zgadza sie z czyjemi§ bnem wiasnem zyciem.
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Ogdlne ujecie zagadnienia Wielkiego
Zagtebia Polskiego, ‘jako odrebnej catosci
podatem w Przegladzie Gérniczo - Hutniczym
1929 r. w N-rach 9— 10, 15— 16, 21 — 22
i 28— 24 w czterech pracach. Nazwe Wiel-
kiego Zagtebia Polskiego i nazwy jego czesci
ustalito Posiedzenie Techniczne z dn. 7 lu-
tego 1980 r. Stowarzyszenia Technikéw Pol-
skich w Warszawie, jako wniosek, uchwalony
do Zarzadu Stowarzyszenia. WiadomosSci
Zwigzku Polskich  Zrzeszeh  Technicznych
1930 r. w Nr. 8 podajg ten wniosek. W pracy
niniejszej $cisle przestrzegam nazw powyz-
szych.

I.  Wielkie Zagtebie Polskie.

Wielkie Zagtebie Polskie lezy w gérnym
brzegu rz. Odry i rz. Wisty czyli nalezy do
Battyckiego systemu wodnego. Zajmuje ono

obszerng przestrzen od Racibora nad Odrag
do Krakowa nad Wistg pomiedzy Czestocho-
wg na poinocy a Morawskg Bramag na po-
tudniu. Przed wojng Swiatowg Niemcy zaj-
mowaty catg czeS¢ zachodnig tej przestrzeni
czyli caly Gorny Slask. Do Rosji nalezata
cze$¢ poinocno-wschodnia, czyli okregi Cze-
stochowsko-Dabrowskie, za$ do Austrji nale-
zaly potudniowy - wschéd i potudnie, t. zn.
okreg Krakowski (Jaworzanski) i okregi
Ostrawsko-Karwinskie. Po wojnie Swiatowej
granice celne ulegty zmianie, whasciwie prze-
sunigciu na zachod i na potudnie. Niemcy
zatrzymaty przy sobie tylko obecny Slask
Opolski, czyli okregi Gliwicko - Bytomskie.
Polska objeta Okregi Zjednoczone t. zn. okre-
gi Czestochowski, Tarnowskogorski, Dabrow-
ski, Krolewskohucki, Katowicki, Sosnowiecki,
Krakowski i Rybnicki wzgl. Pszczyniski. Cze-
chostowacja zajeta po Austrji okregi Ostraw-
sko-Karwinskie.

CIEPLNA Nr. 9
Mapa 1 obrazuje Wielkie Zagtebie
Polskie i jego bogactwa przyrodzone. Na

mapie widzimy podstawowg charakterystycz-
ng dla zagtebia figure terendow weglowych,
oprowadzong grubg linja graniczng. Te te-
reny weglowe sg podstawg catego zaglebia
i jego przemystu gorniczo - hutniczego i sg
Zzrodtem energji, czyli zycia mechanicznego
krajow polskich. Miejsca eksploatacji tych
terendw i miejsca réznych poktadéw rudnych
sg zacieniowane wg. oznak, podanych pod
mapa.

Mapa 2 powtarza rysunek podstawowej
figury terendw weglowych i przedstawia sto-
sunki narodowosciowe na tych terenach
i w okolicach sasiednich. Z tej mapy widzi-
my, ze:

1. zaglebie lezy na ziemiach jezyko-

wo-polskich i tylko swoim skraw-

kiem potudniowo - zachodnim zawa-
dza o ziemie jezykowo-czeskie;

2. na obszarze zagtebia rozbiory ziem
polskich nie zostaty catkowicie zli-
kwidowane i trwajg nadal tak na
zachdéd jak i na potudnie od na-
szych granic panstwowych.

Rzeczywiscie, 90 — 95% powierzchni te-

renow weglowych catego zagtebia jest zalud-
nione przez polakéw i tylko pozostata reszta,
czyli 10 — 5% powierzchni jest zaludnione
przez ludno$¢ czeska. Stosunkowi temu
odpowiadajg mniej wiecej doktadnie stosunki
w wydobyciu wegla kamiennego. Wg. usta-
bilizowanych liczb przedwojennych z 1913 r,,
obszary jezykowo-polskie wydobyly 90—95%
wegla kamiennego, za$ obszary jezykowo-
czeskie wydobyty 10—5% wegla, czyli pozo-
statos¢. Do granic Rzeczypospolitej Polskiej
wchodzi obecnie tylko okoto 70% powierz-
phni terendw weglowych, czyli o wiele mniej,
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ZESTAWIENIE 1

Przedwojenne i powojenne stosunki w Wielkiem Zagtebiu Polskiem.

Wg. 1913 . We;_glel Koks .Ruda S.urowka
kamienny zelazna  zelazna
Pr?,ed wielkg wojng Swiirtowg w 1010 ton
GOrny S18SK oo, 42.390 2.056 105 994
Okr. Dabrowski 6.819 311 420
Okr. Krakowski . 1.970
Ostrawa-Karwina 9.360 2.425 697
Razem 60.539 4.481 416 2.111
W %-ach Wielkiego Zagiebia Polskiego
Gorny S18sK covvvrennnnee, 70,02 45,88 25,24 47,09
Okr. Dabrowski 11,26 74,76 19,89
Okr. Krakowski 3,26
Ostrawa-Karwina. 15,46 54,12 33,02
Razem 100,00 100,00 100,00 100,00
Po wielkiej oojnie $wiatowej w 1000 ton
Slask Opolski 10.010 680 357
Okregi Zjednoczone. 41.109 1.376 416 1.057
Ostrawa-Karwina 9.360 2.425 697
Razem 60.539 4481 416 2111

W %-ach Wielkiego Zagtebia Polsk iego

Slask OpolsKi....ccovueenne.. 16,68 15,17 16,91
Okregi Zjednoczone 67,86 30,71 100,00 50,07
Ostrawa-Karwina 15,46 54,12 33,02

Razem 100,00 100,00 100,00 ' 100,00

Stal

1.433

615

779

2.827

50,69

21,75

27,56

100,00

387

1.661

779

2.827

13,69

58,75

27,56

100,00

165

Cynk
surowy

169,4
7,6

15,0

192.0

88,25
3,96

7,79

100,00

192,0

192,0

100,00

100,00
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niz powinno by byto wypada¢ ze stosunkdéw
jezykowych. Powstato to stad, ze pozosta-
tos¢ podzielono pomiedzy Niemcami a Cze-
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Zestawienie 1 podaje charakterystyke
statystyczng wydobycia wzglednie wytwor-
czosci Wielkiego Zagtebia Polskiego i podziat
jego pomiedzy Niemcami, Rosjg i Austrja
przed wojng i pomiedzy Niemcami, Polskg
i Czechostowacjg po wojnie Swiatowej. Wy-
kres 1 obrazuje gospodarke weglowg Wiel-
kiego Zagtebia Polskiego w poszczeg6lnych
jego dziatach. Liczby spozycia we-
gla kamiennego w koksie i w we-
glu przez hutnictwo zostaty obli-
czone przezemnie wg. przecietnych
spbétczynnikéw og6lnych. Z zesta-
wienia powyzszego i z wykresu
widzimy, ze w Wielkiem Zagtebiu
Polskiem:

1. w wydobyciu wegla ka-
miennego przed wojna
przewaga nalezata do Gor-
nego Slaska czyli do za-
boru niemieckiego, za$ po
wojnie przeszta do Okre-
géw Zjednoczonych czyli
do rgk polskich;

2. w wypalaniu koksu przed
wojng przewaga nalezata do okregdéw
Ostrawsko e Karwinskich, ktére po
wojnie tylko zmienity swojg przy-
naleznos¢ panstwowg z austrjackiej

TkoghKlka CIEJPLNA
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Nr. '6

na czeskyg czyli
chowaty; )
3. w hutnictwie Zelaznem przed wojng
przewaga nalezata do Gor-
nego Slaska, czyli do za-
boru niemieckiego, za$ po
wojnie przeszta do Okre-
géw Zjednoczonych, czyli
do rak polskich;

4. w hutnictwie cynkowem
przed wojng przewaga
nalezata do Gdérnego Slas-
ka, czyli réwniez do za-
boru niemieckiego, za$ po
wojnie cata produkcja cyn-
ku skupita sie w Okregach
Zjednoczonych czyli wre-
kach polskich.

Wojna Swiatowa powigzata
wiec Scisle i uzaleznita wzajemnie
Wielkie Zagtebie Polskie z Ziemia-
mi Polskimi, jednoczac przewazaja-
cg ich cze$¢ w granicach Rzeczy-
pospolitej Polskiej.

Omoéwione warunki powyzsze
sg podstawg przysztych mozliwosci
rozwojowych i wskazujg naturalne
kierunki rozwojowe dla Wielkiego
ZagtebiaPolskiego tak przy obecnych
stosunkach celnych, jak i w razie ich
zniesienialub zmiany. Oméwione wa-
runki powinny byé réwniez podstawa

i punktem wyjscia dla wszelkich przewidywan,
obliczen i rozwazan na przyszto$¢. Rozumiejg to
bardzo dobrze te czesci Wielkiego Zagtebia Pol-
skiego, ktdre pozostajg nadal poza polskiemi
granicami celnemi, —uwaga ich skierowana jest
na ich rynki naturalne czyli na ziemie polskie.

tg przewage za-

JrEf

2. Warunki geograficzno-przyrodzone.

Podstawowy zesp6t wzniesien gdrskich,
patrz mape 3, ciagnacy sie z zachodu na

wschdd kontynentu europejskiego i tworzg-
cy swego rodzaju kosciec tego kontynentu,
jest podstawowym europejskim terenem do
eksploatacji wodno -elektrycznej. Ten zespét
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gorski zaczyna sie w Centralnej Francji, na-
stepnie jako Alpy wznosi sie wzdtuz osi
kontynentu i na wschodzie rozwidla sie na
Karpaty i na gory Jugostawji. Przez Batkany

i Bosfor przekracza on do Azji Mniejszej,
ktérej gory sa jego dalszym ciggiem. Ta
catos¢ wzniesien europejskich zapada sie

stromo do mérz potudniowych, za$ w strone
péinocy ,prz_echodzi w bardzo tagodne i ob-
szerne rowniny.

Rowniny poinocne tego zespotlu gor-
skiego nie posiadajg wiekszych zrodet ener-
gji wodnej, czyli sg skazane na opieranie
catej swojej kultury materjalnej na Zzrédtach
energji cieplnej, czyli na spalaniu opatu.
RéOwniny te zaczynajg sie u stép Pirenejow
i wzdtuz brzegéw Oceanu Atlantyckiego do
La Manche’u noszg nazwe réwniny Francus-
ko-Belgijskiej. Dalej wzdtuz brzegéw Morza
Niemieckiego i nastepnie czeSciowo wzdtuz
brzegbw Morza Battyckiego ciggnie sie row-
nina Niemiecka. Za nig wzdluz Morza Bat-
tyckiego od Karpat do Battyku lezy réwnina
Polska. Rownina ta na wschodzie rozszerza
sie i przechodzi w olbrzymiag ptaszczyzne
Wschodnio-Europejska, zajmujgca przestrzen
od Morza Biatego na péitnocy do Morza Czar-
nego na potudniu.

Na tych roéwninach, jak to widzimy ze
wspomnianej mapy 3, cztery duze zagtebia
weglowe zastepujg brakujgca energje wodng.
Zagtebiami temi sa:

. Wielkie Zagtebie Francusko-Belgij-
sskie, zaczynajace sie we Francji
pod Lille, przechodzace przez Bel-
gje pod Namur i Liege, zawadza-
jace o Holandje pod Maestricht
i konczace sie w Niemczech pod
Aachen. Zagitebie to ma zadanie
prace dla réwniny Francusko - Bel-
gijskiej.

Il. Wielkie Zagtebie Niemieckie w Re-
nanji i Westfalji, najwieksze i naj-
bogatsze zagtebie weglowe na kon-
tynencie europejskim, ma zadanie
prace dla réwniny Niemieckiej.

I1l.  Wielkie Zagtebie Polskie, juz szcze-

gétowo omowione, ma zadanie pra-
ce dla rowniny Polskiej.
Wielkie Zagtebie Potudniowo - Ro-
syjskie czyli Ukraifnskie ma zadanie
prace dla potudniowej czesci réw-
niny Wschodnio-Europejskiej czyli
dla Ukrainy.

Na mapie 3 numeracja odnos$nych
kragzkow wskazuje te zagiebia podstawowe,
za$ strzatki wskazujg ich naturalne kierunki
zbytu.  Przygladajac sie temu obrazowi,
odbiera sie wrazenie, ze kazde z tych za-
gtebi jakby umysinie byto stworzone i prze-
widziane przez przyrode do pracy dla row-
niny tej samej nazwy. Zdawatoby sie, ze nie

V.
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istniejg zadne do
przy podziale.

Pozostaje jeszcze piate zrodto opatu na

powody nieporozumien

kontynencie europejskim wzgl. na jego po
graniczu, — Naftowe Zagtebie Bakinskie.
Dziwnym zbiegiem okolicznosci pracowato

ono przed wojng przewaznie dla wsihodniej.
i srodkowej czesci rowniny Wschodnio-Euro-
pejskiej. Linja transportow ropy na mapie
wskazuje uktad stosunkéw w tej dziedzinie.
Potnocna za$ cze$¢ rowniny Wschodnio Euro-
pejskiej zalezata i zalezy od opatu drzewnego

Pomijatem dotychczas olbrzymi Skandy-
nawski teren eksploatacji wodno-etektrycznej.
Istnieje caty szereg réznych mniej lub wiecej
fantastycznych lub realnych projektow co do
tego terenu jako europejskiego Zrodta energji.
Uwaga tego Zrodta jest skierowana bezpo-
Srednio na potudnie w strone réwniny Nie-
mieckiej zgodnie =z warunkami geograficz-
nymi i pomija nas zupetnie.

Dla zobrazowania miejsca Wielkiego Za-
glebia Polskiego w szeregu innych zagtebi
weglowych czyli innych o$rodkéw europej-
skiego przemystu gdrniczo-hutniczego nalezy
rozejrze¢ sie w zestawieniu 2, charakte-
ryzujacem przemyst tych os$rodkdéw. Zesta-

wienie to jest podstawowem zestawieniem
czyli swego rodzaju punktem wyjscia dla
wszelkich rozwazahn na temat wszystkich

mozliwych zagadnien europejskiego przemystu
gorniczo hutniczego. Dla wyrazistosci intere-
sujagcego nas zagadnienia energji uzupeini-
tem zestawienie jeszcze wykresem 2, przed-
stawiajacym analogicznie do wykresu poprze-
dniego europejska gospodarke weglowa.

Z zestawienia powyzszego i z wykresu

whnioskujemy, ze:

a) w wydobyciu wegla kamiennego pier
wsze miejsce zajmuje Wielka Bryta-
nja, wydobywajac okoto 5 razy wie-
cej wegla kamiennego niz Wielkie
Zagtebie Polskie. Po Wielkiej ilrylanji,
nastepnem co do wielkosci wydobycia
jest Wielkie Zagtebie Niemieckie, wy-
dobywajgce okoto 2 razy wiecej we-
gla niz Wielkie Zaglebie Pol-'kie.
Wielkie Zagiebie Fraacusko-Belgijskie
wydobywa mniej wiecej tylez wegla
co i Wielkie Zagtebie Polskie. Wy-
dobycie Wielkiego Zagtebia Potudnio-
wo-Rosyjskiego jest dwa razy mniej-
sze;

b) w wypalaniu koksu pierwsze miejsce
zajmuje Wielkie Zagtebie Niemieckie,
wypalajagce okoto szesciu razy' wiecej
koksu niz Wielkie Zagtehie Polskie.
Drugie miejsce zajmuje Wielka Bry-
tanja, wypalajgca okoto trzech razy
wiecej l.oksu, niz Wielkie Zagtebie
Polskie. Wielkie Zagtebie Francusko-
Belgijskie wypala koksu przeszto pot-
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ZEST AWIENIE

Wydobycie wzgl. wytwoérczos¢ europejskich osrodkow gdrniczo-hutniczych.

w 1913 . Wegiel
kamienny
w 1000 ton

Wielka Brytanja . . . 292.000 13.004
Wielkie Zagtebie Niemiec-

Kie e 114540  26.387
Wielkie Zagtebie Fran-

cusko-Belgijskie . . . 56.020 7.623
Rudne Zagtebie Lotaryn-

sko-Luxemburskie . . 12.220 1.809

i Hiszpanja...... 4000 596
WHoCchy i, — 498
SZWEC]A e —
Wielkie Zagtebie Polskie 60.539 4.481
SZtYrja e, 87 —
i Wielkie Zagtebie Potudn -

Rosyjskie czyli Ukra-

INSKIE i 27.570)  3.816)
Europa pozostata. . . . 39.824 4.867
Europa cata ... 606.800  62.283

Ruda
zelazne

16.253

1.812

150

47.964
10.838
603
8.021
416
2.030

6.352
14.618

109.057

w %-ach Europy

Wielka Brytania. . . . 48,12
Wielkie Zagtebie Niemiec-

Kie e 18,18 '
Wielkie Zagtebie Fran-

cusko-Belgijskie . . . 9,23
Rudne Zagiebie Lotaryn-

sko-Luxemburskie . . 2,01
Hiszpanja...... 0,66
WHoChY i —
SZWEC)auiiiriieririeierienen, —_
Wielkie Zagtebie Polskie 9,98
SZtYrja . 0,01

Wielkie Zagtebie Potud-
niowo - Rosyjskie czyli

Ukrainskie......coceeee 4,54
Europa pozostata . . . 6,57
Europa cata ..o, 100,00

¥ Rok 1914,

;20,55
41,70
12,05

2,85
0,94
0.79

7,08

6,03
8,01

100,00

14,90
1,66
0,14

43,98
9,94
0,55
7,35
0,37
1,88

5,83
13,40

100,00

2

Surowka
zeliwna

10.424
9 204
3.362

11.335
425
427
746

2.111
607

3.098
5.059

46.802

22,27
19,67
7,18

24,22
0,91
0,91
1,59
4,51
1,30

6,62
9,52

100,00

Stal

7.786
10.500
3.475

8.126
293
934
749

2.827

3.774
5.829

44.293

17,58
23,70
7,85

18,35
0,66
2,11
1,69
6,38

8,52
13,16

100,00
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Cynk
surowy

59,1

204,2

6,9

192,0

219,7
681,9

8,67

29,95

1,11

28,15

32,22

100.00
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tora raza wiecej niz Wielkie Zagtebie

Polskie, za$ Wielkie Zagtebie Potud-
niowo-Rosyjskie wypala okoto 20%
mniej.

Rzuca sie wiec w oczy przedewszystkiem
potega péinocno-zachodnich zagtebi europej-
skich czyli grupy zagtebi obydwdch brzegow
La Mancbe’u,— Wielkiej Brytanji, Wielkiego

Zagtebia Francusko - Belgijskiego i Wielkiego tylko 4,54% wegla, ale wypala
Zagtebia Niemieckiego. Ta podstawowa grupa 6,03% koksu i wytapia cate 6,62%
zagtebi europejskich jest $rodkiem ciezkosci suréwki. Zagtebie to z powodu
europejskiego przemystu gérni-
czego i osig europejskiej polityki
gospodarczej. Przy okreslaniu
wiec warunkéw pracy Wielkiego Wie/Aa.
Zag’reb!a _Polskiego musimy stgle AryCasya.
oglada¢ sie na te grupe, szukajac
tam skali poréwnawczej.
W drugiej cze$ci zestawie-
nia 2 rzuca sie w oczy niewsp{)’f- WeChe GoyRSe
mierno$¢  %-owych  stosunkow Jlie& 2iecAie.
w wydobyciu wegla, w wypala-
niu koksu i w wytapianiu su-
rowki zeliwnej: JielAje Cagfe&e
1. Wielka Brytanja wydo- \Frocnc-SezyyoA
bywa 48,12% wegla ka- mm
miennego, wypala tylko 02 6 B
20,55% koksu, za$ wy- ZEoEARISINe
tapia 22,27% surowki. J66A0.0Q
Wskazuje to na nie-
wspotmiernie duze wy- AféocAy
dobycie wegla kamien-
nego dla celéw handlo-
wych na eksport. Koks
jest wypalany mniegj o
wiecej w ilosciach, od- iez Al Zezcyzkzz
A jPalslsie.
powiadajacych potrze-
bom hutnictwa.
2. Wielkie Zagtebie Nie- Satyr/a
mieckie wydobywa w2iszan
18,88% wegla, za$ wy- PoZudu -A .
pala k0k53g0a+e 41,703//0 (‘Z‘Zﬁm%#
przy wytapianiu suréw-
ki wilodci tylko 19,67%. pOZOSEAT:
Widzimy tutaj niewspot-
miernie duze Wypalan_ie £u rooe/sAa aocoo%yzjmu/epmuscz K/i/AES
koksu dla uzyskiwania Zc/zyme toecz cZoct/leaéasdaZaAsu 3 SSAnIO(Zd/a_n 772
destylatow weglowych T<IOEECX T cb‘nmcye '
jako surowcdw dla prze-
mystu chemicznego i po-
zatem dla wysytek koksu do Rud- matego spozycia wegla na otacza-
nego Zaglebia Lotarynsko-Luxem- jacych rynkach byto zagtebiem wy-
burskiego. raznie metalurgicznem.
3. Wielkie Zagtebie Francusko - Belgij- ) . ) o
skie wydobywa 9/23% wegla, wy- _Z powyzszego wynika, ze Wielkie Za-
pala 12,05% koksu i wytapia su- gtebie PO|SkIe.jeSt z§g+eb|em wyraznie opa’foj
rowki tylko 7,18%- Widzimy tu wem,_t. . ze posiada wzgl. ma}o_ wegli
réwniez pewna nadwyzke w wypa- kpksumcych, niezbednych dla rozwoju hu_t-
nictwa. W naszych warunkach to nie moze

laniu koksu dla wysytek do Rud-
nego Zagiebia Lotarynsko Luxem-
burskiego.

Wi ielkie Zagtebie Polskie wydobywa

9,98% wegla, wypala koksu tylko

cieplna

7,08% i wytapia suréwki tylko 4,51%.
Jest to zaglebie wyraZznie uposle-
dzone pod wzgledem wegli koksu-

jacych czyli zagtebie opatowe. Wy-
syta ono koks na potudnie do
Sztyrji.

Wi ielkie Zagtebie Potudniowo - Ro-
syjskie czyli Ukrainskie wydobywa

by¢ powodem do rozwazah pesymistycznych.
Nalezy tylko bra¢ pod uwage, ze:

a) inne réwniny zachodnie majg oparcie

w pobliskich poteznych Zrddiach ener-



170

gji wodnej, za$ zaglebia weglowe sg
wzgl. bedg dla
uzupetniajgcem,

b) nasza rownina sasiaduje zewzgl. nie-

zasobnemi w energje wodng Karpatami
czyli dla naszej réwniny nasze zagte-
bie weglowe jest i pozostanie zawsze
podstawowem Zrddiem energji.

Z tych samych powod6w nie mozemy
zapatrywaé sie zbyt pesymistycznie na to,
ze Okregi Zjednoczone sg w Wielkiem Za-
gtebiu Polskiem tym dziatem, ktéry najmniej
posiada wegli koksujacych. Pewne zastrze-
zenia mogg istnie¢ tylko co do warunkéw
pracy hutnictwa.

nich tylko zrédiem

3. Stosunki polityczno-gospodarcze.

Szczego6towe rozwazanie przysztych spraw
i koncepcji Europejskiej Unji Celnej pocia-
gnie za sobg rozwazania zagadnien opieki
i mozliwosci interwencji polityczno-gospodar-
czej ze strony panstw zainteresowanych.
Jakie$ panstwo posiada pewien osrodek wy-
twarzajacy, ktérym opiekuje sie i na ktorym
opiera swoj rozw0Oj gospodarczy i dobrobyt
pracujgcej tam ludnosci. Po zniesieniu gra-
nic celnych tworzy sie miedzynarodowy kar-
tel, ktory wykupuje ten osrodek wytwarza-
jacy i zawiesza jego produkcje. Jest to dzi-
siaj ulubiony sposob postepowania Kkartelo
wego w stosunku do osrodkéw wzglednie
przedsiebiorstw zawadzajacych lub stabszych.
Czy panstwo moze obroni¢ i jakiemi $rodkami
moze w tym wypadku broni¢ podstaw dobro-
bytu swojej pracujagcej ludnosci? Jest to
pytanie na ktore narazie odpowiedzieé trudno,
poniewaz zbyt jeszcze mato znamy przyszie
warunki i mozliwosci unji celnej.

Nalezy przedewszystkietn rozpatrze¢ wja-
kim stopniu samo Wielkie Zagtebie Polskie
jest odpornem przeciwko takim mozliwoSciom.
Zestawienie 3 podaje podziat Europy na
spozywajace obszary goérniczo - hutnicze wg.
stosunkéw obecnych 2z uwzglednieniem prze-
widzialnych mozliwos$ci przysztych. W ze-
stawieniu tem widzimy natezenie wydobycia
wegla kamiennego w poszczegélnych obsza-
rach w stosunku do powierzchni i do ludno-
§ci. Wprowadza to dwoistos¢ skali, Dla
unikniecia tej dwoistosci wprowadzam kom-
promisowe wspoliczynniki natezenia wydo-
bycia, mnozac liczby wydobycia na 1 kim2
przez liczby wydobycia na 1000 mk.

Z zestawienia tego widzimy, Zze Obszar
Wielkiej Brytanji nie moze by¢é wcale brany
pod uwage, poniewaz pomimo wysokiej ge-
stosci  zaludnienia ma wyjatkowo wysoki
wspotczynnik  natezenia wydobycia wegla
kamiennego. Wykluczam wiec go z dalszych
rozwazan. Co do pozostatych obszaréw wi-
dzimy, ze:

1. Obszar Germanski ma najwyzszy

wspdiczynnik wydobycia wegla ka-
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miennego i pozatem, jak wiemy,
podnosi sobie ten wspoéitczynnik

niewymienianem
wegla brunatnego.
2. Obszar Francusko-Belgijski posiada
wspoltczynnik o wiele mniejszy od
poprzedniego. Istnieje wiec parcie
wegla niemieckiego na zachdéd do
tego obszaru. Parcie to jest zrow-
nowazane przez doptyw wegla an-
gielskiego od strony morza.

3. Obszar Polsko - Czechostowacki po-
siada wspdétczynnik analogiczny do
francusko - belgijskiego czyli tutaj
mamy doczynienia z parciem we-
gla niemieckiego w strone wschodu.
Parcie to nie jest zréwnowazone
przez doptyw z innych miejsc t. zn.
z potudniowego-wschodu wzgl. od
strony morza. Wielkie Zagilebie
Polskie i Wielkie Zagtebie Niemiec-
kie sg wiec na rynkach przeciw-
stawione sobie sam na sam.

Wegiel kamienny nie znosi dalekich
transporlow lgdowych jako produkt ciezki
i tani. Zdawatoby sie wiec, ze rozkiad ryn-
kéw weglowych zalezy wytacznie od geome-
trji gospodarczej na mapie. Tak jednak nie
jest, —rynki weglowe rdéwniez ulegajg zmia-
nom i przesunieciom. Jeszcze 50 —60 lat
temu Berlin palit wytgcznie weglem gérno-
Slaskim, Kktory siegal nawet do Hamburga.
Pod wptywem konkurencji wegla westfal-
skiego wegiel gornoslaski cofat sie z rynkow
zachodnich i przed wojng $wiatowg Berlin
juz tylko w 50%-ach palit weglem g6rnosia-
skim, uzupetniajgc reszte weglem westfalskim.
Do tego doszedt jeszcze rozwd6j weglowego
Zagtebia Dolnos$laskiego, ktore szybko zwiek-
szato swoje wydobycie. W ostatecznym wy-
niku przewidywano wogdble zanik transpor-
tow kolejowych wegla gdrnoslaskiego na
zachdd od rz. Odry, wzgl. ograniczenie sig
wylgcznie do transportow wodnych na tej
linji.

tutaj wydobyciem

Jednoczes$nie z tem wegiel gornoS$lgski
naciskany z zachodu przez konkurencje west-
falska, byl zmuszony do przekroczenia Ow-
czesnej celnej granicy niemiecko-rosyjskiej
i w coraz wiegkszych ilosciach wedrowal na
rynki polskie az do linji Biatystok — Brzes¢
nad Bugiem. Wegiel gornos$laski opuszczat
wiec rynki niemieckie i przenosit sie na rynki
polskie. Jednym z celow wojny Swiatowej
byto wigczenie Krolestwa Kongresowego do
Niemieckiej Unji Celnej i stworzenia w ten
sposéb dla Gornego Slaska obszernych ryn-
kéw zbytu, przynajmniej tak dtugo, jak dtugo
Wielkie Zagtebie Niemieckie nie zawedruje na
te rynki ze swojemi wyrobami. Przez powsta-
nie. Rzeczypospolitej Polskiej proces przesu-
wania sie rynkéw Wielkiego Zagtebia Pol-
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skiego z zachodu na wschod zostat energicz-
nie przys$pieszony.

Obszar Germanski sasiaduje i zawadza
bezposrednio o Alpy, czyli o podstawowy
europejski teren eksploatacji wodno-elektrycz-
nej. Pozatem istniejg rdzne projekty zasila-
nia Obszaru Germanskiego pragdem ze Skan-
dynawji wiasciwie z Norwegji. To wszystko
razem podnosi wspotczynnik nasycenia energjg
Obszaru Germanskiego i w przysztosci be-
dziemy musieli z tem liczyé sie. Jezeli obec-
nie my wywozimy wegiel kamienny przez
Gdansk, to chyba nie istnieja zadne powody
przypuszczenia, zeby nie byt mozliwym pro-
ces odwrotny dowozu przez Gdansk wegla
obcego do nas. Potezny zesp6t zagtebi oby-
dwoch brzegdw La Manche’u bedzie mogt to
uczyni¢ dla ewentualnego zwalczania naszego
zagtebia, jezeli wszelka ochrona celna zosta-
nie zniesiona. Niestety, nie istnieje Zzaden
pewnik, ze Wielkie Zagtebie Polskie bedzie
mogto zawsze i skutecznie przeciwstawic sie
tej konkurencji.

Mamy jeszcze do omOwienia Obszar- Du-
najski, sgsiadujacy z naszym obszarem i po-
siadajgcy bardzo maty wspoétczynnik nateze-
nia wydobycia wegla kamiennego. Jeszcze
przed wojng Swiatowg obszar ten dla Wiel-
kiego Zagtebia Polskiego byt powaznym ryn-
kiem weglowym. Niestety, ten obszar nalezy
W znacznym stopniu do podstawowych euro-
pejskich terendéw eksploatacji wodno-elektrycz-
nej. Z tego calego obszaru najciekawszemi
sg stosunki w Austrji obecnej, ktora nie-
zwiocznie po wojnie ocenita nalezycie warto$é
swojego potozenia i wartos¢ swoich mozli-
wosci wodno-elektrycznych. Austrja po wojnie
wyjatkowo szybko rozbudowata system elek-
trowni wodnych i dzisiaj jako rynek weglowy
istnieje  w bardzo ograniczonym wymiarze,
sprowadzajagc swoje spozycie wegla kamien-
nego do nieodzownie koniecznego minimum
technicznego. Stosunki analogiczne zapanujg
wkrotce na caltym Obszarze Dunajskim, za

CIEPLNA Nr. 9

wyjatkiem moze
munskich.

Jak widzieliSmy z powyzszego, rozwdj
stosunk6éw gospodarczych dazy do wyelimi-
nowania, ze tak powiem Wielkiego Zagtebia
Polskiego z obszarow obcych i do wttoczenia
go w granice Obszaru Polsko-Czechostowac-
kiege jako jego naturalnych rynkéw zbytu.
Na tym za$ ostatnim obszarze warunki pracy
i rozwoju zapowiadajg sie wyjatkowo dobrze,
wobec braku tam sit wodnych i wobec ener-
gicznej rozbudowy kultury materjalnej na
op6znionych w swym rozwoju kresach wschod-
nich. Ale wiasnie te wyjatkowo dogodne
perspektywy gospodarzze moga by¢ powodem
niebezpieczenstwa, $ciggajac zainteresowanie
zagtebi innych. Mozliwosci niebezpieczenstwa
z tej strony powinnismy mie¢ na uwadze.

réownin wegierskich i ru-

Zakonczenie.

Widzimy, ze w szybkiem tempie zycia
nowoczesnego wyrasta nowe zagadnienie, —
zagadnienie Wielkiego Zagtebia Polskiego
jako centrali cieplnej Obszaru Polsko-Czecho-
stowackiego, mowigcego dwoma podstawowe-
mi jezykami stowianiskiemi, ktére mniej roznig
sie pomiedzy sobag niz jezyk podtnocno-nie-
miecki i potudniowo-niemiecki. Zagadnienie
to musimy zaliczy¢ do wielkich zagadnien
polskich tego samego rzedu, co obecnie juz
aktualne i urzeczywistniane zagadnienie Mo-
rza Polskiego i portu w Gdyni. Omowione
przez nas zagadnienie Wielkiego Zagtebia
Polskiego zacznie dopiero wkrdtce wchodzi¢
ze tak powiemy, na scene i nabiera¢ aktual-
nos¢. Urzeczywistnianie wzgl. przygotowy-
wanie sie do Europejskiej Unji Celnej zmusi
nas do tego. Musimy pamieta¢, ze Europej-
ska Unja Celna da obszarom gospodarczo sil-
nym niczem nieograniczone i niczem niekre-
powane mozliwosci rozwojowe, za$ pozbawi
obszary gospodarczo stabe ich najsilniejszej
broni czyli ochrony celnej.



Nr. 9

Inz. M. ZELISEA WSKI.

TECHNIKA CIEPLNA

173

WPLYW DOBORU CISNIENIA PARY NA

RENTOWNOSC

Gdy zagraniczna prasa techniczna od
dawna juz posSwieca duzo miejsca tej najzy-
wotniejszej mojem zdaniem dla rozwoju elek-
tryfikacji sprawie, nie spotykatem u nas arty-
kutébw omawiajagcych zwigzek pomiedzy wa-
runkami parowemi, w jakich dana elektrow-
nia ma pracowac, a strortg pieniezng: Kapitat
szuka dobrego oprocentowania i tam sie skie-
rowuje, gdzie znajduje dobrg pod tym wzgle-
dem lokate. Wiec, cho¢ wiale miarodajnych
czynnikéw z niezrozumiatych dla mnie powo-
dow obawia sie cisnien przekraczajgcych
15 ata, tatwiej nam bedzie zdobyC¢ sie na
pobudowanie elektrowni pracujacych np. przy
cisnieniu Px= 35 ata lecz dajgcych o jakie
2% wyzsze oprocentowanie kapitatu zaktado-
wego, niz t. zw. ,pewnych” i pracujgcych
przy utartem Pi= 15 ata.

To pojecie pewnosci instalacji jest tez
bardzo wzgledne i problematyczne. Widziatem
juz kottownie zbudowang na Pl1— 15 ata
w ktorej cztery kotly eksplodowaty jedno-
czes$nie, a zarzut skierowany przeciw wyzszym
cisnieniom, ze elektrownie pobudowane dla
Pij> 15 ata odznaczajg sie mata niezawod-
noscig ruchu nalezy raczej skierowac przeciw
nieumiejetnej obstudze: Na ostatniej dorocznej
konferencji energetykéw Stanéw Zjednoczo-
nych, pracownicy matych zakladow zwalczali
stosowanie wyzszych cisnien wykazujac wy-
kresami t. zw. ,,gotowosci do pracy” instalacji

parowych, ze przy stosowaniu wyzszych cis-
nien, gotowo$¢ do pracy spada nawet po-
nizej 60%, czyli, ze okoto 40% czasu trzeba

odliczy¢ na przymusowe postoje. Na to pra-
cownicy elektrowni wielkich, a wiec moga-
cych sobie pozwolié na trzymanie wybitnych
sit technicznych odpowiedzieli pokazaniem
takich ze wykresdw, odnoszgcych sie do tych
zaktadow. Z tych wykresdw wynikto, ze elek-
trownie pracujagc® na cisnienia wyzsze, nie
moéwigc naturalnie o cisnieniach bedacych
dopiero w fazie prob, posiadajg gotowo$¢ do
pracyt przekraczajgca niejednokrotnie 90%,
czyli nader dobra.

Przytoczona tu wymiana zdan podkreslita
raczej tylko nieracjonalno$¢ rozdrabniania
elektrowni na poszczeg6lne zakitady czy gmi-
ny, a idei kroczenia z postepem czasu oddata
wielka ustuge: Wykazata ona, ze najlepszych

") Pojecie braku gotowosci do pracy odnosi sie
tu nie do elektrowni jako catosci, atylko do poszczegol-
mmi-, olementéw instalacji parowej: np. do konieczno-

yniania jednego kotta, a uruchomienia innego.

ELEKTROWNI.

nawet instalacyj nie mozna powierzac ludziom
prowadzacym je sposobem majsterskim t. j.
opierajagcym sie tylko na tradycji, gdyz bodaj
zastosowanie pakunkdéw bardzo dobrych przed
laty, gdy uzywano tylko pare nasycong o ci$-
nieniu okoto 6 ata moze by¢ przyczyng
ciggltego postoju instalacji zbudowanej dla
Pl= 30 ata i tl= 420°. Nikt chyba z tego
powodu twierdzi¢ nie bedzie, ze postep tech-
niki cieplnej jest rzecza w danym wypadku
niewtasciwg: Tu nalezy tylko zbadaé, czy ko-
rzysci wyplywajace ze stosowania wyzszych
cisnien i temperatur pokryja z nadwyzka
koszta z nimi zwigzane i je$li tak, zerwac
z panujacym w wielu wypadkach pod tym
wzgledem bezwiadem, decydujac sie na bar-
dziej nowoczesng instalacje.

Przy projektowaniu nowych instalacyj
parowo elektrycznych zazwyczaj cate opraco-
wanie projektu jest powierzane specjalistom
elektrykom. Dzieki temu, cze$¢ elektryczna
jest obmyslana z wszystkiemi finezjami, a pa-
rowa rozstrzygana raczej wedilug upodoban.
Mojem zdaniem nalezy tej czeSci poswie-
ca¢ wiecej uwagi. Najgenjalniejsze nawet roz-
wigzanie czeSci elektrycznej daje niewielkie
tylko oszczednoSci na gotowym co prawda
pradzie, o ile nie bedziemy go poréwnywaé
z rozwigzaniami zupeinie btednemi, gdy umie-
jetne i celowe zaprojektowanie czesci parowej
daje kilkanascie lub wiecej procent oszczed-
nosci na weglu oraz do trzydziestu kilku pro-
cent oszczedno$ci na wodzie cyrkulacyjnej.

Woda do chtodzenia skraplaczy zazwy-
czaj bezposrednio nic nie kosztuje, ale jesli
sie ma przepompowaé przez skraplacze np.
70% wody, to i zapotrzebowanie na prad dla
pedzenia stosownych pomp wynosi tez tylko
70% normalnego.

W wielu wypadkach, jak np. w Slaskim
okregu przemystowym, za wode nie tylko ze
trzeba placi¢, ale wog6le otrzymanie jej
w stosownych iloSciach nastrecza liczne trud-
nosci i wymaga wielkich inwestycyj na cig-
gnace sie kilometrami rury, wielkie pompy
zdolne do pokonania oporu w tych rurach,
studnie artezyjskie lub inne i szereg t.p. urzg-
dzen. Moga zajs¢ nawet takie wypadki, ze
otrzymanie stosownej ilosci wody w miejscu
najbardziej z roéznych wzgledéw dla posta-
wienia wielkiej elektrowni odpowiedniem be-
dzie praktycznie niemozliwem jezeli zechcemy
ja budowa¢ podiug starego, wyproébowanego
szablonu. Wtedy musimy albo zrezygnowac
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z zainstalowania tam stosownej mocy, albo
zastosowaé nietylko wysokie cisnienie i prze-
grzanie lecz i stosowny obieg parowy zdaza-
jacy do zmniejszenia do minimum ilosci
ciepta oddawanego wodzie chtodzacej, a wiec
i samej wody.

Zaréwno stosowanie wyzszych ciSnien
pary jak i bardziej skomplikowanych obiegow
parowych pocigga za sobg koniecznosé roz-
porzadzania wiekszym kapitatem zaktadowym
oraz zwiekszenie kosztow i trudnosci rucho-
wych. Zanim wiec przystagpimy do zestawien
liczcbowych wykazujagcych wptyw warunkoéw
parowych, w jakich dana elektrownia ma
pracowa¢, z jednej strony, a ceny wegla
I spotczynnika wyzyskania instalacji z dru-
giej, na rentowno$¢ zaktadu, zastanéwmy sie
0g6lnie nad wptywem podniesienia cisnienia
i temperatury pary na cene poszczeg6lnych
urzadzen.

Na skutek zwiekszonych wymagan pod
wzgledem wytrzymatosciowym wzrosng ko-

szta inwestycyjne na: kotly, przegrzewacze
pary, podgrzewacze wody zasilajacej, prze-
wody parowe i dla wody zasilajagcej, pompy

zasilajgce,, armature oraz na samg turbine.
Przytem wzrost kosztéw na kotty, podgrze-
wacze wody, rury i pompy tloczace waode
zasilajacg zalezy tylko od ci$nienia, a tempe-
ratura przegrzania nie ma nan wplywu.
Jeszcze powiedzie¢ by mozna, ze wraz
z podniesieniem cis$nienia i przegrzania pary
wzrosng nieco koszta budynku turbinowni,
ale.ten wzrost jest tak matym i nie dajacym
sie uchwyci¢ liczbowo, ze mozna go w roz-
wazaniach pomingé. Opanowanie wiekszego
adjabatycznego spadku cieplika pary wymaga
naogot diuzszej budowy turbin, a ta pocigga
za soba zwiekszenie powierzchni turbinowni.

Z drugiej za$ strony, w miare pod-
noszenia preznosci i temperatury pary
zmniejsza sie zuzycie na 1 kWh wegla,
pary i wody cyrkulacyjnej, co pociaga za
sobg zmniejszenie kosztéw na urzadzenia

nastepujace: a) do transportu, przetadunku
i magazynowania wegla; b) urzadzenia do
przygotowania wegla oraz samych palenisk;
c) obmurowania kottéw; d) skraplaczy i ma-
szyn kondensacyjnych; e) chiodnie wody
cyrkulacyjnej; f) budynkéw kottowni; g) urza-
dzen do usuwania popiotu; h) urzadzen do
dostarczania i przygotowywania wody, a wre-
szcie i) terenu niezbednego pod elektrownie.

Rozpatrzywszy sprawe w spos6b raczej
literacki przystapimy do wiasciwych obliczen.

Azeby umozliwi¢ sobie ujecie wynikow
obliczen w poréwnawcze wykresy, zatozyltem
co nastepuje:

1) Przyjatem, ze we wszystkich wypad-
kach instalacje parowe sg jednakowo
starannie wykonane i prowadzone,
czyli, ze zuzycie pary, wegla i wody
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na 1 kWh zalezy tylko od rodzaju
pary stosowanej.

2) Jako normalne przyjatem cisnienie
admisyjne px = 14 ata i tempera-

ture przegrzania tx = 340°(7.

3) Dla wszystkich instalacyj przyjatem,
ze prezno$¢ w skraplaczach wynosi

p2 = 0,06 ata, a temperatura wody
zasilajagcej jest rowna temperaturze
skroplin i wynosi t2 = 35°C.

4) Dla wykazania gospodarczego znacze-
nia roznych preznosci i temperatur
pary admisyjnej rozpatruje tu tylko
instalacje posiadajace prosty obieg
parowy, tj. pracujace bez pobierania
pary dla podgrzewania wody zasila-

jacej i powtdrnego przegrzewania
pary.
5) Azeby nie operowa¢ liczbami bez-

wzglednemi, ktére sie zmieniajg z réz-
nych powodéw, bede podawaé zuzycie
wegla, pary i wody cyrkulacyjnej
w procentach zuzycia tychze w wa-
runkach przyjetych jako normalne
{px — 14 ata-, tx = 340°).

6) Jako podstawe do obliczen wziglem
tablice parowe I — S prof. Stodoli.

Rys. 1

llos¢ wegla spotrzebowanego na wypro-
dukowanie 1 kg pary jest proporcjonalna do
cieplika zawartego w parze o danych tempe-
raturze i cisnieniu (z) minus ciepto wody
zasilajacej (iw) czyli do @# — iwe Opierajac
sie na tem fatwo otrzymamy wykres przed-
stawiony na rys. 1.

W podobny sposob otrzymatem wykres
przedstawiony na rys. 2, opierajagc sie na
tem, ze ilos¢ ciepta oddanego w skraplaczach
wodzie cyrkulacyjnej z 1 kg pary jest rowng
réznicy miedzy cieplikiem pary wylotowej
a cieptem skroplin (iw).

Azeby moc zrobié ten wykres przyjatem,
ze dla wszystkich rozpatrywanych wypadkow
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spotczynnik wydajnosci
do topatek wirnika jest wielkoscig statg
i rowna sie \ — 0,8. Przy takiem zatozeniu
cieplik pary wylotowej wynosi i\ —(4 —2) .,

turbin w odniesieniu

Rys. 2

gdzie 2 oznacza cieplik zawarty w parze po
adjabatycznem jej rozprezeniu od py i 4 dop2
Zatem ciepto oddane wodzie chlodzacej przez
1 kg pary wylotowej wynosi 4 — (4 — 2. 7t—za

Wykresy powyzsze zdawatyby sie do-
wodzi¢, ze ze wzgledu na oszczedno$¢ na

Rys. 3

weglu nie powinno sie podnosic
tury 4> a dla zmniejszenia strat cieplnych
przez skraplacze nalezy raczej obnizy¢ tu
niz podwyzszaé pv Tak jednak nie jest,
gdyz w miare podnoszenia pli 4 zwieksza

tempera-
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sie rozporzadzalny spadek cieplika (4—2),
a ilos¢ pary potrzebnej na wyprodukowanie
1 kWh jest don odwrotnie proporcjonalna.
Rys. 3 daje nam witasnie zalezno$¢ pomiedzy
zuzyciem pary na 1 kWk a cisnieniem }px

Rys. 1

Mnozac wartosci odpowiadajgce poszcze-
gélnym punktom rys. 3 przez stosowne war-1
tosci wziete z wykresu 1 otrzymamy wykres
podany na rys. 4 a przedstawiajgcy zalezno$¢
pomiedzy zuzyciem wegla na 1 kWh a/j.

Rys. 5

W ten sam sposéb z wykreséw 3 i 2

otrzymamy wykres przedstawiony na rys. 5.
Wykres

ciepta oddawanego w skraplaczach na 1 kWh
mocy wyprodukowanej.
na $Scista proporcjonalno$¢ tej wartosci

ten wiasciwie przedstawia ilos¢

Ze wzgledu jednak
do
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zapotrzebowania na wode cyrkulacyjna, przy-
jatem, ze daje on zalezno$¢ miedzy zuzyciem
wody cyrkulacyjnej a px i tL

Oszczednosci odczytane z rys. 4 i 5 dajg
sie juz tatwo przetozy¢ na brzeczacg monete:
Nalezy tylko przyja¢ stosowne wartosci zuzy-
cia wegla i wody dla elektrowni pracujacej
w warunkach parowych, przyjetych jako nor-
malne i pomnozy¢ je przez cene wegla
wzglednie koszta wody wraz z jej przepom-
powaniem. Liczby tak otrzymane po dodaniu
i przemnozeniu sumy przez ilos¢ kWh pro-
dukowanych rocznie dajag roczng oszczed-
no$¢ na kosztach surowcéw. Przechodzgc do
liczb przyjmijmy nastepujgce oznaczenia:

a — zuzycie wegla w kg/kWh w wa-
runkach normalnych;

b — oszczedno$¢ na weglu na 1 kWh
wrozpatrywanych warunkach (w procentach a);

6 — moc zainstalowana w kW;

d — spotczynnik wyzyskania instalacji;

e — cena wegla wraz z przewozem, wy-
tadunkiem i kosztami przygotowania i maga-
zynowania wegla oraz usuwania popiotu
w gr/kg;

f —nuzycie wody cyrkulacyjnej dodatko-

wej na 1 AWh w warunkach normalnych
w tonach.
g — ilos¢ wody przepompowanej przez

skraplacze w warunkach normalnych w tri kWh.
h — koszt wody dodatkowej loco chtodni-

ce wraz z oczyszczeniem wzglednie z migkcze-
niem w gr/tn;
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i — koszt przepompowania 1 tn wody
cyrkulacyjnej przez skraplacze w gr\

j — o0szczedno$¢ na wodzie cyrkulacyjnej
w % % zuzycia normalnego;

8750 — ilos¢ godzin w roku.

Oszczednosé na weglu wyrazi sie wtedy
iloczynem:

A= 087/5.a.b.c.d.e z.

Podobnie o0szczedno$¢ na wodzie chio-
dzacej (oszczedno$¢ na wodzie uzupetniajacej
straty przez nieszczelnoSci pomijani jako b.
mate) wyrazeniem:

B= 085.c.d.j.(/.h-(-i.9) z-

Z podanych poprzednio wykreséw widac,
ze wartosci b oraz j wzrastajg w miare prze-
chodzenia do coraz wyzszych pl i Cena
za$ instalacji rosnie gtownie w zaleznos$ci od
pu a t, ma na nig wplyw niezbyt wielki,
ktérego nie udato mi sie ujg¢ liczbowo. Z po-
wyzszych wzgledéw przyjmujg w wykresie 6,
ze koszta instalacji zaleza tylko od pu
a sume kosztéw zainstalowania 1000 kW przy
pl= 14 ata jako réwng 500,000 zi.

Niestety nie posiadam danych dotyczga-

cych zaleznoSci miedzy ceng instalacji a p{
z ostatniej chwili i opieram sie na liczbach
z lat 1926 — 27 obejmujgcych pl do 64 ata

wiacznie: Wtedy jeszcze /g = 14 ata i 2=340°
mozna byto uwaza¢ za normalne gdy teraz juz
za takie nalezy uwazaé />~ 23 ata i i!'r*410° G
i od tych dopiero warunkow poczynajac liczyé
wzrost ceny instalacji. W dodatku na skutek
znormalizowania w ostatnich czasach arma-
tury dla px = 40 ata i poczynienia licznych
doswiadczen z wyzszemi ci$nieniami, wzrost
kosztéw zainstalowania 1000 kW ma obecnie
charakter tagodniejszy od przedstawionego na
rys. 6. Powyzsze okolicznosci jednak tem bar-
dziej przemawiajg na korzy$¢ moich dalszych
wywodow i mocniej podkre$lajg niewtasciwosc
stosowania cisnien niskich w instalacjach pa-
rowo elektrycznych.

Wykresowi 6 mozna jeszcze uczynié
i ten zarzut, ze nie uwzglednia on skoku
w cenie instalacji przy przekraczaniu p,*35ata.
Ja jednak go domingtero, gdyz z jednej strony
nie posiadam dostatecznej ilosci punktow dla
wykre$lenia stosownej krzywej, a z drugiej—
poniewaz warto$¢ pl dla ktdrej on ma miejsce
wacha sie mocno w zaleznosci od S$rednicy
stosowanych walczakéw: Przy matych $redni-
cach walczakéw szwy nitowane wzglednie
spawane gazem pod miotem wystarczajg dla
pl znacznie wyzszych, a w wypadkach stoso-
wania kottéw bezwalczakowych skoku ceny
niema zupetnie.

Na wykresie N» 6 zaznaczytem: 1) linjg

przerywang wzrost kosztu zainstalowania
1000 kW w zaleznosci od pg 2) linjami cia-
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gtetni grubszeini wzrost oszczednosci na weglu
przyjawszy dla ich wykre$lenia wartosci na-

stepujagce: a= 11 kg 1 kWh c¢= 1000 kW.
d= 051ie— 2 gr/kg-, 3) linjami ciggtemi
cienkietni — oszczedno$¢ na wodzie przy

e=1000 kW, d= 0,5, /=0,005 tn, g= 0,3 tn,
h= 15 gr z= 0,3 gr.

Rozpatrujagc blizej wykres 6 widzimy:
1) ze wzrost kosztoéw instalacji ma zupeinie
inny charakter niz wzrost oszczednosci i 2) ze
oszczedno$¢ na wodzie nie odgrywa tu zbyt
wielkiej roli ze wzgledu na niewysokie koszta
jednostkowe. Pomijajagc zatem te ostatnie (co
w wypadku elektrowni produkujacych prad
tanio 1 pobudowanych w poblizu rzek moze-
my $miato uczynié) przyjmuje, ze cata oszczed-
no$¢ z zastosowania wyzszych a i txsprowa-
dza sie do oszczednosci na weglu.

tatwo zauwazy¢, ze przy takich zatoze-
niach wielko$¢ oszczednosci na kosztach ru-
chowych jest wprost proporcjonalng do ilo-
czynu z kosztéw zwigzanych ze spaleniem
1 kg wegta (e) przez spdiczynnik wyzyskania
instalacji (d) i ilos¢ wegla zuzywang w warun-
kach normalnych (a). Z tego powodu przyj-
muje, ze elektrownie, dla ktérych iloczyn d.e
ma jednakowe warto$ci, pracujag w podobnych
warunkach  miejscowych i w wykresie 7
wyznaczam te cisnienia, przy ktorych opro-
centowanie catoSci kapitatu potrzebnego dla
ich zainstalowania o0sigga najwyzszg granice.

Wykres 7 otrzymatlem w sposéb na-
stepujacy: Zwazywszy ze dla elektrowni pra-
cujgcych w warunkach dajacych b. nikte mozli-
wosci poczynienia wieksZych oszczednosci na
surowcach (d.e = 0,2) optaca si¢ juz A > 20 ata,
a dla takich cisnien nie powinno sie stosowaé
niskiego /, ze wzgledu na duzg ilo$¢ wilgoci
znajdujacg sie wtedy w parze rozprezonej
(zdzieranie topatek i niebezpieczenstwo ude-
rzeni wodnych), przyjatem dla obliczen f=380°
oraz f, ='420<>. Temperatury te mozna juz
uwazac jako zupeinie opanowane i stosowanie
ich nie nastrecza wiekszych trudnosci ani ze
strony przegrzewaczy ani turbin. Dla tych
temperatur znalaztem z wykresu 6 zysk na
zaoszczedzonym weglu odpowiadajgcy poszcze-
gélnym cisnieniom przy tf.e = 1. Mnozgc tak
otrzymane liczby przez stosowne wartos¢-
d.e (0,2; 0,3; 0,4 i t. d) znalaztem oszczedno-
§ci odpowiadajace w poszczeg6lnych wypadi
kach réznym wielkosciom d.e.

Nastepnie przyjatem, ze od nadwyzki
kapitatu potrzebnej dla zainstalowania cisnien
wiekszych niz a = 14 ata ptaci sie 8% rocz-
nie i od poprzednio znalezionych oszczednosci
odjatem koszta oprocentowania: Liczby w ten
sposOb otrzymane sg nadwyzka zysku wyni-
kajagcg tylko z zastosowania innych a i tx
i nie majg nic wspolnego z systemem sprze-
dazy pradu, Innetni stowy, przy tej samej ce-
nie sprzedaznej pradu, zostajg one w kieszeni
producenta.
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Dzielagc kazdg z tak otrzymanych nacb
wyzek w zyskach przez 0,01 ;kosztéw eatef
instalacji otrzymamy te nadwyzke wyrazong
w procentach kapitatu inwestycyjnego: Krzywe
cigglte wykresu 7 przedstawiajg witasnie w ten
spos6b znalezione nadwyzki w pprocentowa-
niu kapitatu.

T Co
rzeeza oczywistag ze najstosowniej-
?™m lest w kazdym wypadku takie A, przy
ktorem oprocentowanie kapitatu jest najwyz-

£~ ¢ lln« przerywang punkty odpowia-.
. 'Hte. “emu najwyzszemu oprocentowaniu
kapitatu inwestycyjnego otrzymatem linje naj-
stosowniejszych dla danych warunkdéw cisnien,
t. j. takich, przy ktérych amortyzacja zaktadu
nastepuje w najkrotszym czasie,

Wykres 7 nie jest Scistym zaréwno
Z przyczyn juz przytoczonych jak i nastepu-
i“eych: Wielko$¢ kapitatu potrzebnego do
zainstalowania 1000 kW nawet przy jednako
wym systemie catego urzadzenia zalezy nie
tylko od a , ale i od catego szeregu warun-
kéw miejscowych, jak np. od wielkoSci insta-
lacji oraz jednostek z ktérych sie ona skiada,
Nie uwzglednitem w nim réznicy w kosztach
napraw i utrzymania ani tez zwiekszenia
pracy pomp zasilajgcych kotty w miare wzro-
stu Pi i zmniejszenia pracy maszyn konden-
sacyjnych.

W tym referacie nie miatem najzupet-
niej zamiaru wypracowac jakas $cista ,,recepte”
dla okreslania najodpowiedniejszych dla danej
instalacji warunkoéw parowych. Zresztg takie
ujecie przedmiotu wymagatoby uwzglednienia
tylu roznych i w dodatku czesto nieuchwyt-
nych okolicznr's™ zanim bym zdotat je
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w ramach mej pracy pomiesci¢, cisnienie
pt — 14 ata napewno przesztoby do historji,
Chciatem tu tylko opracowa¢ dane orjenta-
cyjne utatwiajace decyzje przy projektowaniu
nowych wzglednie rozbudowie juz istnieja-
cych elektrowni.

W tym ostatnim wypadku wiasciwe roz-
wigzanie czeSci parowej jest znacznie trudniej-
sze, gdyz wymaga jednoczesnego uwzglednie-
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nia czesci starej: Waznym tu jest stosunek
mocy zainstalowanej w kottach do zainstalo-
wanej w turbinach, uktad kottowni wzgledem
hali maszyn, stan poszczegoélnych urzadzen
i wiele, wiele innych, komplikujacych sprawe
w takim stopniu, ze kazdy wypadek powinien
by¢ zupeinie oddzielnie traktowany.

Zreszta, jak to wida¢ z rys. 7 krzywe
oprocentowania kapitatu przechodzg w poblizu
najwyzszych swych punktéw tak ptasko, ze
przesuniecie pl o kilka atmosfer w jedng lub
druga strone niewiele wptywa na rentownos$¢
elektrowni. Zatem og6lnie biorgc moim zda-
niem w naszych warunkach najlepiej jest
trzymac sie p1l” do 45 ata manewrujac w ten
spos6b, ze tam gdzie iloczyn d.e wypada
dosy¢ duzy, a o kredyt nie jest zbyt trudno
nalezy obiera¢ p” 45 ata, w przeciwnym za$
razie p1* 30 ata.

Dla poparcia tego pogladu podaje tu
jeszcze wykres 8 dajacy oprocentowanie
samej tylko nadwyzki kapitatu potrzebnej dla
zainstalowania px % 14 ata: Z niego, widac
wyraznie, te jeSli za kapitat zasadn czy za-
ptaci¢c musimy np. 8% rocznie to za te nad-
wyzke w wielu wypadkach optaci sie dac
nawet 15%. gdyz jeszcze znaczny dochéd
bedzie zapewnionyl).

STOWARZYSZENIE DOZORU KOTLOW W WARSZAWIE.
SPRAWOZDANIE ZA 1930 ROK

(cigg dalszy)
(Por. Technika Cieplna, 1930, str. 159).

W zalgczonej tabeli 3 podano wyniki
badan odbiorczych, przeprowadzanych na
dwdch silnikach Diesla, bezsprezarkowych,

czterotaktowych o sze$ciu cylindrach ).

Ilo§¢ nowych instalacyj dieslowskich
nie byta wielka, co ttémaczy sie znacznym
kosztem oleju pednego. Nawet w zagiebiu
naftowem, gdzie odpadajg koszty transportu
i dowozu, maszyna parowa konkuruje z Die-
slem, o ile chodzi o silniki ponad 100 KM
mocy, a warunki pracy i obcigzenia sg nor-
malne. Oba badane silniki byty ustawione
w elektrowniach o matej mocy, gdzie naj-
fatwiej dobrze dobranym zespotem Diesli
mozna dostosowac¢ sie do zmiennych warun-
kéw obcigzenia.

Najwazniejsza czynnos$cig w badaniach
odbiorczych Diesli jest pomiar paliwa, ktory
z zupetng dokladnoscia mozna przeprowadzic
w czasie 30 do 45 minut dla kazdego obcia-

"y Por. tabela str. 179.

zenig. Powszechnie przyjete mierzenie stanu
paliwa zapomocg iglicy, tj. odrywania sie jej
ostrza od poziomu oleju pednego, jest nie-
wygodne i moze tatwo prowadzi¢ do biedu,
gdyz przy wstrzgsach poziom oleju waha sie,

lub drga, a przytem potozenie zbiornika ru-
chowego, umieszczonego przewaznie pod su
fitem, wutrudnia obserwacje. Znacznie wy-

godniejszy i doktadniejszy jest pomiar spe-
cjalnem naczyniem, o niewielkiej S$rednicy,
z konicznym spodem, ktdry przechodzi dalej
ku dotowi w silne, dos$¢ diugie przewezenie.
W réwnolegle zmontowanym wodowskazie
mozna bardzo ‘tatwo, nawet z odlegtosci,
uchwyci¢ moment przejScia pltynu przez
marke, umieszczong w dolnej czeSci przewe-
zenia. Aby zwiekszy¢ doktadno$¢ pomiaru
i stwierdzi¢ stan rownowagi cieplnej, lepiej

9 W wypadkach gdy a jest inne od przyjetego
przezemnie i rowne a,, nalezy przy stosowaniu powyz-
szych rozwazan iloczyn d.e mnozy¢ przez stosunek
a, :a
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jest podzieli¢ catg ilos¢ paliwa, przeznaczong
dla danego punktu pomiarowego, na Sszereg
mniejszych, rownych dawek i notowac czas,
w ktorym silnik zuzywa poszczeg6lng dawke
Jesli obcigzenie jest state, to czas zuzycia
poszczegblnych dawek powinien by¢ prawie
doktadnie jednakowy —w przeciwnym razie,
albo réwnowaga cieplna nie zostala osig-
gnieta, co uwidoczni sie progresjg lub degre-
sja zmierzonego czasu, albo zaszty takie wa-
runki, Kktére trzeba bezwzglednie usungé,
nim sie przystapi do dalszego pomiaru.
Miarg osiggnietej rownowagi cieplnej jest
ustalenie sie temperatury wyptywu wody
chtodzacej. Dla zwykitych warunkéw badan
odbiorczych uwaza sie réwnowage cieplng za
ustalong, o ile silnik pracuje pod danem
obcigzeniem przez pewien czas, ktéry, w za-
leznosci od wielkosci zmiany obciazenia,
ustalajg normy polskie. Znanym i chetnie
w pomiarach odbiorczych uzywanym $rod-
kiem dla polepszenia wynikow zuzycia pa-
liwa jest obfite smarowanie cylindrow. Smar,
spalajac sie w wiekszej, niz zwykle ilosci,
zmniejsza zapotrzebowanie oleju pednego
i utatwia dotrzymanie przyrzeczonych gwa-
rancyj. Poniewaz w listach umownych zu-
zycie oliwy cylindrowej albo nie jest zupet-
nie gwarantowane, albo cyfry gwarancyjne
sg nadmiernie wysokie, na co sie zwykle
nie zwraca uwagi, zatem rzeczoznawca
powinien pomiarem (chocby informacyjnym)
stara¢ sie rzuci¢ Swiatto na to wazne
zagadnienie, tem wiecej, ze jesSli po do-
konaniu pomiaru zapomni sie zmniejszy¢
ilo§¢ oliwy, to moze to w rezultacie dopro-
wadzi¢ do przeszkdd ruchowych. Barwa wy-
dechu, ktéry powinno sie przy wszystkich
obcigzeniach stale obserwowaé, daje takze
pod wzgledem nadmiernego zuzycia smaru
cylindrowego dobre wskazowki.

Pomiar wody chiodzacej, ktéry zwykle
nie bywa  wykonywany, moze  mieé
w niektdrych wypadkach duze znaczenie,
zwilaszcza, jeSli wody jest mato i trzeba ja
z odlegtych miejsc pompowaé. W kazdym
razie nalezy sie przy pomiarze odbiorczym
przekona¢, jakie sg wiasciwosci chemiczne
wody, gdyz ta kwestjg zwykle nie zajmuje
sie ani’dostawca, ani odbiorca, dopokad pe-
kanie gtowic, lub cylindréw nie zmusi ich do
tego a poniewaz czas narastania kamienia
jest do$¢ diugi, wiec takie wypadki zacho-
dzg juz po uptywie okresu gwarancyjnego.

Jesli pomiar ma by¢ zupetnie doktadny,
nalezy dla kontroli zestawi¢ bilans cieplny
motoru, co nie stanowi zbyt wielkiego utrud-
nienia, jesli do zwyklego pomiaru paliwa,
waédy chlodzacej, temperatur i indikowania
dotgczy¢ okresowg analize spalin i ich cie-
ptoty. 1Czton strat niewyznaczalnych, stuzg-
cych do zamkniecia bilansu, nie dowodzi
bezcelowosci tego rachunku, jak to sie cza-
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sem styszy — wprost odwrotnie, wielko$¢
tego cztonu jest miara doktadnosci pomiaru,

w tem znaczeniu, jak to stosujemy w pomia-
rach kottowych. Wprawdzie w bilansach
motoréw spalinowych czton strat niewyzna-
czalnych moze osiggna¢ nawet warto$¢ ujem-
ng, na co, procz tarcia ttoka, gtéwnie wptywa
spalanie sie smaru cylindrowego, to jednak
i w takich wypadkach bilans nie traci war-
tosci, lecz zmusza do Scislejszej kontroli
wynikow.

Dla oceny dobrego nastawienia rozrzadu,
nalezy, procz statego indikowania silng
i stabg sprezyna, stwierdzi¢, czy przy biegu
luzem wszystkie cylindry zapalajg, co ma
duze znaczenie, jesSli zwazymy, ze silnik nie-
raz zawczesnie uruchomiony jako rezerwa
dla przejecia szczytu, biegnie dos¢ diugo na
bieg jatowy.

Konieczno$¢ waloryzacji

punktow po-
miarowych,

o ktérej wspomniano przy ba-
daniach turbin parowych, wystepuje w mo-
torach spalinowych jeszcze silniej. Silniki
spalinowe, stosowane przewaznie w elektrow-
niach, tylko przez krétki okres czasu pracuja
pod nie pelnem obcigzeniem. Zapotrzebo-
wanie pradu stale wzrasta, wiec jesli zespét
silnikow byt dobrze dobrany do zmiennego

obcigzenia, to w krétkim czasie prawie
wszystkie silniki bedg pracowa¢ pod petnem
obcigzeniem, lub nawet przecigzone. Wyso

kie liczby zuzycia paliwa dla % i p6t obcig-
zenia, na co nie zwraca sie uwagi w ocenie
ofert, wobec konkurencyjnie niskich zuzy¢
dla % i pelnego obcigzenia, wykazujgce nie-
jednokrotnie, po uwzglednieniu catej, wygo-
rowanej (np. 10%) tolerancji, znaczne prze-
kroczenia liczb gwarancyjnych, moga wply-
na¢ na korzystny $redni wynik, o ile bierze
sie za podstawe obliczenia S$rednig arytme-
tyczng poszczeg6lnych zuzyé. Na ten mo-
ment, bardzo wazny dla rzeczowej oceny
przyrzeczonych gwarancyj, trzeba jednak
zwrdci¢ uwage przy zamawianiu silnika
i odpowiednie zastrzezenia uczyni¢ w liscie
umownym, gdyz on stanowi podstawe badan
odbiorczych a przeoczen nie da sie pdzniej
naprawic.

Opierajac sie na konkretnym wypadku,
poruszamy jeszcze kwestje przeliczenia mocy
silnika w zaleznosci od stanu barometrycz
nego. Maxymalna moc silnika jest zalezna
w prostym stosunku od ci$nienia barome-
trycznego a w odwrotnym od bezwzglednej

temperatury, zatem silnik konstruowany dla
Warszawy, Poznania, lub, co gorzej, dla
Gdyni, lub Gdanska, nieda tej samej mocy

w Zakopanem, to tez jesli kupujacy nabywa
silnik uzywany, lub gotowy, musi sie liczy¢
z koniecznoscig przeliczenia mocy na nowe
warunki miejscowe, ale jesSli zamawia nowy
silnik i dostawca wie doktadnie, w jakiej
miejscowosci silnik ma nadal pracowac, to
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przy odbiorze gwarancyjnym nie mozna stoso-
waé przeliczen dla stanu barometrycznego.
Dla zakonczenia catoksztattu badan od-
biorczych powinien rzeczoznawca wymagac
rozmontowania tych czesci silnika, ktére
z obserwacji podczas badan ruchowych budzg
najwiekszg watpliwos¢, lub, ktére z natury
rzeczy najtatwiej ulegaja zuzyciu i zbadaé
ich stan uzytkowy, oraz zachowanie sie
w ruchu. Je$li ogledziny wykazg usterki,
nie wymagajgce chwilowo naprawy, lecz bu-
dzagce uzasadnione podejrzenia przysztych
uszkodzen, wtedy z dobrym wynikiem mozna
wezwa¢ dostawce do przedtuzenia okresu
gwarancyjnego, gdyz czas najlepiej wyjasni
watpliwosci i1 ustali zdolno$¢ ruchowga silnika.
Kwestja wilasciwosci, jakie powinien
posiada¢ olej pedny, uzywany dla silnikoéw
Diesla, zostata zagranicg czesciowo rozwig-
zana, lub znajduje sie w stadjum badania
i tak Anglja jeszcze w roku 1924 wydata
odnosne normy, w Ameryce od roku 1928
przeprowadza badania specjalna komisja,
ktéra szczeg6towo opracowany projekt juz
przedtozyta amerykanskiemu komitetowi nor-
malizacyjnemu, Szwajcarski zwigzek dla préb
materjatow technicznych ustalit w roku 1929
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normy dla oleju gazowego i dieslowego,
a w Niemczech powierzono opracowanie tego
zagadnienia w roku 1929 Niemieckiemu zwigz-
kowi dla prob materjatow technicznych. Na-
lezy spodziewac sig, ze ruchliwy Polski Ko-
mitet Normalizacyjny zajmie sie i tag sprawa,
tem wiecej nas obchodzaca, ze jestesmy nie-
tylko konsumentami, lecz takze bardzo po-

waznymi wytworcami i eksporterami oleju
pednego dla silnikow Diesla.

Czesto spotykamy sie z uwagami, ze
nasze Stowarzyszenie zbyt rygorystycznie

przeprowadza badania odbiorcze, w duzej
inzynierskiej obsadzie, czego zagranica, po-
siadajgca bardzo powazny przemyst wytwor-
czy, w normalnych warunkach nie stosuje.
Na takie postawienie kwestji jest tylko jedna
odpowiedz: jesli bedziemy w przysztosci po-
siadali silny, eksportujgcy przemyst, to za-
pewne bedziemy woleli, aby badania odbior-
cze byly mniej surowo przeprowadzane, ale
dokad jesteSmy zmuszeni urzadzenia sito-
wniane w poteznym odsetku sprowadzac
z zagranicy, chcemy wiedzie¢, co za obcg
walute wprowadzamy do kraju.

inz. K. Bizanski.

KRONIKA TECHNICZNA

I. Konferencja I. S. A. w Paryzu w sprawie

cisnien prébnych nowych kottéw parowych.

Komitet 11, I S A, w ktdorym sekretarzuje Cze-
chostowacja, zwotat na dzien 22 maja b. r, w Paryzu
druga konferencje celem miedzynarodowego ustalenia
cisnien prébnych dla nowych kottow. Mysl ujednostaj-
nienia cisnien prébnych dla odbioru nowych kottow
poruszono po raz pierwszy na zebraniu, odbytem
SP Londynie w listopadzie roku 1927, a wymiana zdanh

w tej sprawie nastgpita na | Konferencji odbytej
w Pradze w pazdzierniku roku 1928.
W przebiegu dwczesnej konferencji wystgpita

Czechostowacja z witasnym projektem ujednostajnienia
cisnien proébnych, opierajagc go na zasadzie Sredniej,
wyciggnietej z ci$nien, stosowanych w rozmaitych
panstwach. Z nadestanych odpowiedzi poszczeg6lnych
panstw wynikto, ze stosowane cisnienia tworza pek
krzywych, lub linji tamanych, przyczem najnizsze cis-
nienie prébne wuzywane w Belgji, Danji, Norwegji
i Szwecji, a przedtem takze w Niemczech, wyraza si¢
rownaniem P = p -- 5 at, za$ najwyzsze stosuje tylko
Japonja, P=2p. Cisnienia, uzywane w innych krajach
lezg w posrodku tych krancowych promieni i nie prze-
kraczajg najwyzszej wartosci P = 1,5p -j- L. W tym
peku linji wykreslita Czechostowacja jako swoj projekt
$rednig linje, opartg na réwnaniach:

dla p mniejszego od 2 atnP = p + 2

. P » od25atn P= 1,5p

» P wiekszegood25atn P = 1,1p A- 10

Trzeba przyznac, ze optyczne wrazenie tego pro-
jektu wrysowanego w pek niezgodnych, rozhieznych
linji, jest dobre i pociggajace, jako ugoda i kompro-
mis, w ktorym nikt nie potrzebuje wiele dodaé, lub
odjg¢, aby znale$¢ sie na ztotej drodze $rodka, nato-

miast technicznie niczem projektu nie .uzasadniono.
Delegacja polska interpelowata dwukrotnie prezydjum
konferencji o myslowe podstawy projektu, lecz z otrzy-
manych, zresztg bardzo niejasnych odpowiedzi, musia-
ta dojs¢ do wniosku, ze projekt ma raczej cechy han-
dlowego kompromisu, z koncesja dla wielkiego prze-
mystu, co delegaci polscy,jasno i wyraznie na konfe-
rencji wypowiedzieli.

Ogolnie na konferencji praskiej zarysowatly sie
dwa wyrazne kierunki. Pi szy, postawiony przez
Polske, a czesSciowo popier wowczas przez Wegry,
wychodzi z zatozenia, ze cifc lenia prébne muszag by¢
tak dobrane, aby nie mogty spowodowaé trwatych od-

ksztatcen wskutek zbyt wysokiego naprezenia mate-
rjatu w czasie proby, zatem nalezy najpierw ustali¢

przepisy o budowie kottdw i uzywanych materjatach,
a dopiero potem mozna bedzie oznaczy¢ dopuszczalng
wysokos¢ cisnienia probnego.

Drugi kierunek, reprezentowany gtdwnie przez
Czechostowacje, opierajac sie na rzekomo ogo6lnie wy-
czuwalnej tendencji zmiejszenia ci$nien prébnych dla
kottdbw wysokopreznych, zada w pierwszej linji ustale-
nia cisnien probnych, motywujac swoje zapatrywanie
tem, ze w wielu krajach konstrukcje kottéw i oblicze-
nie wytrzymatosci pozostawia sie na odpowiedzialnos¢
wytwaércy i nie wigze ustawowemi przepisami.
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Wprawdzie projekt czechostowacki nie odrzuca
a priori opracowania przepiséw o materjatach, uzywa-
nych do budowy kottdw, lecz proponuje wydac je
w postaci norm, pozostawiajgc stosowanie ich w prak-
tyce dowolnemu uznaniu poszczegdlnych panstw.

Jednocze$nie podkres$lanoniejednokrotnie, ze w Cze-
chostowacji préba wodna ma przedewszystkiem stwier-
dzi¢ wytrzymatos$¢ kotta a dopiero potem jego szczelnos¢.

Polska delegacja nie mogta zgodzi¢ sie z wywo-
dami i podstawami projektu, zaznaczajac, ze projekt
opiera sie na pewnej hypnozie wysokich ci$nien prob-
nych, do ktérych nie byliSmy przyzwyczajeni w nisko-
preznych kottach, jednak dla pré6bowanego materjatu
jest zupetnie obojetne, czy cisnienie prébne wynosi
20 czy 200 atmosfer, o ile naprezenia wystepujace
w czasie proby nie wywotajg trwatych odksztatcen.
Ustalenie przepiséw budowy niema zupeinie na celu
ograniczenia swobody konstruktora, gdyz kazda kon-
strukcja musi by¢ poparta rachunkiem wytrzymatosci,
a wobec rozbieznych zapatrywan na sposob obliczania,
wobec faktu, ze wiele elementéw konstrukcyjnych nie-
da sie doktadnie obliczyé, nalezy te kwestje droga
porozumienia rozstrzygna¢, aby usuna¢ z drogi mozli-
wo$¢ konkurencji na tem tle opartej, lub co gorzej, na
réznorakich stopniach bezpieczenistwa. Je$li konstru-
ktor, zamiast spétczynnika bezpieczenstwa 5 przyjmie
do obliczenia 4, to zyska 20% na materjale, tatwosci
obrébki, pasowania it. d. co w rezultacie moze powaz-
nie zawazy¢ na przyjeciu oferty.

Wywody polskiej delegacji nie osiggnety catko-
witego celu, gdyz trudno przypusci¢, aby w miedzy-
narodowych konferencjach zapominano o mozliwosciach
eksportu i taryfach celnych, zwiagzanych z waga wpro-
wadzanego towaru, ale spowodowaty, ze nie powzieto
konkretnej rezolucji, ograniczajagc sie do stwierdzenia,
iz jednak ujednostajnienie cisnien prébnych w drodze
miedzynarodowego porozumienia jest mozliwe i posta-
nowiono zaczete prace dalej wykonywaé, pozostawiajac
sekretarjat w rekach Czechostowaciji.

Tem zakonczyta sie konferencja w Pradze w r. 1928.
W Polsce dalszy bieg prac w tym Kkierunku

objeta Komisja Kottowa Komitetu Normalizacyjnego,
ktora juz poprzednio opracowata projekt przepisow
kottowych, a dla celéow miedzynarodowych zgtosita go
jako projekt polski, poparty szczeg6towym wykresem,
wykazujgcym  naprezenia, powstajgce w materjale
w czasie proby wodnej, zaleznie od spditczynnika bez-
pieczenstwa.

Wedtug tego projektu zaproponowano ci$nienie
prébne P—1,5p z tym, ze P min = p .- 2 at,, jed-
nak to ciSnienie ma by¢stosowane jedynie dla préb
nowych kottdw, lub po znaczniejszej naprawie prze-
niesieniu i t, d> natomiast dla prob powtdrnych zapro-
ponowano P = 1,25p z tym, ze P min. = p -j- 2 at.

Prawie w tym samym czasie wydano w Niem-
czech nowe przepisy, w ktoérych ustalono nastepujace
ci$nienia prébne dla nowych kéttdw:
dla p mniejszego: od 4, 3 kg/cm2 P =

P min. p + 1 at
dla p wiekszego od 4,3 kg/cm'LP = 1,3p -j- 3

Wobec powyzszego Czechostowacja odstgpita od
swego pierwotnego projektu i przyjmujac nowe prze-
pisy niemieckie, polecita je w imieniu sekretarjatu 11
Komitetu ISA do przyjecia na drugiej Konferencji
odbytej w Paryzu dnia 22 maja b. r.

2p, przyczem
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W zaproszeniach, rozestanych na te Konferen-
cje, motywuje Czechostowacja powyzszg decyzje sekre-
tarjatu tem, ze nowe przepisy niemieckie przy-
jeta takze Szwajcarja, a niedawno ustalone przepisy
holenderskie prawie nie odbiegajg od niemieckich, od
ktérych nie wiele réznig sie przepisy auslrjackie. Dal-
szym motywem, i to chyba najwazniejszym byto stwier-
dzenie, ze nowy projekt lezy w posrodku miedzy
dawnym projektem czechostowackim a ci$nieniami,
stosowanemi w Ameryce, Francji, Polsce i Wegrzech
Z powyzszego widaé, ze sekretarjat konferencji zupet-
nie nie troszczy sie o techniczng strone projektu, lecz
dobiera go tak, aby nie wywotal zbyt ostrych sprzeie-
wow, zatem dalej idzie po drodze handlowego kompromisu

W Paryzu sytuacja przedstawiata si¢ nieco
odrebnie, niz w Pradze. Francja w obszernym referacie
poparta ci$nienia zaproponowane przez Polske, mimo,
ze wychodzita z zasad zupetnie odmiennych, na ktére
nie tatwo sie zgodzié. Francuski Komitet Normaliza-
cyjny uwaza, ze w tych krajach, gdzie niema przepi-
sow o budowie kottow, proba wodna jest jedynym
sprawdzianem konstrukcji, zatem musi byé odpowie-
dnio wysoka, a przyjmujac, ze konstruktor nalezycie
dymenzjonowat poszczegdlne elementy kotta, wykazuje
obliczeniem, iz naprezenia, jakie beda panowaty w ma-
terjale podczas préby wodnej, moga nawet by¢ mniej-
sze od wptywu temperatury w czasie normalnej pracy
kotta, zatem bytoby nieostroznoscig kotty wysokopre-
zne prébowaé cisnieniem nizszem, niz 1,5 p.

Przedstawiciel Stanéw Zjednoczonych o$wiadczyt
krotko, ze Ameryka stosuje stale ci$nienia prébne,
wyzsze od roboczego o 50%. Japonja uwaza, ze ci$nie-
nie dwukrotne nie jest zbyt wysokie i préby pona-
wia corocznie.

Pomijajac Japonje, ktérej przepisy odbiegajg tak
dalece od innych norm, ze muszg by¢ oddzielnie trak-
towane, wytworzyty sie znowu dwa ugrupowania
panstw: Ameryki, Francji i Polski, a z drugiej strony
Czechostowacji, Holandji, Niemcéw, Szwajcarji i tych
delegatéw, ktérzy, nie majac petnomocnictw, wypo-
wiadali swoje prywatne zdania, zblizone do projektu
czechostowackiego. W tych warunkach nie mogto dojsé
do powziecia zasadniczych uchwat, zatem zadowolniono
sie, podobnie jak w Pradze, stwierdzeniem, ze juz ist-
nieje  pewna ilo§¢ panstw, posiadajacych przepisy?
o cisnieniach probnych, podobne do propozycji ISA.

Nastepnie uchwalono prosi¢ Japonski Komitet
Normalizacyjny, aby rozpatrzyt, czy niema moznosci
przyja¢ jednej z dwoch Scierajgcych sie formut, co
zmniejszytoby trudno$ci dalszego porozumienia.

W dalszej uchwale stwierdzono zgodnie, ze kwe-
stja ogledzin zewnetrznych, oraz sposéb wydawania
certyfikatdow i cechowanie kottdw nie posiadajg z pun-
ktu widzenia miedzynarodowego specjalnego znaczenia,
to tez powinna by¢ pozostawiona do zatatwienia po-
szczegdlnym panstwom, stosownie do lokalnych potrzeb.

W koncu konferencji, zgodnie z programem
ktéry Polska juz w Pradze swego czasu postawita
uchwalono, na propozycje Czechostowacjj, aby zajg¢

sie miedzynarodowem ujednostajnieniem warunkow
odbioru materjatéw kottowych i w tym celu wybraé
specjalng podkomisje, podporzadkowujac ja Komite-
towi ISA 17 (stal i zelazo). Przewodnictwo podkomisji,
w ktdérej szereg panstw ofiarowato wspotprace, powie-
rzono Czechostowacji. inz. K. BizanAski
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SZANOWNY PANIE REDAKTORZE

Artykut p. inz. T. Wroblewskiego p.t. ,Przyczy-
nek do przeliczen turbinowych” ogtoszony w Technice
Cieplnej Nr. 7, 1930 nastrecza kilka nastepujacych uwag:

1) Autor zbyt powierzchownie potraktowat
wzory 1) i 2) wskutek czego dla przecietnego czytel-
nika sa one niejasne, w szczeg6lnosci nic nie mowi
objasnienie ,fzm i f\gw — sprawno$¢ w warunkach
pomiaru i gwarancji".

2) W rozwazaniach nad poprawkami francus-
kiemu zakradt sie zasadniczy biad, a mianowicie wspot-
czynnik ,a“ gdy cisnienie zmierzone jest wieksze od
gwarancyjnego wynosi

1+ 092 (i _ )

tj. po jedynce ma by¢ plus a nie minus. [Patrz str.5
wydawnictwa Normalisation des groupes turbo—alter-
nateurs arretee par I’Union des Syndicates de I’Ele-
ctricite le 3 octobre 1923 sur etude de la 6-e Commis-
sion — Publication Nr 199]. Jezeli chodzi o regulacje
jakosciowg (dtawienie), to stuszno$¢ tego wzoru dla
turbiny idealnej wynika odrazu po narysowaniu linji
dtawienia w wykresie parowym [|—S.

3) Wyeliminowanie czynnika ,e" przez ,nasta-
wienie” prozni oczywiscie mozna stosowaé, pod tym
wszakze zastrzezeniem, iz dla kondensatora dostawca
da oddzielne gwarancje i ze beda one sprawdzone
specjalnym pomiarem. Podkresli¢ tylko nalezy, ze
w tym wypadku koszty odbioru znacznie wzrosng
a wzgledy ruchowe nie zawsze pozwolag na dwa od-
biory (oddzielnie—turbiny, oddzielnie—kondensatora).

4) Trudno zgodzi¢ sie z twierdzeniem autora,
iz ,Normy odbiorcze sg stwarzane dla ruchu a nie dla
konstruktora”. Moim zdaniem ,Normy odbiorcze" re-
gulujg tylko sprawe przeprowadzenia odbioru pod
wzgledem formalnym i technicznym.

Sam natomiast odbiér ma dwojaki cel: stwierdzi¢,
czy dostawca dotrzymat dane przez siebie gwarancje
i okresli¢, na jakim poziomie technicznym stoi odbie-
rany objekt.

5) Obawy autora, co do niemoznos$ci utrzymania
w niektérych zaktadach stanu réwnowagi podczas
odbioru, np. statej temperatury pary dolotowej, sg
nieco przesadzone. Praktyka wykazuje, iz pod tym
wzgledem sytuacja nie przedstawia sie tak czarno,
Dlatego za pochopnie rzuca autor niezbyt zresztg
jasne zapytanie: ,czy w takich instalacjach wogoble
warto przeprowadzaé¢ doktadne (?) pomiary, czy lepiej
wprowadzi¢ odrazu pewng tolerancje (?)“.

6) Osobiscie nie jestem zwolennikiem przeli-
czen wedtug poprawek francuskich, bo przeciez spro-
wadzajg sie one ostatecznie do wzoru

Ugw him X >
iy flgw
w ktérym
*Jaw I tzm -~ tgw
mv a
gdzie
izm — temperatura pary dolotowej dla waruukéw po-
miarowych,
tgm — temp. pary dolotowej dla warunkéw gwaran-
cyjnych,

a ~ 2000, jak to réwniez podaje autor na str. 142

wiersz 18 od gory — druga kolumna.

Czy nie lepiej zatem zamiast uzywaé zawsze bu-
dzacych watpliwosci poprawek ,,a”, ,,6“ i ,c* stosowaé
wprost powyzszy zasadniczy wzér?

Z powazaniem inz. Henryk Gorecki.
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MI KA

ODPOWIEDZ AUTORA ARTYKULU.

ad 1) tjzm i oznacza sprawnosci termo-
dynamiczne uzaleznione od zmiany tylko temperatury
przy innych warunkach jednakowych. W gre wchodzg
temperatury pomiaru i gwarancji.

ad 2) ,powazny btgd” o ktdrym wspomina au-
tor uwag, zostat popetniony przy przepisywaniu wzoru.
Wydawnictwo ,,Normalisation i t. d.“ rzeczywiscie po-
daje we wzorze plus a nie minus.

Wobec powyzszego w rozwazaniach o spétczyn-
niku ,,a” Nr. 7 Techniki Cieplnej str. 143, 1-a kolumna,
wiersz 16 od dotu stowo ,zmniejsza” winna brzmie¢
»~Zwieksza". Na tre$¢ rozwazan zmiana ta nie wplywa.
Nadmieni¢ nalezy, ze ,minus” jest wiecej zgodny
z wynikami pomiaréw.

ad 3) Pesymizm autora uwag jest nieuzasadnio-
ny, sprawdzenie krzywych pr6ézni nie zabiera wiele
czasu, a tem samem nie podnosi 'znacznie kosztow.
Krzywe te byty juz w paru odbiorach sprawdzane.

ad 4) ,Normy odbiorcze” stworzone zostaty dla
ruchu, dla ustalenia w wypadkach watpliwych, gdy
zachodzg rozbieznosci miedzy dostawcg i odbiorca, spo-
sobu przeprowadzenia pomiaru. Konstruktor ,norm
odbiorczych” nie potrzebuje; wynikéw zagadnien wy-
sunietych przez siebie bedzie poszukiwat w warunkach
okreslonych przez siebie i dokonywa tego na stacji
prébnej firmy dostarczajgcej. Stad wiec wniosek na-
rzuca sie sam.

ad 5) Tu znéw autor uwag jest zbytnim opty-
mistg. Ci, ktérzy majag do czynienia z odbiorami
i badaniami wiedzg doskonale, ze sam odbiér przewaz-
nie nigdy nie sprawia trudnos$ci; lecz jego przygoto-
wanie, osiggniecie i utrzymanie stanu rownowagi
a wiec, statych cisnien, temperatur, obcigzen, zblizo-
nych do gwarantowanych, zwitaszcza w duzych insta-
lacjach, nastrecza duzo kiopotu.

Stad wiec wyptywa wniosek, czy w instalacjach,
ktére nigdy nie beda pracowa¢ w warunkach nawet
zblizonych do warunkéw gwarancji ze wzgledu na
trudnosci ich utrzymania, czy warto przeprowadzac
doktadne pomiary z przeliczeniami wg skomplikowa-
nych wzoréw, ktdre sita rzeczy musza nastreczaC réz-
ne watpliwosci, czy tez lepiej wprowadzi¢ z gory pewna

tolerancje dla objecia wptywu wahnie¢ warunkéw
pomiaru.
ad 6) Spétczynnik ,,a” i ,b* i ,c“ gdy wia-

domo skad powstaty, nie powinny budzi¢ watpliwosci.
Krzywdza one odbiorce, ale jest to mozliwe do skory-
gowania (vide Nr. 7/1930, str. 143, Il-a kolumna, wiersz
15 od dotu).

Zreszta takie same watpliwosci
wyrazenie

moze nasuwac

tzm tgw

a

Nalezy podkres$li¢, ze wzor

/\t) zm »

Agw

U " mRm<

~ lgw

jest zupetnie $cisty pod warunkiem, ze
Ac°\

2gjzm

_ IAc A
\2g)gw

t. j. proznia w czasie pomiaru = prézni gwarantowanej,
ale konieczne sa w tym wypadku krzywe prézni kon-

densatora i ,nastawienia jej” czego autor uwag nie
jest zwolennikiem (vide p. 3 ,,uwag”).
Inz. T. Wréblewski,



184

TECH-NiKA cieplna Nr. 9

PRZEGLAD WYTWORCZOSCI

Zalety i wady rozmaitych materjatéw

izolacyjnych.

.The Insulation of heated
(izolacja ciepto — i zimnochronna),

Wyciag z artykutu pod tytutem
and cooled surfaces*

zamieszczonego w pismie Society of Chemical Industry
z dnia 7 marca 1930 r.

Autorzy artykutu: J. S. F. Gard i R. S. Robinson.

7 postepem racjonalnej gospodarki
suwa sie coraz bardziej na czoto wszystkich zagadnien
kwestja stosowania wiasciwych materjatow izolacyj-
nych do odpowiednich celdéw tak, azeby drogg najmniej-
szego naktadu kosztédw osiggna¢ najwyzszg oszczed-
no$¢ paliwa, wzglednie obnizenie temperatury tam,
gdzie tylko o ten ostatni cel chodzi.

To tez czytelnicy nasi zapewne z zainteresowa-
niem przyjma uizej zamieszczony wyciag z artykutu,
wydrukowanego w fachowem pismie angielskiem w or-
ganie Stowarzyszenia Przemystu Chemicznego w Anglji,
gdzie sprawa izolacji w czasie obecnym zostata posta-
wiona na stopie naukowej i gdzie fabrykacja i zasto-
sowanie materjatdw izolacyjnych osiggnety najwyzszy
szczyt rozwoju.

Autorzy na wstepie wskazujg na usitowania,
czynione przez ludzko$¢ juz przynajmniej od 20 wie-
kéw w kierunku opanowania strat ciepta. Tak np.
Plinjusz starszy, komentujagc zdatno$¢ korka dla po-
wstrzymywania strumienia ciepta, wskazuje na zasto-
sowanie tegoz przy obuwiu zimowem jako zeléwka
i przy kryciu dachow. Pisarz angielski John Evelyn
(L620 — 1706 r.) wspomina o podobnym uzytku korka.
Pézniej wtoscianie hiszpanscy pokrywali $ciany swoich
doméw korg drzewa korkowego, celem osiagniecia bar-
dziej rbwnomiernej temperatury.

Korzysci izolacji cieplnej i praktyczne jej zasto-
sowanie w urzadzeniach przemystowych najpierw
zostaty zrealizowane przez pioniera maszyn parowych
James Woatta, ktéry w roku 1769 uzyskat patent na
,Zmniejszenie zuzycia pary i w konsekwencji paliwa
w maszynach parowych przez obtjzenie cylindra drze-
wem”. 1nawet do dnia dzisiejszego drewniane oktady
sg stosowane niekiedy do tego celu.

Rozne materjaty jak np. mieszaniny gliny ze
stoma, zawierajagce nawoz, szlam rzeczny it. p. byly
i sg czasem uzywane w celach izolacyjnych.

Dopiero jednak w potowie dziewietnastego stu-
lecia zaczeto stosowanie materjatbw o ziem przewod-
nictwie na podstawach naukowych, gdy stynny fran-
cuski fizyk Peclet zbadal przewodnictwo ciepta przez
materjaty i promieniowanie ciepta z ich powierzchni,
stwarzajgc prawa podstawowe dla teorji nowozytnej.

Okoto 1880 r. zaczeto stosowal z powodzeniem
w Ameryce mieszanine weglanu magnezu z witdknami
azbestowemi jako zty przewodnik, a w roku 1903
fabrykacje tego materjatu w Anglji rozpoczeto Towa-
rzystwo The Washington Chemical Co., Ltd., ktore juz
od roku 1840 wyrabiato magnezje do celéw handlowych
na zasadzie oryginalnego patentu Pattinsona.

1. PRZY TEMPERATURZE PONIZEJ 90° C. — Ozigbianie, chtodnie,

cieplnej

Korek, jako materjat izolacyjny, zostat w roku
1890 udoskonalony w Niemczech w postaci ptyt z korka
impregnowanego. Jednak w 1893 r. w Ameryce John
Smith z New Yorku przypadkowo wpadt na sposéb
wyrobu lepszych ptyt, mianowicie z czystych ziaren
korkowych spojonych z sobg witasnym ich sokiem pod
odpowiednig temperaturg i pod dziataniem prasy.
Ta posta¢ korka izolacyjnego przeszta do Anglji
i Francji okoto 1909 r. pod nazwg ,Nonpareil".

Teraz weglan magnezu czyli t. zw. 85% magnezja
¥z ptyty z czystego korka sa na Zachodzie najwig-
cej uzywanym materjatem izolacyjnym. Produkcja spe-
cjalnych odmian materjatéw izolacyjnych dla wyzszych
temperatur np. ,,Newtempheit”i cegty djatomitowe lub
»Nonnareil” jest zjawiskiem ndzniejszem, ktore datuje
prawdopodobnie dopiero od 1916 r.

Typy izolacji.

Materjat izolacyjny eieptochronny winien posia-
da¢ cechy nastepujgce:

1) Niskie przewodnictwo cieplne. Jest to waru-
nek gtowny, zalezny zresztg od innych wymagan pra-
ktycznych.

2) Niska temperature witasng. Jestto niezbedne,
zeby mozliwie najmniejsza ilo$¢ ciepta byta absorbo-
wana przy nagrzewaniu powierzchni, i jest to specjal-
nie pozadane tam, gdzie nagrzewanie jest przerywane
albo gdzie zdarza sie perjodyczne zamykanie nagrze-
wania.

3) Niski ciezar gatunkowy — przez co unika sie
niepotrzebnego obcigzenia przewodéw rurowych, ajezeli
chodzi o objekty morskie — ogranicza sie ciezar
instalacji.

4) Trwato$¢ mechaniczng, pozwalajgcg uzywac
materjat izolacyjny przez nieograniczony okres czasu,
z powodzeniem go usuwac i w razie potrzeby nano-
wo uzyé.

5) Mozliwg ogniotrwatos¢.

6) Nie powinien tworzy¢ rdzy na powierzchniach
pokrytych izolacjg (zarbwno w stanie wilgotni/m jak
suchym).

7) Wytrzymato$¢ na zmiane temperatury, wilgo¢
i susze.

8) Niezalezno$¢ od wymaganej temperatury t. j.
niepodleganie rozktadowi lub topieniu.

9) Przy niskich temperaturach w warunkach
wilgotnych pozadany jest brak wioknisto$ci, gdyz ina-
czef wchtaniana wilgo¢ ujemnie wptywa na warto$c
izolacyjna.

Autorzy tego artykutu badali liczne typy mater-
jatdbw o niskiem przewodnictwie i siato sie widorznem,
ze chociaz jest ich bardzo wiele, to jednak podstawo-
we ich sktadniki majg zasieg ograniczony, a posiada-
jace rzeczywistg warto$¢ jako materjaty izolacyjne
cieptochronne sg zawsze jeszcze w bardzo ograniczo-
nej ilosci.

W ponizszej tabeli podane sa materjaty izola-
eyjne, klasyfikowane wedtug temperatur, z wykaza-
niem zalet i wad kazdego z materjatow.

instalacje zimnej i goracej wody, zbiorniki

zapasowe, wagony-chtodnie, krycie dachow, przepierzenia, etc.

Materjat.

A. Ptyta z czystego korka (pie-

czonego). cieplne,

2) brak witdknistosci,

3) bezwonnos¢,

Zalety.

1) bardzo niskie przewodnictwo

W ady

1) chociaz nie sprzyja rozszerzaniu
ognia, jednak nie jest ogniotrwaty

4) wytrzymaiosc na wstrzasy,

%

wode,

6) tatwos$¢ stosowania,
7) odporno$é na gnicie i robactwo,

8) dtugotrwatosc,

9) niski ciezar gatunkowy.
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. Ptyta korkowa z obcg domiesz-

ka wigzaca.

. Korek mielony.

Zwykte drzewo.

. Specjalne drzewo (np. Balsa).

Pulpa drzewna, ptyty z pulpy,
ptyty stomiane.

. Wegiel drzewny.

. Wetna szlakowa i szklista

(Schlackenwolle).

. Porowata guma.
. Guma gabczasta.

PRZY SREDNIEJ TEMPERATURZE (90° C. — 370° C.).

TECHNIKA CIEPLNA

Podobnie jak dla A. w punktach:
2,3, 416

1) moz.e by¢ natozony na nieréwnych
powierzchniach,

2) podobnie jak dla A. w punktach
2,3, 6107

1

~

racjonalnie niskie przewodnictwo
cieplne,

2) niski ciezar gatunkowy,

3) podobnie jak dla A. w punkcie 6.

1) umiarkowane przewodnictwo
cieplne,

2) podobnie jak dla A. w punktach
3,416,

1) podobnie jak dla A. 7. i F. 1

1) podobnie jak dla A. 1,2, 3, 5i 7.
2) ogniotrwata.

1) podobnie jak dta A. 1,2, 4,5 6109

1) podobnie jak dla A. 4, 5, 6i F. 1

Ketty, rury parowe,

185

1) troche zwigkszone przewodnictwo
cieplne,

2) rnoze
wody,

3) bardzo palny,

4; nietrwaty,

5) mniejsza skuteczno$é wskutek wad
wymienionych w punktach 2 i 4

psu¢ sie pod wplywem

1) zmienne przewodnictwo cieplne,
zalezne od wielko$ci, ziaren, opa-
kowania, etc.

2) Ciezar gatunkowy zmienia sie pod
wptywem wstrzasow.

3) mniej wytrzymaty na ogien, niz
pieczone ptyty korkowe (lotne
czesci nie sg usuniete).

1) wysokie przewodnictwo
2) nieodporne na robactwo,
3) palne,

4) wchiania wilgo¢.

cieplne

1) bardzo kruche i tatwo psujace sie
2) bardzo mato odporne na robactwo
3) tatwo gnije,

4) wchiania z tatwoscig wilgoé.

1) podobnie jak dla C. 3. D. 2i 4.

1) podobnie jak dla C. 1i 2, E. 4.

1; podobnie jak dla C. 2.

2) trudnos¢ iniebezpieczenstwo przy
manipulowaniu gdyz szkodliwie
dziata na skore i ptuca robotnikdw.

3) skuteczno$¢ zmniejszona wskutek,

wady wymienionej w punkcie 1.

1) niski punkt zapalny,
2) stopien trwatosci jeszcze nieznany

1) podobnie jak dla l. 1i 2,
2) wysoki ciezar gatunkowy.

akumulatory parowe, instalacje

gorgcego powietrza, suszarnie, turbiny, cylindry etc.

Materjat.

. 85% magnezja (t. j, z widkna-

mi azbestowemi).

. Kompozycje magnezji (t.j. ma-

gnezja z innemi materjatamih

Kompozycje izolacyjne wyzsze-
go gatunku, zawierajgce diato-
mit i t. p.

l ety

1) niskie przewodnictwo cieplna,

2) niski ciezar gatunkowy,

3; nie powoduje rdzy,

4) niepalna,

5) utrzymuje staty
przewodnictwa,

6) nie zmienia swego wspoétczynnika
przewodnictwa przy wstrzgsach,

7) po zwilzeniu i ponownem wysu
szeniu nie zmienia wspo6tczynnika
przewodnictwa.

8) tatwos¢ stosowania.

wspotczynnik

1) trwato$¢ mechaniczna czasami
zwigkszona.

1) koszt pierwszej inwestycji stosun-
kowo niski zwykle twardsza i moc-
niejsza.

w

1) wspdtczynnik przewodnictwa
zwigkszony,

2) ciezar gatunkowy zwiekszony,

3) mozliwos¢ rdzewienia,

4) moze nastgni¢ zweglenie wskutek
znajdujacych sie witokien orga-
nicznych.

1) wyzszy wspoOtczynnik przewodni-
ctwa,

2) podobnie jak dla L. 2, 3i 4.

3) gdzie uzyte sg widkna organicz-
ne—temperatura ograniczona jest
do 170° C.
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N. Kompozycje izolacyjne nizszego
gatunku, zawierajgce troche
diatomitu albo nie zawierajgce
go wcale, oraz zawierajgce we-
glan wapnia, gline, wtokna ro-
slinne etc.

1) niski koszt,

1) niskie poczatkowe przewodnictwo
jezeli jest prawidtowo zastosowana,

2) nie powoduje rdzy,

3) ogniotrwata.

O. Wetna szlakowa i szklista.

P, Filc z wiokien azbestowych. 1) podobnie jak dla K. 3, 4,5, 6, 7

1) bardzo nadajace sie tam, gdzie
kilkakrotnie muszg by¢ usuwane
i znowu naktadane,

2) podobnie jak dla K. 3, 4, 5, 6 i 7.

Q. Materace azbestowe.

1) bardzo czysty wyglad,

R. Papier i tektura azbestowe.
2) podobnie jak dla K. 2, 3, 4, 6 i

S. Lina azbestowa.

T. Blacha aluminiowa. 1) stosunkowo niskie przewodnictwo,
2) bardzo niski ciezar gatunkowy,
3) ogniotrwata.

4) nieprzemakalna.

5) nie rdzewieje.

3. PRZY SREDNIOWYSOKIEJ TEMPERATURZE (370°C.—550°C.).

Nr. 9

1) czasami bardzo kruche,
2) podobnie jak dla L. 3.
3) bardzo wysokie przewodnictwo.

1) niezbedno$¢ stosowania w naczy-
niu i konieczno$¢ kontaktu na-
czynia z rura,

2) osadza sie pod wptywem wstrza-
sdw, ogotacajac cze$¢ nagrzanej
powierzchni i zmniejszajac wiasci-
wosci izolacyjne reszty materjatu.

3) fizycznie szkodliwa.

1) przewodnictwo cieplne zwieksza sie
2) ciezar gatunkowy zwieksza sie.

1) podobnie jak dla P. 2 i 1

2) widkno jest skionne do osadza-
nia sie, przez co przewodnictwo
cieplne zwieksza sie.

1) nieodporne na wilgoc,

2) krucho$¢. Skuteczno$¢ moze byc¢
na state stracona nawet przez
mate uszkodzenie,

lekkie zweglenie nastepuje przy
Temperaturze okoto 200°C. do 260°C.

3)

1

~

spojenia przy kazdym obrocieprzy-
czyniaja sie do wydobywania sie
ciepta, przez co przewodnictwo
cieplne jest stosunkowo wysokie,

1) koszt stosunkowo wysoki,

2) przewodnictwo zalezy wznacznym
stopniu od sposobu zastosowania,

3) przewodnictwo narazone  przy
uszkodzeniu mechanicznem.

Instalacje o parze przegranej, piece piekar-

niane, piece gazowe, koksowe, exhaustory motoréw DieseTa etc.

Materjat Z a1l ty-

1) wszystkie zalety jak dla K.
(85% magnezja)

U. Kompozycje z magnezjg zmie-
szane w takiej proporcji, ze
tworzg silikat magnezji

V. Kompozycje, zawierajgce wapno
i silikat w roéznych formach
z dodatkiem azbestu.

4. PRZY WYSOKIEJ TEMPERATURZE (powyzej 550°C.). Piece,

cegielnie,

w
1) duzy koszt.

1) tendencja tworzenia szlaki.
2) podwyzszone przewodnictwo.

retorty gazowe, piece regenerato-

rowe, wielkie piece, przewody tychze, piece gazowe, koksowe etc.

Zalety.

1) niskie przewodnictwo,
2) bardzo dobra trwato$¢ mechaniczna
3) tatwos¢ zatozenia w piecu.

Materjat <

W. Czysta naturalna cegta okrzem-
kowa.

X. Porowata cegta okrzemkowa. 1) podobnie jak dla W. 1,
2) dobra trwato$¢ mechaniczna we
wszystkich kierunkach,

3) powierzchnia utatwia wigzanie.

w

1) tendencja rozptaszczania si¢, zwia-
szcza przy niejednakowem ogrze-
waniu powierzchni przeciwlegtej,

2) trwato$¢ mechaniczna niejednostaj-
na we wszystkich kierunkach,

3) powierzchnia raczej trudna
wigzania.

do

1) troche wyzsze przewodnictwo
(skompensowane  przez lepsze
wiasnosci mechaniczne).

W dalszym ciggu autorzy omawiajg rdézne sposoby zabezpieczenia izolacji od wptywdédw zewnetrznych,

przyczem pierwszenstwo oddajg pokryciu kompozycjami utrwalajgcemi

przed juta,

oraz sposoby naukowego

badania strat ciepta i skutecznosci izolacji.

Do tej kwestji postaramy sie w niedalekiej przysztosci powrécic.



