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Czasopismo Stowarzyszenia Dozoru Kottow w Warszawie
Oficjalny Organ Polskiego Komitetu Normalizacyjnego dla Spraw Kottowych

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH Aparaty Wysokiego Napiecia

K. SZPOTANSKI i S-ka do 35.000 woltéw wiacznie
Spétka Akcyjna
Warszawa, Katuszyrnska 4, tei. 10-00-43 i 10-00-65 Dostawa ze sktadu.

MUE FM w1, nikei h m DOSTARCZAJA

LMI FIT“\MFEQSi KOTLY parowe dla 130 atm. i500°G.

Krakéw, Grzegdrzecka 69. Tel. 15100.

pat. L O F F L E R.
Adres telegr. ZIELGAM

Naktadem Stow. Dozoru Kottow w Warszawie wyszta z druku praca;

MIiIw nnoni. mm In pum

Cena Zt. 4.50. Do nabycia w Administracji Techniki Cieplnej.
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itetni zaletami, ktore
przyczynity sie do ich
rozpowszechnienia,

a sg niemi:

1 Zupeine bezpie-
czenstwo pracy,
. Niskie zuzycie

pary!

Prosta obstuga.
Szybkie wurucha-
mianie,

Prosty rodzaj
ustawienia.
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POLSKIE TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE ASEA

Spotka Akcyjna

LODZ WARSZ AJWA KATOWICE

Piotrkowska 152 Jasna 1 Marjacka 11  460-6
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NAJWIEKSZE MOCE
NAJWYZSZE CISNIENIA
NAJWYZSZE TEMPERATURY
NAJLEPSZE SPRAWNOSCI

moc wszystkich turbin B. B. (
do konca 1929 r. 12 milj. 700 tys.
wszystkie najwieksze turbozespét’
polskie zostaty wykonane prze*
Brown Boveri:

ELEKTR. tODZKI
LAZISKA GOjRNE
P.F.Z. A. CHORzZOW

Turbina 85000 kw. w Zschornewitz wedtug pomiaré6w w marcu 1930 r.
posiada sprawnos$¢ na sprzegle z generatorem w odniesieniu do stanu pary

przed zaworem gtéwnym:

POLSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE

Spo6tka AKcyjna, Warszawa. Centrala telefoniczna 546-80.
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Czasopismo Stowarzyszenia

Dozoru

Kot¥é6w w W arszawie

OFICJALNY ORGAN POLSKIEGO KOMITETU NORMALIZACYIJNEGO DLA SPRAW KOTLOWYCH

REDAKTOR:

Wydawca:

REDAKCJA | ADMINISTRACIJA:
GODZINY BIUROWE:

Inz. techn.

JAN KOMARNICKI

Stowarzyszenie Dozoru Kottéw w Warszawie, .U
WARSZAWA. PIEKNA 32, m. 12.
REDAKCJI—PIATKI, OD 18 DO 20, ADMINISTRACJI—CODZIENNIE, OD 10 DO 15

TEL. 301-47.

S P. MICHAL LEMPICKI

W dniu 29 grudnia 1930 roku zmart
w Bydgoszczy, przezywszy lat 74, $. p. Michat
tempicki, inzynier gorniczy, b. dyrektor ko-
palh wegla Towarzystwa Akcyjnego Hrabia Ne-
nard w Sosnowcu, b. naczelny dyrektor Stara-
chowickich  Zaktadéw
Gorniczo - Hutniczych,
wspotzatozyciel fabryki
ceramicznej Korwinéw
pod Czestochowg, za-
tozyciel biura wiertni-
czego pod firma Michat
tempicki i S-ka w So-
snowcu, b. dyrektor
Towarzystwa Przemy-
stowcéw  Krolewstwa
Polskiego, b. dyrektor
Warszawskiego Stowa-
rzyszenia dozoru nad
kottami parowemi, b.
poset do Dumy Pan-
stwowej Rosyjskiej, wy-
bitny publicysta j dzia-
tacz spoteczny i gospo-
darczy, ’

W 1910 roku wy-
dane zostato w Peter-
sburgu rozporzadzenie
przez rosyjskie mini-
sterstwo przemystu i
handlu, Zze witasciciele kottébw parowych na
terenie Panstwa Rosyjskiego moga tworzy¢
wilasne stowarzyszenia, ktére bedg miaty
prawo dozorowac¢ kotlty parowe przy pomocy
wilasnego personelu technicznego, przyczem
urzedowi inspektorzy fabryczni bedg zwol-
nieni od tego obowigzku.

S. p. Michat tempicki, jako dyrektor
owczesnego Towarzystwa Przemystowcow gu-
berni Krolestwa Polskiego, zwotat 11 lute-
go 1911 roku zebranie organizacyjne zrzeszo-
nych przemystowcéw, na ktérem postano-

wiono zatozy¢ War-
szawskie Stowarzysze-
nie dla dozoru nad ko-
ttami parowemi z tere-
nem dziatalnosci, obej-
mujacem dziesie¢ gu-
berni tak zwanego Kro-
lestwa Kongresowego,
a $ p. Michata tem-
pickiego obrano dyrek-
torem tego Stowarzy-
szenia.

Wszystkie przed-
wstepne prace wyko-
nawcze, zwigzanerziza-
tozeniem nowego Sto-
warzyszenia, $. p. Mi-
chat tempicki przejat
na swoje witasne barki
i, liczac sie ze skrom-
nym budzetem nowo-
powstatego Stowarzy-
szenia, byt bardzp
ogledny w angazowa-
niu personelu do tego

stopnia, ze czynnosci skarbnika sam zatatwiat.

Personel nowopowstatego Stowarzysze-
nia sktadat sie na poczatku 1911 roku z jedy-
nego inzyniera i jednego urzednika, umie-
szczonych w jednym pokoju, odstgpionym
Stowarzyszeniu przez Towarzystwo Przemy-
stowcéw guberni Krolestwa Polskiego.
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W miare przybywania kottéw pod dozor
Stowarzyszenia, $.p. Michat Lempicki dobierat
nowych inzynieréw, przyczem dbal bardzo
o to, aby szczeg6lnie miodzi wiekiem inzy-
nierowie oprécz pracy zawodowej ksztatcili
sie w dalszym ciggu technicznie.

Chociaz sprawy organizacyjne Stowa-
rzyszenia zajmowaty duzo czasu $.p. Micha
towi tempickiemu i zmuszaty go do czestych
wyjazdow do Petersburga nie przestawat
jednak bra¢ czynnego udziatlu w pracach spo-
tecznych, zwilaszcza na polu popierania wy-
tworczosci krajowej i spotdzielczosci, gtdwnie
w zakresie kredytowym.

Przy koncu 1912 roku $.p. Michat tem-
picki, bedac dobrze znany ze swych prac na
kierowniczych stanowiskach w Zagtebiu Dag-
browskiem, wybrany zostal z ziemi Piotrkow-

G. SIPPKO inz. teehn.

CIEPLNA Nr. 1

skiej na posta do Dumy Rosyjskiej, zasiada-
jacej w Petersburgu i ustgpit ze stanowiska
dyrektora Towarzystwa Przemystowcéw oraz
dyrektora Warszawskiego Stowarzyszenia do-
zoru nad kottami parowemi.

Podczas okupacji niemieckiej $.p. Michat
tempicki byt cztonkiem Rady Stanu Kréle-
stwa Polskiego i pierwszym dyrektorem De-
partamentu Spraw Wewnetrznych Rady.

W ostatnich latach $.p. Michat tem-
picki zamieszkiwat stale w Bydgoszczy i po-
Swiecat sie publicystyce w miejscowych dzien-
nikach, oraz byt konsultantem w sprawach
gorniczo - hutniczych ministerstwa przemystu
i handlu.

Cze$¢ Jego pamiecil

* WIELKIE ZAGLEBIE POLSKIE W EUROPEJSKICH
PROJEKTACH ENERGETYCZNYCH

Podstawg i punktem wyjscia artykutu
niniejszego sg ogo6lne zatozenia teoretyczne
artykutu poprzedniego p. t. ,,Wielkie Zagitebie
Polskie jako zrodto energji“f. Na wstepie
tego artykutu poprzedniego wypowiedziatem
my$l zasadnicza, ze projekt Europejskiej Uniji
Celnej mozna nazwac¢ projektem oparcia ca-
tego europejskiego zycia gospodarczego na naj-
dogodniejszych warunkach geograficzno-przy-
rodniczych z nadaniem niczem niekrepowanej
swobody dziatania tym stosunkom polityczno-
gospodarczym, ktdre juz zdazyly zorganizo-
sie i zapanowaé nad sytuacjg. Jednoczesnie
z tem podatem podstawowy uktad geogra-
ficzno-przyrodniczy europejskich zrodet ener-
gji, z podziatem ich na wodno-elektryczne
i cieplno-elektryczne, oraz z zaznaczeniem za-
leznoSci Polski od tego uktadu.

W artykule niniejszym probuje zobra-
zowacé te stosunki polityczno-gospodarcze, kté
re nas bezposrednio dotyczy¢ moga a wiec
obchodzi¢ powinny. Ogélne stosunki europej-
skie w tej dziedzinie tak, jak ujawnity sie one

9 por. Technika Cieplna, 1930 str. 163.

i uwypuklity podczas wielkiej wojny $wiato-
wej, omowitem w roznych artykutach pism
wojskowych, — w ,,Bellonie® 1929 r. XI-XII
i 1930 r. V-VI oraz w ,Przegladzie "Artyleryj-
skim* 1929 r. VI i 1930 r. 11, — dokad od-
sytam czytelnikow interesujgcych sie tetni
sprawami, W artykule niniejszym pomijam
wszelkie zagadnienia ogo6lno-europejskie wzgl.
poruszam je tylko o tyle, o ile to jest ko-
nieczne dla omdwienia polskich zagadnien
miejscowych. Omawiam wiec przedewszyst-
kiem stosunki w krajach sgsiednich. Nieraz
moze to bedzie tylko usystematyzowaniem
pewnych rzeczy, znanych, wedlug pewnego
odrebnego systemu rozumowania.

I.  Stosunki przedwojenne.

Jezeli na mapie Europy czeSciowo wye-
liminujemy pierwotne obszary Rosji, to Niem-
cy, a nawet ich obwdd S$rodkowy czyli naj-
bardziej oddalony od militarnie niebezpiecz-
nych granic panstwowych, zawiera w sobie
srodek europejskiej ciezkosci geograficznej.
Takie potozenie centralne w Europie stato sie
dla Niemiec podstawg i punktem wyjs$cia pew-
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nego Swiatopogladu, powodujacego i uspra-
wiedliwiajacego dazenia do zajecia pierwszego
miejsca wsérod panstw europejskich, a nawet
wiecej, bo do opanowania pod wzgledem go-
spodarczym panstw pozostatych.

Inne jeszcze stosunki geograficzne pote-
gowaty niemieckie dgzenia do panowania nad
otoczeniem. Posiadajac na poéinocy morza ina
potudniu Alpy, za$ na zachodzie obronng linje
Renu a na wschodzie Odre, Niemcy stworzyty

CIEPLN A 3

Ta rozbhiezno$¢ europejskich $rodkéw
ciezkoSci geograficznej i gospodarczej stawita
Niemcy, czyli panstwo geograficznie centralne,
na stanowisko nie wiasciciela, lecz tylko jedne-
go z udziatlowcow w podstawowem europej-
skim skupieniu przemystu goérniczo-hutniczego.
Skupienie to byto podzielone granicami wzgl.
strefami wptywow az trzech najsilniejszych
panstw europejskich, — Anglji, Francji i Nie-
miec. Pomimo takiego stanu rzeczy Niemcy

Rys. 4

w Europie panstwo nietylko centralne, lecz
i bardzo trudne do zdobycia i do pokonania. To
poczucie niedostepnosSci militarnej wybitnie
sprzyjato dazeniom ekspansji niemieckiej, po-
litycznej i gospodarczej. Rodzity sie coraz
Smielsze projekty i zamierzenia.
Woprawdzie istniata pewna niezgodnos$¢
europejskich $rodkéw ciezkosci, — geogra-
ficznego i gospodarczego. Jezeli Niemcy sta-
nowig S$rodek europejskiej ciezkosci geogra-
ficznej, (por. mape Nr. 4.) to podstawowe eu-
ropejskie skupienie zagtebi gdrniczo-hutni-
czych na obydwdch brzegach La Manche’u sta-
nowi, jak widzieliSmy w poprzednim artykule,
europejski $rodek ciezkosci gospodarczej, Sku-
pienie to jest, wiasciwie, jednym duzym sy-
stemem geologicznym, wystepujacym w dwoch
grupach:
a) Wyspowej czyli Wielkiej Brytanji, skta-
dajacej sie z kilku zagtebi weglowych
i rudnych, i

b) Kontynentalnej, czyli Dolnego Renu,
sktadajgcej sie z Wielkiego Zagitebia
Francusko Belgijskiego, Wielkiego Za-
gtebia Niemieckiego i lezagcego w po-
blizu Rudnego Zagtebia Lotarynsko-
Luxemburskiego z okregiem weglowym
Saary.

To podstawowe skupienie europejskiego
przemystu goérniczo-hutniczego lezy na péino-
cno-zachodnim krancu Europy, czyli ani na
Srodku europejskiej ciezkosci geograficznej, ani
w poblizu tego $rodka.

posiadaty w Europie najsilnieszy przemyst
gorniczo-hutniczy i witasnie ten ich udziat
w podstawowem europejskiem skupieniu prze-
mystu gorniczo-hutniczego byt podstawg ich
potegi gospodarczej.

Poza wiasnem Wielkiem Zagtebiem Nie-
mieckiem w Weslfalji i Renanji stanowigcem
ich podstawowy udziat w omawianem skupie-
niu przemystu europejskiego, Niemcy posia-
daty jeszcze udzialy w sasiednich zagtebiach
obcych, a mianowicie:

a) cze$¢ Wielkiego Zagtebia Francusko-
Belgijskiego w postaci okregu Akwiz-
granu (Aachen, Aix-la-Chapelle) i

b) czes¢ Rudnego Zagtebia Lotarynhsko-
Luxemburskiego z okregiem weglo-
wym Saary.

Przy swem centralnem potozeniu w Eu-
ropie Niemcy wiec byty nietylko trudng do
zdobycia cytadelg, lecz rowniez i bardzo do-
brze zaopatrzong centralg cieplng. Na wypa-
dek niepowodzen na froncie zachodnim Niem-
cy posiadaty na wschodzie w postaci Gornego
Slaska jeszcze bardzo silng rezerwe militarng,
ktéra w razie koniecznosci mogta im pozwolié
na organizacje dalszego oporu. Pozatem we-
wnatrz Niemiec istniato jeszcze Kkilka zagtebi
matych ponadto za$ najwieksze w Europie
wydobycie wegla brunatnego.

Wyg. zestawienia N. 3 z artykutu poprzed-
niego widzieliSmy, ze Germanski Obszar Wy-
dobywczo-Spozywczy posiada na kontynencie,
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czyli poza Anglja, najwiekszy spétczynnik na-
tezenia wydobycia wegla kamiennego. Obszar
Germanski wg. zestawienia powyzszego zawie-
ral poza Niemcami, skupiajgcemi w sobie prze-
myst gdrniczo-hutniczy obszaru, jeszcze Ho-
landje, Szwajcarje i Danje, czyli kilka krajow-
spozywcOw bez wytwaorczosci. Jezeli wiec
usuniemy te kraje i weZmiemy tylko Niemcy
dla poréwnania z innemi krajami europejskie-
mi, to obraz wypadnie jeszcze wyraZniejszy.

Tab. 1) podaje wydajnos$¢ gérniczo-hutni-
czg przedwojennych panstw europejskich ze
spotczynnikami natezenia wydajnosci, obliczo-

nemi jak poprzednio. Z zestawienia tego
widzimy, ze Niemcy zajmowaty w Europie
miejsce:

1. pierwsze, — pod wzgledem wytapiania
stali wogdle i ilosSci stali, wytapianej
na 1000 mieszkancow;

2) druyie, — po Rosji, pod wzgledem li-
czebnosci swojej ludnosci po Belgji.
pod wzgledem iloSci stali, wytapianej
na 1 km2 powierzchni panstwa i nate-

zenia wytapiania stali po Wielkiej
Brytanji, pod wzgledem wydobycia
wegla kamiennego wog6le i ilosci

wegla, wydobywanego na 1000 miesz-
kancow;

3. trzecie,— po Rosji i Austro-Wegrzech,
pod wzgledem wielkosci swojej po-
wierzchni; po Wielkiej Brytanji i Bel-
gji, pod wzgledem ilosci wegla, wydo-
bywanego na 1 km2 powierzchni pan-
stwa i natezenia wydobycia wegla;

4. czwarte, — po Belgji, Wielkiej Brytanji
i Wioszech pod wzgledem gestosSci za-
ludnienia.

Streszczajac spostrzezenia powyzsze, do-
chodzimy do wniosku, ze Niemcy byty w Eu-
ropie panstwem najwiekszem i najsilniejszem
i zajmowaly pierwsze miejsce w przemysle

a) Rosja byta panstwem w znacznym stop-

niu pierwotnem;

b) Wielka Brytanja wydobywata wegiel

kamienny na sprzedaz, a nie dla po-
trzeb swojej kultury materjalnej i

c) Belgja byta pafAstwem matem.

Niemcy wiec, rzeczywiscie, przy zajmo-
wanem potozeniu centralnem posiadaty nie-
zbedne srodki materjalne dla przeprowadze-
nia swych zamierzenn i poczynan.

Swg Swietng sytuacje pod wzgledem za-
opatrzenia w opat Niemcy wyzyskiwaly
w ten sposOb, ze sztucznie podnosity jego
wewnetrzne spozycie przez przer6b w hutni-
ctwie swojem rud obcych. Tab. 2 obrazuje
niemiecki obrot zagraniczny weglem, rudami
i zelazem. Jezeli uwaza¢ rudy zelazne dowie-
zione za rudy o zawartosSci 50% Fe, to prze-
konamy sie, ze Niemcy dowozity w rudach
tyle zelaza, ile pdZniej wywozity tego zelaza
w wyrobach, w maszynach i t. d. Pozatem
Niemcy wywozity jeszcze powazne ilosci opatu
w weglu i w koksie poza granice swojego
panstwa.

Po wyjasnieniu powyzszych podstawo-
wych stosunkéw w przemys$le gorniczo-hutni-
czym obszaru sasiedniego, mozemy przejsc
do projektdw i zamierzen, obchodzacych nasz
obszar wiasny.

2. Zamierzenia wojenne.

Gdyby centralnie potozone Niemcy po-
siadaty w swym obrebie cate podstawowe
skupienie europejskich zagtebi gorniczo-hut-
niczych, czyli cate podstawowe zrodio euro-
pejskiej kultury materjalnej, to bytaby zby-
teczng wielka wojna Swiatowa i do waojny tej
by nie doszio. Niemcy bez walki bytyby pa-
nami Europy, bytyby europejska centralg ener-
getycng i podstawowym europejskim wytwaorca
zelaza. Zresztg wojna wog6le bytaby niemozli-

gorniczo-hutniczym, jezeli uwzglednimy ze, wa, poniewaz przy takich stosunkach Niemcy
C B
TABELA 2 .
;o k
Niemiecki obrét zagraniczny wytworami goérnictwa i hutnictwa
1913 r. Obrot Wynik
w 1000 tonn. . . Niedobd Nadwyzk
Dowoz ~ Wywoz wy\lf\?iegigrqy Wyawyg)z/izor?a
Wegiel kam. 10.536 34.596 - 24.060
KOKS e 744 6.432 — 5688 ng
Ruda zel................. 13.920 2.616 11.304 —
- - ou i - UF.m
Zelazo stal itd. 618 6.497 — 5.879 L ljikenfe
, 6 w

1) Por. tab. 1 str. 5.
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miatyby mozno$¢ decydowania i urzeczywist-
niania swych decyzyj,—temu daé, za$ tamte-
mu nie daé, tu zycie materjalne zatrzymac, tam,
za$ zycie ponownie uruchomic¢ i t. d.

Dazenie do ideatu powyzszego byto jed-
nym z podstawowych niemieckich celéw wiel-
kiej wojny Swiatowej, $cisle zwigzanym z celem
innym, a mianowicie z dazeniem do zorgani-
zowania poteznego imperjum zwigzkowego
i przeciwstawienia go istniejgcemu angielskie-
mu i francuskiemu imperjum kolonialnym.
Zaprojektowano wiec na przyszto$¢ specjalny
twor panstwowy pod o0g6lng nazwg doraZzng
»~Mittel-Europa™ wzgl. w popularnym skrécie
»Mitropa", jako olbrzymie, pod egidg niemiec-
kg imperjum zwigzkowe. Niemcy miaty stangé
na czele tego imperjum, zorganizowa¢ w nim
caly szereg roznych panstw, poddanych Ilub
zwigzkowych, i staé sie jego osrodkiem mili-
tarnym, politycznym, cywilizacyjnym, gospo-
darczym i t. d. Granice tego imperjum miaty

Rys.

siega¢ o wiele dalej, nizby to z nazwy wyni-
katlo. Zaczynatoby sie ono od Oceanu Atlan-
tyckiego wzgl. od La Manch’u i Morza Pét-
nocnego (Niemieckiego) t. zn. od portow Dun-
kerque’i, Antwerpji, Amsterdamu, Bremy i Ham-
burga, obejmowatoby calg Rzesze Niemiecka
z rdznemi, specjalnie potworzonemi matemi
krajami zwigzkowemi, cate Austro - Wegry
i siegatoby przez Azje Mniejszg do Bagdadu
i Oceanu Indyjskiego wzgl. do morza.

Projekt ,Mitropy", (por. mape 5), nie
przekraczat La Manche’u. Byloby to zupeinie
zbyteczne, a nawet niebezpieczne. Niemcy

chcialy mie¢ w obrebie ,,Mitropy* jak najmniej
elementow, réwnych im kulturalnie. Dla opa-
nowania za$ podstawowego europejskiego
skupienia przemystu gorniczo-hutniczego wy-
starczato tylko zagarng¢ catg kontynentalng
jego grupe czyli grupe Dolnego Renu. Majac
przez te grupe przewage bezwzgledng w catem
skupieniu, mozna juz byto rzadzi¢ catoscia.
Dlatego tez ,Mitropa" przewidywata zagarnie-
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cie tylko terendw weglowych Wielkiego Za-
htebia Francusko-Belgijskiego t. zn. aneksje
catej Belgji i dwoch departamentéw francus-
kich Nord i Pas de-Calais oraz objecie catego
Rudnego Zagtebia Lotaryinsko - Luxembur-
skiego przez aneksje departamentu francus-
kiego Meurthe-et-Moselle.

W ten sposob stosunki w Europie nabra-
tyby wyjatkowej wyrazistosci, zniktaby roz-
biezno$¢ europejskich Srodkoéw ciezkosci geo-
graficznej i gospodarczej i Srodkéw ciezkosci
przyrodniczo-gospodarczej i polityczno-gospo-
darczej. Grupa Dolnego Renu stataby sie po-
tezng ekspozyturg przemystu niemieckiego
nazewnatrz projektowanego imperjum. Ant-
werpja i Amsterdam statyby sie olbrzymiemi
portami eksportowemi Wielkiego Zagiebia
Niemieckiego i skupionej koto niego catej
grupy przemystowej. Pozatem zwrdcone w nha-
szg strone Wielkie Zaglebie Niemieckie obje-
toby rynki niemieckie az po Odre i wszystkie

5

wybrzeza morskie. Tab. 3) i mapa 5wskazujg
miejsce Wielkiego Zagtebia Polskiego w pro-
jektowanym tworze. W pewnych okolicz-
nosciach obiecywano Wielkiemu Zagtebiu Pol-
skiemu, ze wskazane strzatkami na mapie kie-
runki zbytu beda mu zawarowane na przysztosc¢,
jako podstawa jego rozwoju i egzystencji.

Z punktu widzenia Wielkiego Zagtebia
Polskiego caly obszar przedstawialby sie wy-
jatkowo dodatnio. Wielkie Zagtebie Polskie
bytoby drugim podstawowym os$rodkiem gor-
niczo-hutniczym i miatoby caty wewnetrzny
rynek wschodni. Byla Kongreséwka i byta
Galicja bytyby wiaczone do tego rynku. Ozna-
czatoby to scislejsze zespolenie Wielkiego Za-
gtebia Polskiego, jako wytworcy z Ziemiami
Polskiemi jako spozywcami. Nadmiary, nie-
spozyte na Ziemiach Polskich, wywoZonoby
bez kilopotéw celnych do catej monarchji
austrjacko- wegierskiej i dalej na potudniowy

) Por. tab. 3, str. 7.
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TABELA

Przemyst gorniczo-hutniczy ,,Mitropy“ wg. obszaréw

W 1913 roku

Wielkie Zagtebie Niemieckie .

Wielkie Zagtebie Franc.-Belgijskie .

Rudne Zagtebie Lotarynsko-Luxemb.

Razem Grupa Dolnego Renu

Wielkie Zagtebie Polskie
Niemcy pozostate.....vviiiennnn.

Austro-Wegry pozostate...................

»Mitropa“ cata .o,

Wielkie Zagtebie Niemieckie .

Wielkie Zagtebie Franc.-Belgijskie .

Rudne Zagtebie Lotar.-Luxemb. .

Razem Grupa Dolnego Renu

Wielkie Zagtebie Polskie
Niemcy pozostate.....ivviiennnn

Austro-Wegry pozostate......cceeeeene

»Mitropa” cata.....ccceeveviiiiennn

3

Wegiel
eg_ , Koks
kamien.

w 101)0 ton
114.540 26.387
56.020 7.623
12.220 1806
182.780 35.816
60.650 4.481
17.690 1.918

7.870 247
268.990 42.462

Ruda
zelazna

1.812
150
47.964

49.926

416
5.559

4.649

60.550

w 0Cch ,Mitrcyy =

42,58
20,83
4,54

67,95

22,55
6,57
2,93

100,00

62,14
17,95
4,25

84,34

10,55
4,52
0,59

100,00

3,00
0,23
79,23

82,46

0,64
9,20
7,70

100,00

Suréwka
zeliwna

9.204
3.362
11.335

23.901

2.111
1.322
2.419

29.753

30,93
11,30
38,10

80,33

7,10
4,44
8,13

100,00

Stal

10.500
3.475
8.126

22.101

2.827
1.300

2.717

28.945

36,28
12,01
28,07

76,36

9,76
4,50
9,38

100,00
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wschod. Nasuwaty sie jednak pewne watpli-
wosci, ktére obecnie po wojnie okazujg sie
stusznemi.

Przedwojenne projekty podziatu rynkéw
zbytu wegla kamiennego musimy uzna¢ za
projekty energetyczne. W tych projektach
Zdawano sobie sprawe z tego, ze wegiel, jako
produkt ciezki i tani, nie znosi kalkulacyjnie
dalekich transportéw kolejowych, i na tej za-
sadzie opierano podziat rynkéw weglowych.
Projekty te ulegaty bardzo powaznym zmia-
hom przy budowie naszych wewnetrznych
linij wodnych w postaci uregulowania rzek,
kanatow i t. d. Wielkie Zagtebie Niemieckie
posiadato w Rzeszy Niemieckiej takg prze-
wage i takie znaczenie, ze jego opinja i jego
wymagania bytyby zawsze miarodajnemi przy
rozbudowie wewnetrznych drég wodnych w ca-
tem projektowanem imperjum. Wielkie Zagte-
bie Polskie bytoby stawiane nieraz przed fak-
tem dokonanym konieczno$ci nagtego wyco-
fywania sie z tego lub innego rynku zbytu na
rzecz konkurencji zachodniej.

Ale istnialo niebezpieczenstwo jeszcze
wiegksze. Nie mys$lano przed wojng o projek-
tach uniezaleznienia sie wogo6le od transportu
iw przenoszeniu energji cieplnej® Z chwilg za$
opracowania i urzeczywistnienia wielkich pro-
jjktow dalekosieznych rurociggdw gazowych
lub powszechnych sieci elektrycznych, prze-
strzen traci znaczenie chronigce przed konku-
rencja w zbycie wegla. Przy tych nowych
warunkach Wielkie Zagtebie Niemieckie wzgl.
grupa Dolnego Renu miataby taka przewage
i takie znaczenie w projektowanej , Mitropie",
ze cata ,Mitropa" rozbudowataby swg siec
energetyczna, wylgcznie wg. potrzeb tej grupy.
Znowu Wielkie Zagtebie Polskie bytoby os$rod-
jkiem uposledzonym i nie posiadato decyduja-
cego gtosu.

Stosunki w hutnictwie Zelaznem, uzalez-
nioriem od dowozonych zdaleka rud obcych,
wymagatyby jeszcze wiekszych zastrzezen.
(Hutnictwo za$ jest bardzo powaznym spozywcg
Opatu i moze by¢ posrednio w gazach kokso-
wych i wielkopiecowych bardzo powaznym
Wytwadrcg energji.

3. Po wojnie Swiatowej.

Rozpoczynajagc wojne Swiatowg, Niemcy
byty tak pewne swojej przewagi i swojego
(zwyciestwa, ze nawet nie uwazaly za po-
trzebne liczy¢ sie z mozliwosScig przegranej,
i przewidywa¢ S$rodkow dla tagodzenia swej
kleski. Tymczasem wojna zostata przegra-
na i Niemcy zostaty zmuszone do skurcze-
nia swojego stanu posiadania i swych stosun-
kéw gospodarczych, do granic wilasnego pan-
stwa, a nawet do granic etnograficznych i do
ponownego rozpoczynania swojej ekspansji.

Niemcy posiadaty i posiadajg, jak wi-
dzieliSmy, bardzo bogate zrodta opatu i to
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im pozostawiono. Niemcy zawsze cierpiaty na
niedob6r rud zelaznych i dla zalagodzenia
tego niedoboru wiaczyty do Niemieckiego
Zwigzku Celnego przewazajaca cze$¢ lotaryn-
sko-luxemburskich poktadéw rudy Zzelaznej.
Po wojnie Swiatowej Lotaryngja powrdcita dq
Francji, za$ Luxemburg przystapit do zwiagzkp
celnego z Belgjg czyli usunat sie rdwniez
z pod wptywoéw niemieckich. Tab; 41 obra-
zuje te stosunki. Widzimy, ze w ten sposob
Niemcy stracity tylko 20% wydobycia wegla
kamiennego i az 80% wydobycia rud zelaz-
nych. Ucierpiatlo przedewszystkiem Wielkie
Zagtebie Niemieckie, uzaleznione przed woj-
ng od rud lotarynsko-luxemburskich. Dla
Wielkiego Zagtebia Niemieckiego oznaczato to
obostrzenie katastrofalne nadmiaru wegla ka-
miennego wzgl. koksu i gazéw koksowych
z powodu upadku hutnictwa zelaznego. Na
razie po wojnie produkcja wszedzie wogoéle
spadta, pozatem radzono sobie dostawami re-
paracyjnemi. Powaznie mys$lano jednak o przy-
sztosci.

Przedewszystkiem obmyslano sposoby
SciSlejszego zespolenia Wielkiego Zagtebia
Niemieckiego jako wytwdrcy z catoscig Ziem
Niemieckich jako spozywcg. Wielkie Zagtebie
Niemieckie, wttoczono z powrotem w niemiec-
kie granice jezykowe, mys$lano przedewszystr
kiem o mozliwie catkowitem opanowaniu rym-
kéw zbytu w tych granicach. Postanowiono
wozi¢ wegiel kamienny jeszcze dalej na
wschdd i catkowicie wyprzeé¢ Wielkie Zagtebie
Polskie z jego weglem gdrnoslaskim z Ziem
Niemieckich pozostawiajagc mu Ziemie Polskie.
Pozatem zdecydowano sie podnie$¢ poziom
spozycia wewnetrznego przez udostepnienie
i utatwienie korzystania z paliwa.

W artykule poprzednim widzieliSmy, ze
wegiel Wielkiego Zagtebia Niemieckiego czyli
wegiel westfalski juz oddawna przenikat co-
raz dalej na wschéd i coraz wyrazniej wy-
pierat Wielkie Zagtebie Polskie czyli wegiel
gornoslaski z Ziem Niemieckich na Ziemie
Polskie. Mozemy to okres$li¢ jako swego ro-
dzaju przymusowe zespalanie Wielkiego Zai-
gtebia Polskiego Jako wytwoércy z Ziemiami
Polskiemi jako spozywca. Proces ten po woj-
nie zostat wysmienicie przys$pieszony i obec-
nie stosunki gospodarcze w .europejskim prze-
mys$le goérniczo-hutniczym, szczeg6lnie w wy-
dobyciu i spozyciu wegla kamiennego, sg dos¢
zblizone go obrazu mapy 6. Na mapie tej
liczby rzymskie oznaczaja:

I. Wielkie Zagtebie Francusko-Belgijskie,

Il. Wielkie Zagtebie Niemieckie i
I1l. Wielkie Zagtebie Polskie.

Strzatki wskazujg naturalne kierunki
zbytu czyli naturalny podziat rynkdw zbytu.

‘) Por. tab 4, str. 9.
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TABELA 4

Podstawowa produkcja gorniczo-hutnicza poszczegdlnych ogregéw

Wegiel Ruda  Suréwka Zelazo
Okregi w 1913 r.

kamien. zelazna  zeliwna i stal
Niemcy obecne bez
Slaska Gérn. . . 130.710 7.467 10.526 11.823
Slask Opolski . .  10.090 - 381 387

Niemcy obecne . 140.800 7 467 10.907 12.210

Slask Wojewodz. . 32.300 105 613 1.046
Okreg Saary . .  13.200 — 1.371 2.080
Lotaryngja . . . 3.800 21.036 3.870 2.263
Luxemburg . . . — 7.333 2.548 1.336

Okregi, wydzielone
z Rzeszy wzgled-
nie ze Zwigzku
Celnuecie 49.300 28.474 8.402 6.725

Niemiecki Zwigzek

Celny w 1913 r. . 190.100 35.941 19.309 18.935
Z mapy wynikatoby, jak juz widzieliSmy to 1. Stary spos6b rozwozenia wegla ka-
w poprzednim artykule, ze kazda rownina, miennego w naturze, ale nie kolejami,
czyli kazdy zamieszkujacy jg naréd ma prawo tylko wewnetrznemi drogami wodne-
do wiasnego zagtebia tej samej nazwy. mi, specjalnie w tym celu rozbudowa-
Rys. 6
Charakterystycznem jest, ze zastosowa- nemi, (por. mape 7). Wielkie Za-
no przytem dwa spoboby przys$pieszenia rea- gtebie Niemieckie statoby sie podsta-

lizacji tego schematu: wowem Zzrodiem paliwa twardego,
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zaopatrujgcem cate Niemcy w to pa-
liwo. Staloby sie to przez zwieksze-
nie strefy racjonalnosci dystrybucji
weglowej dzieki utatwieniu i potanie-
niu transportu na wschdd;

2. Nowy sposOb przetwarzania wegla
kamiennego na gaz i rozsytania tego
gazu rurociggami dalekosieznemi, (por.
mape 8 sieci rurociggéw daleko-
sieznych T-wa ,,Ruhrgas"”, ktdrej pro-

CIEPLNA Nr. 1

schemat podstawowy mapy 6 trzech pod-
stawowych zagtebi kontynentalnych czyli iak
dalece wypierajg Wielkie Zagtebie Polskie
z rynkéw Ziem Niemieckich na rynki Ziem
Polskich.

4. Dazenia dalsze.

Na wstepie rozdziatu li-go widzieliSmy,
ze, gdyby centralnie potozone Niemcy posia-
daty w swoim obrebie cale podstawowe sku-

Rys. 7

jekt juz jest czeSciowo urzeczywist-
niony, za$ reszta urzeczywistnia sie
w szybkiem tempie). Wielkie Zagtebie
Niemieckie statoby sie centralng ga-
zownig niemiecka. Uniezaleznitoby to

pienie europejskich zagtebi goérniczo - hutni-
czych, czyli podstawowe zrodto os$rodkow
europejskiej kultury materjalnej, to miatyby
mozno$¢ decydowania i urzeczywistniania
swoich decyzyj co do pozostatych krajow

Rys.

dystrybucje opatlu od transportu we-
gla wogole.

W ten sposob Niemcy omijatyby catko-
wicie transport kolejowy, ktérego drozyzna
stuzyta dotychczas za podstawe do podziatu
rynk6w weglowych.  Jednoczes$nie Niemcy
stwarzaly tak Sciste zespolenie Wielkiego Za-
gtebia Niemieckiego w Westfalji z catoscig
Ziem Niemieckich, ze ta cato$¢ gospodarcza
stawata sie nierozerwalng. Dla uwypuklenia
tej catoSci podatem zupeinie Swiadomie
wszystkie trzy mapy 6, 7 i 8 w bliskim
sgsiedztwie Pozatem pordwnanie tych map
wskazuje, jak dalece Niemcy o0siggajg juz

Europy. Z rozwojem techniki wegiel kamienny
znalazt konkurenta w energji spadkéw wod-
nych. Zamiast mozliwosci zapanowania nad
Europg przez opanowanie podstawowego
zrodta opalu zaczety powstawaé mozliwosci
zapanowania nad Europg przez opanowanie
podstawowych terenéw energji wodnej. Po
wojennem niepowodzeniu w kierunku pierw-
szem niemiecka mysl polityczno -gospodarcza
zaczeta zwracaé sie coraz wyrazniej w Kie-
runku tego rodzaju pokojowych mozliwosci.

Podstawga tych dazen sg stosunki, przed-
stawione na mapie 3 poprzedniego arty-
kutu o podziale obszaréw cieplno -elektrycz-
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nych i obszaréw wodno - elektrycznych. Juz
przed wojng Swiatowg podnoszono mysl wy-
zyskania tych stosunkéw w skali europejskiej
i omawiano mozliwosci techniczne elektryfi-
kacji pan —europejskiej z wodospadéw nor-
weskich. Mys$l ta upadta jednak, poniewaz
wszystkie kraje europejskie obawiaty sie, ze
w razie wojny Niemcy wyzyskajg swoje po-
tozenie centralne, opanujg zrodta pradu nor-
weskiego i przerwg dostawe tego pradu do
innych krajéow. Obecnie my$l powyzsza wy-
zyskania sit wodnych Skandynawji odradza
sie, ale w formie wiecej sprecyzowanej i nie-
co odmiennej. Niemcy porzucity mysl opa-
nowywania zrodet energji i chca w przysziej
elektryfikacji Europy zachowa¢ dla siebie
miejsce i znaczenie centrali rozdzielczej.

Na ostatnim zjeZdzie energetycznym
w Berlinie Olioen, inzynier niemiecki, przed-
stawit projekt pan —europejskiej sieci elek-
trycznej wysokiego napiecia. Schemat tej
sieci zostat ogtoszony w Przegladzie Tech-
nicznym bez komentarzy polityczno - gospo-

darczych. Mapa 9 niniejszego artykutu
podaje ten projekt). Wg. tego projektu
Skandynawja, czyli wodospady norweskie

i szwedzkie, statyby sie podstawowa europejska
centralg wzgl. zespotem central wodno - elek-
trycznych. Prad ze Skandynawji zbieratby
sie do podstawowego przewodu europejskiego
i tym przewodem przechodzit na potudnie do
Niemiec, gdzie rozgateziatby sie do innych
krajow. Pierwsze rozgatezienie miatoby miej-
sce pod Halle w strone Paryza na zachod

) Por. réwniez Technika Cieplna 1930, str. 261.
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i w strone Katowic na wschéd. Drugie roz-
gatezienie miatoby miejsce przed Insbrukiem
czyli zawsze na jezykowym obszarze niemiec-
kim w strone Lyonu na zachdd i w strone
Budapesztu na wschdd. Dla uwypuklenia tego
schematu pozwolitem sobie uzupetni¢ mape
strzatkami kierunkéw pradu.
Charakterystyczng cechg catego projektu
jest, ze zagtebia weglowe jako Zrodia energji
zostatly odsuniete na miejsce drugorzedne.
Kierunek ten jest tak dalece ujawniony, ze
Wielkie Zaglebie Niemieckie w Westfalji
wcale nie jest wziete pod uwage i wilasciwie
nie bratoby zadnego udzialu w elektryfikacji
pan europejskiej. Wielkie Zagtebie Niemieckie
bytoby tylko centralng gazownig niemiecka
i gtdbwnem Zrédtem niemieckiem zaopatrywa-

Rys. 9

nia sie w wegiel dla réznych potrzeb drobnych.
Tylko Rownina Polska, pozbawiona spadkéw
wodnych, poza zaopatrywaniem sie w prad
z pan-europejskiej sieci wodno-elektryccnej,
miataby jeszcze w Wielkiem Zagiebiu Pol-
skiem pomocniczg centrale cieplno-elektryczna.

Zakonczenie.

Nieraz idee najstuszniejsze z punktu wi-
dzenia technicznego stajg sie krzywdzgcemi
wzgl. niebezpiecznemi, jezeli dajg takg prze-
wage nad otoczeniem, ze mogg stuzy¢ do opa-
nowania tego otoczenia. Projekty Europejskiej
Unji Celnej i elektryfikacji pan — europejskiej
sg w pierwszym rzedzie takiemi projektami
i z tego wzgledu wymagajg bardzo uwaznego
rozwazenia wszelkich mozliwosSci wtdérnych
i pochodnych.
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Inz. Z. KLEBOWSKI

WPLYW OTWOROW NA WYTRZYMALOSC
WALCZAKOW KOTLOW PAROWYCH)

W Nr. 11 Techniki Cieplnej z dn. 25 li-
stopada 1929 r. na str. 209 znajdujemy arty-
kut, podpisany przez p. R. M. pod tytutem:
Obliczanie spotczynnika wytrzymatosci wzgled-
nej ,,z* walczakow kottéw parowych.

Z rozwazan dokonanych w powyzszym
artykule wynika, ze o ile z pominieciem sta-
tej ¢ na rdzewienie uzywamy, dla mostka po-
miedzy otworami wywierconemi na rury lub
nity utozonemi wzdtuz tworzacej, wzor

pD
200 k z

p D x

b
200K z d

(1
to dla mostka znajdujgcego sie pod katem a

do pierwszego, nalezy stosowal wzoOr

pD (cos2-(-1)
400 Kz.5

pD (cos2a-j-1) x lub

400 Kz(a) (2)

w ktérym pod Z(a) rozumie sie wielkoéét_

odpowiadajgcg mostkowi znajdujgcemu sie pod
katem a do tworzacej.

Proponowany w omawianym artykule
spos6b obliczenia wediug wzoru (2) nasuwa
mi powazne watpliwosci.

Wz6r (1) zbudowano na zasadzie mnie-
mania, iz wielko$cig decydujaca o osiggnieciu
przez materjat granicy niebezpiecznej jest naj-
wieksze naprezenie normalne. Najwiekszem
naprezeniem normalnem w plaszczu walczaka
jest naprezenie obwodowe 2a (a naprezenie
osiowe), w przekroju za$ przechodzgcym przez
$rodki otwordw rozmieszczonych na tworzg-
cej, jest najwieksze naprezenie normalne réw-

ne 2(5. W przekroju tym niema naprezenia
z

stycznego.

Przy rozpatrywaniu przekroju nachylo-
nego do tworzacej pod katem a, wezmiemy
pod uwage punkt, znajdujacy sie w odlegtos-

ci ?od Srodka otworéw B lub C wg. rys. 2

omawianego artykutu (por. rys. 1).

Przedewszystkiem w rozpatrywanym prze-
kroju, nachylonym pod katem a do tworzacej
w tym punkcie, panujgce naprezenie normalne
(zgodnie z wywodami Autora)

2aT 1
a (cos2a ) @)

2a cos2a-j-1
2(a) 2

nie jest najwieksze z pos$rod naprezen nor-
malnych dziatajacych na rozpatrywany punkt

Z(a)

w réznych mozliwych przekrojach przechodza-
cych przez ten punkt. Gdyby bowiem byto
najwieksze, czyli gdyby jego Kkierunek dla
rozpatrywanego punktu materjatu (blachy) byt
gtébwnym, to w rozpatrywanym przekroju na-
prezenie styczne bytoby roéwne zeru. Tym-
czasem positkujagc sie oznaczeniami Autora

wymienionego artykutu i ukladajgc rownanie
rownowagi (rzuty na kierunek naprezenia
stycznego sit wewnetrznych, dziatajagcych na
boki trojkata elementarnego), otrzymujemy:

Sgl =
albo

2 csgr/cosa sina — agZsinacosa

. a sin 2a
S — @cosa . sina =

widzi-

i wreszcie, uwzgledniajac ostabienie

.. . *(a) .
my, iz naprezenie styczne w tym przekroju
nie jest rowne zeru, lecz wynosi:

__asin2a
T, 2) @

Istnienie réwnos$ci (4) dowodzi nam nie-
zbicie, iz obliczenie wytrzymatosSci materjatu
blachy w ostabionem otworami miejscu we-
dtug wzoru (2), pozbawione jest podstaw na-
wet takich, jakie mozna przypisywa¢ wzorowi
(1). Do wzoru bowiem (1) wprowadzono naj-
wieksze naprezenie normalne, dziatajace na
dany punkt, lezacy w przekroju, ktérego pta-
szczyzna przechodzi przez o$ walczaka. Na-
tomiast do wzoru (2), zbudowanego tez na
zasadzie mniemania, iz wielkoscig decydujaca
0 osiaggnieciu przez materjal kotta granicy
niebezpiecznej jest najwieksze naprezenie nor-
malne, nie wprowadzono najwiekszego napre-
zenia normalnego panujgcego w danym punk-

Artykut niniejszy jest skréotem diuzszego re-
feratu autora.
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cie, ale wprowadzono naprezenie normalne
dziatajace na dany punkt w obranym prze-
kroju.

Przy wyprowadzeniu zatem wzoru (2)
nalezato znale$¢ orjentacje takiej ptaszczyzny
przekroju, w ktorej naprezenie normalne by-
toby najwieksze (naprezenie styczne roéwne
zeru), okresli¢c wielko$¢ naprezenia normalne-
go i dopiero, tak okreSlone naprezenie nor-
malne wprowadzi¢ do wzoru (2).

Tak wyprowadzony wzor (2) (szczegdl-
nym przypadkiem jego bytby wzér (1)) bytby
wyprowadzony konsekwentnie na zasadzie
hipotezy (wytezenia) najwiekszego naprezenia
normalnego, nie dawatby jednak pewnosci, ze
przedstawia wystarczajgco rzeczywisty stan
wytezenia materjatu.

Przypomne, iz pod wytezeniem rozumie
sie wielkos¢, ktora mierzy niebezpieczenstwo
osiggniecia w badanym punkcie materjatu nie-
bezpiecznej granicy (gr. plastycznoSci), a pod
hipotezg wytezenia (lub mniej stusznie teorjag
wytezenia) rozumie sie te hipoteze (czy teorje),
wedtug ktérej ta czy inna wielko$¢ (zwykle
funkcja naprezen czy wydtuzen) jest wiasnie
miarg niebezpieczenstwa osiggniecia granicy
niebezpieczne;.

Hipoteza (wytezenia) najwiekszego na-
prezenia normalnego (I) najstarsza i najpry-
mitywniejsza—pokutuje jeszcze do dzi$ dnia
w obliczeniach kottéw, podczas, gdy w innych
konstrukcjach hipoteza ta ustgpita juz miejsce
hipotezie (wytezenia) najwiekszego wydtuze-
nia (I1), a pdzniej hipotezie (wytezenia) naj-
wiekszego naprezenia $cinajgcego (Il1).

Aby dokona¢ obliczenia w przypadku ,,p*
na zasadzie hipotezy ,,h*, nalezy odnalez¢
i potgczy¢ znakiem rownosci dwie wielkosci,
a mianowicie: wytezenie Wx wedtug hipotezy
A2 dla przypadku ,,p“ i wytezenie W2 we-
dtug hipotezy ,,h* dla zwykiego rozciggania,
to jest uformowa¢ wyrazenie WI = W2

Zgodnie z powyzszem (uzywajac o0zna-
czen przyjetych przez Autora cytowanej na
poczatku pracy), dla ptaszcza kotta w miejscu
nieostabionem przez otwory (ghk= 2a, a2= a,
0j = oo 0) mamy wedtug hipotezy:

li a = k, albo 2a= k iwreszcie 0= p

2g — pa= Kk
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albo
20 — 0 =Kk,
czyli

Juz dawno hipotezy, biorgce pod uwage
w ogélnym stanie napiecia, tylko jedno napre-
zenie gtéwne, ustgpity przy obliczaniu r6znych
konstrukcyj miejsca hipotezom, bioragcym za
podstawe do obliczenia dwa naprezenia gtow-
ne, a te ustepuja pomatu miejsca doktadniej-
szym hipotezom, uwzgledniajacym w oblicze-
niu wszystkie trzy naprezenia gtdwne.

Liczne badania doswiadczalne, a zwila-
szcza badania przeprowadzone przez M. Ro$’a
i A. Eicbinger’a w Zurychu, D-ra Lode’go
w Getyndze i D-ra Ensslina w Esslingen,
wykazaty iz dla metali kowalnych, a przede-
wszystkiem dla zelaza kottowego, hipotezg wy-
tezenia, najbardziej zgodng z doswiadczeniami
jest: hipoteza witasciwej energji odksztatcenia
postaciowego. Oznaczmy ja jako hipoteze IV.
Podstawowa mys$l tej hipotezy urodzita sie
najpierw w Polsce (Prof. Maksymiljan Huber
ogtosit ja w Czas. Techn. w r. 1904), potem
w Niemczech (R. v. Mises 1913 r.), w Anglji
(B. P. Haigh 1919 r.) i w Holandji (H. Hencky
1924 r.).

Wedtug tej hypotezy przy najogolniej-
szym stanie napiecia wielkos¢ Wt rowna sie:

[(a-'-'~C5.7)" + (<V °ex)2+ (<L — Tr)2] +

Wielko$¢ zas§ W2 wedlug tej hipotezy

jest W2= — - <k, gdzie kZkp (kp— gra-
nica plastycznosci).
Formujac rownos¢ — W2 otrzymujemy:

— T*)2+ (0, — Tr)2+

fTAN) = 2k2

(or —
+ 6 (Ixy -f-

~ Dla dwuwymiarowego stanu napigcia row-
nanie (5) redukuje sie, a mianowicie:

/N2 + K

Tv2-f T,2— G*Giy-L 3l:\y = ~ L. {Q)

Dla kierunkow gtéownych z naprezeniami

GL 0X B i oczywiscie przy xxg= Xgz= vzX = 0,

wzory (5) i (6) upraszczajg si¢ w sposob na-
stepujacy:

ai  a2“f" °3—ad a2

2°3  al = k? (5a)

ai+ 32—ai2 = k? (6a)
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Wedtug tej hipotezy, dla plaszcza kotta
(ak— 20, @= o, a3= 0), miare wytezenia wy-
raza rownosé, otrzymana z wzoru 6a

IV. (2a)2-f-a2—2a3= A3 czyli 3a2= A2
i wreszcie 0= " %,577 A... (7
ily
zamiast (jak wypada wediug hipotezy II:
a= 05k

Czyli, zgodnie z hipoteza IV grubosé moze
by¢ 00’577 — <100 = 15% mniejsza/niz, jak
0,5

wypada wedtug hipotezy I.

Sprébuje utozyé rdéwnanie, wyrazajgce
miare wytezenia materjatu wedlug hipotezy
wiasciwej energji odksztatcenia postaciowego
dla punktu lezacego na $rodku odcinka tgcza-
cego Srodki dwdch otworéw i znajdujgcego
sie pod katem a do tworzacej.

Zwracam uwage, iz wielkos¢ Wx wyra-
zajgca wiasciwg energje odksztatcenia posta-
ciowego jest niezmiennikiem (inwarjantem)
tosi spotrzednych; to znaczy, ze wielko$¢ ta
nie zmienia sie ze zmiang osi sp6trzednych,
jak to ma miejsce z wielkoSciami: ¢, z I in-
nemi.

Ta cecha wielkosci Wx wiasciwa omawia-
nej hipotezie jest powazng zaleta, bardzo utat-
wiajgcg utozenie rownania Wx= W2 w po-
rownaniu z hipotezami oznaczonemi wyzej
przez: 1 Il, Ill dla ktérych do utozenia tego
rownania nalezy szuka¢ kierunkéw i naprezen
gtéwnych dla badanego punktu, co nie zawsze
jest zupetnie proste.

W celu dokonania rozwazan nad oblicze-
niami wedtug hipotezy IV, wystarczy wydzie-
lenie jakkolwiek zorjentowanego elementu
w badanym punkcie, na $cianach ktérego, pa-
nujgce naprezenia, sg znane.

Oznaczajac przez ox kierunek naprezenia
normalnego, n —ax okreslonego réwnaniem (3),
otrzymamy dla kierunku oy naprezenie nor-
malne n'=av, powtarzajac rozumowanie przy
odnajdywaniu naprezenia normalnego n i bio-

ragc jedynie zamiast kata a kat a - ;(Rys. 2).

-H= -
Z(a)

(sina -J- t) )

Pod a rozumie sie tu, jak dotychczas,
naprezenie osiowe w petnej blasze walczaka.

Podobnie naprezenie styczne s w prze-
kroju prostopadtym do przekroju, w ktérym

CIEPLNA Nr. 1

panuje naprezenie styczne, okreSlone wzo-
rem 4, otrzymamy wstawiajagc we wzorze (4)

zamiast kata a kat a -j- > a mianowicie:

g = ,sin fic -j- 24a)
2 Z(a) 2 71)
.8in Tcos 2« -f costcsin 2a =
22.(3)
asin2a ol
2 Z(a)
Rys. 2
Jak byto do przewidzenia, baczac na

0g6lng witasno$¢ naprezen stycznych (wyra-
zajacag sie roéwnoscig zma= znm), otrzymalismy
naprezenie styczne s’, rébwne co do wielkoSci
absolutnej naprezeniu stycznemu s. Ujemny
znak przy s' oznacza, iz kierunek tego napre-
zenia nie jest jednobiezny z kierunkiem na-
prezenia s.

Biorgc pod uwage dwuwymiarowy stan
napiecia badanego punktu o naprezeniach:

(cos2a-{- 1
Z(a)
a(sin&a4-1)
z(a)

ax= n-

(10)

asin 2 a
2.£@)

otrzymamy, positkujgc sie rownaniem (6), wzor
do obliczenia omawianego punktu, wedtug hi-
potezy wiasciwej energji odksztatcenia posta-
ciowego, a mianowicie:

2(cos2a {- )2 . (sin2a -j- 13
z 0) 22«
a2(cosfa+ 1) (sinza-j-1) 3 axin2a —ro(11)

**(«) 4 *24)
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w ktérym pod a rozumie sie—zgodnie z oma-
wianym artykutem—naprezenie osiowe w pet-

nej blasze (a nie obwodowe — dwa razy
wieksze). . L
Wz6r (11) wyprowadzitem, przyjmujac

naprezenie normalne ax i a, oraz styczne tX
jako przecietne w badanych przekrojach, wy-
wotane dziataniem sit zewnetrznych: obwo-
dowej i osiowej, oraz wptywem otworéw osta-
biajacych blache w danym punkcie. Wz6r ten,
jak i inne dotychczasowe, stuzace do tego
samego celu, nie uwzglednia niejednakowego
rozktadu naprezen normalnych i stycznych
w przekroju uskutecznionym wedtug prostej t3-
czacej Srodki sagsiednich otwordw; nie uwzgled-
nia rowniez rozpychajgcego dziatania na Scianki
otworéw szyjek nitow lub rur rozwalcowa-
nych, jakotez i wplywu tarcia pomiedzy bla-
chami w wypadku szwu nitowego.

Wzér (11) moze sie wydawaé trudnym
w uzyciu jednakze drogg skrocen dopuszczal-
nych w réwnaniach, daje sie znacznie uproscic.

SprawdZzmy co da nam wzor 11 dla
punktu walczaka nie znajdujgcego sie w sferze
ostabien otworami. A wiec przy Z(@) = 1,
mamy:

a2 (cos2a -f 1)2 -f- a2 (sin2a -j- 1)2 —
— g2 (cos2a -j- 1) (sin2a -)- 1) -f-

-{- "-a2 sin22a k2

albo

(cos2a 4—I1)2 (sin2a -|- 1)2

(cos3a -(- 1) (sin2a -f- 1) -j-

- k2 (11a)

- sin22a
4

Rownanie to po szeregu przerobek
i uproszczen przedstawia sie jak nastepuje:

a2(3—2—cos2 sin2a -f- cos2a sin2a)

i ostatecznie

/[ A
V3
lub w przyblizeniu

0,577 k (11b)

zgodnie z tern cosSmy otrzymali wyzej bezpo-
$rednio, bioragc pod uwage naprezenia gtowne
0.

Wynik ten otrzymaliSmy wychodzac ze
wzoru 11 droga najog6lniejszego rozumowa-
nia. Uwzgledniajagc z go6ry okolicznos¢, iz

CIEPLNA 15

lewa strona rownosci (lla) wyraza wielkos$¢
bedacg niezmiennikiem spdtrzednych, wobec
czego obojetne jest pod jakim nachyleniem do
tworzacej rozpatrujemy przekréj, a wiec dla

utatwienia, zaktadajgc a 0 lub a= —. otrzy-

mujemy w jednym i drugim wypadku z wzoru
(la) roéwniez

az. =h
V 3

GdybySmy wrozpatrywanym przez p.R.M.
przyktadzie, obliczajgc wediug najwiekszego
naprezenia normalnego, odnaleZzli—najwieksze
naprezenie normalne, to rozpatrywany mostek
pomiedzy otworami okazatby sie wedtug tej
hipotezy jeszcze niebezpieczniejszym, anizeli
otrzymat to Autor cytowanego artykutu.

Majac na uwadze, iz energja odksztatce-
nia postaciowego jest niezmiennikiem spo6t-
rzednych, wnioskujemy, iz uktad osi spétrzed-
nych (rys. 2)—ktory do wyprowadzenia réw-
nania (11) obralismy tak, iz kierunek osi (oy)
szedt wedtug linji taczacej Srodki rozpatry-
wanych otwordw, a kierunek osi (ox) byt do
tej linji prostopadty, — moze by¢ jakikolwiek,
a mianowicie osie spotrzednych moga tworzy¢
z zasadniczym kierunkiem linji tgczacej Srodki
otworéw jakiekolwiek Kkaty, a mianowicie:
0§ (oy) — kat &, a oS (ox) — kat a -f- 90°.

Rozpatrujac blizej wzdr (11) z punktu
widzenia witasnosci jego lewej strony jako
niezmiennika sp6trzednych, przychodzimy do
przekonania, iz jego lewa strona, ktérg przed-
stawimy dla utfatwienia w postaci nastepu-
jacej:

(cos2a -f- 1)2 -} (sin2a + )2

(cos2a-j- 1) (sin2a-j-1)- A sin22a = A2(12)

zawiera zawsze w nawiasach kwadratowych
wielko$¢ rowng 3 i wzdr ten daje sie zawsze

przedstawi¢ w postaci bardzo prostej, a mia-
nowicie:

.3 k2
229
i ostatecznie

Z@ lub a~ 0577 k.z"  (13)

gdzie
p.D
400. ¢

Wz6r (11) daje sie sprowadzi¢ do wzoru

(13) zawsze ile razy mozna czynnik wy-

Z(a)
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prowadzi¢ za nawias, a wiec normalnie dla
catej rozpietosci a od 0° < a 90°, jednak
dla krancowych wartosci a= 0°i a= 90° ta-
kie upraszczanie nie jest wskazane gdyz dla:

1) a= 0 t j. dla punktu w szwie po-
dhézlnym mamy dla naprezenia osiowego z=1,
a dla

2) a = 90° t. j. dla punktu w szwie po-
przecznym mamy dla naprezenia obwodowego
z =1

To tez dla tych wypadkéw otrzymujemy
bezposrednio, lub z réwnania 11 nastepujace
réwnosci:

D
\Z (a=0) Z(a=0
l2a 3, 2a _ £2
\Z (a=0) Z(a=0
i ostatecznie
\Z “(a=0) Z(a=0)
Za.a
2) (20" + A2
Z(a=90") Z(a=90")
a 2a2
(2°)2+ A2
Z(a=90") Z(«=90°)
i ostatecznie
1
4 + A2 (15)
Z (a—90") 2(a=90»)
Jezeli chodzi o obliczenie kotta, oparte

na hipotezie wytezenia najbardziej odpowia-
dajgcej dzisiejszemu stanowi badan naukowych,
to nalezy przyja¢ hipoteze wiasciwej energji
odksztatcenia postaciowego 2 Dla omawiane-
go przypadku odpowiednim wzorem bytby
wzor {13).

Jak wspomniano wyzej, hipoteza witasci-
wej energji odksztatcenia postaciowego bar-
dzo dobrze odpowiada wynikom badan do-
Swiadczalnych lecz tylko dla metali plastycz-

') Opinja prof. M. Hubera wypowiedziana na
str. 13 Nr. 2 Techniki Cieplnej z 8 lutego 1927 r. w ar-
tykule. O wytrzymatosci rury walcowej na wewnetrzne
ci$nienie hydrostatyczne.
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nych, a zwiaszcza dla zelaza takiego jak ze-
lazo kottowe.

Hipotezy ogdlnej, ktéraby czynita zado$¢
wynikom doswiadczenn dla wszystkich mate-
rjatow, dotychczas niema,

W ostatnich czasach sg czynione starania
w kierunku opracowania takiej hipotezy.

Inz. Witodzimierz Burzynski w swej do-
ktorskiej pracy: ,,Studjum nad hipotezami wy-
tezenia". LwoOw 1928 r. ustanawia ,hipoteze
zmiennej krancowej energji odksztatcenia obje-
toSciowo-postaciowego”, wyrazajacg sie row-
noscig;

aXT 3;/ T s-2—2v (ax ]J-j- ava2-|- az ax) -j-
2~2 (1 + V) (ixy:

T (Ac—A) (ax-j-ay-j- -9 = ACA,

t:/23 -j- T.*2) -|-

ktéra dla kierunkdw gtownych przyjmuje
postac:
ai2+ a2+ a®— (ato2-f OjOj-f a3at) -f

+ (AA—A)(Sj-j-32-]-53 = AcA
We wzorach tych oznacza:

_ AN

A, Aci ks naprezenia: przy zwykiem rozcigga-
niu, zwyklem S$ciskaniu, prostem skrecaniu
(czystem Scinaniu) w materjale, bedacym na
granicy niebezpiecznej pod wptywem ktdrego-
kolwiek lecz tylko jednego z tych naprezen.

Dla metali plastycznych jak zelazo ko-
ttowe mamy
A= A=A i A= 057k= oo K ,
V3
wobec czego v = ——— 1=1, a ostatnia

2As?2
réwnos¢, wyrazajagca omawiang hipoteze prze-
ksztatci sie jak nastepuje:
°12 + °1 a2 — °2 °3 — °3 al = A 2-

az22 + a32 —

Rownos¢ ta, jak wiadomo, wyraza hipo-
teze energji odksztalcenia postaciowego, oma-
wiang wyzej.
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WPEYW OTWOROW NA WYTRZYMALOSC
WALCZAKOW KOTLOW PAROWYCH

1 Gdyby $ciana walczaka miata wsze-
dzie jednakowa grubos$¢ ga bez zadnych otwo-
row i t. p. zboczen od doskonatej postaci
walca wydrazonego (o0 S$rednicy wewnetrznej
A izewnetrznej A przyczem A — A = 2g0),
to stan napiecia wywotany wewnetrznem cis-
nieniem wzglednem p bytby z wielka doktad-
noscig okreslony wartosciami naprezen gtow-
nych nastepujacych:

s eni _PmA
a) naprezenia obwodowe cg 240 go
b) naprezenia podtuzne a3 =
A PED0 _ 1 o
400 go 2
400 g0 1+ A g
c) naprezenia radjalne a3= ~ 0

(jako bardzo mate wobec cg i ad

Zauwazy¢ wypada, ze znaczne zboczenia
od tego stanu napiecia zachodzg z reguty
w poblizu miejsca potgczenia z dnami, nieza-
leznie oczywiscie od zboczen, wywotanych
obecnos$cig szwéw w tychze miejscach.

Jezeli przez x oznaczymy pewnos$¢, czyli
stopien bezpieczenstwa przeciw osiagnieciu
granicy plastycznosci (Streckgrenze, Fliess-
grenze) materjatu kotta, to grubos$¢ $ciany g0
winna by¢ dobrana tak, aby przy cisnieniu
wewnetrznem o wielkosci x.p pojawity sie
dopiero linje Liidersa-Hartmana S$wiadczgce
0 osiggnieciu tej granicy.

Ustalenie pewnos$ci x w stosunku do
granicy plastycznosci jest wedtug obecnego
stanu nauki w naszym przypadku bardziej
racjonalne, anizeli w stosunku do wytrzyma-
tosci doraZznej. Nie ulega bowiem watpliwosci,
ze jednorazowe osiggniecie granicy plastycz-
nosci, chociaz nie prowadzi bezposrednio do
katastrofy, to jednak jest rownoznaczne z trwa-
tem odksztatceniem kotta. Przytem jest rzecza
jasng, ze skoro obierano dawniej pewnos$¢ x
ze wzgledu na wytrzymato$¢ dorazng na roz-
rywanie Kr (nazwijmy te pewno$¢ przez xr),
to pewnos$¢ xpi ze wzgledu na granice plas-
tycznoSci winna by¢ mniejsza od xr w tym
samym stosunku co wartos¢ naprezenia na
granicy plastycznosci Kpi do Kr. A zatem:

Xpl.Xr — Kler

) W tych wzorach wyrazono naprezenie w kg/mm'd
a ci$nienie pary w kg/cm2lub w atmosferach.

Jezeli np. dla blachy stalowej kotto-
wej o wytrzymatosci doraznej Kr = 50 lub (36)
kg/mm2 przyjmujemy xr = 5 lub (4,5), to
przy granicy plastycznosci tego materjatu wy-
noszacej Kpi = 30 lub (24) kgjmm2 musimy
przyja¢ xpt = 3 (3). To prowadzi w obu przy-
padkach do wartosci obliczeniowego napreze-
nia dopuszczalnego &=10 lub (8) kg/mm2 natu-
ralnie tylko przy rozcigganiu lub $ciskaniu
jednokierunkowem.

Atoli ten najprostszy przypadek nie za-
chodzi w $cianie walczaka, ktéra jest rozcig-
gana w dwu Kkierunkach wzajemnie prosto-
padtych tak, ze stosunek obu naprezen gitow-
nych jest staty i niezalezny od wartosci ob-
cigzenia cisnieniem pary. Nasuwa sie wiec
pytanie przy jakiej wartosci obu naprezen
zajdzie taki sam stopien bezpieczenstwa, co
przy jednokierunkowem rozcigganiu napre-
zeniem k

Na to pytanie odpowiadano dawniej na pod-
stawie nastepujgcego rozumowania, tylko po-
zornie przekonywajacego, a w istocie btednego.

,DoSwiadczenie poucza, ze pekniecie
walczaka przecigzonego zachodzi normalnie
w przekroju podtuznym t j. prostopaditym

do naprezen obwodowych .. dwa razy wiek-
szych od podiuznych a2 A wiec niebezpiecz-
nem jest tylko a, i nalezy jego warto$¢ obie-
ra¢ tak, aby byta xr (wzgl. xpl) razy mniej-
sza od K, (wzgl. Kpi).u

Btad tego rozumowania tkwi w ukrytem
przyjeciu, ze drugie naprezenie a2zupetnie nie
wptywa na wytezenie, co nie jest niczem uza-
sadnione. O stusznosci tego mniemania mogtby
nas upewni¢ jedynie argument doswiadczalny.
Ten za$ stwierdza co$ przeciwnego. Mianowi-
cie na podstawie olbrzymiego materjatu do-
Swiadczalnego mamy prawo twierdzi¢, ze wy-
tezenie materjatu t. j. miara niebezpieczenstwa
osiggniecia granicy plastycznosci jest funkcja
wszystkich trzech naprezen gtéwnych lub co
na jedno wychodzi, =zalezy od wszystkich
wielkosci okre$lajacych dany og6lny stan na-
piecia w materjale.

Najbardziej zblizong do wynikéw do-
Swiadczalnych posta¢ tej funkcji daje w przy-
padku metali plastycznych hipoteza, ze wyte-
zenie mierzy sie wiasciwg energjg {praca)
czystego odksztatcenia postaciowego. (Blizsze
szegoty w referacie inz. Z Klebowskiego).
To prowadzi w przypadku dwuwymiarowego
stanu napiecia do nastepujacego warunku wy-
trzymatosciowego:

K2

+ °2 = (6a)
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Wszelkie wartosci ali a2czynigce zado$é
temu réwnaniu odpowiadajg tej samej pewnos-
ci, co naprezenie k przy prostem rozcigga-
niu lub Sciskaniu. (Jedna z najwazniejszych
podstaw tej hipotezy jest fakt doswiadczalny,
ze granica plastycznosci przy prostem rozcig-

ganiu nie rozni sie praktycznie od gr. plas-
tycznosci przy prostem $ciskaniu).

W naszym przypadku walczaka jest a2 = —

a wigc: O -Ll-12 _ al2- 3 - B
4 2 4

czyli g = “ k=1 154 k (A)

\ 3

Widzimy przeto, ze naprezenie podtuzne
02 dziata w naszym przykiladzie korzystnie,
gdyz zwieksza dopuszczalng warto$¢ naprezenia
obwodowego ox przeszto o 15% w stosunku

do warto$ci dopuszczalnej przy prostem roz-
cigganiu.
Np. w walczaku z materjatu powyzej

przytoczonego mielibySmy potrojng pewnosc
przeciwko osiggnieciu granicy plastycznosci
nie przy wartosci ax= 10 lub (8 kg/mm2
lecz przy ax = 11,5 lub (9,2) kg/mm2
Natomiast np. w kulistej czesci dennicy
gdzie aj = a2 otrzymalibySmy z rown. (6a)
poprostu g = a2 = k, co znaczy, ze dwuwy-
miarowy stan napiecia przy okre$lonych row-
nych wartosciach naprezen gtéwnych daje to
samo wytezenie materjatu, co stan jednowy-

miarowy, okre$lony tg sama wartoscig na-
prezenia.
3. Otwory na nity i rury zamacaja

wyzszy nadzwyczaj prosty obraz warunkéw
wytrzymatosciowych walczaka. Wplyw tych
otwordéw jest dwojakiego rodzaju.

Odosobniony otwo6r w Scianie o $rednicy
matej w poréwnaniu do $rednicy walczaka nie
wywotuje uwagi godnych zmian w stanie na-
piecia walczaka z wyjatkiem niewielkiego
obszaru otaczajacego otwor. W tym obszarze
pojawiajg sie duze nadwyzki naprezeh oraz
odpowiadajgce im zwiekszenie wytezenia ma-
terjatu, czego jednakze nie uwzglednia sie
z reguty w obliczeniach, przyjmujac na pod-
stawie doswiadczenia praktycznego, ze nad-
wyzKki te mieszczg sie w zapasie, jaki zapew-
nia obrany stopien bezpieczenstwa przy obli-
Czaniu uproszczonem.

Atoli gdy Sciana posiada szereg otworéw
o $rednicy d lezagcych w rownych odstepach t
na jednym przekroju normalnym walczaka, to
§ciana ostabia sie w przyblizeniu tak, jak-
gdyby w tem miejscu byta cienszg od g0
w stosunku

Nr. 1
czyli miata grubsc:
to|l —~jj= 90z

W odwrotnym stosunku zwiekszg sie wi-
docznie naprezenia, bedzie wiec

P D»
400.90 z

a = P'D ,a =

200.90z 2

Wstawiwszy teraz wartoSci ax w waru-
nek wytrzymatosSciowy (A) i rozwigzawszy
wzgledem g0 otrzymujemy

Jezeli jak to zwykle bywa mamy do czy-
nienia z siecig otworéw mniej lub wiecej re-
gularng, to nalezy oczywiscie poprowadzi¢ tak
przekréj, aby otrzyma¢ najgestszy szereg
otworéw, czyli najmniejsze z odpowiadajgce
najwiekszemu ostabieniu.

Jest to obliczenie przyblizone, majace
jednakze zalete ogromnej prostoty. Nazwiemy
je w skrdceniu sposobem H.

Zachodzi teraz pytanie, czy sposob obli-
czenia proponowany w Technice Cieplnej
(Nr. 11 z listopada 1929 r) i wzorowany na
pracy niemieckiej z r. 1906 w ,Zeitschrift
fiir Kessel —und Maschinenbau", ktéry naz-
wiemy krdotko sposobem N, da wyniki o tyle
doktadniejsze, azeby sie optacit znacznie

dtuzszy rachunek wymagajacy nadto tablicy
specjalnej.
po- Nie mozna bowiem z gory odpowiadaé

na to pytanie przeczaco, opierajgc sie na tem,
ze referat inz. Klebowskiego zupetnie stusznie
i przekonywujaco wykazuje btedno$é pod-
staw tego sposobu obliczenia. Wszak mozna
na biednych podstawach dojs¢ nieraz do
wzoréw o przyblizeniu w praktyce wystar-
czajagcem. Przykladu dcstarcza: ,,Obliczenie
watkéw" rozpatrywane przezemnie w rocz-
niku 1928 Przeglagdu Technicznego w zwigzku
z artykutami inz. A Tuczynskiego.

Atoli jak tam, tak i tutaj stwierdzi¢ mu-
sze, ze konserwowanie wzoréw opartych na
btednych przestarzatych zapatrywaniach tylko
dlatego, poniewaz nie dajg biedu tak wiel-
kiego, azeby sie zdradzit w praktyce kata-
strofg, jest nietylko hamulcem postepu nau-
kowego w technice, ale i postepu gospodar-
czego. Niepewnos$¢ obliczenia musi bowiem
by¢ zakryta stosownie matg wartoscig na-
prezen dopuszczalnych, czyli ziem wyzyska-
niem materjatu. Zwazywszy nadto, ze tylko
zmudne i kosztowne badania doswiadczalne
moglyby wykazaé stopien doktadnosci wzo-
row obu sposobdw, musze sie stanowczo
oswiadczy¢ za odrzuceniem sposobu N.
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Teraz nasuwa sie drugie wazne pytanie.
Czy odrzucajagc spos6b N zaleci¢ obliczenie
sposobem przedstawionym w referacie inz.
Klebowskiego (spos6b K) jako opartym na
podstawach racjonalnych i obiecujgcym wiek-
szg doktadno$¢ obliczenia od sposobu H, czy
tez zaleci¢ sposéb H jako najprostszy, kto-
rego biad lezy, jak zobaczymy zawsze po
stronie bezpieczenstwa?

3. Spos6b K prowadzi dla szwow na-
chylonych pod katem 0° a 90° do wzoru
tej samej postaci, co wz6r (B) sposobu H.
Jedynie dla wartosci a = 0° i a = 90° do-
chodzi inz. Klebowski do innego sposobu
obliczenia przy pomocy wzoréw (14) i (15).
Jest to zarazem jedyne miejsce w tym grun-
townym elaboracie, ktére musze zakwestjo-
nowac.

Albowiem rozumowanie prowadzace do
wzoru (14) jest do pewnego stopnia stuszne
tylko w przypadku jednego szwu podiuznego,
tj. izolowanego szeregu otwordéw wzdiuz two-
rzacej (bez otworéw w innych przekrojach).
Podobniez wzdr (15) moze sie odnosi¢ tylko
do przypadku jednego szwu poprzecznego.
Tymczasem we wspomnianym juz przyktadzie
i w przewazajgcej wiekszosci praktycznych
przypadkéw mamy do czynienia ze szwami
w roznych kierunkach. Wtedy rownanie wy-

razajgce warunek wytrzymatoSciowy nalezy
napisaé w postaci:
+ = k2
Z0
albo po podstawieniu a2 = g
k2
4722 22&

jezeli zx i z2 oznaczajg odpowiednio spbtczyn-
niki ostabienia szwu podiuznego i poprzecz-
nego.

Spotczynnik przy at2 w powyzszem row-
naniu, jako funkcja z1i z2 osigga przy statem
z najmniejszg warto$¢ gdy z2 — zT} a miano-
wicie wartosé

albowiem réznica

4 +
z,2

) 1
-11 QZ *]
jest zawsze dodatnia. Z tego wynika, ze zaste-
pujac wartosci zx i z2 mniejszg z nich, otrzymu-
jemy spétczynnik wiekszy, a wiec odpowied-

-1
4z, 27 1. 4
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nig warto$¢ dopuszczalng a, mniejsza, czyli
jak powyzej zapowiedziatem popetniamy biad
na korzy$¢ pewnosci stosujagc wedtug sposo-
bu H w kazdym przypadku poprostu wzér (B)
Z najmniejszg wyszukang z planu otworow

t—d
t

Pozostaje jeszcze zademonstrowaé obli-
czenie praktyczne na przykiadzie konkret-
nym, tym samym, co w Technice Cieplnej
(1929 r. Nr. 11, str. 209 —211). Pamieta¢ na-
lezy, ze tam z, z11i z2 majg znaczenie nieco
odmienne od ustalonego powyzej. Odstepy
otworow o $rednicy d — 84 mm w szeregach:
podtuznym, poprzecznym i ukosSnym wynoszg
odpowiednio 350 mm, 200 mm j 200 mm.

wartoscig z

A zatem najmniejsza wartoscig

t—d 200 — 84

7 — — jest 0,58
200

Wstawiwszy jg we wzor (B) po zastgpieniu k

przez R/x, znajdujemy potrzebng grubosé
Scianki:
p. D. x p. D.x 1)
230.R. 0,58 1334. R

Ro6znica nie dochodzi 1%.
wiscie dzietem przypadku. Przy innych da-
nych liczbowych mogtaby by¢ nieco wigksza.
Ale zwazywszy, ze niema tutaj mowy o obli-
czeniu Scistem, albowiem w kazdym z propo-
nowanych sposobdéw przyjmuje sie warunki
niekorzystniejsze od zachodzacych rzeczywi-
Scie 9, widzimy, ze obliczenie sposobem H
przedstawia tak wielkie zalety wobec sposo-
bu N, ze powinno je wyrugowac zupetnie.
Sposéb H jest bowiem oparty na podstawach
racjonalnych i daje rachunek o wiele krotszy
od nieracjonalnego sposobu N, bedac tylko
uproszczeniem sposobu K.

co jest oczy-

4.  Wnioski.

Na pytanie czy sposdb A/ podany w ar-
tykule R. M. w Technice Cieplnej nie jest
wystarczajacy dla normalnego obliczenia kot-
téw, mozna teraz odpowiedzieé zdaniem:

9 p. D. x p. D. x
200. R. 0,663 132,6. R
0 Wedtug sposobu N otrzymano w Technice

Cieplnej zamiast tego:

2 Sie¢ otworow nie rozposSciera sie na calej
Scianie jak sie przyjmuje w zatozeniach teoretycznych
dla uproszczenia, lecz zajmuje z reguty tylko maty
cze$¢ Sciany. Przy tym samym za$ odstepie otworéw
w szeregu, bedzie ostabienie paru otworami oczywiscie
nieco mniejsze niz ostabienie wielkg ich liczba. =
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Sposéb N daje ze stanowiska praktyki
wyniki dostatecznie zblizone, ale ze wzgledu
na to, ze jak wykazuje referat inz. Klebow-
skiego i niniejszy, spos6b ten nie ma nalezy-
tego uzasadnienia naukowego, a do tego jest
niepotrzebnie skomplikowany, musimy dojs¢
do wniosku, ze nalezy go odrzuci¢ i zastapic

uproszczonym tutaj sposobem inz. Klebow-
skiego.
Wedtug tego sposobu oblicza sie po-

trzebng ze wzgledu na wytrzymato$¢ mater-
jatu grubosé Scianki walczaka ze wzoru:

p. D. x
230.R. z

t—d

ff
przyczem

z

odpowiada najmniejszej odlegtosci t otwordow
w jednym z szeregéw (szwow), w ktérych sie
dajg ugrupowac.

Uwagi dodatkowe.

Rozwazania powyzsze stosujg sie bez za-
strzezen do kottéw dotychczas rozpowszech-
nionych, w ktérych $rednia temperatura Scia-
ny podczas pracy nie przewyzsza 200° do 250° C
w miejscach najenergiczniejszego transportu
c.epta przez S$ciane. W razie mozliwosci wyz-
szych temperatur blachy w kottach wysoko-
preznych przestaje o wytrzymatosci kotta
(wzgl. pewnosci obliczenia wytrzymatoSciowe-
go) decydowac granica plastycznosci, a do
gtosu przychodzi t. zw. wytrzymatos$¢ trwata
(ang. ,,creep limit”, niem. ,Standfertigkeit*
albo ,,Kriechgrenze®).

Liczne nowsze badania wykazaty bowiem,
ze w stalej temperatorze okoto 300° i wyz-
szej, r6zne gatunki stali nie wytrzymujg trwale
t. zn. przez czas praktycznie nieograniczony
naprezen (wytezen) ktdrych warto$¢ nie do-

Prof. Cz. GRABOWSKI.

chodzi nawet do granicy plastycznosci. Pret
probny obcigzony w takich warunkach zacho-
wuje sie przy doswiadczeniu krétkotrwatem
na pozor tak samo, jak w temperaturze po-
kojowej, czyli przyjmuje odksztatcong postac
rownowagi odpowiadajgca modutowi sprezy-
stosci materjatu, a wydtuzenie preta znika
praktycznie po usunieciu obcigzenia. Skoro
jednak obcigzenie pozostawimy dtuzej, to do-
strzezemy dalszy aczkolwiek nadzwyczaj po-
wolny przyrost odksztatcenia, ktéry w korcu
(po kilku dniach, tygodniach, miesigcach Ilub
nawet latach) prowadzi do pekniecia.

Zjawisko powolnego wzrostu wydtuzenia
nazwali Anglicy, a za nimi i Niemcy obrazowo
»petzaniem". To ,petzanie” materjatu jest
wprawdzie cechg wazng, ale dla kwestji wy-
trzymatosci nie istotng, o ile po niezbyt diu-
gim czasie rdGwnowaga molekularna preta sie
ustali. Istotnym dla sprawy jest fakt, ze zna-
leziono granice wyzszg naprezeh zalezng od
temperatury, powyzej ktdérej nie mozna osiag-
ng¢ rownowagi (,petzanie" trwa praktycznie
przez czas nieograniczony); natomiast ponizej
tej granicy réwnowaga po krétszym lub diuz-
szym czasie sie ustala (,,petzanie" sie konczy).
Tem sie tlumaczy dlaczego zaproponowatem
dla tej granicy nazwe ,,wytrzymatos¢ trwata",
radzac jednocze$nie porzuci¢ stosowang na
tamach Techniki Cieplnej ,granice petzania”
lub nawet ,petzniecia”, jako dostowne ttuma-
czenie niefortunnej nazwy obcej.

Wytrzymatos¢ trwata maleje w miare
wzrostu temperatury, spadajac ze zwyktej stali
weglistej przy 600° C do zera. Pomiedzy 300°
a 400° C jest ona mniej wiecej réwna granicy
plastycznosci, poczem staje sie mniejsza od
niej i dlatego pewnos$¢ albo obiér wartosci
naprezenia dopuszczalnego winna by¢ stoso-
wana, poczawszy od temperatury 200° do 250° C
w gore, do wartosci wytrzymatosci trwalej
zamiast do granicy plastycznosci.

ZASADY HYDRAULICZNEJ TEORJI CIAGU
NATURALNEGO

(Por. Technika Cieplna, str. 204, 1930).

10. Przykiady naturalnych i nienaturalnych pra-
déw gazéw i cieczy w aparatach przemystu che-
micznego.

Procesy technologiczne przemystu che-
micznego zachodzg najczesciej w srodowiskach
ciektych i gazowych, lecz konstruktorzy od-
powiednich aparatow nie zawsze zdajg sobie
nalezyta sprawe z tego, ze zjawiska zachodzga-
ce w tych aparatach moga by¢é zwigzane
z prawami ciggu naturalnego.

Jako przyktad reakcyj
gazowem stuzy¢ moze

w  Srodowisku
fabrykacja kwasu

siarkowego w komorach otowianych (rys. 40),
Wedtug teorji Abrahamal w komorach tych
gazy (S 02 powietrze, para wodna, tlenki

azotu, N2 : powietrza uzytego do spala-
nia, S it d.) stygnagc kolo $cianek komo-
ry opadajg na dot, a w $rodku komory

wskutek reakcji egzotermicznej unoszg sie do

Ullraann Enzyklopadie d. techn. Chemie X
208 lub Dinglers Polytechnisches Journal 245. 216.

Inz. Karol Abraham okoto r. 1900 byt znanym
dziataczem przemystu cukrowniczego na Ukrainie i kon-
struktorem aparatéow tego przemystu. Niektdre swe
prace drukowatl po polsku w Gazecie Cukrowniczej.



géry. W ten spos6b w komorze powstajg
wiry, ktére utatwiajg mieszanie sie reagentéw,
a droga, ktdra gazy przebywajg w komorach
otowianych moze by¢ uwazana jako przyktad
skomplikowanej naturalnej drogi okoélnej.

= r d
Rys. 40
W przemys$le chemicznym znajdujemy

specjalny dziat aparatéw pionowych prze-
ciwpradowych typu t. zw. wiezowego, kt6-
re stuzg do reakcyj pomiedzy cieczami i ga-
zami. Aparaty te mozemy podzieli¢ na dwa

typy: 1) aparaty, w ktorych konstruktor sta-
rat sie nada¢ reagentom Scisle okreslong z g6-
ry wyznaczona (najczesciej dosy¢ kretg) droge
i 2) aparaty zapetnione poziomemi sitami lub
wieze wypetnione réznemi materjatami obo-
jetnemi (kulkami, pierscieniami, dawniej kok-
sem lub cegtg) w celu zmuszenia reagentéw
do mieszania sie ze sobg. W calym szeregu
takich aparatow mamy nienaturalne Kkierunki
pradéw gazowych.

Najprostszy przykitad aparatdw typu wie-
zowego z pradem nienaturalnym stanowig skra-
placze pary wodnej t. zw. barometryczne naj-
czesciej stosowane przy wyparkach wielodzia-
towych. Para (z niewielka iloscig nieskrapla-
jacych sie gazow) wchodzi z dotu w temp.
okoto 50°, a gazy nieskroplone (lecz nasyco-
ne parg wodng) z temperaturg okoto 20° (lub
nizsza) uchodzg przez tapacz do pompy, Kkto-
ra gazy te usuwa i wytwarza préznie w apa-
racie (rys. 41)*).

Zawdzieczajac przeciwprgdowemu reago-
waniu cieczy z para, woda chiodzaca (ktérg
wprowadzamy jesienig w temp. np. 5° — 10°)
ogrzewa sie prawie do temperatury pary wlo-
towej np. do 45° lub wyzej. Aparat taki stu-
zy¢ moze jako przyktad nienaturalnego Kie-
runku gazéw spowodowanego tem, ze ciecz
przeptywa przez aparat wiasnym spadkiem,
a faza gazowa w przeciwpragdzie, wiec z dotu
do gory. Aparaty te posiadajg kaskadowy
przeptyw wody i jak widzimy z rysunku do-
ktadnie wytknietg kretg droge gazéw. Sciste
zetkniecie fazy gazowej z fazg cieklg odbywa
sie tu jedynie na skrzyzowaniu pionowego
pragdu cieczy z poziomym prgdem gazowym 2.

O ile brzegi potek, przez ktdre przelewa
woda, ustawione sg ScisSle do poziomu’),

) W skraplaczu tym rura t. z. baroinetryczna
z odpowiedniem zamknieciem hydraulicznem stuzy je-
dynie do usuwania wody z pod prézni i moze byc za-
stagpiona przez zwykig pompe wodng tlokowa lub wi-
rowg. W aparatach tych staramy sie obnizy¢ jak
najdalej temperature fazy gazowej, aby: 1) zmniejszy¢
objetos¢ wiasciwg uchodzacych gazéw, 2) oraz zmniej-
szyC zawartg w nich ilo$¢ pary wodnej; jednem stowem
staramy sie zmniejszy¢ objeto$¢ gazdéw usuwanych
przez pompe. Nalezyte wyzyskanie przeciwpradu
daje mozno$c osiagniecia tego celu przy minimalnem
zuzyciu wody chtodzacej.

Sprawe te omoéwitem szczegétowo w specjalnym
artykule (opracowanym wraz z inz. chem. Zbigniewem
Margasinskim asystentem zaktadu maszynoznawstwa
og6lnego i chemicznego Politechniki Warsz.): ,,Zjawiska
w barometrycznych skraplaczach przeciwpradowych”
(Gaz. cukr. r. 1930, Nr. 5, 6, 7).

2 W skrzyzowaniu tem czas zetkniecia i inne
warunki nie sprzyjajag ustaleniu sie rownowagi fizycz-
nej pomiedzy fazami, t. j. woda chtodzaca nie ogrzewa
sie jeszcze do temperatury pary wodnej, ktora uchodzi
z tego skrzyzowania. Dlatego tez skraplacze takie wy-
magajg znacznie wiekszej liczby potek od teoretycznej
(co oméwione zostalo w wyzej wymienionej pracy).

i) W tym celu p6tki posiada¢ powinny specjalne
listwy regulujace (ktére omdwiliSmy w wyzej wymie-
nionej pracy).



22 TECHNIKA

trudno dopatrze¢ sie ujemnych skutkow nie-
naturalnego kierunku fazy gazowej. Jezeli
jednak wskutek wadliwego ustawienia potek
woda przelewa sie nieréGwnomiernie i $cianka
wodna nie zajmuje catego przekroju pradu
pary, to gorgce gazy, omijajac Scianke wodna,
uciekajg w gore, wskutek czego sprawnos$c
aparatu znacznie sie zmniejsza. Co innego
mielibysmy, gdyby aparat pracowat wspo6ipra-
dowo, t. j. gdyby para wchodzita do aparatu
z gbry, a nieskroplone gazy uchodzity z dotu
(nad rurg barometryczng); wdot opadatyby
tylko gazy zimniejsze, wiec niewielkie niedo-
ktadnoSci w ustawieniu pétek nie zmniejszaty-
by sprawnos$ci aparatu. Niestety, przy wspot-
pradzie temperatura wody barometrycznej nie
mogtaby by¢ wyzsza od temperatury nie-
skroplonych gazéw, co spowodowatoby znacz-
nie wieksze zuzycie wody do skroplenia pary
niz w aparacie przeciwpragdowym.

Drugi analogiczny przyktad stanowig prze-
ciwpradowe ptoczki do gazéw, np. do gazu
z pieca wapiennego (zwanego w cukrownic-
twie gazem ,saturacyjnym"). Gazy wchodzg
do ptéczki z temp. 300°—200° uchodzg za$
w temperaturze 40°—10°); w dobrze urzadzo-
nych ptoéczkach woda odchodzi w temp. 60°
lub wyzszej, a wiec w temperaturze wyz-
szej od temperatury uchodzacego gazu. W apa-
racie tym mamy réwniez nienaturalny kieru-
nek gazu (rys. 42). Sprawno$¢ aparatu zale-
zy od nalezytego zorganizowania pradow gazu
i cieczy, t. j. od konstrukcji potek (inaczej
zwanych talerzami). Przyktad takich potek
podany byt w rozdz. 5 (rys. 6). | tutaj dzie-
ki dobremu zorganizowaniu pradu gazowego
trudno dopatrze¢ sie ujemnych skutkéw nie-
naturalnego kierunku gazow.

Y W aparatach tych tak samo jak i w skrapla-
czach maksymalne mozliwe chtodzenie gazu saturacyj-
nego bywa pozadane ze wzgledu na sprawno$¢ pompy
gazowej. Sprawe te omowitem szczegotowo w artykule
(opracowanym rowniez wraz z p, inz. Margasinskim):
»,Zasady badania zjawisk w ptéczkach do gazu satura-
cyjnego metodg graficzng" (Gaz. Cukr. 1926 Nr. 48, 49).
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Co innego bytoby, gdybysmy w skrapla-
czu lub w ptoczce dali potki sitowed), lub

0000000
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Rys. 42

aparaty te wypetnili materjatem t. zw. obo-
jetnym, dajacym duzag powierzchnie zetkniecia
cieczy z gazem. Wtedy w aparacie mieli-
bysmy naturalne opadajgce prady konwek-
cyjne, ktore hamowalyby prad stygnacych
gazow i zmniejszaty sprawno$¢ aparatow.
Racjonalna konstrukcje aparatdéw sito-
wych widzimy w ptéczkach systemu Kubier-
schky’ego. Aby zachowal zasade przeciwpra-
déw, konstruktor pozostawit ogdlny nienatu-
ralny kierunek gazow taki sam, jak i w ptécz-
kach zwyktych (rys. 42), lecz lokalne zetknig-
cie fazy gazowej z fazg cieklg uskutecznia on
we wspOtpradzie tych faz, nadajagc gazom na-
turalny kierunek z goéry na doét i w ten spo-
sob zapewnia nalezyte wypetnienie aparatu
pradem gazowym (rys. 43 i 44). (p. c. n),

') Sita w tego rodzaju aparatach wiezowych sto-
sowane by¢ moga jedynie do takich cieczy, ktére nie
dajg osadéw, w przeciwnym bowiem razie oczka sit
po pewnym czasie zostang zatkane.

II-GA MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA
ENERGETYCZNA W BERLINIE

Pomiedzy 15-ym a 25-ym czerwca b. r. miata
miejsce w Berlinie Il-ga Miedzynarodowa Konferencja
Energetyczne t. j. konferencja poswigcona kwestji wy-
zyskania zrddet energji. Obfity materjat w postaci
referatow, zgtoszony na konferencje, zostat podzielony
na sekcje w liczbie 34, zaleznie od omawianego tematu;
materjat ten byt streszczony w czasie posiedzen po-
szczegblnych sekcyj przez generalnego referenta, po-
czem, o ile czas pozwalat, odbywata sie dyskusja. Udziat

w dyskusji, oraz jej tres¢ podlegaty zgtoszeniu pisem-
nemu w prezydjum sekcji przynajmniej na dwa dni
wczedniej, co bytlo mozliwe dzieki wydrukowaniu
wszystkich referatow. Zgloszenie za$ pisemne tresci
byto konieczne ze wzgledu na zastosowany po raz
pierwszy sposob wygtaszania przemdwien; przemoéwie-
nie referenta byto jednoczes$nie ttomaczone na jezyk
angielski, francuski i niemiecki i zapomoca instalacji
telefonicznej transmitowane na sale. Przed stuchacza-
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mi znajdowaty sie stuchawki, oraz kontakty, Kktdre
umozliwiaty wybdr przeméwienia w jednym z trzech
jezykow.

Réwnoczes$nie w czasie Konferencji odbywat sie
szereg wycieczek do zaktadéw przemystowych i trzeba
przyzna¢, zorganizowane byty, poza wyjatkami, bez
zarzutu. Uczestnikéw wycieczek zabierano z przed
gmachu Konferencji i tamze odstawiano, na miejscu
za$ przydzieleni inzynierowie i ttémacze udzielali wska-
zowek; kierunek przejScia wycieczki przez zaktad prze-
mystowy byt uprzednio wyznaczony strzatkami i sznu-
rami.

Z referatow wygtoszonych na Konferencji intere-
sowaty nas gtéwnie wygtoszone w sekcjach: 10-ej (tur-
biny parowe i maszyny ttokowe), oraz 11-ej (kotty i pa-
leniska).

W pierwszej referentem byt prof. E. Josse, a w dru-
giej dr. F. Mtinziger. Postaramy sie tu stre$ci¢ nie
tyle przemdwienia referentdw, co tres¢ ciekawszych
referatow, zaczynajgc od sekcji 11-gj.

Szwecja. Inz. 0. Wiberg. Para wysokoprezna i wy-

sohoprzegrzana w sitowniach.
1'j F Konstruktorzy turbin zwroécili swe wysitki w kie-
runku podniesienia sprawnos$ci przez podwyzszenie
cisnien i temperatur dolotowych; podniesienie cisnien
nie sprawito trudno$ci, natomiast podniesienie tempe-
ratur napotkato na przeszkode w postaci pogorszenia
witasnosci mechanicznych materjatu; granicy tej nara-
zie nie mozna przekroczy¢.

Referat inz. O. Wiberga omawia proby, przepro-
wadzone w Szwecji nad wyborem materjatu odpowied-
niego dla wyzszych temperatur.

Referat ten byt podany w streszczeniu przez
inz. R. Brokowskiego w Nr. 11 ,,Techniki Cieplnej“ r. ub.

Wegry. Dypl. Inz. W, J. Erdos, Tendencje rozwoju
nowoczesnych rusztéw o duzej wydajnosci.

Ruszty mechaniczne zostaty w ostatnich czasach
znacznie ulepszone. Pod rusztami mechanicznemi autor
rozumie ruszty tancuchowe i stokery. Zagadnienie,
ktore z nich nadajg sie dla szerszej liczby sortymen-
tow wegla, jest zywo dyskutowane. Z dyskusji wynika,
ze rozwo0j tych rusztéw jeszcze nie zakonczyt sie, na-
tomiast trudno jest ujgé kierunki konstrukcyjne rusz-
tébw. Tioémaczy sie to szybkim rozwojem kottéw oraz
indywidualnym rozwojem palenisk w poszczeg6lnych
krajach; wymiana za$§ zdan na temat celowosci po-
szczegblnych konstrukcyj jest zawsze sita rzeczy opo6z-
niona.

Najwiekszg za$ przeszkodg dla kierunkéw kon-
strukcyjnych rusztéw jest réznorodno$¢ gatunkéw pa-
liwa. Studja nad spalaniem doprowadzity do budowy
wyzszych komor paleniskowych, bez sklepien zapa-
lajacych, z regulacjg powietrza doptywajgcego do po-
szczegblnych czesci rusztu, z podgrzewaczem powietrza.

Ruszty mechaniczne dzielg sie¢ na posuwowe
i z ruchem zwrotnym. Przy pierwszych paliwo zajmuje
potozenie niezmienne w stosunku do rusztowin, przy
drugich paliwo przesuwa si¢ w stosunku do rusztu —
nalezg tu wszelkiego rodzaju ruszty podsuwowe, nasu-
wowe, z ruchem falistym.

Literatura podaje, ze podsuwowe paleniska mozna
stosowaé¢ dla wegli o warunkach:
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1) czesci lotnych najmniej 14—15%
2) punkt topienia szlaki ponad 1250° C;
3) maximalna zawarto$¢ popiotu 20% wilgotnosé
nizej 10—15%
Porownanie rusztéw posuwowych i podsuwowych
wskazuje:

1) przy spalaniu tych samych gatunkéw paliwa,
nadajacych sie dla obu rodzajow rusztow,
mozna osiggnac te samg sprawnosc.

2) regulacja jest jednakowo tatwa, toz samo do-
tyczy rozpalania.

3) ruszt podsuwowy jest mniej wrazliwy na gru-
bos¢ ziarna w granicach 0 80mm.

4) ruszt podsuwowy moze by¢ budowany w réz-
nych szeroko$ciach.

5) ruszt posuwowy pozwala na spalanie wilgot-
niejszego paliwa.

Na zasadzie przytoczonych w referacie doswiad-
czen autor dochodzi do wniosku, ze nowoczes-
ne ruszty nasuwowe dajg moznos¢, nawet przy
niskich wartosciach opatowych, osiagniecia
wydajnosci rusztéw podsuwowych i tafcucho-
wych, spalajgcych dobre wegle.

Budowa rusztdw nasuwowych winna odpowiadac

nastepujgcym warunkom:

1) budowa powinna pozwala¢ na duze powierzch-
nie rusztu, przyczem dtugos¢ winna by¢é mini-
mum 6 m, a szeroko$¢ 12 m. Naped winien
znajdowac sie z przodu kotta.

2) Ruszt winien mieé¢ mozno$¢ dokiadnej regu-
lacji posuwu w kierunku podtuznym, moznos¢
réznych posuw6w w poszczeg6lnych strefach.

3) Podmuch z regulacjg strefowag,

4) Naped prosty, mocny i pewny.

5) Czesci, lezace w ogniu, winny by¢ zbudowane
z materjatow odpornych, nie podlegajacych
deformacjom.

6) Ruszt winien mie¢ mozno$¢ zastosowania dla
réznych paliw.

Niemcy. Prof. Dr. Inz. P. Rosin. Paleniska.

Palenisko oszczedne musi odpowiadac¢ trzem wa-
runkom: 1) niski koszt wegla, 2)—mate zuzycie Kkapi-
tatu, 3)—niski koszt ruchu.

W Niemczech wspo6tzawodniczg ze soba wegiel
kamienny i brunatny. Odbija sie to na kwestji insta-
lowania kosztowniejszych palenisk celem obnizenia
zuzycia wegla; przy weglu brunatnym nie optaca sie
to, gdyz oszczednosci osiagniete na iloSci wegla nie
pokrywaja kosztu nadwyzki kapitatu, poswieconego na
ten cel; powiekszenie za$ kosztéw zaktadowych przy
opalaniu weglem kamiennym jest ograniczone konku-
rencyjnym kosztem pary, wytworzonej na weglu bru-
natnym, zwiaszcza tam, gdzie sitownie, oparte o te
dwa gatunki paliwa, oddajag prad do wspélnej sieci.

Podwyzszenie kosztéw zaktadowych nie jest row-
niez pozadane wobec istniejgcego w Niemczech braku
kapitatu i wysokiej stopy procentowej.

Wybor wegla brunatnego, czy kamiennego zalezy
od potozenia sitowni, przyczem sitownie, oparte na
weglu brunatnym, stawia sie na kopalni; wybér za$
sortymentu wegla kamiennego zalezy od warunkéw lo-
kalnych.
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W roku 1928 zainstalowano w Niemczech rusz-
tow ruchomych bez podwiewu — 36.5$, rusztéw rucho-
mych z podwiewem — 33$%, palenisk na pyt — 168,
rusztow podsuwowych —9,5%, rusztéw Martin'a — 2,53,

Dazenie do obnizenia kosztéw zaktadowych po-
ciggneto znaczne ulepszenia w budowie palenisk. Mate
paleniska ze sklepieniami zapalajacemi ustgpity miejsca
duzym komorom spalania. Zastosowano podmuch, pod-
much strefowy, podgrzanie powietrza, wtérne powie-
trze, wiry, zwiekszono promieniowanie, ruszty state dla
wegla brunatnego zastgpiono ruchomemi; obcigzenie
rusztow posuwowych zwiekszono trzykrotnie: obecna
wydajnosé tych ostatnich, liczac na 1 m szerokoSci
kotta, rowna sie wydajnosci palenisk na pyt.

Obcigzenie palenisk, liczone na 1 m szerokosci
kotta, na ktérej mozna zbudowa¢ 200 m2 powierzchni
ogrzewalnej, wynosi¢ moze przy weglu kamiennym
12.10° cal/m. Te samg wydajno$¢ mozna o0siggna¢ na
rusztach z podwiewem strefowym i na paleniskach na
miat z weglem o warto$ci minimum 4000 callkg. Obec-
ne paleniska pozwalajg przy dtugosci walczaka 10 m
kotta opalanego weglem brunatnym, wytworzyé 90tlgodz.
pary normalnej, za$ przy weglu kamiennym 160 tjgodz.

Bytoby korzystne potaczy¢ mate instalacje w in-
stalacje z kottami po 1000 m2 pow. ogrz., brak jednak
gotéwki stoi temu na przeszkodzie.

Statystyka wykazuje, ze w ciggu ostatnich pie-
ciu lat $rednia powierzchnia ogrzewalna kotta z rusz-
tem posuwowym nie ulegta zmianie (~ 350 m2; wzro-
sta natomiast wielko$¢ kotta z rusztami mechaniczne-
mi pochytemi i nieckowatemi dla wegla brunatnego.

Ttumaczy sie to tem, ze pierwsze spotyka sie
w zaktadach przemystowych, drugie w elektrowniach.

Szybki rozw6j kottéw pociggnagt za sobg obecne
jeszcze niedostosowanie kotta i paleniska. Nowe
ksztatty palenisk wymagaja dostosowania ksztattow
kottow, aby tworzyly kompletng cato$¢; cze$¢ po-
wierzchni kotta powinna tworzy¢ paleniska (kotty
opromieniowane), co jest tatwiejsze do osiggniecia
przy wiekszych jednostkach.

Celem stworzenia podstaw koordynacji kotta
i paleniska, konieczne jest zbadanie moznosci obcigze-
nia komor paleniskowych, jak réwniez przewodzenia
ciepta przez $cianki kottéw, przegrzewaczy, podgrze-
waczy wody i powietrza.

Wptyw na zmiejszenie kosztéw zaktadowych ma
elasty¢znosé, regulacja i pewno$é ruchu, ktore tak zo-
staty udoskonalone, ze staja sie zbedne rezerwy na
pokrycie zaburzen obcigzenia. Ruszty podmuchowe
z podziatem na strefy, paleniska na pyt i paleniska
nieckowate, przy dostatecznej rezerwie ciggu, majg ela-
styczno$¢ wieksza, niz jest potrzebna dla kotow.

Powyzsze dotyczy goérnej granicy elastycznosci,
dolna za$ zalezy od paleniska i od paliwa; najnieko-
rzystniejsze pod tym wzgledem sg paleniska z duzym
zapasem wegla.

Przy wahaniach 1:4 jest korzystniej pedzi¢ ko-
tty z matem obcigzeniem, niz niektére znich odstawiac,
gdyz dziata to szkodliwie na obmurze. Nowe ruszty ru-
chome majg zakres regulacji 1:8. Paleniska na pyt,
prowadzone na weglu o zawarto$ci 10$ czesci lotnych,
maja zakres regulacji 1:20, za$ przy weglu o 810$
zawartosci lotnych — 1:4.

Do pojecia regulacji nalezy mozno$¢ odstawienia
kotta, a nastepnie uruchomienie go na petne obcigze-
nie; —nowoczesne paleniska pozwalaja po 24 godzinach
postoju uruchomi¢ kociot w ciggu kilku minut.

Palenisko jest tem pewniejsze, im rzadziej zacho-
dzg przerwy, im mniej ma czeSci narazonych na zu-
zycie; do najpewniejszych nalezg paleniska na pyt, ga-
zowe, ropowe; réwniez do nich nalezg ruszty posuwowe,
gdzie mozliwa jest stata kontrola czesci i ewentualne
drobne reparacje w czasie ruchu. Tego nie maja
ruszty na wegiel brunatny, cho¢ ze wzgledu na wigksza
wilgotno$¢ paliwa sa mniej narazone na niszczenie.

Wrogiem palenisk jest popidt, ktéry niszczy
$cianki, zasypuje rurki. Przeciwko wzeraniu sie popiotu
w $cianki komory nie mamy zadnych S$rodkéw zapo-
biegawczych. Wytania sie tu konieczno$¢ obnizenia
obcigzenia komory, celem zapewnienia sobie jej trwa-
tosci. Usuniecie wiec popiotu z paliwa jest waznem
zagadnieniem.

Aby porédwnaé koszty ruchu palenisk, nalezy
koszt mielenia, koszty zaktadowe skitadéw, transport
wegla ze sktadéw do palenisk, czyli czynniki zalezne
od warunkéw lokalnych, zalicza¢ do kosztéw paliwa.

Koszt obstugi zmniejsza si¢ z wielko$cig insta-
lacji i z mechanizacja. Dzi$ jeden palacz moze obstu-
giwa¢ dwa paleniska mechaniczne dla wegla brunat-
nego dla kottow 2000 — 3000 m2 pow. ogrz. Przy pa-
leniskach na pyt 1 maszynista wystarcza na 8000 m2
pow. ogrz. W duzych sitowniach liczy sie jedneeo czto-
wieka na 100 ton/godz. pary, biorgc pod uwage dozor,
zasilanie, obstuge bunkrow i odpopielanie. Dalsze
zmniejszanie obstugi pocigga wzrost kosztow (wyzsze
wymagania — wyzsze ptace).

Na automatyzacje nalezy patrze¢ z punktu zapo-
biegania wahaniom réwnowagi miedzy paleniskiem,
a produkcjg pary, a nie z punktu oszczednoS$ci obstugi.
Drugim celem automatyzacji jest oszczedno$¢ wegla
drogiego. Przy weglu brunatnym ograniczamy sie do
regulacji zasuwy kominowej dla bateryj kottéw; doptyw
wegla do palenisk bywa sterowany recznie. Koszt kon-
serwacji nowoczesnych palenisk jest naog6t nizszy
i stoi w zwigzku z ich wiekszg pewnos$cig ruchu.

Niemcy- Dr. Kolig.

W budowie kottow dazymy do:

1) Wytworzenia wiekszej ilosSci pary z danej ilo-

sci kalorji.

2) Wytworzenia z danej ilosci kalorji pary owiek-

szej warto$ci energetycnej.

3) Zwiekszenia wydajnosci przy zadanych kosz-

tach zaktadowych.

Pierwsze wymaga zmniejszenia strat paleniska,
co mozna osiggna¢ drogag automatyzacji. Obnizenie za$
straty kominowej, a co zatem idzie wzrost sprawnoscig
drogg powiekszenia powierzchni ogrzewalnej, ma swa
granice, zalezng od ilosci godzin pracy kotta i kosztu
paliwa.

Drugie jest kwestjg cisnien i temperatur. Statys-
tyka w Niemczech wykazuje, ze przewaza budowa kot-
tow 15—20 at (1928 r. 3529%), a od 1925 do 1928 r.
nie wida¢ tendencji powigkszania ilosci kottéw budo-
wanych na ci$nienie wyzsze od 30 atn.

Korzysci wysokich temperatur ici$nien w zwigzku
z regeneracjag majg duze znaczenie dla instalacyj, pra-

Inz-F. Marguerre.
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cujgeych z przeciwcisnieniem. Autor oblicza, ze zasto-
sowanie tego uktadu w przemysle brykietowym datoby
w Niemczech okoto 5.000.000 kWh rocznie energji
odpadkowej.

W dziedzinie instalacyj kondensacyjnych usta-
lito sie cisnienie do 35 atn, ,cho¢ rowniez pracuja z po-
wodzeniem instalacje 60 200 atn (Schmidt, Loeffler,
Benson).

Zastosowanie wysokich ci$nien, temperatur i ob-
cigzen powierzchni ogrzewalnej wymaga dobrego ma-
terjatu; wydaje sie tu odpowiednig stal z dodatkiem
0,3% molibdenu. Wiegksza wytrzymato$¢ pozwala na
mniejszg grubos$¢ Scianek, co ma duze znaczenie, gdyz
przy tem samem ostabieniu walczaka jest lepsza cyr-
kulacja wody w rurkach (wigkszy przekr6j).

Odnos$nie punktu 3 nalezy stwierdzi¢, ze duze
jednostki kottowe obnizajg koszty zaktadowe. W Niem-
czech najwiecej buduje sie kottéw 300, 500 i 1000 m -
pow. ogrzewalnej, Wielko$¢ powierzchni zalezna jest
od dtugosci walczaka. Mozna przewidywaé, ze ukazg
sie na rynku walczaki spawane o dtugosciach 13 — 14
metréw, co pozwoli na znaczne podniesienie produkcji
pary z jednostki. Przy kottach do 30000 KW mozna
osiggna¢ oszczednosci przy budowie kotta i kottowni,
poczem znéw koszt zaczyna rosng¢ ze wzgledu na koszt
konstrukcyj zelaznych o duzej rozpigtosci.

Zmniejszy¢ koszta zaktadowe mozna przez po-
wiekszenie powierzchni ogrzewalnej lezgcej w palenisku
gdyz wtedy mozua stcsowa¢ wysokie podgrzanie po-
wietrza i silniej forsowaé palenisko.

Ustawienie akumulatoréw pary
sza koszta zaktadowe.

rébwniez zmniej-

Niemcy Dr. Inz, E Koenemann. Nowy obieg o dwéch
czynnikach dla celéw wytwarzania mocy.

Dgzenie do wyzyskania dla obiegéw cieplnych
wysokich temperatur (spra-wno$¢) przy jednoczesnem
zastosowaniu niskiego cisnienia, (pewno$¢ ruchu) po-
ciggneta stworzenie, oprécz znanych juz obiegébw para
rteci —para wodna, para diphenyloxydu — para wodna,
nowego obiegu, a mianowicie para amoniaku — para
wodna, Rézni sie on od poprzednich tem, ze zamiast
odparowania i kondensacji wprowadza koncentracje
w miare wytwarzania pary irozciefczenie przy pochta-
nianiu pary. Zamiast dwuczynnikowego obiegu z kon-
densacjg, powstat dwuczynnikowy obieg, oparty na
absorbcji. W pierwszym obiegu uzyta jest para amo-
niaku, w drugim para wodna.

Djamonjakaty, sole zawierajgce zwigzany amonjak,
w miare podnoszenia temperatury, wydzielajg pary
amoniaku, tworzagc monoamonjakaty, te za$ w tempe-
raturze nizszej pochtaniajg pary amoniaku.

Dla obiegu Koenemann’a wchodzi w gre zwigzek
Zn Cl2. 2NH3 ktéry przechodzi w monoamonjakat
Zn CI2. NH3

Schemat obiegu podajemy na rys. 1.

1 Obieg pierwszy: w kotle , a¥ wytwarza sie para
amonjaku NH3 o ci$nieniu 7,1 ata i tem. 4803C, roz-
preza sie w turbinie ,b*“ do cisnienia 0,07 a/a i
temp. 115°0O i idzie! do pompy kondensacyjnej. Amo-
njakat, wtryskiwany do pompy ,c“ o temp. 219°C
mpochtania pary amonjaku i tworzy diamonjakat; pary
amonjaku oddajg ciepto skraplania. Pompa ,e" ttoczy
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diamonjakat przez podgrzewmcz ,,/*“ i wentyl reduk.

cyjny do kotta.

Rys. 1.

a -kociot; b—turbina amonjakalna;
sacyjna; d—pompa przettaczajgca; e—pompa kottowa;
f—przegrzewacz; g—odparowalnica; h—przegrzewacz;
i—turbina parowa; k—kondensator; —pompa zasilajaca;
m—podgrzewacz. o

Schemat pracy instalacji Koenemanna
c—pompa konden-

Amonjakat, zabierany z kotta, przechodzi przez
podgrzewacz i wentyl redukcyjny, ktéry redukuje
ci$nienie do 0,07 atn, temperatura wynosi 239° C.

Pompa ,d“ zabiera z pompy ,c* diamonjakat,
oraz z przewodu kottowego amonjakat i przettacza
przez podgrzewacz ,g“ do mieszalnika ,,c* z powrotem.

Obieg drugi. Woda, przeptywajac przez pod-
grzewacz ,,g* zamienia sie¢ w pare o ci$nieniu 21 ata
i 214° C, przeptywa przez podgrzewacz ,h“, w ktérym
przegrzewa sie do 330° C, rozpreza sie w turbinie do
przeciwcisnienia 0,05 ata. Pompa ,/“ przettacza kon-
densat o temperaturze 32,5°C przez podgrzewacz,
ogrzewany spalinami do parowalnika ,,g%

Wyglad instalacji podaje rys. 2, za$ celem po-
réwnania cieplnego uktadu Koenemann’a z instalacja
parowg podajemy tu 2 wykresy Senkey’a (rys. 3),

Czy obiegi absorpcyjne jednoobiegowe nie zys-
kaja na znaczeniu, wykaze przysztosc.

Szwajcarja W. R Felix i W. G. Noack. Wptyw cis-
nienia pary, przegrzania miedzystopniowego, odwod-
nienia, pobierania i mocy turbin na wysoko$¢ najko-
rzystniejszego cisnienia pary.

Autorzy zestawiajg czynniki, wptywajgce na
zmniejszenie zuzycia pary i okre$lajg najkorzystniejsze
ci$nienie instalacji. Wraz ze wzrostem cisnienia ma-
leje objetos¢ pary, zmniejsza sie wysoko$¢ topatek,
wzrastajg straty szczelinowe i diawnicowe; dla kaz-
dego cisnienia istnieje pewna minimalna moc gra-
niczna, ponizej ktorej wyzsze cisnienie nie optaca: sie.

Wzrost cisnienia i temperatury wymaga wzro-
stu ,,Ku2, jedli chcemy zachowa te samag sprawno$¢
topatek; mozemy to osiggna¢ droga zmniejszenia topa-
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tek i $rednic k6t i bebnéw, a zwiekszajac ilo$¢ stopni
i oston, jednak tylko do pewnych granic.

Zwigkszenie cisnienia moze spowodowaé wydzie-
lanie sie wody juz w czeSci wysokopreznej, powiek-
szenie temperatury odsuwa to niebezpieczenswo-

Rys. 2.
a—kociot; b—turbina amonjakalna;
f—podgrzewacz; g—odparowalnica;

m — podgrzewacz wody;

W kazdym razie, poniewaz wysoko$¢ przegrzania jest
ograniczona ze wzgledu na materjat, juz przy 50 a/ar
450nC i 0,04 — 0,05 ata wilgotno$¢ wynosi 10 — 12%
i poczynajagc od tej granicy, stosowane jest zazwyczaj
przegrzanie miedzystopniowe. Jesli wilgotno$¢ prze-
kracza te cyfre, bywa roéwniez stosowane zamiast
przegrzania odwodnienie miedzystopniowe i miedzyo-
stonowe, celem zabezpieczenia topatek od szkodliwego
wptywu wody.

Podgrzewacz Ar Turbina, amonjakalna

etrza X

YSlraly koHa W- - > parowa

Przegrzew. 70 =
Pracg pomp 0,9

W-Turbina 19,3

Skra.la w wodzie

‘chtodzacej SO\8

mKondons.3.3 u promieniowania

Obi pc)
Koenemana

wegl/a

Rys. 3. Wykres Sankey’a dla instalacji parowe;j.

Poniewaz zawarto$¢ cieplna wody wzrasta wraz
ze zwiekszeniem cisnienia, przeto pobieranie pary dla
celéw podgrzewania wody ma wpltyw na wysokos$¢
ci$nienia roboczego. Im wiecej pobiera sie pary dla
celéw podgrzewania wody, tem wieksze sg korzysci.
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Przegrzewanie miedzystopniowe
korzy$ci, gdyz wzrasta cieplik pary i mniej jej po-
trzeba dla celéw podgrzewania. Trzeba przeto pobie-
ranie pary dla tych celéow stosowa¢ mozliwie daleko
od punktu doprowadzenia pary przegrzanej miedzy
stopniami.

zmniejsza te

Instalacja Koennemanna.
c—pompa kondensacyjna;
h—przegrzewacz; i—turbina parowa;
n — podgrzewacz powietrza;

d—pompa przettaczajaca; e--pompa kotlowa;
k—kondensator; *—pompa zasilajgca
0—przegrzewacz miedzystopniowy.

Wszystkie te wptywy autorzy ujeli w tablice
wykres§lne. Opierajagc sie na tych wykresach, mozna
stwierdzi¢, ze dla turbin o mocy 50.000 kW nie optaca
sie zwieksza¢ cisnienia ponad 120— 130 atn.

Szwajcarja Prof. Dr. A. Stodota. Postepy tech-
niczne na polu budowy maszyn parowych w Szwaj-
carji.

Najwazniejszym krokiem w dziedzinie wytwa-
rzania energji elektrycznej zapomoca pary byto wpro-
wadzenie wysokich cisnien i temperatur z jednoczes-
nem wyzyskaniem pobierania dla celédw podgrzewa-
nia wody zasilajgcej. Zwrocity na to duzg uwage f-my
szwajcarskie, budujace turbiny. Pozatem zwrdcono

Rys. 4. Koszty whasne kWh
liwa 4 fen/10000 kCal

instalacji przy cenie pa-
i spotczynniku obcigzenia 0,5.

uwage na udoskonalenie konstrukcji, celem polepsze-
nia pewnosci ruchu i trwatoSci. Nalezy tu wskazac
na opanowanie duzych mocy jednostkowych w zwigzku
z podniesieniem liczby obrotéw do 3000 na min.



Pierwsze instalacje wysokoprezne wyszty od
firm szwajcarskich, a wiec: Langerbrugge 56 atn
i 200 ata, Siemens w Berlinie 100 ata i 180 ata, Mann-
heim 95 ata, Ziirich 50 ata.

Przy budowie pierwszych tych instalacyj na-
potkano na trudnosci z doborem materjatu, pierwsze
ostony wykonano ze stali kutej; p6zniej zaczeto sto-
sowaé stal lang z dodatkiem molibdenu.

Chcac zda¢ sobie sprawe z rentowno$ci instala-
cji wysokopreznej, trzeba wzigé pod uwage turbine,
kondensacje, generator, oraz kociot z catym osprze-
tem; budynki, fundamenty, warsztaty, wode chtodzaca,

urzadzenie sanitarne, moc instalacji, spotczynnik
obcigzenia, koszt paliwa, wielko$¢ sieci zewnetrznej.
Uzyska¢ te dane jest trudno; Stodota podat

w referacie dane firm szwajcarskich. Na ich zasadzie
dla turbin 3 i 4-ostonowych, z przegrzaniem miedzy-
stopniowem i bez, wynika, ze dla kazdej mocy istnieje
cisnienie, przy ktérem zuzycie cieplika jest najnizsze,
wplywa na to pogorszenie sprawnosci czesci wysoko-
preznej i wzrost strat dtawnicowych w miare wzrostu
cisnienia.

Autor zestawit koszta whasne 1 k Wh w funkcji
cisnien i mocy, przyjmujac cene 10000 kCal. ua 4 fen.
i spétczynnik obcigzenia 0,5 (rys. 4). Pozatem zesta-
wit koszt 1 kWh sitowni 95 ata i 25 ata przy zapo-
trzebowaniu 33,000.000 kCal. dla celéw fabrykacyjnych.
Koszt 1 kWh przy 2500 godz. w roku wypadt 2,84 cts.
i 2,89 cts. Daje to podstawy do twierdzenia, ze koszt
1 kWh wytworzonego w sitowni cieplnej moze by¢
nizszy od kosztu 1 hWh w sitowni wodnej.
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Nastepnie autor omawia kwestje techniczne,
a wiec rdzy i erozji, drgan i naprezen cieplnych;
rdza wymaga zastosowania nierdzewiejgcych materja-
tow i oprécz tego szczelnoSci organow odcinajacych,
odprowadzenia oparéw, wystepujacych z powodu nie-
szczelnosci w czasie postoju, opracowania przepisow
0 odstawianiu maszyn.

Erozja pociggneta konieczno$¢ odwadniania, ew.
zmniejszenia wilgotnosci pary; autor omawia stoso-
wane konstrukcje.

Rys. 6. Cze$¢ wewnetrzna pierwszej ostony.

usuniecia drgan stosuje sie zaktadanie
i sktadanie bebnéw z tarcz bez
otworéw. Wydtuzenia cieplne wymagajg odpowied-
niego umieszczenia punktow statych i prowadnic,
stosuje sie obecnie punkty oparcia przegubowe.

Dazenie do uzyskania mozliwie cieptego konden-
satu przy dobrej prézni doprowadzito do budowy kon-
densatoréw, gdzie skropliny odptywajg na boki, nie
spadajac na rurki nizej potozone.

Firma Escher Wyss unika erozji przez niklowa-
nie topatek; kwestje za$ wydtuzen cieplnych opano-

Celem
topatek na gorgco

wuje, stosujagc nie wiecej, niz 2 ostony i sztywne
sprzegto.
Rys. 7. Wyglad zewnetrzny pierwszej ostony.

Firma Oerlikon unika korozji przez dobér ma-
terjatu (angielska stal chromowa); wptywu wydtuzen
cieplnych przewodu doprowadzajagcego unika przez
urzadzenie osobnej skrzynki dla organéw regulacyj-
nych, potaczonej z ostong gietkiemi rurami.

Firma Oerlikon pierwsza zbudowata generator
na 50.000 kW przy 3000 obr. Stato sie to mozliwe
przy zastosowaniu aluminjum dla uzwojen wirnika.
Kazdy wirnik badany jest przez wiercenie i dyna-
micznie na obroty wieksze o 25% od normalnej liczby;
wymiary po probie sprawdza sie do 1:1000 mm sta-
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tego odksztatcenia. Pierwszy taki generator
mata elektrownia w St. Denis pod Paryzem.

Ciekawe jest poréwnanie kosztow 1 kWh
instalacji o jednym generatorze, ustawionym w osi
z turbing i instalacji o dwdch generatorach uktadu
sprzezonego (cross-compound). Autor przeprowadzit ra-
chunek dla instalacji 50.000 i 70.000 kW (budowa ge-
neratora na 70.000 k W jest mozliwa).

Warunki: 50 ata, 450° C; pO= 0,034 — 0,037 ata.

otrzy-

takiej

Uktad: Linja  Sprzezony Linja Sprzezony
50.000 kW 70.000 kW
cts/1 kWh 3,93 4,08 3,64 3,75

W koncu referatu omawia autor
czalne Sulzer'a i lokomotywy turbinowe.

Niemcy. Prof. Dr. Inz. E A Kraft. Ekonomiczne
podstawy krytyki nowoczesnych maszyn parowych.

Wysoko$¢ cisnien roboczych dla instalacyj kon-
densacyjnych w obecnych czasach ustalita sie nizsza

kotty doswiad-

Rys. 8. Potowka wewnetrznej czeSci pierwszej ostony.

od 50 ata i 500° C. Statystyka to potwierdza. Mozno$¢
stosowania temperatur wyzszych budzi zainteresowa-

nie, $ledzone sa z uwaga wyniki pracy w sitowniach
Delroy i Detroit (540° C).

Wzrost cisnien pocigga zmniejszenie ilosci pary
przeptywajacej i wzrost strat szczelinowych; kazdemu

wiec cis$nieniu odpowiada pewna moc minimalna, przy
torem stosowanie tego ci$nienia sie optaca. Gorna
za$ granica mocy zalezy od przekroju wylotowego.

Dla turbin kondensacyjnych o jednostrumienio-
wym przeptywie pary, dla $rednich ci$nien, przy obro-
tach 3000 na min. moc graniczna maksymalna waha
sie od 11.000 — 20.000 k W.

W Europie dla celédw przegrzewania miedzy stop-
niowego bywa uzywana para, w Ameryce gazy spali-
nowe kottéw, ew. specjalnie opalane przegrzewacze.

Prawie wszystkie nowsze sitownie z turbinami
kondensacyjnemi w Niemczech wyposazone sg w po-
bieranie pary dla celéw podgrzewania wody zasilajg-
cej. Jednostopniowe pobieranie stosuje sie juz przy
mocy 6000 kW, dwukrotne przy 15.000 kW, wielo-
krotne od 50.000 kW.

W dziedzinie kondensacji i przeciwci$nienia
istniejg mozliwosci potgczenia sieci elektrycznej z sie-
cig fabryczng; nasuwa sie tu mozno$¢ wyzyskania
ciepta odlotowego elektrowni dla celdéw ogrzewniczych,
oraz mozno$¢ wytwarzania energji odpadkowej na
miejscu zuzycia pary i przesytanie tej energji do sieci.

Nowe problemy zostaty stworzone przez wpro-
wadzenie zasobnikdw.

Rozwazaniami na temat cen turbin, kosztéw
paliwa i oprocentowania kapitatu konhczy autor swoj

referat.

Austrja. Prof. Dr. F. Lose!. Turbiny parouie.

Zastosowanie mniejszych szybkosci pary ,w cze-
§ci wysokopreznej turbin w pordwnaniu ,;z poprzednio
stosowanemi, pociggneto podniesienie sprawnosci,,. Przy-
pisywane to bywa zastosowaniu duzyeh topatek, «eo
pocigga za sobg mniejsze straty hydrauliczne, oraz
zmniejszenie strat tarcia pary.

Rys. 9. Ptaszcz widziany zzewnatrz.

Na zasadzie badan nad przeptywem pary w za-
krzywionych kanatach, autor doszedt do wniosku, ze
nastepuje w nich czeSciowo powrotna zamiana szyb-
kosci na cisnienie, co gtéwnie zalezy od szybkosci
pary; przy matych szybkosciach ta zamiana jest nie-
znaczna. Obok za$ tego majg wptyw czynniki wymie-
nione poprzednio. Mata jednak szybko$¢ wymaga du-
zych przekrojow wylotowych topatek, oraz zastosowa-
nia tym mniejszej szybkosci pary, im wieksze jest
ci$nienie dolotowe. Na tych podstawach opart autor
budow e swej pierwszej turbiny wysokopreznej.

Retyu/a/br srec/n. c/smen/a.

Parapobierana
(' Regul.c/sn/en/aparypobieranej-

Generator

Q Pompa kondensacyjna.

PompaU/P\ Au/bma/® NP si
ynon c/ensaA
Rys. 10. Schemat pracy.

T
Autor opisuje pierwszg swojg turbine wysoko-
prezng 18.000 kW, zbudowang przez f-me I-sza Ber-
nenska. Turbina zbudowana jest w 4-ch ostonach;
kazda z nich tworzy oddzielng turbine, potgczone sg
sprzegtami luznemi. Catkowite wydtuzenie turbiny
wynosi 16 mm. i Z,-
Doprowadzenie pary odbywa sie szescioma wen-
tylami, . Z
Ze wzgledu na ciekawg konstrukcje przytaczamy
wykres entropowy i fotografje (rys. 5, 6, 7, 8 9, 10).
Z referatow ogo6lnych ciekawy; referat: ha y, a$j:

Inz. Dr. 0. Oliven. Niemcy.— Wielka sie¢ europej-
ska, ogtoszony byt w Technice Cieplnej, 1930 strona 261-
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O niektérych typach kotiéw wykonywanych

przez firme B-ci Sulzer Winterthur

(Szwajcarja).

Firma "Brci Sulzer w Winterthur jest raczej wy-
twornig maszyn, posiada jednak i dziat budowy kottow,
chociaz uwazany w fabryce jako poboczny, postawiony
jest rowniez na odpowiednim poziomie.

Wykonuje sie wszelkie typy kottdw, poczawszy
od kottdw Garbe, ulubionej konstrukcji fabryki, skon-
czywszy na t. zw. ,kottach elektrycznych".

Ze wszystkich typdw najciekawszy jest podwéjny
kociot dwuptomienicowy (Rys. 1).
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ny, $rednica 2500 mm, diugo$¢ 9800 mm, ptomienice
faliste o $rednicy 1000x 1100 mm.

Walczak gérny: $rednica 2200 mm, dtugos$¢ 8950
mm., ptomienice faliste o $rednicy 850/950 mm.

Ponadto celem zwigkszenia powierzchni ogrze-
walnej, oraz cyrkulacji wody wstawiono w ptomienice
tak kotta dolnego jak i gérnego optomki o $rednicy
184/152 (rodzaj rur Galloway’a). Potaczenie optomek
z ptomienicami wykonuje firma B-ci Sulzer w naste-
pujacy sposo6b: W odpowiedniem miejscu nagrzewa
sie ptomienice falista zapomoca ptomienia acetyleno-
wego do czerwonos$ci, poczem fale wyprostowuje sie
W miejscu wyprostowanem wypala sie palnikiem otwér

Rys. 1

Kotty'tego typu sg u nas rzadko spotykane, mo-
gtyby by¢ jednak jako wieksze jednostki z powodze-
niem uzyte tam, gdzie zuzycie pary jest bardzo zmien-
ne, przyczem jak wykazaty badania w Szwajcarji,
spraiwnos$¢ tych kottow jest bardzo wysoka, gdyz waha
sie od 87—91%$. Dla przyktadu przytaczam wyniki po-
miaréw wykonanych przez Szwajcarski Dozor Kottow
w firmie La Societe Laitiere des Alpes Bernoises w Stal-
den, ogtoszone w Revue Technigue Sulzer M 1, rok 1930.

La Societe Laitiere des Alpes Bernoises zostato
zmuszone do powiekszenia swego urzgdzenia kottowego,
z powodu jednak niemoznosci postawienia nowej kot-
towni, postanowiono wyrzuci¢ dwa stare kotlty z jedng
rurg ptomienng o cis$nieniu 6,5 aln i o powierzchni
ogrzewalnej kazdy 46 m2 a w to miejsce wstawié
kotty nowe.

Miejsce byto dostateczne do postawienia odpo-
wiednio duzego kotta wodnorurkowego, jednak zanie-
chano tego zamiaru z nastepujacych powodow; po pierw-
sze z obawy, ze w razie popsucia sie tak duzej jednostki
fabryka musiataby by¢ zatrzymang, gdyz pozostate
kotty nie mogtyby tego kotta zastgpi¢, po drugie za-
potrzebowanie pary byto w fabryce bardzo zmienne,
ktéremu kociot wodnorurkowy nie moégtby podotaé bez
zhaczniejszego spadku cisnienia, jako kociot o matej
pojemnos$ci wody.

W tych warunkach
kotty potaczone dwuptomienieowe,
kazdy po 250 m\

Wymiary kottéw byty nastepujgce: Walczak dol-

zdecydowano sie na dwa
systemu Sulzer;

ktory rozszerza sie diutkiem do takiej S$rednicy az
mozna wstawi¢ rurke, rurke nastepnie przypaja sie
acetylenem do ptomienicy.

Wykonanie proste i tanie jednak w Polsce nie-
cieszytoby sie uznaniem.

Przez wstawienie
zwiekszyta sie 0 21,5 m~

Pojemno$¢ wodna kazdego kotta wynosi okoto
50 m", gdy pojemno$¢ kotta wodnorurkowego wytwa-
rzajacego tg samg ilo$¢ pary wynositaby okoto 10 m3

Ciezar kazdego kotta 49000 kg. Powierzchnia
przegrzewacza 54 m-. Powierzchnia podgrzewacza ze-
browego 180 m2 Ruszt podmuchowy system Sulzera.

Wyniki dwudniowych pomiaréw tych kottow sg
zebrane w nizej zatgczonej tablicyl:

Z przytoczonych cyfr wynika, ze otrzymane re-
zultaty byty bardzo dobre. Warunki bowiem gwaran-
cyjne firmy B-ci Sulzer byly nastepujacej tresci:

»Przy uzyciu wegla z Ruhr lub Sarry, wielkosci
kawatkéw 20—40 mm o wartos$ci kalorycznej 7400—7600,
kCa.l zawierajacego najwyzej 5% pozostatosci, 4% wilgot-
nosci i okoto 30% czesSci gazowych, gwarantuje sie przy
ruchu normalnym 17,5—18 kg pary zm2i na godzine, przy
dzielnosci kotta 85%, z tem zastrzezeniem, ze tempera-
tura wody przed podgrzewaczem bedzie wynosita 60°C,
ci$nienie pary okoto 12 atn. O ile ciag bedzie dosta-
teczny kotty dadzg 20 kg/m2godz., a nawet chwilowo
22 kg/mjgodz, przy czem dzielno$¢ kotta spadnie nie-
znacznie".

tych optomek powierzchnia

') Por. tabela str. 30,
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Tablica 1 Tablica Il

Nr pomiaru | Nr. pomiaru Il
kociot 1 kociot 2 1i 2 kociot 1 kociot 2 12

Dzien pomiaru 10 lipiec 1929 11 lipiec 1929
7 7 7 6V» 612 6'/.
W egiel Ruhr /Il Holi. 111 - Ruhriizii Holi. 111 —
KOPAINT i Erin*  'imma” - LErin®  [Emma" -
Warto$€ KaloryCzna . eecosseeereseeessen . kcal. 7871 7695 7785 7855 7668 7770
Zawarto$€ WilgoCi e 16 2.8 22 1.6 2.8 2.2
” POPIOHU oo 4.8 5.7 5.2 5.2 6.1 57
” czes$Ci gazowych ... 22.7 21.2 22.0 21.2 21.1 21.2
Cena wegla za 10 t. loco kottownia . . . Fr. 575 580 577 575 580 577
1108¢ spalonego W e gla .erveeeneecnsernnens kg. 2790 2700 5490 2856 2460 5316
N . na mligodz. rusztu . kg 114 110 112 126 108 117
1086 zuzla i POPIOHU oo .« .. 5 6 5.5 5 6 5.5
Woda zasilajgca.
Srednia temperatura przed podgrzewaczem 0'C 61 61 61 64 64 64
za 94 94 94 93 96 94
» " przed kottem . . . . 94 94 94 93 96 94
Catkowita ilosé Wody ......................................... kg 80965 29486 60451 30755 26758 57513
Odparowalno$é W N1/ g0 d Z .coeeeeeeeeeeecreeseereeeeeeenen 177 16.8 17.3 19.0 16.4 177
N zredukowana na pare 100°C i wode 0" . 17.8 17,0 17.4 19,3 16.6 18.0
Para.
Srednie CiSNTENTE oo kg/cm2 10.5 105 10.5 10.5 105 105
Temperatura przed przedgrzewaczem . 0'C 185 185 185 185 185 185
za 260 260 260 273 267 270
Przegrzanie oo 7% 75 75 88 82 85
Catkowite ciepto pary nasyconej . . . kal. 663 663 663 663 663 663
Ciepto wilasciwe pary przegrzanej . . 058 0.58 0.58 (706) 057 0.57 0.57 (711)
Odparowalnos$é . 111 10.9 11.0 10.8 10.9 10.83
$red. na pare 100°C i wode 0°C Fr. 11.2 11.0 1.1 10.9 11.0 11.0
Koszt wytworzenia 1000 kg pary 100"C z wody 0 0"C Fr. 5.10 5.30 5.2 5.25 5.30 5.25
Spaliny.
Temperatura przed zasuw;) ... 209 209 209 212 211 212
podgrzewaczem . . 204 202 203 207 204 206
. za N . 108 109 108 112 112 112
11o$¢ COprzed ZaSUW@...covrervrreerenns 133 135 134 13.2 13.1 13.2
. (O P 57 5.5 5.6 6 6 6
p C O e Slady $lady $lady Slady Slady $lady
Nadmiar powietrza........nnn, 14 14 14 14 14 14
Zasuwa.
Procent otwarcia zasuwy kottowej . . 54 40 47 40 40 40
» » » podgrzewacza 60—100 60—100 90 75 75 75
Ciag.
Przed ZaSUW @ .cccoervveeierieieieeresieesssesienenns mm. st. w. - 8 .- - 7 —
» POdQrzewaczem ...eceennnn, 9 8
Za podgrzewaczem. ... LI - 12 - — 1 -
W KOMINTE oo - 13 - - 12 —
Cisnienie pod rusztem ..., 20 22 21 25 25 25
Temperatura powietrza.
NA PO TU e 0°C 12—26 10—26
W KOthowni o, 25—34 28—35
POd FUSZEEM oo 45 45 45 39—46 43
Sprawnos$¢ kotta 80.2 80.6 80.4 78.5 80.5 79.5
» PrZegrZeWacCzZa...oveeeervrunens 6.1 6.1 6.1 7.0 6.8 6.9
” podgrzewacza. . . . . . 4.7 4.7 4.7 4.0 4.0 4.0
Sprawnos$¢ catkowita kotta . . . 91 91.4 91.2 89.5 91.3 90.4
Strata KOmMinowa ..o 33 3.4 33 3.7 3.7 3.7

RESZEA it 5.7 5.2 55 6.8 50 5.9
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»Na podstawie cyfr pomiarowych orzeka sie, ze
nowa instalacja pracuje pod kazdym wzgledem niena-
gannie. Gwarancje przyrzeczone przez firme B-ci Sul-
zer, tak pod wzgledem wydajnosci jak i dzielnosci,
nietylko zostaty dotrzymane, ale znacznie przewyz-
szone. Podczas dwudniowego pomiaru ru«h kottdw byt

731'39]01(7“’77"125mol41

Qfas.cyoasry  BPzns asayoafz

yoary

Rys. 2

przystosowany do potrzeb fabryki, ktére mogty poko-
na¢ nawet bardzo silne wahania w zapotrzebowaniu
pary (Rys. 2 i 3), wydajno$¢ bowiem kottéw zmieniata
sie z 24—9 kg/m”~godz.

Produkcja pary maksymalna wynosita okoto 20$
ponad gwarancje. Spalanie podczas pomiaréw byto
bardzo dobre, spaliny bowiem posiadaty $rednio 13$ C02
bez tworzenia si¢ CO, przez co i dym byt tylko stabo
widoczny. Przegrzewacz dat gwarantowane przegrzanie.
Wyzyskanie ciepta spalin byto bardzo dobre bo az
do temperatury 100°C. sprawno$¢ kottow 90—91$, nalezy
uwaza¢ za nadzwyczajng“.
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Rys. 3
Pomijajac te nadzwyczajng sprawno$¢ kotta, osiag-

nieta w bardzo zmiennych warunkach, ten typ kotta
posiada bezsprzecznie kilka zalet:
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1) Duzg pojemno$¢ wodng (nadaje sie do ruchu
bardzo zmiennego). 2) Dobre odparowanie. 3) Stosun-
kowo zajmuje mato miejsca przy duzej powierzchni
(do 250 m~). 4) Pewny w ruchu. 5) Nieczuty na do-
bro¢ wody zasilajagcej. 6) tatwo dostepny do czyszcze-
nia - z powodu wiec tych =zalet kociot tego typu
w specjalnych warunkach bytby godny uwagi.

Inz. Wt. Rokitowski.

Miedzynarodowa jednostka ciepta.])

Na miedzynarodowej konferencji dla ustalenia
tabel witasnosci pary, odbytej w Londynie, postano-
wiono przyjaé, jako jednostke ciepta, ilos¢ ciepta row-
nowazng 1/860 miedzynarodowej kilowattgodziny i nadac
jej nazwe ,,miedzynarodowej kilogramkalorji“.— Posta-
nowienie to ma duze praktyczne znaczenie i wiele zalet,
z ktorych niektore sg ponizej w krotkosci omdéwione.

1 Miedzynarodowa kilowattgodzina, do Kktérej,
wedle londynskiego projektu, ma by¢ odniesiona jed-
nostka ciepta, jest og6lnie uznang i uzywang jednos-
tkg energji.

2. Liczba 860., majaca stuzy¢ do przeliczen, jest
prosta i tatwa do zapamietania.

3. Proponowana jednostka ciepta nie rozni sie
nawet o 0,05% od obecnie uzywanej w réznych krajach
kilogramkalorji, jej tysiaczna cze$¢ jest z tem samem
przyblizeniem réwna uzywanej w fizyce kalorji (kalorji
gramowej, zwanej tez mata kalorjg).

Obecnie sg uzywane:

W Niemczech na podstawie badan Jaegera i Stein-
wehra (Physikaliscli-Technische Reichsanstalt) ,15°
kilogramkalorja" réwna 1/840,-4 miedzynar. kWh.

w Anglji na podstawie badan Callendar’a (Impe-
rial College of Science and Technology, South Kensin-
gton London) — ,$rednia kilogramkalorja" réwna 1/100
zawartosci ciepta w 1 kg wody przy 100° ktdra jest
rowna 1860,2 miedzynar. kWh.

w Stanach Zjednoczonych na podstawie badan
Osborne’a, Stimson’a i Fiock’a (Bureau of Standards)—
»$rednia kilogramkalorja"rowna 1/859,7 miedzynar, k Wh.

Nie wspomiano tu o innych rodzajach kalorji
(np. 20° kilogramkalorji), ktére bardzo niewiele réznia
sie miedzy sobg. Nadmieni¢ natomiast nalezy, ze wedle
wyzej wspomianyeh badan amerykanskich 15° kilogram-
kalorja jest zaledwie o 0,16% mniejsza od $redniej kilo-
gramkalorji.

4. Poniewaz energja elektryczna jest przewaznie
wytwarzana z energji cieplnej, zachodzi prawie zawsze
potrzeba przeliczania kilowattgodzin na Kkalorje i od-
wrotnie. Z tego powodu trzeba sie zdecydowa¢ na wy-
b6r jednej wartosci z posrdd podanych w punkcie
3-cim. Ustalenie, ktora z tych wartosci jest najbardziej
whasciwa, wydaje si¢ obecnie wprost niemozliwem, po-
niewaz sg one wszystkie wynikami bardzo doktadnych
badan, przy ktérych, jak dotad, nie udato sie wykry¢
zadnych btedéw ani niedoktadnosci.

Na londynskiej konferencji zgodzono sie $zybko
na przyjecie wielkosci 1/860 kWh, jako praktycznej
wielko$ci $redniej, przyczem nie starano sie wydac
opinji o doktadnosci rozmaitych pomiaréow elektrycz-
nego réwnowaznika ciepta.

‘) M. Jakob V. D. J. Nr. 25. 1930 r.
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5. .Jesli sie przyjmie wedle propozycji londyn-
skiej 1/860 miedzynarodowej kilowattgodziny jako je-
dnostke ilosci ciepta, bedzie ona w przysztosci zalezna
tylko .od zmian miedzynarodowej kilowattogodziny.

Zmiana kilowattgodziny moze najwyzej polegac
na przejsciu od tak zwanych jednostek ,,miedzynarodo-
wych* (elektrycznych) do jednostek ,absolutnych”
(mechanicznych) nie réznigcych sie miedzy sobg nawet
0 0,05%. .Jezeli w elektrotechnice nastapi zmiana jed-
nej z najwazniejszych miedzynarodowych jednostek,
to moze wtedy technika cieplna takze wprowadzi¢ te
drobng zmiane, tembardziej, ze naogét cieplne pomiary
energji sg znacznie mniej doktadne, niz elektryczne.

6. Postanowienie konferencji londynskiej wecale
nie wyklucza dalszych badan fizyki nad ustaleniem
mechanicznego i elektrycznego rownowaznika ciepta
W samej nazwie kalorji niema niczego, co wskazywac
by miato na lo, ze dla okre$lenia tej jednostki nalezy
wyj$¢ iz..ogrzewania wody, a najwieksza do tej pory
trudno$¢ lezy witasnie w uzgodnieniu, czy nalezy przy-
ja¢ ogrzanie wody od 0 do 100° (Srednia kalorja), czy

ROZPORZADZENIA WLADZ

Dnia 23/XIl. -1930 r. w Dz. U. R. P. Nr. 91 uka-
zato sie rozporzadzenie Ministerstwa Przemystu i Handlu
z dn. 8/XI — 1930 r. w sprawie przepisow o budowie
kottow parowych. Rozporzadzenie to wchodzi w zycie
w trzy miesigce po ogtoszeniu, zatem dn. 23 marca 1930 r.

, " W tym samym Dz. U. R. P. ukazato sie rozpo-
rzgdzenie Ministra Przemystu i Handlu z dn. 8/XI-1930 r.
o warunkach technicznych, dotyczacych materjatdw,
uzywanych do budowy kottéw parowych- To rozpo-
rzadzenie réwniez wchodzi w zycie w trzy miesigce
po ogtoszeniu, zatem dn. 23/111—1930 r.

Oba te rozporzadzenia w niedtugim czasie ukaza
sie w formie broszury, ktéra zostanie wydana nakta-
dem Stowarzyszenia Dozoru Kottéw w Warszawie, ul
Piekna 32.

$Tp

KAZIMIERZ PARNIEWSKI

Inzynier

referent spraw kottowych Wydzialu Przemystowego
Ministerstwa Przemystu i Handlu

zmart w Warszawie dnia 23 grudnia 1930 r.

TRESC:
pejskich projektach energetycznych.— Z. Klebowski,
parowych. — Prof, Dr. M. T. Huber,

Cz. Grabowski. Zasady hydraulicznej teorji ciggu naturalnego.- T.
ferencja energetyczna w Berlinie. — KRONIKA TECHNICZNA: Wit Rokitowski,

ogrzanie wody o 1°i przy jakiej temperaturze to ogrza-
nie powinno nastgpic. Te trudno$¢ omija szczesli-
wie projekt londynski,

Zapomocg doktadnych badan bedzie mozna
w przysztosci wiasnie ustali¢, przy jakiej temperaturze
1 kg wody mozna ogrza¢ o 1° zapomocg 1/860 miedzyna-
rodowej kilowattgodziny.

7. Wyrazajagc kalorje w elektrycznych jed
kach energji, stworzy sie praktyczng i ogdlnie uzywang
jednostke ciepta. W braku ujednostajnionej jednostki
ciepta moze zaj$¢ w przysztosci wypadek, ze w fizyce
bedzie uzywana jednostka ciepta, wyrazona w Kilj-
wattgodzinach, lub Joule’ach (co juz obecnie robig nie-
ktore instytucje naukowe), za$ w technice cieplnej
bedzie uzywana kilogramkalorja w obecnem jej zna-
czeniu. Okreslanie tej samej wielkoSci w dwojaki spo-
sob bytoby bardzo niedogodne.

Przyjecie proponowanej na konferencji londyn-
skiej miedzynarodowej jednostki ciepta jest wiec z wielu
wzgledéw godne polecenia.

M. N.

Sprostowanie.

W art. inz. J. R. p. t. Nowa elektrownia we Wio-
ctawku, ogtoszonym w Nr. 12 Techniki Cieplnej 1930 r.
nalezy na str. 251 uzupetni¢ podpis pod rys. 1 w spo-
so6b nastepujacy.

a — oczyszczenie chemiczne surowej wody zasi-
lajacej kotty, b —zbiorniki wody zasilajagcej, ¢c— pompa
niskoprezna, d — ekonomizer, e - podgrzewacze wody
zasilajacej, f — pompa wysokoprezna, g — kotty, h —
turbina przeeiwprezna, 1 - generator, k — zbiornik
pary przeciwpreznej, 1 — turbina kondensacyjna z po-
bieraniem pary, m — generator, n — kondensatr, 0 —
fabrykacja.

MOLCH

PATENTOWANY

do czyszczenia rur.

Przedsiebiorstwo czyszcze-

nia rur oraz dostawa

aparatow wiasnej budowy

oraz aparatéow ,MOLCH*
do czyszczenia rur.

Gesellschaft fiir
Rohrenreinigung
m. b. H.
Bernburg-Saale
Postfach 145, Oeutschland.

$.p. Michat Lempicki -f-wspomnienie po$miertne.— G. Sippko, inz. Wielkie Zagtebie polskie w euro-
inz. Wptyw otworéw na wytrzymatos¢ walczakow kottow
Wptyw otworéw na wytrzymatos¢ walczakéw kottéw parowych. — Prof.

Wréblewski, inz. l-ga miedzynarodowa kon-
inz. O niektdrych typach kottéw

firmy B-cia Balzer. —M. N. Miedzynarodowa jednostka ciepta. —ROZPORZADZENIA WLADZ. S.p. Kazimierz
Parniewski, inz. — nekrolog. — SPROSTOWANIA.
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