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Inz. techn. JAN KOMARNICKI

Stowarzyszenie Dozoru Kottéw w Warszawie.

I ADMINISTRACJA: WARSZAWA, PIEKNA 32, m. 12 TEL. 8-81-47.
REDAKCJI—PIATKI, OD 18 DO 20, ADMINISTRACJI—CODZIENNIE, OD 10 DO 15

SPRAWOZDANIE ROCZNE
STOWARZYSZENIA ZA 1930 ROK.

W dniu 1 stycznia 1930 r. Stowarzysze-
nie posiadato 9132 cztonkéw rzeczywistych,
reprezentujgcych 10856 przedsiebiorstw, w tej
liczbie 481 przedsiebiorstw zleconych do
dozoru przez wiadze panstwowe, za$ w dniu
31 grudnia 1930 r. ilos¢ cztonkéw rzeczywi-
stych wzrosta do 9335 a ilo$¢ przedsiebiorstw
do 11068 (w tern 527 przedsiebiorstw zleco-
nych).

Z powyzszego wynika, ie liczba czton-
kéw, w stosunku do roku poprzedniego,
wzrosta 0 2,22% a przedsiebiorstw o 1,95%

W dniu 1 stycznia 1930 r. pozostawato
pod dozorem kottdéw czynnych 14700, nieczyn-
nych 3422, razem 18122 za$ w dniu 31 grud-
nia roku sprawozdawczego ilos¢ kottow czyn-
nych wynosita 14458 a nieczynnych 4084,
razem 18492 kottow, w tej liczhie kottow
zleconych czynnych 832 i nieczynnych 321.

Wprawdzie og6lna liczba zarejestrowa-
nych kottéw wykazuje prawie 2-procentowy
przyrost, jednak ilo$¢ kottéw czynnych zma-
lata 0o 1,6% co ttomaczy sie ogdlnym potoze-
niem gospodarczem Kkraju, ktére na Stowarzy-
szeniu odbija sie ze znacznem opOzZnieniem,
gdyz przemyst oczekuje ciggle poprawy
konjunktury, wierzy w nig i dlatego nie chce
unieruchamiaé swych sitowni.

Na jednego cztonka przypada S$rednio
1,98 kottdw a na jedno przedsiebiorstwo 1,67
kottéw. Stosunek ten poprawit sie nieco
w porownaniu z rokiem ubiegtym, lecz jest to
skutkiem raczej ujemnym, gdyz wynika z upad-
ku drobnych przedsiebiorstw.

Wykaz kottdéw, znajdujgcych sie pod
dozorem zleconym Stowarzyszenia, zawiera
tablica Il. Dane statystyczne, dotyczgce wszyst-
kich zarejestrowanych kottow w roku spra-
wozdawczym, sg zawarte w tablicach | i Il
do VIII.

Z tablicy | wida¢, ze najwieksza
kottow pochodzi

ilos¢
z roku 1910 a inwenstycje

powojenne w ostatnich latach stale sie zmniej-
szajg. Najwieksza ilos¢ kottdw (81%) pracuje
z cisnieniem roboczem nie przekraczajgcem
10 atmosfer, jedna trzecia kottow pracuje pod
cisnieniem 6 do 8 atmosfer a dla cisnienia
roboczego 30 do 40 atmosfer jest zainstalo
wanych 12 kottdw — najwyzsze cisSnienie ko-
ttbw ustawionych w ostatnich latach wynosi
37 ata (tablica IV).

Przemyst pafdstwowy wykazuje pewien
staty przyrost kottdw, jedynie ilo$¢ kottow
czynnych Ministerstwa Skarbu nieznacznie
zmalata (tablica Il), co tgczy sie z przejsciem
na racjonalne jednostki koUowe w Monopolu
spirytusowym.

Najwiekszy ubytek kottdw czynnych wi-
da¢ w drobnym przemysle (kotty do 2 m2 po-
wierzchni ogrzewalnej) i w przemysle ciezkim
(400 do 500 m2 pow. ogrz.), natomiast prze-
myst rolniczy i rolnictwo, tworzace najpowaz-
niejszy odsetek kottow dozorowanych przez
Stowarzyszenie, trzyma sie w prawie nie-
zmniejszonej ilosci (tablica Ill), co wprawdzie
zupetnie nie obrazuje potozenia tego przemy-
stu, lecz dowodzi, ze w rolnictwie koszty zwig-
zane z posiadaniem kotta, jego utrzymaniem
i ruchem nie stanowig powazniejszego wydatku
w stosunku do ogdlnych kosztéw prowadzenia
przedsiebiorstwa.

Tablica VI kategoryzujgca kotty wedtug
rodzaju przemystu, uzgodniona z podziatem
wprowadzonym przez Gitowny Urzad staty-
styczny, przedstawia przyrost, lub ubytek
kottdw w rozmaitych gatunkach przemystu.
Poréwnujac liczby tej tablicy z danemi zesta-
wionymi w roku 1929 wida¢, ze najwiekszy
ubytek kottéw czynnych wykazujg wapienniki
(61,5%), piekarnie (33,3%), nastepnie przemyst
elektrotechniczny (29%), przemyst maszynowy
(24,6%) i przemyst konfekcyjny (23,2%). Dalsze
miejsce zajmujg huty zelaza i cynku (16,5%),
przemyst nawozéw sztucznych (17,1%), kroch-
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malarnie, syropiarnie i przetwory ziemniacza-
ne (12,3%), rafinarje nafty (11%), przemyst
papierniczy (9,3%) i miyny (8,2%). Najmniejszy
ubytek kottow czynnych wykazuje rolnictwo
(1,8%) ze wzgledow wyzej wskazanych.

Ogdlny bilans stanu kottéw nie jest zly,
raczej pocieszajacy wobec ogo6lno Swiatowego
kryzysu, jednak jest to pierwszy rok, od czasu
istnienia Stowarzyszenia, w ktérym ilo$¢ ko-
ttow czynnych zmalata. Krzywa przyrostu za-
tamata sie lekko, jakoby ostrzegawczo, totez
nietrudno byto przygotowaé sie do zmienio-
nych warunkéw, jakie rok nastepny, w silniej-
szem natezeniu miatl przyniesc b).

W roku sprawozdawczym byto 46 inzy-
nierbw czynnych w pracach dozorczych
i ekspertyzowych. Prace inzynieréw charakte-
ryzujg nastepujace liczby:

'a) ilo$¢ dni pracy linzynieraw cig-

gu réoku poza biurem . . . . 1755
b) ilo$¢ przedsiebiorstw odwiedzo-

nych przez 1 inzyniera w ciagu

FOKU covviieieeeeie e 291,5

przecietnie dziennie 1,17

W ciggu roku wykonano:

odbioréw technicznych kottéw. 711

prob wodnych......ccoceeeeene 4124

ogledzin wewnetrznych . .6934

ogledzin zewnetrznych .9274

zatem, przyjmujac rok réwny 300 dniom ro
boczym, wypada na 1 inzyniera dziennie 1,38
czynnosci rewizyjnych—cyfra, ktora Swiadczy
0 bardzo wydatnej pracy zespotu inzynier-
skiego, zwlaszcza, jesli sie uwzgledni ogromne
obszary kreséw wschodnich.

Palaczy przeegzaminowano 1204, w tej
liczbie 20% z niepomyS$lnym wynikiem, co
nalezy przypisa¢ brakowi szk6t powszechnych
1 znacznemu odsetkowi analfabetéw. Egzamin
na dozorcoOw maszyn parowych zdato 93 z po-
mys$lnym wynikiem, za$ 54 nie wykazato nale-
zytego przygotowania. Egzaminy maszynistow
sg wprowadzone tylko w Matopolsce, na mocy
dawnej ustawy austryjackiej. Zupeiny brak
popularnych podrecznikéw dla obstugi maszyn
parowych powoduje stale tensam, niepomysiny
wynik egzaminow.

Badan naczyn pracujagcych pod cisnie-
niem, wirowek i t. p. dokonano 2695.

W wyniku przeprowadzonych ogledzin
kottow stwierdzono w roku 1930:

a) niedoktadnosci Wstosunku do ogdl-

osprzetu. 2920 nej Uczty kottow 20,2%

b) réznych innych

niedoktadnosci 1390 9,6%
c) uszkodzen ko-
ttow . 2364 16,3%

Wyniki dozoru sa zupetnie zadawalnia-
jace, zwiaszcza, ze z wykazanych powyzej
uszkodzen kottéw, tylko 92 miato charakter
niebezpiecznych.

3 Por. tabele 1—8 str. nastepujace.

CIEPLNA Nr. 5

Eksplozji kottdw, pozostajgcych pod do-
zorem Stowarzyszenia, nie bylo.

Z czynnosSci dozorczych, wypadajgcych
do wykonania w roku sprawozdawczym, nie
dokonano 211 rewizji i préb wodnych a to
z powodu uruchomienia kottdbw w ostatnim
miesigcu roku, lub tez odtozono je, uwzgled-
niajgc warunki ruchowe przedsiebiorstw.

Wzorem lat ubiegtych, przeprowadzono
11 kursow dla palaczy kottowych w Czesto-
chowie, Lublinie, todzi, Nieledeniu, Niektaniu,
Skarzysku, Sosnowcu, Warszawie i Wioctawku,
w ktérych przeszkolono 694 stuchaczy. W Ma-
topolsce nie urzadzono kurséw, aby nie po-
wiekszaé liczby bezroboczych, wykwalifikowa-
nych palaczy.

W przemysle gorzelniczym kampanja
roku 1929/30 byta rekordowa od chwili powsta-
nia Panstwa Polskiego, gdyz wyprodukowano
878,040 hl. spirytusu, podczas gdy przecietna
produkcja z lat 1924/25 do 1928/29 wynosita
664,815 hl, zatem wzrost produkcji ponad
przecietng wynidst 32% Rownolegle ze wzro-
stem produkcji nie podniosta sie gospodarka
parowa w gorzelniach a rozchdd na jednostke
wyprodukowanego spirytusu jest ciggle zbyt
wysoki. Przyczyng takiego stanu sg kierowni-
cy gorzelni, ktoizy nie stojg na wysokosci
zadania i niewykwalifikowani palacze kottowi.
Naukowa Organizacja Gorzelnictwa, zdajac
sobie sprawe z tych niedoinagan, zainicjowata
stworzenie kursow gospodarki cieplnej w go-
rzelniach dla instruktoréw gorzelniczych, oraz
kierownikéw gorzelni i powierzyta prowadze-
nie tych kursow Stowarzyszeniu. Cenng inicja-
tywe podjeto Stowarzyszenie z uznaniem
i wyznaczytlo do tej akcji doswiadczonego,
starszego inzyniera ze swego zespotu, ktory
objat role wyktadowcy i kierownika praktycz-
nych c¢wiczen.

Kurséw takich odbyto sie trzy — dwa
kursy dla instruktoréw gorzelniczych (31 stu-
chaczy) i jeden kurs dla kierownikdéw gorzelni
(61 stuchaczy).

Pozatem, na zyczenie Naukowej Organi-
zacji Gorzelnictwa, przeprowadzito Stowarzy-
szenie cztery badania catkowitej gospodarki
cieplnej w gorzelniach a mianowicie w Dali-
kowie, Przytocznie, Stupi i Lanietach.

W dziale ekspertyzowym Stowarzysze-
nia, ktéry rozwija sie coraz bardziej w ;ie-
runku badawczym i rosnie w ilosSci przepro-
wadzonych badan, ros$nie jednocze$nie deficyt
finansowy. Ten objaw, stale obserwowany
i doktadnie badany w poszczegdlnych czynni-
kach skladowych, jest naturalnym wynikiem
rozszerzenia zakresu i pogtebienia metod ba-
dawczych, przy jednoczesnym utrzymaniu
optat w niezmienionej wysokosci, co jest na-
kazem obecnej chwili.
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Z wazniejszych ekspertyz wykonato Sto-
warzyszenie w roku sprawozdawczym:

14 odbiorow gwarancyjnych kottow,

18 badan ruchowych kottéw, ze wzgledu
na sprawnos$¢ i odparowalnos¢,

8 odbioréw gwarancyjnych turbozespotow,

10 odbioréw gwarancyjnych silnikow
Diesel’a,

52 nastawienn rozrzadu cylindrow maszyn
parowych,
2 pomiary zuzycia pary,
2 badania maszyn wyciggowych,
6 odbioréw gwarancyjnych pradnic,
8 odbioréw gwarancyjnych i badan insta-
elektrycznych,

3 odbiory i badania instalacji centralnego
ogrzewania,

3 badania urzadzen do zmiekczania wody,

9 badan catkowitej gospodarki cieplnej
w browarach (2), w gorzelniach (4), w fabry-
ce dykt klejonych, w papierni, w zaktadzie
ceramicznym (po 1),

1 badanie charakterystyki
gazu ziemnego.

Procz tego przeprowadzono szereg drob-
niejszych badan n. p. rusztéw, kondensatoréw,
ilosci przeptywu gazu ziemnego i t p.

Wyniki ciekawszych badan byty ogtasza-
ne w Technice Cieplnej.

Prace Komisji Kotlowej
w ktérych Stowarzyszenie bierze czynny
udziat, zostaty w Kkilku dziatach ukonczone
i ogtoszone, jako normy, lub rozporzadzenia
Ministra Przemystu i Handlu. | tak w paz-
dzierniku 1930 r. zostalty wydane drukiem
przez P. K. N. ,,Normy wykonywania pomia-
row odbiorczych w urzadzeniach kottowych"
pod znakiem PN/U—104, w Dzienniku Ustaw
R. P. (Nr. 91 z dnia 23 grudnia 1930 r.) ogto-
szono dwa rozporzadzenia Ministra Przemyslu
i Handlu, a mianowicie ,w sprawie przepisow
0 budowie kottéw parowych" i dotyczace
»materjatéw uzywanych do budowy kottow
parowych". Oba rozporzadzenia sg $cisle opar-
te na normach PN/U -103 i PN/U—110, opra-
cowanych przez Komisje Kottowa.

Chcac unormowac¢ kwestje budowy i do-
zoru naczyn pracujacych pod ci$nieniem, k!o-
re albo nie podlegajg zadnym przepisom, albo
sg w réznych czesSciach Panstwa Polskiego
rozmaicie traktowane, zaleznie od obowigzu-
jacych tam ustaw bylych panstw zaborczych,
przystagpita Komisja Kotlowa do opracowania
odpowiednich przepis6w i wytonita w tym
celu ze swego grona trzy specjalne Podkomisje:

I. dla opracowania przepis6w o budo-
1 uzywaniu aparatéw, pracujacych pod cisnie-
niem pary wodnej,

Il. opracowania przepiséw o wykonaniu
i uzywaniu naczyn dla gazéw zgeszczonych
i ptynnych,

lacji

palnikéw dla

przy P. K. N,

CIEPLNA Nr. 5

Il. dla opracowania przepisow o
twarzaniu, przechowywaniu i uzywaniu acety-
lenu, oraz o przechowywaniu karbidu.

Wszystkie Podkomisje, po ukonstytuo-
waniu sie, przystapity do prac przygotowaw-
czych.

Oddziat dozoru dzwigéw rozwijat sie
w roku sprawozdawczym zupeinie zadawala-
jaco, a nawet wykazat silny przyrost, co jest
tem zrozumiate, ze dzwig przestat juz byc¢
luksusem, a stat sie sprzetem uzytecznoSci
publicznej, bez ktérego nie moze sie obejsc
zycie wielkiego miasta.

Ogo6lna ilos¢ dzwigbéw zarejestrowanych
w dniu 1 stycznia 1930 r. wynosita 1029, za$
w ciggu roku przybyto 88, zatem w dniu
31 grudnia 1930 r. og6lna liczba dozorowa-
nych dzwigéw wynosita 1117.

W ciggu roku dokonano sprawdzen dzwi-
gow w dorocznej kolejnoSci i nowozarejestro-
wanych 1036, za$ powtdrnych sprawdzen, po
zaleconych naprawach 1122, zatem przeszio
100% wiecej. Ta liczba jest charakterystyczng
dla racjonalnego dozoru dzwigéw, gdyz tylko
bardzo sumienne sprawdzanie, czy zalecone
naprawy zostaty nalezycie wykonane, dajg
pozadang pewnos$¢ bezpieczenstwa ruchu.

W wyniku rewizji stwierdzono w 184
wypadkach stan dZzwigu zagrazajacy bezpie-
czeAstwu, wobec czego ruch tych dzwigdéw
zostal wstrzymany; w 1157 wypadkach stwier-
dzono konieczno$¢ naprawy, a tylko w 817
wypadkach znaleziono dzwigi w stanie zada-
walajagcym. Whprawdzie liczba dzwigow w sta-
nie niebezpiecznym byta znaczna, gdyz wy-
nosita 16,5% ogolnej ilosci zarejestrowanych
dzwigow, jednak w roku 1925, Kkiedy Stowa-
rzyszenie objeto doz6r dzwigébw na terenie
m. Warszawy, dZzwigi niebezpieczne stanowity
255% og0blnej ilosci. Poprawa jest zatem
znaczna, ale nie mozna zywié¢ nadziei, aby
udato sie osiggna¢ w przysztosci dalsze, po-
wazne zmniejszenie tej liczby, gdyz, o ile kon-
strukcje nos$ng i pociggowg dZzwigow da sie
wykonaé z duzym stopniem bezpieczenstwa,
a zuzycie tych czeSci postepuje nie tak szybko,
aby nie mogto by¢, przy nalezytej kontroli,
dos¢ wecze$nie zauwazone, to mechanizm ste-
rowy, szeregi przewodow dla pradéw stabych,
kontakty, rygle i t. p. urzadzenia, mogg
zawsze zawie$¢, zatem pierwszym warunkiem
bezpieczenstwa dla oséb uzywajgcych dzwigu
jest uwaga i nalezyte przestrzeganie przepi-
soéw jazdy.

W roku sprawozdawczym zdarzyt sie
jeden nieszcze$liwy wypadek przy dzwigu
osobowym, dozorowanym przez Stowarzysze-
nie, ktory pociggnagt za sobg S$mie¢ jednej
osoby. Powodem wypadku byto prawdopo-
dobnie wykonywanie przez obstuge dzwigu
niedozwolonych zabiegdw przy aparaturze
sterowej. Po ukoficzeniu dochodzenia bedzie
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powyzszy wypadek doktadnie omoéwiony na
tamach Techniki Cieplnej.

Wobec silnego rozwoju konstrukcji dZzwi-
géw osobowych i stosowania coraz wiekszych
chyzos$ei jazdy (ponad 1 misek) stata sie pie-
kaca kwestja opracowania nowych przepisow,
gdyz dawne nie dajg juz nalezytego punktu
oparcia ani dla konstruktora, ani dla dozoru.
Polski Komitet Normalizacyjny, wyczuwajac
ten brak, powotat do zycia specjalng Komisje,
ktéra opracowuje nowe przepisy budowy
dZzwigéw. Wszystkie trzy Stowarzyszenia do-
zoru kottéw, dziatajgce na terenie Panstwa
Polskiego, biorg w tej Komisji czynny udziat,
bronigc wedle sit i moznosci intereséw kon-
sumenta, ktory, jako niezorganizowany, nie
postarat sie o wilasne przedstawicielstwo w tej
waznej sprawie.

Instytut Termiczny, stworzony przez
Stowarzyszenie na terenie zagtebia naftowego,
byt z natury rzeczy S$cisle z tym przemystem
zwigzany, zatem musiatby w obecnej dobie
kryzysu ostabi¢ swa dzialalno$¢, ulegajac
chwilowej apatji przemystu naftowego. Wobec
takiego stanu rzeczy, Instytut, nie zaniedbu-
jac wdalszym ciggu badan energetycznuch za-
jat sie gtéwnie kwestjg badan przemystowego
spalania polskich wegli kamiennych, ktére
bynajmniej nie majg na celu wyszukania naj-
lepszych warunkoéw spalania wegla, lecz zaj-
ma sie wyposrodkowaniem, jaki wegiel nalezy
uzy¢ do danego paleniska, aby koszt wy-
tworzenia jednostki pary byt najmniejszy,
z uwzglednieniem nietylko ceny paliwa, lecz
takze kosztow zuzycia rusztu, komory ognio-
wej, dodatkowych urzadzen i wszystkich czyn-
nikow zwigzanych z paleniskiem.

Badania bedg przeprowadzone w labo-
ratorjum Akademji Goérniczej w Krakowie
i celem lepszej kontroli wynikéw i metod ba-
dawczych, jednocze$nie w iaboratorjum ina-
szynowem Politechniki we Lwowie. Wobec
panujacego obecnie kryzysu gospodarczego,
najbardziej zainteresowany przemyst nie jest
w stanie udzieli¢ na te cele wydatniejszej
dotacji i ograniczyt sie do be platnego do-
starczenia wegla, same za$ badania bedg
subwencjonowane przez Stowarzyszenie.

Z koncem roku sprawozdawczego, prace
przygotowawcze zostaty tak daleko posuniete,
iz mozna mie¢ nadzieje, ze w roku 1931 otrzy-
mamy pierwsze wyniki badan, przeprowadza-
nych w skromnym zakresie, narazie w pale-
nisku wewnetrznem kotta lokomibilowego.

Laboratorjum wodne, istniejgce przy
biurze okregowem we Lwowie, wykazuje staty
wzrost wykonanych analiz. 1los¢ wykonanych

analiz wody surowej do zasilania kottow
rosnie od roku 1927 z cyfry 15 na 36, 50,
a w roku sprawozdawczym na 81. Prdcz po-

wyzszych rozbioréw chemicznych wykonato
laboratorjum w roku sprawozdawczym:
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7 analiz wody zmiekczonej,

6 analiz wody z kottéw parowych,

4 analizy kondensatu,

3 analizy wody chtodzacej silniki,

14 analiz kamienia kottowego, i

1 analize odczynnikow.

Laboratorium, okreslajagc na podstawie
badania jako$s¢ wody zasilajacej, podawato
jednocze$nie wskazowki, w jaki sposdb nale-
zy dang wode przygotowac i zmiekczyc.

Laboratorjum kalorymetryczne, utworzo-
ne w roku 1928 przy biurze okregowem
w Dabrowie Gorniczej, wykazuje dalszy, staty
rozwoj. llos¢ analiz wykonanych w roku 1928
wynosita 40, w roltu 1929 132, a w roku
sprawozdawczym 138.

W roku 1930 laboratorjum wykonato:

73 oznaczenia warto$ci opatowej wegla,

5 analiz elementarnych wegla,

9 oznaczen wartosci opatowej
drzewnych, przesypu i torfu,

4 oznaczenia zawartosci
lotnych,

39 oznaczehA zawartosci
w zuzlu i popiele,

8 oznaczen zawarto$ci wody w weglu.

Nowe przyrzady, stuzace do wykonywa-
nia elementarnej analizy paliw, oraz do ba-
dania smaréw, zostaty w roku sprawozdaw-
czym zamowione a bedg zmontowane i uru-
chomione w roku 1931.

W ponizej umieszczonych tablicach 1, 2,
3 i 4 sg zestawione wyniki odbiorow gwa-
rancyjnych kottéw parowych, turbin konden-
sacyjnych, turbin z pobieraniem pary i silni-
kéw DiesePal.

Odbioréw gwarancyjnych kottow paro-
wych (tablica 1) przeprowadzono w roku
sprawozdawczym 13. Badane kotty pracowaty
na cisnienie robocze 7 do 37 ata, wszystkie
bylty typu wodnorurkowego i pos'adaty po-
wierzchnie ogrzewalng 102 do 650 m2 Po-
niewaz prawie wszystkie kotty byly w czasie
badan opalane miatem weglowym o wartosci
kalorycznej 5032 do 6552 Kai, zatem wyniKi
tablicy moga by¢ ze sobg porownywane, tak
dla wydajnosci, jak i sprawnosci.

Szerokie granice stosowanych cisnief
roboczych a zwkaszcza niska dolna granica
pozwala sadzi¢, Zze ta kwestja nie zawsze
bywa nalezycie przemys$lana w nowych, lub
rozszerzanych instalacjach. Obawa przed
dwucisnieniowg instalacjg, niemogacg w rze-
czywistosci powodowaé najmniejszych trud-
nosci, decyduje czesto o pozostawieniu daw-
nego, niskiego cisnienia dla nowo instalowa-
nych kottéw, przez co na szereg lat mozna
uniemozliwi¢ racjonalny rozwdj urzadzen si-
townianych. Wybdr whasciwego cisnienia dla
potrzeb przedsiebiorstwa nie jest tatwy i na-
lezy te kwestie powierzy¢ doswiadczonemu

trocin
koksu i czesci

czesci  palnych

'Y Por. tabele 1—4.
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rzeczoznawcy. Wszelkie wzorowanie sie na
istniejacych, choéby najnowszych instalacjach,
pracujacych z bardzo dobrymi wynikami, jest
w zasadzie zupetnie biedne, gdyz tylko do-
ktadne obliczenie, uwzgledniajgce koszty in-
stalacji wraz z budynkami, s, étczynnik obcia-
zenia przedsiebiorstwa, a wiec pracy Kkapi-
tatu, jego kosztow a nadewszystko pewnosé
i niezawodno$¢ ruchu, moze daé¢ doktadne
wskazowki. Dos$¢ rozpowszechnione w Polsce
mniemanie, ze dla ruchu kondensacyjnego
odpowiednie cisnienie wynosi 28 a dla ruchu
przeciwci$nieniowego 37 ata powstato stad,
ze dla dwuch instalacji takie cisnienia wyni-
kty z fachowo przeprowadzonych obliczen,
jednak uogoélnianie tych rezultatow dla innych,
choéby podobnych wurzadzen jest zupeinie
niewtasciwe.

W prawie wszystkich umowach i ofer-
tach ustala sie wysoko$¢ cisnienia roboczego
w samym kotle. Jest to zty zwyczaj i jesli
dawniej, gdy stosowano niskie ci$nienia,
skutki tego zwyczaju nie byly prawie wi-
doczne, to dzisiaj, szczegOlnie dla kottow wy-
sokopreznych, nalezy ustala¢ ci$nienie poza
przegrzewaczem, z tern zastrzezeniem, aby
w normalnie wahliwym ruchu (+ 15%) za-
wody bezpieczenstwa nie dawaly powodu
do strat.

Obecnie, gdy wiele przedsiebiorstw po'
siada plan przejscia na wyzsze cisnienie, za-
mawia sie na razie tylko cze$¢ kottdw wyso-
kopreznych, natomiast zamdwienie odpowied-
nich silnikow odktada sie nieraz na kilka lat.
W takim stanie rzeczy kociot wysokoprezny
musi czesto, przez szereg lat, pracowaé na
znacznie nizsze cisnienie, jednak przy nie-
zmniejszonej wydajnosci. Takim warunkom
zaden kociot sprostaé nie moze, wiec jesli
wytworca, chcac dosta¢ zaméwienie, da pi-
semne gwaran je, to ich nie dotrzyma a trud-
nosci ruchowe, zwlaszcza przy niedostatecznie
ulepszonej wodzie zasilajgcej, mogag by¢ bar-
dzo przykre, tak dla kottéw, jak i dla silni-
kéw z nimi zwigzanych.

Stosunek powierzchni przegrzewacza do
powierzchni ogrzewalnej samego kotta wahat
sie¢ w badanyc h instalacjach od 26 do 40%-
Jak z tablicy widaé, osiggniete przegrzanie
niezupetnie odpowiada gwarantowanemu
a kwestja odpowiedniego przegrzania pary
jest niemniej wazng, niz sprawnos$¢. Zbyt
niskie przegrzanie pary odbija sie bardzo sil-
nie na sprawnosci napedzanego silnika paro-
wego, za$ za wysokie przegrzanie stanowi
bardzo powazne niebezpieczeAstwo dla rur
przegrzewaczowych.

Fabryki budujgce kotty na teren Polski
jeszcze niecatkowicie opanowaty kwestje wiel-
kosci i umieszczenia przegrzewacza, to tez,
jesli jedne wytwornie otrzymujg stale za wy-
sokie przegrzanie i muszg potem wycinaé
rury przegrzewaczowe, lub robi¢ otwory
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w $cianach przedzialowych, inne majg stale
za niskie przegrzanie, co wywotuje koniecz-
no$¢ dodawania rur, lub innych zabiegow.

Regulatory przegrzania zatatwiajg kwe-
stje, jesli zasadnicze przegrzanie nie jest zbyt
wysokie, jednak dla wyzszych temperatur
(425° i wyzej), zwiaszcza w ruchu silnie
wahliwym, temperatura w samym przegrze-
waczu moze tatwo wzrosng¢ ponad 500°, co
dla zwyklych rur ze stali S. M. jest bardzo
niepozadane i moze spowodowac szybkie zni-
szczenie przegrzewacza przez wewnetrzng
oksydacje. Dla wysokich przegrzan jedynie
dobre rozwigzanie dajg klapy regulujace ilos¢
przeptywajacych spalin, jesli sg nalezycie
zabezpieczone przed wyginaniem sie, skreca-
niem i przepalaniem.

Kwestje jednakowego przegrzania, nie-
zaleznego od obcigzenia, dobrze rozwigzuje
kombinacja przegrzewacza opromieniowanego
z przegrzewaczem otrzymujacym ciepto przez
przewodzenie, lecz takie rozwigzanie nie zo-
stato jeszcze w Polsce zastosowane.

Stosunek powierzchni ogrzewalnej eko-
nomizera do powierzchni samego kotta wahat
sie w badanych instalacjach od 42 do 150%-
Silny wzrost wielkosSci ekonomizeréw w sto-
sunku do kottéw jest uzasadniony koniecz-
noscig umieszczenia zapasu wody silnie pod-
grzanej w czesci tanszej, oddzielonej od kotta
zaworem zwrotnym, co podnosi wydajnosé
kotta i obniza koszty inwestycyjne a jedno-
czeSnie pozwala na tatwiejsze pokonywanie
krotkotrwatych szczytow.

W stosowaniu ekonomizerow kutych,
ktdie znalazty duze zastosowanie, nalezy
zwraca¢ baczng uwage na jako$¢ wody zasi-
lajacej a szczegOlnie na ilos¢ zawartego
w niej tlenu, gdyz ulegaja one bardzo fatwo
wewnetrznym korozjom, ktore nieraz w prze-
ciggu Kkilku miesiecy przegryzajg rury na
wylot, powodujac przykre przerwy w ruchu.
Poniewaz dostawcy, czasem przez zwykte
przeoczenie, nie zorjentujg sie nalezycie w ja-
kosci wody zasilajacej, zadanie odpowiednich
gwarancji niezawodnos$ci ruchu, nie powinno
byé pominiete w umowie o dostawe.

Przewazajgcym typem nowoinstalowanych
wiekszych koitow jest kociot wodnorurkowy
Babcocka-Wilcoxa z poprzecznym walczakiem.
System Stirlinga, zagranicg réwnie silnie
rozpowszechniony, u nas niema wielu zwolen-
nikéw, gdyz typ Babcocka okazat sie dla
wszystkich cisnien jednakowo przydatny, a od
szeregu lat stosowany, jest lepiej znany inzy-
nierom ruchu i obstudze. Dla duzych i $rednich
jednostek jest obojetne jaki z obu powyzszych
typoéw zostanie wybrany, gdyz zaden nie ma
nad drugim technicznej przewagi, natomiast
kotty catkiem mate, z wyjatkiem doswiadczal-
nych, powinne by¢ budowane wedtug dawnych
typéw. Uwaga ta nasuneta sie, gdyz w jednej
z nowszych instalacji, o ruchu wybitnie wahli-
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wym, ustawiono dwa kotly Babcocka, kazdy
0 powierzchni ogrzewalnej 65 m2 pracujace
w polagczeniu z cieplarkg. W tak malym Kkotle
Babcocka stosunek wielkiej, promieniujgcej po-
wierzchni obmurza do powierzchni kotta staje
sie nieprzyjemny.

Kapitat zaktadowy, potrzebny do wytwo-
rzenia 1t/h pary maleje z powiekszeniem jedno-
stki kottowej do$é znacznie i tak cena dwuch
kottow po 400 m2pow- ogrzew. jest okoto 25%
wyzsza, niz cena 1 kotta o powierzchni 800 m2
a cena czterech kottébw po 200 m3 prawie
0 50 % wyzsza, totez jest zupeinie zrozumiata
tendencja stosowania coraz wigkszych jedno-
stek kottowych, o ile na to pozwala koniecz-
no$¢ utrzymania odpowiedniej rezerwy rucho-
wej. Najwieksze kotty, ustawione na terenie
dziatalnoSci  Stowarzyszenia posiadaja po-
wierzchnie ogrzewalng 1050 m2 najwiekszy
za$ kosciot w Polsce ma pow. ogrzew. 1200 m2
1 zostat zbudowany w kraju.

Jak w poprzednich latach, tak i w roku
sprawozdawczym za mato zwracano uwagi nha
kwestje przygotowania i ulepszania wody za-
silajacej, totez trudno$ci ruchowe, zwilaszcza
w instalacjach o wyzszem ci$nieniu, byty dos¢
znaczne. Odgazowanie wody zasilajacej, nie-
zbedne w sitowniach wysokopreznych, zaczyna
coraz wiecej wchodzi¢ w uzycie, nalezy jednak
zwréci¢ uwage, ze urzadzenia gazochronne,
znacznie od poprzednich tansze, majg inny
cel do spetnienia i nie mozna ich traktowac
za instalacje zastepujace odgazowanie. Kon-
strukcje wyparek, stuzace do destylowania
wody zasilajacej, podlegajg w Polsce rozporza-
dzeniu o budowie kottéw parowych, przy-
najmniej te stopnie, ktére pracujg z wyzszem
ci$nieniem i na ten wzglad nalezy zwrdcic¢
uwage w umowach o dostawe, aby unikngé
trudnosci wynikajgcych z budowy o fanta-
stycznych formach, stosowanych w aparatach
pracujacych pod cisnieniem.

Jesli w wyborze typu kotta obserwuje
sie wyrazny wplyw konserwatyzmu (n. p.
w roku 1930 zainstalowano jeden uowy kociot
systemu ,Tischbeina“), to w wyborze palenisk
zna¢ duzy postep, a gdy chodzi o pyt weglo-
wy, nawet skutki mody, ktéra w Niemczech
zatamata sie juz przed dwoma laty. Ruszty
mechaniczne stosuje sie prawie wylacznie
z podwiewem sekcyjnym i otrzymujg coraz
wiekszg ilos¢ biegéw (8), nalezy jednak wy-
razi¢c zyczenie, aby zaczeto u nas wprowa-
dza¢ znacznie lepsze rozwigzanie, a mianowi-
cie napedu motorem pradu stalego z regulacjg
obrotow, ktdry zapobiega szarpaniu paleniska
i skakaniu wprzod i wstecz koto wiasciwego
pPOSUWU.

W umowach i gwarancjach dla rusztéow
i sprawnos$ci kotta ciggle jeszcze spotyka sie
zastrzezenia, tyczace wegla, brane z innych
stosunk6w i niedostosowane do wegla i sorty-
mentow, jakie mamy w kraju i jakim kociot
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bedzie w przysztosci opalany — stad po-
wstaje znaczna trudno$¢ w odbiorach gwa-
rancyjnych, lub konieczno$¢ stosowania takich
n. p. zabiegéw, jak wysiewanie i odrzucanie
najdrobniejszych czastek miatu, a w tedy od-
bior zaczyna rzeczywiscie nabiera¢ nieco
charakteru ostawionego ,,Paradeversuchu*!

W instalacjach dla pytu weglowego na-
lezy sie z tem liczy¢é, ze wegiel polski jest
bardzo twardy, posiada czasem duze za-
wartosci popiotu i ze na ogo6t cena wegla jest
niska, zatem instalacja pytowa, jesli nie jest
zastepcza, lub dla pokrywania szczytow obcig-
zenia, moze tatwo nie przynosi¢ spodziewanych
korzysci gospodarczych, wskutek duzego zu-
zycia miynoéw i kosztéw naprawy, oraz z po-
wodu agresywnosci szlaki. Poniewaz urzadze-
nia pytowe sprowadzamy z zagranicy, obliczenie
rentownosci, Sciste ustalenie gwarancji i kar
umownych powinny by¢ pilnie przestrzegane.

W tablicy uderza, ze w pieciu wypadkach
na 12, dla gwarantowanej sprawnosci nie po-
dano temperatury wody zasilajgcej, do ktorej
ta sprawno$¢ sie odnosi — napozo6r drobny
szczego6t, ktdéry jednak w odbiorze gwaran-
cyjnym moze mie¢ duze znaczenie.

Odbioréw gwarancyjnych turbin parowych
przeprowadzono w roku sprawozdawczym
dziesie¢, a mianowicie turbin kondensacyjnych
7 (tablica 2) i turbin z pobieraniem pary 3
(tablica 3). Odbierane turbiny kondensacyjne
posiadaty moc nominalng 210 do 7600 kW
przy ci$nieniu dolotowem 14 do 25 ala, za$
turbiny z pobieraniem pary moc 1000 do 2500 kW
a cisnienie pary dolotowej wynosito 7, 5 do
23 ata.

Jak z obu tablic widaé, cyfry gwarantu-
jace zuzycie pary byly przewaznie w czasie
badan odbiorczych osiggniete, lecz nie dla
wszystkich obcigzen, co zaleznie od warunkdéw
lokalnych, moze mie¢ mniejsze, lub wieksze
znaczenie dla odbiorcy. Przewaznie przypisuje
sie najwieksze znaczenie zuzyciu pary p:zy
petnem obcigzeniu, lub traktuje sie wszystkie
punkty obcigzenia naréwni, wyciagajac dla
koncowego wniosku $rednig arytmetyczng
z poszczeg6lnych wynikéw. Ten spos6b prze-
liczania nie jest whasciwy, ale zarazem jedy-
nie mozliwy, jesli umowa nie zawiera posta-
nowien o waloryzacji odnosnych punktow.

Cisnienie dolotowe badanych turbin nie
byto na ogo6t wysokie, lecz, przyjmujac zasade,
ze wzgledu na wielko$¢ topatek, ze ilos¢ pary
w tonach musi byé conajmniej réwna ci$nieniu
w atmosferach, znajdujemy wyttomaczenie
w zwigzku z wielkoscig posiadanych w kraju
przedsiebiorstw.

Stosowanie wysokich cisnien dolotowych
taczy sie nierozerwalnie z konieczno$cig jedno-
czesnego wysokiego przegrzania pary, wzgled-
nie dodatkowego przegrzewania miedzystopnio
wego. Do 35 atn. (najwyzsze cisnienie
w Polsce) nie zachodzi konieczno$¢ miedzy-
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stopniowego przegrzewania, jesli jest przewi-
dziane nalezyte odwodnienie czesci niskopreznej
a poniewaz powyzsze przegrzewacze podrazajg
znacznie i komplikujg instalacje, zatem dopokad
wysokie cisnienia nie beda zupetnie ruchowo
opanowane i niezawodnos$é.ruchu stwierdzona
szeregiem lat doSwiadczen, lepiej, ze w Polsce
nie byliSmy zbyt postepowi.

Od dtuzszego czasu Stowarzyszenie kila-
dzie duzy nacisk i doradza swym cztonkom
otwieranie turbin, po przeprowadzeniu badan
odbiorczych, a w kazdym razie przed uptywem
okresu gwarancyjnego. W wielu wypadkach
przykiady pokazaty, ze skutki erozji, lub ko-
rozji, po niedtugiej stosunkowo pracy turbiny,
byty tak znaczne, ze zagrazaly bezpieczenstwu
ruchu silnika. Korozje moga powstawaé w ru-
chu, lub w czasie postoju silnika. Jesli korozje
powstajag w ruchu turbiny, to przyczyny nale-
zy szuka¢ w nieodpowiednim stadzie chemicz-
nym wody zasilajgcej kotty, zawierajgcej tlen,
lub kwas weglowy i odpowiedzialno$¢ ponosi
catkowicie wiasciciel instalacji, a jednak nale-
zaloby sie zastanowi¢, czy stusznem jest
obarczanie wing odbiorcy, ktdry moze by¢
w tych kwestjach laikiem i udzielanie zupetnej
absolucji dostawcy, zdajacemu sobie zupetnie
doktadnie sprawe z niebezpieczenstwa, jakie
powoduje Zle odgazowana i nieodpowiednio
ulepszona woda zasilajgca, zwlaszcza, jesli na
to nie zwrdcit uwagi swego klienta. Korozje,
powstajgce w czasie postoju turbin, moga
pochodzi¢ z przeoczen konstrukcyjnych, Ilub
Zz niestosowania sie do przepiséw obstugi,
jesli takie byly odbiorcy rzeczywiscie dostar-
czone. Zagadnienia tyczace tych kwestji byty
wyczerpujgco omawiane w roku sprawozdaw-
czym na tamach Techniki Cieplnej przez wy-
bitnych znawcéw (Prof. Chrzanowski — Zni-
szczenie topatek w czasie postoju turbin pa-
rowych; Inz. Frey — Ostatnie zdobycze i stan
obecny budowy turbin parowych; Inz. Wi-
berg— Wysokie cisnienia i temperatury dla
silnikdw parowych).

Czesto w czasie odbioréw gwarancyjnych,
przy probach regulatora bezpienstwa, poka-
zuje sie, ze regulator nie dziata, lecz zwykle
nie bywa to wing dostawcy, gdyz przyrzad
nieuzywany, nigdy niesprawdzany, mimo naj-
lepszej konstrukcji, przestanie dziata¢, jesli
oliwa zzywiczeje pod wplywem temperatury
i dostepu powietrza.

Brak norm polskich dla odbioru silnikow
parowych coraz wiecej daje sie uczuwac,
zwiaszcza, ze normy panstw obcych sg prze-
starzate i niedostateczne. Obecnie posiadamy
juz tyle materjatu, szczego6lnie dla turbin kon-
densacyjnych, ze w opracowaniu norm nie
spotkamy powaznych trudnosci.

Odbioréw gwarancyjnych silnikéw Die-
sel’a przeprowadzono w roku sprawozdaw-
czym 12 (tablica 4), w tym 9 bezsprezarko-
wych, trzy sprezarkowe. Wszystkie badane
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motory stuzyty do napedu generatorow elek-
trycznych. Cztery jednocytindrowe silniki po-
siadaty moc 12 do 25 KMe, wigksze silniki
02, 4 i 6 cylindrach rozwijaty moc normalng
100 do 1075 KMe.

Wszystkie dotad przeprowadzane bada-
nia silnikow Dieseba ograniczaty sie do stwier-
dzania, czy gwarancje zostaly dotrzymane,
a byty rozszerzane jedynie w kierunku spraw-
nego dziatania regulatora, jednak badania te
nie sa wystarczajagce i bedg uzupetnione ze-
stawieniem bilansu cieplnego, co umozliwi
lepsza orjentacje i ocene silnika, oraz mozli-
wosci wyzyskania ciepta odpadowego, n. p.
dla tazni miejskich, pralni, lub t. p.

Z uwag jakie nasunety sie przy dokony-
waniu badan odbiorczych, na pierwszy plan
wysuwa sie kwestja odpowiedzialno$ci za ca-
tos¢ dostawy tam, gdzie poszczegdlne czesci
instalacji dostarczajg odrebne wytwornie. Zdga-
zy¢ sie moze i zdaza sie, ze silnik sam dla
siebie jest dobrze obliczony i skonstruowany,
to samo generator, lecz w potgczeniu beda
dawac¢ wstrzasy, lub miganie Swiatta. W ta-
kim wypadku wyjscie z niemitej sytuacji jest
bardzo trudne, jesli umowa nie przewidywata,
ze za cato$¢ dostawy odpowiada tylko jedna
firma.

Odnosi sie wrazenie, ze silniki Dieseba
bywajg czasem ustawiane jako rezerwa sitowni
parowych, bez nalezytego przemyslenia tej
sprawy. Jako momentalna rezerwa ma silnik
ropny bezwatpienia bardzo cenne wiasciwosci,
ale jest maszyng droga i nie da sie organicz-
nie potgczy¢ z kottami, zatem, cho¢ zatatwia
dobrze kweslje rezerwy, nie poprawia spraw-
nosci instalacji parowej a nawet moze ja
zepsu¢, zatem namyst i kontrola projektéw
jest tu bardzo wskazana.

Prawie wszystkie odbiory gwarancyjne
wiekszych silnikéw byty przeprowadzane na
opor wodny dlatego, aby uzyska¢ jedno-
stajne obcigzenie i cos fi = 1, ale inne wyj-
Scie byto bardzo czesto zupetnie niemozliwe,
gdyz brak byto obcigzenia uzytecznego. Nie-
rzadkie sg wypadki, obserwowane szczego6lnie
w elektrowniach os$wietleniowych, ze obcia-
zenie szczytowe wynosi 30 do 40% zainstalo-
wanej mocy, zatem wplyw Kkapitatu zaklado-
wego, ktdry w elektrowniach o$wietleniowych
odgrywa i tak dominujacg role, jest niepo-
trzebnie podwyzszony do granic, mogacych
podkopa¢ rentownos$¢ instalacji. W elektrow-
niach malych miast sytuacja w takich wy-
padkach przedstawia sie wprost tragicznie —
cena pradu jest wysoka, konsumenci przestajg
ptaci¢, a represji w formie odcinania pradu
nie mozna stosowac, bo spéiczynnik obcigze-
nie spadnie jeszcze bardziej i podniesie koszty
wyprodukowanej kWh. Silniki Dieseba biorg
przy ‘lo obciazenia okoto 50% wiecej paliwa,
niz przy normalnem obcigzeniu, a ponizej Yi
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krzywa przebiega bardzo
asymptotycznie.

Zagadnienie wody chiodzacej t. j. jej
jakosci nie jest jeszcze nalezycie doceniane,
mimo pekania gtowic i przerw ruchowych dla
usuwania tworzgcego sie kamienia, W jednym
wypadku jako$¢ uzytego paliwa, mimo ze od-
powiadato ono warunkom gwarancyjnym, t. j.
posiadato 10,000 Kai. wartosci opatowej, byta
zakwestjonowana przez dostawce, a analiza
chemiczna wykazata 0,8% zawartosci miekkie-
go asfaltu w paliwie, ktéry powodowat za-
koksowanie dysz paliwowych w przeciggu
kilkunastu godzin. Wobec braku zastrzezen
w umowie, sprzeciw dostawmy nie mogt byc
uwzgledniony, lecz ten wypadek powinien
by¢é wskazéwka dia przysztych umow.

Tolerancja 10% nie majgca zadnego rze-
czowego uzasadnienia, ciggle powtarza sie
w umowach i ofertach, mimo, ze normy pol-
skie obnizyty jg do 5% Cel tej tolerancji jest
doktadnie widoczny z tablicy 4-ej. Przy pel-
nem obcigzeniu, wszystkie badane silniki
DiesePa, wykazaty zuzycie paliwa wieksze, niz
gwarantowano. Niektore z nich, korzystajac
z tolerancji, utrzymaty sie w pasie gwaran-
cyjnym, inne nie. Dokladnie to samo miato
miejsce przy potowie obcigzenia, a jedynie
w 34 obcigzenia 3 silniki na 12 badanych
miaty zuzycie paliwa nieco mniejsze. Takie
same, wzglednie bardzo podobne wyniki otrzy-
mujemy corocznie, zatem jasnem sie staje, ze
celem tolerancji przestaje by¢ koniecznosé po-
krycia bleddw pomiarowych, gdyz jest ona
niezbedna dla poprawienia za niskich nieosig-
galnych cyfr gwarancyjnych. Takie ciche retu-
szowanie gwarancji stato sie ztym zwyczajem,
nieprzynoszacym zadnych korzysci wytwor-
com, a wprowadzajagcym w btad nieuswiado-
mionego odbiorce.

Ilos¢ niedotrzymanych gwarancji w ko-
ttach, turbinach i silnikach DiesePa najlepiej
uzasadnia konieczno$¢ odbioréw gwarancyj-
nych i to nie ze wzgledu na kary konwen-
cjonalne, ktore z tego moga wynikngé¢, lecz
z uwagi na mozliwo$¢ poprawienia instalacji,
co prawie zawsze wytwornie potrafiag doko-
naé¢, zdobywajac zadowolenie klienta i wilasng
korzysc.

Wiele z powyzej skreslonych niedoma-
gali w listach umownych datoby sie fatwo
usunagé, gdyby odbiorcy, a tem wiecej czton-
kowie, zechcieli korzysta¢ przy zawieraniu
umoéw z porad Stowarzyszenia, ktore tego
rodzaju wytyczne wskazowki zawsze chetnie
i bezptatnie udziela.

W roku sprawozdawczym, dzieki zao-
szczedzonym funduszom wyjazdowym z roku
poprzedniego, mogto Stowarzyszenie wystaé
pokazng liczbe inzynier6w zagranice, juzto
celem wziecia udziatu w kongresach, juzto
dla zwiedzenia ciekawych, nowoczesnych insta-
lacji parowych.

stromo, prawie
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W Il Swiatowej Konferencji Energetycz-
nej w Berlinie wzieli udziat z ramienia Sto-
warzyszenia prezes Zarzadu, dyrektor i jeden
z inzynierow. Spostrzezenia z konferencji
i z fabryk zwiedzanych przy tej sposobnosci
zostaty czeSciowo ogtoszone w Technice
Cieplnej, czeSciowo zuzyte w odczytach wy-
gtoszonych w Stow. Technikéw ziemi radom-
skiej i w Stow. Technikéw w Zagozdzonie.

W Konferencji I. S. A. w Paryzu w spra-
wie cisnien probnych nowych kottéw paro-
wych wzigt udziat dyrektor Stowarzyszenia,
bronigc projektu polskiego, opracowanego
przez Stowarzyszenie i zaakceptowanego przez
Komisje Kottowg P. K N. Konferencja ta,
podobnie jak poprzednia, odbyta w Pradze
w roku 1928, nie doprowadzita do uzgodnie-
nia rozbieznych projektéw, jednak przesuneta
punkt ciezkosci w kierunku zadan Polski.
Bardzo waznym wynikiem tej konferencji
byta uchwata zdazajagca do miedzynarodo-
wego ustalenia warunkéw odbioru materjatéw
kottowych i wybranie w tym celu specjalnej

podkomisji, podporzadkowanej Komitetowi
ISA 17 (stal i zelazo). Przewodnictwo tej
podkomisji powierzono Czechostowacji. Pol-

ska jeszcze nie zdecydowata sie, czy weZmie
udziat w pracach wspomnianej podkomisji,
a jednak sprawa jest wazna i nie powinna
uj$¢ uwagi czynnikéw powotanych.

Pieciu inzynierow Stowarzyszenia zwie-
dzitlo nastepujace zagraniczne instalacje:
I. G. Farbenindustrie, Bitterfeld pod Lipskiem,
Stahlwerke-Reissholz pod Dusseldorfem, Flan-
dryjska elektrownie okregowg w Langer-
brugge, fabryke Babcock - Wilcox (Delaunay
Belleville) w Courneuve pod Paryzem, Elek-
trownie Gennevilliers i Vitry pod Paryzem,
Grosskraftwerk A G. Mannheim, Elektrownie
w Monachium i Zacbodnio-morawska elektrow-
nie w Brnie. Szczegétlowe sprawozdanie
z tej wycieczki bedg tematem odczytéw,
ktore uczestnicy wyjazdu ztozg w roku bie-
zagcym w wiekszych o$rodkach zycia tech-
nicznego.

Siedmiu inzynieréw Stowarzyszenia wy-
jechato z druga wycieczka, ktéra zwiedzita
elektrownie w Charlottenburgu z nowa insta-
lacjg cieplarkowag Ruths’a o zdolnoSci zmaga-
zynowania 600 t pary i turbinami systemu
Roedera, biorgcemi w przeciggu 3 minut ob-
cigzenie 50,000 kW, gazownie Berlin - Tegel
z urzadzeniami permutytowemi do zmigkcza-
nia wody, elektrownie w Klingenbergu pod
Berlinem, Centrale elektryczng flandryjska
w Langerbrugge z nowo zainstalowanym
kottem Bensona o cisnieniu 225 ata a wydaj-
nosci 100/135 t/h, fabryke kottéw Babcock-
Wilcox w La Courneuve pod Paryzem, wpro-
wadzajgcej obecnie do budowy kottéw optom-
ki zeberkowe i zfuzjowanag z poprzednig fa-
bryke kottbw Delaunay Belleville w Saint-
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Denis, paryska elektrownie Gennevilliers,
elektrownie Issy — les — Moulineaux, Vitry

i znang fabryke armatur Cocard w Paryzu,
posiadajgcg dla prébowania armatur i wen-
tyli maty kociot zeberkowy Babcocka o ci$-
nieniu 150 atn i 500° przegrzania, elektrow-
nie w Mannheimie (100 atn), fabryke maszyn
w  Brnie, Zachodnio-morawska elektrownie
w Brnie, dostarczajagcg przeciwprezng pare
(8 atn) przemystowi tekstylnemu, rurocigga-
mi 2 i 3 km dbtugimi i instalacje z kottami
Lofflera (120 atn) na szybie Karolina w Mo-
rawskiej Ostrowie. Poniewaz wycieczka po-
wrdcita w pierwszych dniach grudnia roku
sprawozdawczego, odczyty bedg wygtoszone,
po opracowaniu zebranego materjatu, wr. 1931.

Dwuch inzynieréw Stowarzyszenia wzie-
to udziat w wycieczce do Stanéw Zjednoczo-
nych Ameryki Péinocnej, zorganizowanej przez
absolwentow Politechniki Warszawskiej w po-
rozumieniu z Fundacjg Kos$ciuszkowskg w No-
wym Yorku. Uczestnicy wycieczki zwiedzili
Heli Gate Station w Nowym Yorku, jedng z naj-
wiekszych sitowni Swiata (turbiny 165,000 kW
Westinghouse Electric i 160,000 IcwW B. B. C)),
instalacje parowg New-Yorker Hotel, umiesz-
czong w trzeciej kondygnacji pod ziemig bu-
dynku o 43 pietrach, instalacje parowg Roxy
Theatre, American Mfg Fonndry Co., w Bayon-
ne — fabryke kottdw Babcock-Wilcox, posia-
dajagca kociot doswiadczalny o cisnieniu 275
atn, Pbiladelpbia Westinghouse Electric, ktora
w roku 1929 wykazata produkcje turbin
1,500,000 KM, Pensylvania Forgo Corporation,
Cincinnati, American Tool Works Co., stynne
fabryki wyrobéw miesnych Armour Co. w Chi-
cago, zatrudniajagce 60,000 robotnikéw, State
Line Generating Co., jedng z elektrowni mia-
sta Chicago, The Lakeside Station, elektrow-
nia miasta Milwaukee, obie znane z préb
przeprowadzanych na kottach przez amery-
kanskich badaczy.

Odczyty z powyzszej wycieczki sg zgto-
szone w kilku Stowarzyszeniach technicznych
na rok 1931

Jeden z inzynier6w Oddziatu dozoru
dzwigéw byt wystany na miesigc do Berlina,
gdzie zajmowal sie specjalnie konstrukcja
dZzwigébw o duzych chyzosciach wznosu (1,75
m/sek.) i badat spos6b wykonywania dozoru
dzwigdéw w miescie Berlinie.

Jeden z inzynier6w Stowarzyszenia, zaj-
mujacy sie od szeregu lat zagadnieniami
z dziedziny obliczer wytrzymatosSciowych, wy-
gtosit w roku sprawozdawczym trzy odczyty
w wiekszych o$rodkach zycia technicznego na
temat ,,Obliczenia wytrzymato$ciowe w Swietle
wynikéw ostatnich badan".

W roku sprawozdawczym wydato Sto-
warzyszenie po raz pierwszy spis cztonkdw,
zawierajgcy wykaz wszystkich dozorowanych
kottow z podaniem typu, powierzchni ogrze-
walnej, cisnienia, rodzaju przedsiebiorstwa
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i adresu. Spis obejmuje 9249 firm i 18155
kottow.

Projekt utworzenia Zwigzku Stowarzy-

szen dozoru kottdéw, dziatajagcych na terenie
Polski, zainicjowany przez Stow. d. k. w War-
szawie, byl dyskutowany na Kkilku specjal-
nych posiedzeniach, a z wyniku tych obrad
mozna wnioskowac, ze wreszcie zblizamy sie
do stworzenia powaznej organizacji, tgczacej
wszystkich wiascicieli kottow do wspoélnej
pracy na pozytek krajowego przemystu i jego
ochrony.

Inz. Kazimierz Bizanski.

Protok6t Komisji Rewizyjnejl.

Wybrani na Walhem Zgromadzeniu Dele-
gatbw Cztonkéw  Stowarzyszenia Dozoru
Kottbw w Warszawie w dn. 17 maja 1930 r.
cztonkowie Komisji Rewizyjnej, w liczbie
dwoch nizej podpisanych: Maksymiljan Lisow-
ski i Henryk Martens (trzeci cztonek Lucjan
Ortowski zmart w dn. 19. XI. 1930 r.) w dniu
6 maja 1931 roku o godzinie 12 w potudnie
sprawdzili przedstawione przez Biuro Zarzadu
Stowarzyszenia Dozoru Kottow w Warszawie
rachunki, dowody kasowe i odnos$ne aneksy
za 1930 rok.

Rachunek Strat i Zyskow za 1930 rok

wykazuje:
1) wydatKioee Zk. 1.705.323.01
2) WPHYWY . e, 1.705.126.01
przewyzka wydatkow Zzt. 197.—

zostata odpisana od kapitatu zapasowego.

Bilans Stowarzyszenia Dozoru Kottow
w Warszawie na rok 1930 zamyka sie sumg
Zt. 552.514.47.

Komisja Rewizyjna stwierdza, ze niektére

pozycje preliminarza na rok 1930 (porto,
ekspertyzy techniczne, kursy dla palaczy)
zostato przekroczone nieznacznie, natomiast

inne byly znacznie mniejsze od preliminowa-
nych, tak, ze og6lna suma wydatkdéw jest
mniejsza o Zt 79.000 od preliminowane;j.

Rachunkowos$¢, ksiazki, kwitarjusze i do-
wody znaleziono zgodne i w porzadku, wobec
czego Komisja Rewizyjna wnosi, aby Walne
Zgromadzenie przedstawiony Bilans, Rachunek

Strat i Zyskow za rok 1930 zatwierdzito
i pokwitowato Zarzad z powierzonych mu
czynnosci.

Komisja Rewizyjna
(—) H. Martens
(—) M. Lisowski

Warszawa, dn. 6 maja 1931 roku.

) Por. tabele str. 121 i 122.
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Taryfa optat w 1930 roku.
Optaty za kotty czlonkowskie i za kotty

zlecone, nalezace do instytucji panstwowych:
2 kdd b 2 gz razie 4 D—
a2 d 2003
25 20 90, 1B
» 3D, ,, 10 K1)
10 ,, ,, A0 18

ponad 200 m2 za kazde nastepne 100 m2 do-
licza si¢ po zt. 60.— przyczem cze$¢ 100 in2
przyjmuje sie za cale.
Za zlecony dozdr kottéw, uzytkowanych
osoby prywatne, pobiera sie optate
wyzszg od powyzszej taryfy czion-

przoz
0 30 %
kowskiej.

Procz tego Stowarzyszenie pobiera po
zt. 20.— tytutem wpisowego za kazdy ko-
ciot, zgtoszony po 1 stycznia 1929 r.

Taryfa optat na 1931 rok,

w mys$l uchwaly Walnego Zgromadzenia
Delegatow Cztonkdéw Stowarzyszenia w dniu
30. X. 1930 r., nie zostata podwyzszong i obo-
wigzuje w wysokos$ci roku 1930.-

STOWARZYSZENIE DOZORU KOTLOW
W WARSZAWIE

Rada Nadzorcza.

Steinhagen Henryk — prezes
Wagner Edward — Wiceprezes
Biedermann Brunon — czlonek
Bielski Zygmunt —_ .,
Chrominski Edmund
Dabrowski Ignacy
Hempel Joachim
Jaguczanski Pawet
Kowerski Jan Eustachy—
tempicki Jerzy
Machnicki Roman
Michelis Bronistaw
Pannenko Ludwik
Papara Kazimierz
Podleski Leon Edward —
Plater-Broel Witold
Rauch Zdzistaw
Sagajto Witold
Wierzbicki Andrzej

Zarzad

Chrzanowski Wiestaw — prezes, tel. 832-82.
tempicki Jerzy — wiceprezes

Bielski Zygmunt — cztonek
Chrominski Edmund — "

Kowerski Jan Eustachy— "

Quissek Juljusz —

CIEPLNA 123

SagajHo Ludwik — "
Wagner Edward — ”
Woszczynski Wactaw

Cztonkowie honorowi

Wierzbicki Andrzej-inzynier, dyrektor naczelny
Centralnego Zwiagzku Pol-
skiego Przemystu, GOarni-

ctwa, Handlu i Finansow.
Dyrekcja.
Bizanski Kazimierz dyrektor, tel. 895-03

Schramme Wactaw
Nosowicz Mieczystaw
Makowski Tadeusz

wicedyrektor
inzynier asystent
kierownik biura,
tel. 832-82.

I. Biuro Okregu Warszawskiego.
Warszawa, ul. Piekna 32, tel. 825-04.

Schramme Wactaw
Wierzbicki Witadystaw
Borkowski Kazimierz
Brokowski Roman
Jasionowski Bolestaw
Jelenski Jan
Rutkowski Jan
Wrdblewski Teodor
Zywocki Wactaw
Humiecki Bolestaw

inzynier okreg,
starszy inzynier
inzynier rejonowy

inzynier - instruk-
tor opatowy.

Biuro Rejonowe w Lublinie.

Lublin, ul. Szopena 18, tel. 1-21, sk. p. 100
Koztowski Antoni inzynier rejonowy
Feld Wactaw ” »
Frankowski Antoni » »

II. Biuro Okregu Biatostockiego.
Biatystok ul. Sw. Rocha 4, tel. 1-29.

Dauter Mieczystaw — inzynier okregowy
Borowiec Stanistaw — " rejonowy
Rodziewicz Adam — " "

Biuro Rejonowe w Wilnie.
Wilno, ul. Mita 14, Zwierzyniec tel. 8-97.

Lebecki Jozef — inzynier rejonowy
Szostakowski Henryk —

1. Biuro Okregu Dabrowskiego.

Dabrowa Gdrnicza, ul. Sienkiewicza 7.
1-01, sk. p. 85.

Geca Piotr «inzynier okregowy
Jakowicki Tadeusz-inzynier rejonowy,
kierownik Laboratorjum dla badania wegla.

tel.



124 TECHNIKA CIEPLNA Nr. 5

Kowalski Czestaw -inzynier rejonowy Hauser Rudolf -, ”
Krakowiak Henryk - ” Kozak Wiadystaw - ”
Madej Rudolf - ” Kozdeba Jan - . ”
Rafatowicz Wactaw- ” Kryda Otton -

Rosner Witold—inzyni’ér rejon0\7\/y, kie-
rownik Laboratorjum dla badania wody.
SzwabowiczMieczystaw-inzynier rejonowy

Kielce, ul. Staszica 3., tel. 349,, sk. p. 158. Terlikowski Marjan " "

Klebowski Zenobjusz - inzynier rejonowy. Wiciejewski Antoni ” ”
Zo6tcinski Antoni S ”

Biuro Rejonowe w Kielcach.

V. Biuro Okregu Krakowskiego.
Krakow, ul. Karmelicka 45., tel. 133-45. Instytut Termiczny.

o , L Oddziat w Borystawiu
Chudzikiewicz Jdzef -inzynier okregowy . . h . |
Gawron Karol . g rejonowy Dom Miedzymiastowych Gazociggow, tel. 1-32.

Pietkiewicz Michat " . sk. p. 172,

Wolski Bogumit " " Gorecki Henryk -inzynier kierownik In-

. . . . stytutu Termicznego.
Biuro Rejonowe w Bielsku (SI. C.)

Bielsk, ul. Sw. Anny 8, tel. 26-68.
VI. Biuro Okregu tédzkiego,

Barta August - starszy Inzynier t6dz; ul. Piotrkowska 199., tel. 20 848.

Rokitowski Wtadystaw-inzynier rejonowy.
Biedrzycki Roman -inzynier okregowy

V. Biuro,Okregu Lwowskiego. Borejlgo I_<azimierz—,, rejonowy

Lwow, ul. Sw. Teresy 10, tel. 19-31. Korasiewicz Jan - ”
Mandybur Edward-

Wojcicki Jan -inzynier okregowy Pac Wtitadystaw " .

Balicki Stefan - rejonowy Szenic Tadeusz - . ”
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TECHNIKA CIEPLNA

ZASADY HYDRAULICZNEJ TEORIJI CIAGU
NATURALNEGO

(Por. Technika Cieplna, str. 70, 1931).

Charakter pradow par i cieczy powin-
nismy rowniez bra¢ pod uwage przy badaniu
deflegmacji (tj. kondensacji frakcyjnej).

W plaszczach chtodzacych deflegmato-
row (rys. 49), lub w niektdrych konstruk-
cjach (np. na rys. 50) w rurkach tych apa-
ratbw woda lub inna ciecz chlodzaca posiada
zwykle kierunek naturalny, a wiec doptyw
u dotu, odptyw u goéry. Aby lepiej wyzys-

Rvs. 49

kac powierzchnie chtodzacg, stosujemy zwykle
w defiegmatorach zasade przeci wpraddw,
a zatem pare z kolumny wprowadzamy do
deflegmatora z go6ry, a skropliny i nieskrop-
lony rektyfikat wyprowadzamy z dotu przez
specjalng komore, ktéra rownoczesnie stuzy
do oddzielania skroplin od pary. Przy takim
wspOtpradzie skroplin  z chlodzacg parg
w owej komorze rozdzielczej bedziemy mieli
stan zblizony do réwnowagi fizyczno - che-
micznej pomiedzy odciekiem z deflegmatora
(t. zw. flegmg) i nieskroplonym rektyfikatem.
Z komory tej gorg odprowadzamy pary rek-

tyfikatu do ostatecznego skraplacza, a dotem
przy pomocy rurki z zamknieciem hydrau-
licznem zwracamy flegme na gorng potke
kolumny (rys. 45). W ten spos6b w defleg-
matorze mamy pozornie naturalny prad mie-
szaniny pary z cieczag. W rzeczywistosci jed-
nak w defiegmatorach konstrukcji podanej
na rys 49 nieskroplona para ptynie oddzielnie
od skroplin, gdyz skropliny tworza sie (tak

[N

Rys. 50
samo jak rosa) na zimniejszej powierzchni
chtodzacej, a wiec o ile jest to powierzchnia

pionowa, skropliny sptywajg po niej, nie mie-
szajac sie zupetnie z para'), ktora zatem
ptynie osobno.

') Scisle modwigc, na metalowej powierzchni
chtodzacej (w danym wypadku na powierzchni piono-
wych rurek) skropliny powstajg tylko u samej gory
deflegmatora, gdyt ciecz skroplona, opadajac na dol
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Z tego co moéwilismy wyzej o zjawiskach
w samych kolumnach (rys. 46 — 48) wynika,
ze kierunek z gory na doét dla pary (aczkol-
wiek skraplajgcej sie) nie zawsze bedzie kie-
runkiem naturalnym: dla mieszanin par C2H60
z H20 bedzie to kierunek naturalny, a dla
mieszanin C6ffc z GtHs nienaturalny, z czem
powinni sie liczy¢ konstruktorzy deflegmato-
réw: w wypadkach pradu pary nienaturalnego
zwraca¢ nalezy uwage na jednakowe chio-
dzenie wszystkich rurek deflegmatora, gdyz
W przeciwnym razie powstang prady kon-
wekcyjne z dotu do gory, co spowoduje nie
zawsze dopuszczalny wzrost ci$nienia w apa-
racie.

W praktyce przemystu chemicznego nie
zawsze dazymy do petnego wyzyskania po-
wierzchni chtodzacej: niekiedy deflegmacje
prowadzimy tylko przy nieznacznej roznicy
pomiedzy temperaturami cieczy chtodzacej
i pary skraplanej. Wobec tego stosowanie
przeciwpragdowego chtodzenia nie zawsze by-
wa celowe. Otwiera to droge do drugiego
typu deflegmatorow z chtodzeniem wspoiprg-
dowem, a wiec z kierunkiem pary z dotu do
gory i z gérnem odprowadzaniem nieskrop-
lonego rektyfikatu ). W instalacji takiej otrzy-
mamy przeciwprad skraplanej pary ze skrop-
linami.

Praktyka fabryczna, a nastepnie studja
teoretyczne nad deflegmacjg?d wykazaty, ze
przy przeciwpradzie pary i skroplin para
z kolumny zostaje rozfrakcjonowana w daleko
szerszych granicach, nizby to wypadato z praw
réwnowagi fizyczno-chemicznej 3.

i oddajac swe ciepto zimniejszej $ciance metalowej
sama tworzy powierzchnie chtodzacg, na ktdrej tworza
sie nowe warstwy skroplin; warstwy te rowniez stygna
i sptywajac wdot dajg nowa powierzchnig, chlodzaca
pare itd. W ten sposob wedtug teorji prof. W. Nus-
selta (Zeitschr. VD1 r. 1916 A° 27 i 28 ,Die Oberflachen-
kondensation des Wasserdampfes“ lub w streszczeniu
w podreczniku prof. M. ten Boscha: ,Die Warmeiiber-
tragung®“ wyd. 1927 r. str. 146 — 150) powierzchnia
skroplin otrzymuje ksztatt paraboliczny.

Wymieniong prace prof. Nusselta polecam go-
raco konstruktorom aparatow przemystu chemicznego,
gdyz jest to pierwsza proba matematycznego sformu-
towania skomplikowanych i powigzanych ze sobg
zjawisk przenoszenia ciepta i odptywu skroplin.
Whprawdzie przeciwko niektérym szczegétom owego
matematycznego formutowania zjawisk mam pewne
zastrzezenia (co zaznaczytem na str. 131 M 32 r. 1928
Gazety Cukrowniczej), sadze jednak, ze praca ta za-
stuguje na to, by ja doktadnie przestudjowali inzynie-
rowie, ktérzy interesujg sie blizej sprawg przenoszenia
ciepta w aparatach przemystowych.

') Deflegmatory takie moga stanowi¢ dalszy
cigg kolumny bez jakichkolwiek przewodéw do pary
i odcieku.

2 Studja takie przeprowadzone zostalty w za-
ktadzie maszynoznawstwa o0géln. i chemicz. Politech-
niki Warszawskiej w pracach dyplomowych pp. B
Karpinskiego i H. Szuberta.

3 W deflegmatorach tego typu mamy dwa
zjawiska: 1) skropliny usuwane sg niezwiocznie z pod
dziatania tej pary, z ktérej powstaty, a pozostata para

CIEPLNA Nr. 5

Z tego powodu prady konwekcyjne, ktd-
re powstajg przy nienaturalnym Kkierunku
pary, okazujg sie specjalnie szkodliwemi
w deflegmatorach z przeciwprgdem pary
i skroplin: powodujg one w niektérych rur-
kach wspdtprad skroplin z parg, wiec zmniej-
szajg rozpietos¢ frakcjonowania. W defle-
gmatorach takich mieszanina par benzenu
z toluenem bedzie miata kierunek naturalny,
a mieszanina par alkoholu etylowego i wody
kierunek nienaturalny.

Ujemne strony takiego
kierunku pary chtodzonej do pewnego stop-
nia usuwa deflegmator systemu inz. Adama
Pietrasiewicza (dyrektora ,,Akwawitu“ w Poz-
naniu) nazwany przez konstruktora analiza-
torem.

W ,analizatorze” (rys. 50) ciepta woda chto-
dzgca ptynie w rurkach—najlepiej w kierunku
naturalnym, tj. z dotu do géry. O ile do de-
flegmatora wprowadzimy wode zimng z gory,
to najblizszemi do wlotu rurkami sptynie ona
niezwtocznie do dolnej komory, a stad
w kierunku naturalnym innemi rurkami po-
ptynie w gore; a zatem i odptyw wody
musiat by by¢é rowniez u goéry. Para z ko-
lumny skrapla sie w ptaszczu, a zatem
skropliny powstaja na zewnetrznej powierzch-
ni rurekl), lecz w celu otrzymania przeciw-
pradu pary ze skroplinami para wchodzi do
ptaszcza z dotu a nieskroplony rektyfikat
uchodzi gérg. Aby powiekszyé powierzchnie
przeciwpragdowego reagowania konstruktor na-
dat parze kreta droge analogiczng do drogi
w skraplaczach przeciwpragdowycb (rys. 41)
i wtym celu przegrodzit plaszcz szeregiem
poziomych pétek. O ile pdtki te bylyby
idealnie poziome, to spowodowatyby one kas-
kadowy odptyw flegmy, a wtedy ,analizator"
bytby matg kolumng rektyfikacyjng dostoso-
wang do celéw deflegmacji. W kazdym razie
kreta droga pary utrudnia w znacznym stop-
niu powstawanie pragdéw konwekcyjnych przy
nienaturalnym kierunku pary 2.

nienaturalnego

wskutek chtodzenia podlega dalszemu nowemu roz-
frakcjonowaniu; 2) opadajace skropliny stykajg sie
z pradem pary unoszacym sie w goére, ktéry posiada
temperature nieco wyzsza od skroplin, wskutek czego
lokalna wymiana ciepta pomiedzy reagentami bedzie
silniejsza niz przy wspotpradzie, a wiec mozliwa jest
nawet wymiana skladnikdw. Mamy tu jakgdyby bez-
przeponowe ogrzewanie skroplin parg analogiczne do
reakcji na potkach kolumny, ktére moze sprzyja¢ dal-
szemu rozfrakcjonowaniu.

Sprawy te omowitem szczegétowo w referacie
wygtoszonym na posiedzeniu T-wa Chemicznego w lu-
tym r. 1928.

9 Mamy tu wiec pewna analogje z ogrzewa-
niem cieczy parg wodng nasycong.

2 O ile skropliny zbieraja sie na poziomych
potkach, to wskutek zetkniecia sie (w przeciwpradzie)
z goretszg Swiezg parg same zaczynajg parowac; wiec
na poziomych nieciitodzonych pétkach wymiana sktad-
nikéw pomiedzy parg i skroplinami bedzie bardziej
intensywna, niz na chtodzonych rurkach pionowych.
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O ile para przeptywajgca przez analiza-
tor posiada kierunek naturalny, to sama da-
zy do jaknajsciSiejszego zetkniecia sie ze
skroplinanii, by zmniejszy¢ swéj ciezar wias-
ciwy; a wiec w wypadku tym efekt frakcjo-
nowania w analizatorze bedzie wiekszy, niz
przy frakcjonowaniu mieszanin takich sktad-
nikow, dla ktorych unoszenie sie w gore

pary czesciowo skraplanej jest kierunkiem
nienaturalnym J).
Jako przyktad aparatu syst. wiezowego

posiadajacego naturalny kierunek fazy ga o-
wej stuzyé mogag chiodnie do wody ogrzanej
(np. w skraplaczach pary roéznych systemoéw
stosowanych przy silnikach parowych, przy
wyparce wielodziatowej, warnikach i t. p.):
zimne powietrze wchodzi z dotu (rys. 51)
i pobierajgc ciepto od wody, ogrzewa sie
i nasyca parg wodng, wskutek czego ciezar
wiasciwy tego powietrza w miare unoszenia
sie w gore maleje. A zatem tego rodzaju
wieza dziata réwnoczes$nie jako komin. Na
tej samej zasadzie dziataja ogo6lnie znane
teznie do solanek (stosowane np. w Ciecho-

cinku). Do tego samego typu aparatow na-
lezg przeponowe skraplacze natryskowe;
sktadajg sie one z wezownic (lub innych

zespotéw rur) do skraplania pary zraszanych
zimng woda: woda ta pobierajgc ciepto od
wezownic paruje i parg swa nasyca naturalny
automatyczny prad powietrza unoszacego sie

Wskutek trudno$ci tak precyzyjnego zmontowa-
nia ,analizatora", by po6tki byly rzeczywiscie poziome,
trudno przypuszczac, bysmy mieli przeptyw pary przez
pionowe warstwy sptywajacych skroplin (takie jak
w skraplaczu na rys. 41). Tak wiec dobre rezultaty
frakcjonowania w ,analizatorze" (stwierdzone w prak-
tyce) uzyskiwane sa wskutek duzej powierzchni zetk-
niecia pary ze skroplinanii.

) Inne zastosowanie deflegmatoréw posiadaja-
cych wspotprady pary i skroplin znajdujemy w ypara-
tach do rektyfikacji powietrza systeméw Lindego
i Claude’a. W aparatach tych deflegmatory z rurkami
pionowemi stanowig jedng cato$¢ ze skraplaczami
rektyfikatu, ktére posiadajg wspOipradowy przeptyw
pary i skroplin.

W aparacie Lindego konstrukcje taka posiada
deflegmator dolnej kolumny, ktory réwnocze$nie stuzy
jako grzejnik kotta destylacyjnego (t.zw. ,kapieli tle-
nowej”) kolumny goérnej: (patrz wyzej wymieniong
nasza prace).

W aparacie Claude'a deflegmator taki jest row-
niez grzejnikiem kotta destylacyjnego, lecz zasilanym
Swiezem ochtodzonem powietrzem, a zatem odpowiada
wezownicy w dolnej kolumnie Lindego. W grzejniku
aparatu Claude’a mamy odrazu podziat powietrza na
dwie frakcje, tj. deflegm itor 6w spetnia te samg funk-
cje, co dolna kolumna aparatu Lindego.

Z rysunku podanego w encyklopedji prof. Ull-
manna (t. X str. 19) przypuszcza¢ nalezy, ze konstruk-
tor celowo pionowym rurkom deflegmatora nadat
znaczng wysokos$¢, by powiekszy¢ droge pary, a wiec
i da¢ jaknajdluzszy czas na zetkniecie sie ze skropli-
nami. Mniejsza liczba wysokich rurek daje wiekszg
gwarancje jednakowego chtodzenia kazdej rurki, niz
wieksza liczba rurek krotkich, co z punktu widzenia
teorji ciagu jest rzeczg bardzo wazna przy pradach
nienaturalnych (na co juz wyzej zwrociliSmy uwage!;
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w goOre, Kktory przez
zostat wywotany :).

to parowanie wody

Rys. 51

Na podstawie tego, co wyzej byto mé-
wione o aparatach wiezowych do reakcyj
chemicznych lub fizycznych pomiedzy faza
ciektg i gazowa, widzimy, ze gtdbwnym zada-
niem tych aparatéw jest 1) rozwiniecie po-
wierzchni zetkniecia tych faz i 2) odpowied-
nie usystematyzowanie tych reakcyj w celu
nalezytego wyzyskania zasady przeciwpradow.
Do takiego rozwiniecia ,powierzchni reakcyj-
nej*“ stuzag urzadzenia najrozmaitszej kon-
strukcji— betkotki, kaskady i tp; najprost-
szein z tych urzadzen jest nieszczelne wypet-
nienie wiezy materjatem t. zw. obojetnym, po
ktorym rozlewamy ciecz reagujaca: im jest

a zatem i z tego punktu widzenia grzejnik w aparacie
do rektyfikacji powietrza systemu Claude’a posiada
racjonalng konstrukcje. Sadze jednak ze do tego cela
»analizator" bytby jeszcze trardziej odpowiedni.

'Y Tego rodzaju kondensatory natryskowe sto-
sowane bywaja do skraplacza.



on drobniejszy, tem wiekszg uzyskamy wy-
magang powierzchnie. Lecz stosowanie tej
konstrukcji aczkolwiek ponetnej wskutek
swej prostoty, nie zawsze bywa celowe ze
wzgledu na zadanie drugie — wyzyskanie
przeciwpragdow. Z tego co wyzej mowiliSmy
0 naturalnych kierunkach pragdéw dochodzimy
do wniosku, ze owo wypeinienie wiez stoso-
wacé nalezy tylko wtedy, gdy ciezar whasciwy
fazy gazowej w miare unoszenia sie w tym
aparacie w gore maleje; w przeciwnym razie
faza ta posiada¢ powinna $cisle zorganizo-
wang (najlepiej kretg) droge, aby doprowa
dzi¢ do minimum ujemny wplyw pradéw kon-
wekcyjnych. Z pragdami temi przewaznie nie
licza sie konstruktorzy aparatow przemystu
chemicznego, a w laboratorjach i w matych
stacjach doswiadczalnych do wymienionych
wyzej celéw chemicy prawie zawsze stosuja
szerokie rurki szklane wypetnione kulkami
szklanemi, zapominajac nieraz o tem, ze pro-
ces fizyczno-chemiczny, jaki w rurze tej za-
chodzi, wymaga nalezytej izolacji aparatul),
przez co w wielu wypadkach powstawa¢ moga
niepozadane prady konwekcyjne 2.

Jako przykiad aparatu przemystowego
do reakcyj cieczy z cieczami, w ktéorym kon-
struktor uwzglednit charakter pradow, stuzyc
mbze przyrzad do osmozy melasu (tj. syropu
odpadkowego przy fabrykacji cukru z bura-
kéw, skladajgcego sie z cukru i t. zw. ,nie-
cukrow"). Przyrzad ten sktada sie z ram

Brak izolacji spotykamy réwniez i w niekto-
rych takich instalacjach fabrycznych, ktére z natury
rzeczy izolacji tej wymagaja.

W M 9 r. 1930 czasopisma ,,Chemische Appa-
ratur“ (wydawanego w Lipsku) Dr. inz. E. Kirsch-
baum docent studjum aparatéw przemystu chemicznego
politechniki w Karlsruhe opisuje dosSwiadczenia po-
rownawcze nad rektyfikacjg wodnych roztworow alko-
holu etylowego w prébnych kolumnach dwdch syste-
mow: 1) z pétkami dzwonowemi i 2) z potkami tale-
rzowemi" (tj. z kaskadowym przeptywem cieczy). Z do-
SwiadczeA tych wynika, ze 10 potek pierwszego typu
odpowiada 9 ,potkom teoretycznym* (tj. 9 stanom
rownowagi fizyczno-chemicznej, ustalonym teoretycznie
z warunkow rektyfikacji), a 10 pétek drugiego typu
tylko 2 pétkom ,teoretycznym*.

Uwzgledniajac to, co méwitem o pradach natu-
ralnych i nienaturalnych w skraplaczach barometrycz-
nych i w ,analizatorze* inz. Pietrasiewicza, przypusz-
czam, ze przy rektyfikacji mieszaniu benzenu z tolue-
nem skutek uzyteczny kolumny ,talerzowej" bytby
wyzszy.

TRESC: Sprawozdanie Stowarzyszenia za

rok 1930. — Prof. Caz.

(rys. 52); w jednych z dotu do gory prze-
ptywa melas, w drugich w przeciwpradzie
woda. Ramy oddzielone sg papierem perga-
minowym. Z melasu do wody przez perga-
min dyfundujg ciata state, a wiec cukier jako
krystaliczny dyfunduje szybciej od ,niecu-
krow”, woda za$ przenika przez owa bione
do melasu: w ten sposdb melas staje sie
Izejszy, a woda zamienia sie w syrop cu-
krowy zanieczyszczony niecukrami. A wiec,
jak widaé z rysunku, obydwa prady maja
kierunek naturalny.

Woda

Rys. 52

Jako przyktad racjonalnych pradow cie-
czy reagujacej z cialem o pozornej konsy-
stencji statej stuzy¢ moze baterja dyfuzyjna.
Jest to szereg kottéw specjalnej konstrukcji,
napetnionych t. zw. ,krajankg" buraczang,
przez ktoére woda przeptywa z gory na dot,
nasycajac sie stopniowo sokiem buraczanym,
a wiec ciezar whasciwy soku (t. zw. ,dyfu-
zyjnego") w dyfuzorach stopniowo wzrasta,
a zatem sok w dyfuzorze ptynie w kierunku

naturalnym. Z jednego dyfuzora do drugiego
sok przechodzi przez zagrzewacz (zwany
w cukrownictwie ,kaloryzatorem") w kie-

runku z dotu do géry,
runku naturalnym.

Wreszcie w przemys$le chemicznym ma-
my caty szereg skomplikowanych instalacyj,
np. do fabrykacji kwasu siarkowego, do su-
chej destylacji wegla lub drzewa, do syntez
i rozdziatu na frakcje i tp., ktére skiadajg
sie z piecOw, retort, ptoczek, absorberow,
wymiennikow ciepta itd. W instalacjach tych
prawa ciggu naturalnego rowniez powinny
by¢ uwzgledniane.

a wiec znow w kie-

O cn)

Grabowski. Zasady hydraulicznej teorji

ciggu naturalnego.
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