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POMIARY ODBIORCZE TURBOZESPOtU, PRACUIJA-
CEGO Z POBIERANIEM PARY, O MOCY 2500 kW

Na poczatku roku 1930 zostaty przepro-
wadzone pomiary odbiorcze dwuch identycz-
nych turbozespotéw, zbudowanych w fabryce
Brown Boveri i ustawionych w Tomaszow-
skiej Fabryce Sztucznego Jedwabiu w To-
maszowie Mazowieckim.

Obie te jednostki pracujg z pobieraniem
pary.

Pragngc w opisie tym uwypukli¢ spe-
cjalne wilasciwosci odbioru turbin tego ro-
dzaju, sprawozdaniu niniejszemu poswiecimy
nieco wiecej miejsca, zwracajac gtdwnie uwa-
ge na pomiary przy pracy z pobieraniem
pary. Czes¢ czysto kondensacyjng potraktu-
jemy bardziej pobieznie, poniewaz tego ro-
dzaju pomiary byty szczeg6towo opisane na
innem miejscu (patrz art. inz. Paca ,Badania
odbiorcze turbiny kondensacyjnej o mocy
20000 kW, Technika Cieplna Nr. 5 1930 r.).

Opis turbozespotu.

Oba omawiane turbozespoty, o identycz-
nych wymiarach i konstrukcji, zostaty wyko-
nane w fabryce Brown Boveri w Baden
(Szwajcarja). Kazda z turbin parowych, o mo-
cy nominalnej 2500 kW, i 3000 obr/min zbu-
dowana jest dla pary dolotowej o ci$nieniu
24 ata i temperaturze 375°C. Turbina sktada
sie z 2 kadtubdw, z pomiedzy ktérych po-
bierana jest para w ilosci od 0 do 12000 kg/h,
przyczem prezno$S¢ jej regulowana jest zapo-
mocg zaworu automatycznego w granicach
od 3,5 do 4,5 ata. Pozostata para, przecho-
dzac przez kadtub niskoprezny, ptynie na-
stepnie do skraplacza.

Skraplacz powierzchniowy o powierzch-
ni 340 m2 posiada 1368 mosieznych rurek
0 Srednicy 22,4/24 mm. Pompa, podajgca do

skraplacza wode chtodzaca,
no$¢ 660 m3h.

Rys. 1 przedstawia przekrdj samej tur-
biny. Jej czes¢ wysokoprezna skiada sie
z jednego kota akcyjnego i 48 wirnikow re-
akcyjnych. Cze$¢ niskoprezng turbiny two-
rzy 1 koto akcyjne i 34 wirniki reakcyjne.

Kazda turbina posiada rozrzad pary, re-
gulowany zapomocg trzech automatéw, umie-
szczonych w specjalnej skrzynce z boku tur-
biny. Dwa pierwsze automaty doprowadzaja
pare do dysz przed kotem akcyjnem, trzeci
za$ automat zasila 15-ty stopieh reakcyjny
kadtuba wysokopreznego. Dziatanie tych
automatéw dostosowane byto SciSle do prze-
puszczania ilosci pary, odpowiadajacych pun-
ktom gwarancyj.

Na rys. 2 pokazana jest
bierania pary z turbiny
automatow.

Turbina sprzezona
z generatorem pradu tréjfazowego, o mocy
3750 kVA, przy napieciu 3150 V i sile pradu
690 A. Generator chtodzony jest powietrzem,
studzonem wodg w zamknietym obiegu.

Wszystkie pompy kondensacyjne kazdej
turbiny napedzane sg silnikiem elektrycznym
0 mocy 8 KM. Na wspdlnym wale z silni-
kiem znajduje sie turbinka zapasowa, uru-
chamiana recznie na wypadek koniecznosci
wytgczenia z pracy silnika elektrycznego.

posiada wydaj-

regulacja po-
zapomocg dwuch

jest  bezposrednio

Umowa i gwarancje.

W poczatkowej umowie, zawartej w dn.
3.X.1925 r. miedzy nabywcg i wykonywujaca
zamoéwienie fabrykg Brown Boveri, zostaly
oméwione warunki, jakim majg odpowiadac
W swej pracy zamawiane turbozespoty.
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Odbiorca zastrzegt sobie przedewszyst- go interesujgcej, rzeczywistej mocy, jaka fa-
kiem, ze za miarodajng dla pomiaréw zuzycia bryka moze dla swych celéw rozporzadzad.
pary przyjeta bedzie moc efektywna turbo- Jednocze$nie nabywca zabezpiecza sie tez

2 & gt

Ph

zespotu, za ktorg bedzie uwazana moc na za- przed ewentualno$cig zmniejszenia tej rozpo-
ciskach generatora, zmniejszona o prace pomp rzadzalnej mocy na skutek zwiekszonego jej
kondensacyjnych i prace, zuzywang na chio- zapotrzebowania przez pompy kondensacyjne.
dzenie okrezne powietrza. W ten sposéb Ma to miejsce np. w tym wypadku, gdy usta-
nabywca odnosi wyniki pomiaréw do bardziej wiony przez dostawce skraplacz jest w swych
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wymiarach za skapy, przez co trzeba zuzy-
waé wieksze ilosci wody chiodzacej; na jej
przepedzanie pompy musza pobiera¢ wiecej

pracy, zmniejszajagc w ten sposéb rozporza-
dzalng moc turbiny.
Rys. 2,

A. — Regulator gtéowny,

B. — Pompa oliwna trybowa,

C. — Regulacja doptywu oleju,

D. — Szczelina regulacyjna,

E. — Zawdr regulacyjny oliwny,

F. — Zawér wpustowy diawigcy przed wysoko-
preznym kadtubem,

G. — Zawor wpustowy dtawigcy przed nisko-
preinym kadtubem,

H. — Ttoki oliwne,

J. — Przetgcznik przeptywowy,

K. — Regulator ci$nienia pary miedzy ostonami,

L. — Membrana,

M. — Zawor dtawiacy pary pobieranej,

Przy stanie gwarancyjnym pary wloto-
wej (temperatura 375°C i prezno$¢ 24 ata)
oraz przy temperaturze wody chtodzgcej 24°C—
dla pracy z czysta kondensacjg (bez zadnego
pobierania pary) dostawca gwarantowat na-
stepujace zuzycie pary w kg/h, odniesione do

1 kW oznaczonej jak powyzej, efektywnej
mocy turbozespotu:
w czesSciach
Obcigzenie  catkowitej mo- 7* 7. 74
cy
efektywne w kW 2500 1875 1250

Gwarantowane zuzycie pa-

ry w kg/kWh 4,87 506 5,77
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Przy pobieraniu pary o cisnieniu 4 ata
w przewodzie grzejnym miato by¢ w mysl
umowy nastepujace zuzycie pary w kg na
godzine:

Regulacja pobierania pary

N. — Nastawne urzgdzenie zaworu dtawigcego
pary pobieranej,

0. — Regulator cisnienia pary pobieranej,

P. — Membrana,

Q. — Zwrotny zawoér pary pobieranej,

R. — Zawor bezpieczenstwa miedzy ostonami,

S. — Regulator odptywu oliwy,

T, — Kryza.

1. — Rurociag pary pobieranej.

2. — Rurociag do regulatora ,K*“

8- - ) ’ ) “'

4, ” oliwy do regulatora ,,N*

5 — , »  Zwrotnej.

Obcigzenie *| 74 74

Przy pobieraniu 6000 kg/h 16300 13910 11520
Przy pobieraniu 9000 kg/h 18110 15850 13590
Przy pobieraniu 12000 kg/h 19850 17590 15330

W przeliczeniu na 1 kWh mocy efek-
tywnej daje to nastepujace cyfry zuzycia pa-
ry w kg/kWh:

Obcigzenie 74 74 74
Przy pobieraniu 6000 kg/h 6,52 7,42 9,22
Przy pobieraniu 9000 kg/h 7,24 8,45 10,87
Przy pobieraniu 12000 kg/h 7,94 9,38 12,26
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Te przeliczenia zuzycia na 1 kWh zo-
stato przeprowadzone w przeswiadczeniu, ze
Srednie wielkosci, uzyskane z poszczeg6lnych

pomiaréw, tak co do mocy, jak i ilosci po-
bieranej pary, nie wypadng idealnie zgodne
z cyframi podanemi w gwarancjach, a woéw-

czas poréwnanie z gwarancjami bedzie moz-
liwe jedynie w stosunku do 1 kWh wytwo-
rzonego.

W mys$l dodatkowej umowy z dn. 16.X.
1929 r. odbiorca zgodzit sie na podniesienie
0 3% cyfr gwarantowanego zuzycia pary dla
pracy czysto kondensacyjnej. Po uwzgled-
nieniu tej zmiany, otrzymano, jako ostatecz-
nie miarodajne dla pracy z czysta kondensa-
cjg, nastepujace cyfry gwarantowanego zu-
zycia pary:

Obcigzenie 44 "4 74
Gwarantowane zuzycie
pary w kg/kWh . 502 521 594

Rys. 3 przedstawia te gwarancje w po-
staci krzywej.

Rys. 3. Krzywa gwarantowanego zuzycia pary przy
pracy czysto kondensacyjnej

Dla ilosci pary, okreslanych drogg mie-
rzenia kondensatu, umowa nie dopuszcza
zadnych tolerancji. W stosunku za$ do ilosci
pary pobieranej obowigzywata przyjeta w nor-
mach niemieckich 5% tolerancja w wypadku,
gdy pomiar pary miat by¢ dokonywany za-
pomocg paromierza.

Dalej umowa przewidywata, ze po na-
stawieniu pobierania pary na okre$lone cis-
nienie, podczas pracy przy zmianach pobie-
rania w granicach od 0 do 12000 kg/h, zawor
automatyczny powinien utrzymywaé w prze-
wodzie grzejnym cisnienie o tyle state, ze
wahania jego nie mogg przekracza¢ 0,15 at.

W mys$l dodatkowej umowy ostateczne
obliczenie ogélnego przekroczenia w zuzyciu
pary miato by¢ prowadzone w nastepujacy
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sposéb: dla wszystkich pomiaréw zuzycia
pary, przeprowadzonych przy pracy czysto
kondensacyjnej, nalezato okresli¢ S$rednig
arytmetyczng z poszczegblnych odchylen od
gwarancji; analogicznie, dla wszystkich po-
miaréw z pobieraniem pary nalezato znalezé
Srednig arytmetyczng z odchylen, stwierdzo-
nych na podstawie poszczegdélnych prob.

Dopiero S$rednia z tych dwuch $rednich
stanowi miare ogdlnego przekroczenia gwa-
rancji.

Regulator bezpieczenstwa powinien wy-
tacza¢ doptyw pary do turbiny przy przekro-
czeniu normalnej ilosci obrotow o 10%

Prace przygotowawcze.

W badaniach, ktére sie odbyly w czasie
od 6 do 18 marca 1930 r., wzieli udziat przed-
stawiciele nabywcy i dostawcy oraz bezstron-
ni rzeczoznawcy z ramienia Stowarzyszenia
Dozoru Kottéw w Warszawie.

Przed przystagpieniem do prob odbior-
czych okre$lono sposoby prowadzenia po-
szczegllnych pomiaréw i wyznaczono punkty
pomiarowe. W punktach tych wbudowano
odpowiednie przyrzady lub specjalne urzg-
dzenia, zapomocag ktérych dokonywano na-
stepnie odczytdw.

Dla pomiaréw elektrycznych uzyto dwuch
precyzyjnych watomierzy z voltomierzami
i amperomierzami. Takiemiz precyzyjnemi
instrumentami mierzona byta moc, zuzywana
na naped pomp kondensacyjnych oraz na
chtodzenie powietrza.

Wymienione przyrzady elektryczne spraw-
dzane byly przed prébami drogg wzorcowa-
nia; powtoérne wzorcowanie po pomiarach
uznane byto przez obie strony za zbyteczne.

Przy badaniach turbin o bardziej ztozo-
nym charakterze pracy, jak to miato miejsce
w opisywanym wypadku, gdzie cze$¢ pary
jest pobierana, reszta za$ jest skraplana
w kondensatorze —nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng
uwage na utrzymanie rownomiernego obcig-
zenia w ciggu trwania pomiaru. Dlatego na
czas pomiaréw badana turbina byta oddzie-
lona od sieci i pracowata na opornik wodny,
podczas gdy druga turbina utrzymywata nor-
malny bieg fabryki. Aby za$ jeszcze zmniej
szy¢ nieuniknione w czasie pomiarow chwi-
lowe wahania obcigzen badanej turbiny, zwro-
cono uwage na utrzymanie statej temperatury
wody w zbiornikach oporéw oraz regulowano
twardo$¢ tej wody dodawaniem sody w odpo-
wiednich iloSciach.

Cisnienie pary wlotowej mierzone byto
cechowanym manometrem, ustawionym przed
zaworem gtownym turbiny.

Cisnienie pary, wychodzacej do skrap-
lacza (pr6znia), mierzone byto zapomocg rte-
ciowego pr6zniomierza, w miejscu wylotu
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pary z ostatniego wienca ftopatek. Stan ba-
rometryczny, potrzebny dia obliczenia prézni,
podawany byt w czasie pomiar6w przez sta-
cje meteorologiczng, znajdujgca sie na tery-
torjum fabryki.

Pomiary temperatury pary u wlotu do
turbiny prowadzono dwoma cechowanemi ter-
mometrami: jeden z nich byt umieszczony
w specjalnie przeznaczonej na ten cel tulejce
fabrycznej w skrzyni automatéw, dla dru-
giego za$, zgodnie z zyczeniem rzeczoznaw-
cow, przygotowano specjalng tulejke wbudo-
wang na izolowanym przewodzie pary dolo-
towej, w odlegtosci okoto 1,5 m od turbiny.
Wskazania obu tych termometrow byly no-
towane w ciggu wszystkich pomiaréw i na
podstawie tych wynikéw byty przyjete liczby,
obowiazujagce dla przeliczen (patrz rozdz.
»Okreslenie zuzycia pary").

Rys. i. Zbiorniki do mierzenia kondensatu

Ustalanie ilosci otrzymywanego konden-
satu odbywalo sie zapomocag mierzenia
w dwuch dokladnie wycechowanych zbiorni-
kach, z ktorych jeden posiadat pojemnosc
814,9 kg wody przy temperaturze 15°C, drugi
za$ zawierat 816,9 kg wody przy temperatu-
rze jej 13WC. Zbiorniki byly wycechowane
bezposrednio przed pomiarami. Szkic urzg-
dzenia zbiornikow podany jest na rys. 4.

Przy obliczaniu ilosci kondensatu uwzgle-
dniana byta temperatura doptywajacych skro-
plin i $cianek metalowych zbiornikéw.

Ogélne zuzycie pary przez turbine po-
stanowiono poczatkowo okresla¢ droga po-
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miardw paromierzem, ustawionym na prze-
wodzie pary dolotowej. Paromierz ten nie
zostat jednak wbudowany do przewdd i w cza-
sie  montazu instalacji, po6zniejsze za$ jego
zatozenie okazato sie juz niemozliwe. Bo-
wiem fabryka pracuje catg dobe bez zadnych
przerw w ciggu roku, wskutek czego gtéwny
przewdd pary dolotowej jest stale pod cis-
nieniem. W chwilach postoju jednej z tur-
bin bytaby mozliwos¢ wbudowania dyszy
paromierza w odgatezienie, tgczace przewdd
gtowny z dang turbing, jednak odgatezienia
te byty zbyt krotkie, aby wbudowany w nie
paromierz mogt dawacC dostatecznie pewne
wskazania.

Trzeba wiec byto odstgpi¢ od poczatko-
wego planu, i dlatego postanowiono okreslac
og6lne zuzycie pary droga posrednig, tj. su-
mujac mierzone ilosci pary skroplonej oraz
ilosci pary pobieranej. Nalezalo wodwczas
ustawi¢ paromierz na przewodzie pary pobie-
ranej. Wynikaty stad nowe trudnos$ci, gdyz
przewod ten za wentylem zwrotnym znajduje
sie rowniez stale pod ci$nieniem. Znaleziono
wiec nastepujace wyjscie: Przewdd pary po-
bieranej A (patrz rys. 5) pozostawiono w cza-
sie pomiarow nieczynnym, za$ pare pobiera-
ng kierowano do bocznicy B, ktéra normalnie
stuzy do odprowadzania w powietrze nadmia-
ru pary, uchodzacego w chwili otwierania sie
zaworu bezpieczedstwa C. Na czas pomia-
réw zawor bezpieczenstwa usunieto, za$ prze-
wdd B przedtuzono, dodajagc czes¢ D, poka-
zang na rysunku grubg linjg. Na tem prze-
dtuzeniu zostata wbudowana dysza paromie-
rza E. Zakohczenie przewodu H, pokazane
na rysunku linjg przerywana, zostato na czrs
pomiarow zupeinie skasowane. Zawor bez-
pieczenstwa, przeniesiony z miejsca C za pa-
romierz w miejsce F, moégt spetnia¢ nadal
swoje zadanie, zabezpieczajagc cato$¢ insta-
lacji, a nie przeszkadzajagc pomiarom pary
pobieranej.

Para ta po przejSciu przez paromierz,
wypuszczana byla calkowicie w powietrze.
Nastawianie ilosci pobieranej pary byto usku-
teczniane recznie zapomoca zaworu G, wbu-
dowanego w koncu przewodu, u jego wylotu.

Wadg tego urzgdzenia byto, Zze auto-
mat J, w zwyklych warunkach pracy turbiny
regulujacy samoczynnie cisnienie pary pobie-
ranej, zostatl teraz poza przewodem odbioru
i nie magt spetnia¢ swego zadania. Za zgodg
obu stron postanowiono tedy, ze na czas
proby rozrzad pary dla czesci niskopreznej
bedzie tak uprzednio recznie ustawiony, aby
przy najmniejszem obcigzeniu (tj. 2i catko-
witej mocy) i najwiekszem pobieraniu pary
(12000 kg/h) cisSnienie przed zaworem auto-
matycznym bylo wyzsze od obowigzujacej
dla przewodu grzejnego preznosci (4 ata)
0 takg wielko$¢, jaka by w przyblizeniu wy-
starczata dla pokonania dodatkowych oporéw
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przy przechodzeniu pary przez zawory auto-
matyczny i zwrotny. Przy innych pomiarach,
na wieksze obcigzenia i mniejsze ilosci po-
bieranej pary, cisnienie miedzy ostonami
wprawdzie wzrastato, regulowane juz do pew-

Rys. 5. Schemat urzadzenia
Oznaczenia: A — przewOd przez ktoéry para jest
normalnie pobierana, B i H — przewody przeznaczo-

ne na wylot pary z zaworu bezpieczenstwa pomiedzy
kadtubami, C — normalne miejsce ustawienia zaworu
bezpieczeAstwa, D — dodana cze$¢ przewodu dla po-
miaru pary pobieranej, E — dysza pomiarowa, F —
i .iejsce ustawienia miedzyostonowego zaworu bezpie-

nego stopnia automatycznie zaworami wilo-
towemi cze$ci niskopreznej, jednak przy nor-
malnym przeptywie pary pobieranej przez
zawor automatyczny bytoby ono zdiawiane
do 4 ata.

Wzmiankowany paromierz, ustawiony na
specjalnie dotgczonym przewodzie, posiadat
wbudowang w rurocigg profilowg dysze
0 przeswicie 89,9 mm, mierzonym przy tem-
peraturze 18°C. Dostarczona przez dostawce
dysza (patrz rys. 6) o grubosci 65 mm, po-
siadata dwa otworki po 5 mm S$rednicy, stuzace
dla potaczenia z ré6znicowym manometrem rte-
ciowym. Przed pomiarami odbiorczemi dysza
paromierza zostala wywzorcowana w fabryce
wytworcy (patrz art. inz. Biedrzyckiego:
»Wzorcowanie dysz", Technika Cieplna N 7,
1929 roku). Wzorcowanie powyzsze nie miato
na celu rozwigzywania jakichkolwiek zagad-
nien teoretycznych z dziedziny paromierzy.
Chodzito jedynie o okre$lenie spotczynnika
przeptywu danej dyszy w pewnych okre$lo-
nych warunkach, aby nastepnie po doktad-
nem odtworzeniu tych samych warunkéw na
miejscu odbioru mozna bylo zastosowac ten
sam spoOtczynnik przeptywu przy obliczaniu
ilosci pary, przechodzacej przez paromierz.

Dlatego tez spos6b potgczenia paromie-
rza z dysza, ukiad przewoddéw i ich izolacja,
umieszczenie tulejki dla termometru, jakotez
wbudowanie dyszy i potaczenie jej z mano-
metrami—byty podczas prob Scisle takie
same, jak podczas wzorcowania dyszy w fa-
bryce wytworcy w Badenie.
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Termometr dla mierzenia temperatury
pary pobieranej umieszczony byt na przewo-
dzie w tulejce, odlegtej od dyszy o 250 mm.
Prezno$¢ pary mierzona byla u paromierza.

Opisywany paromierz nie posiadat t. zw.

dla pomiaru pary pobieranej

czenstwa podczas pomiarow, G — zawdr regulujacy
ilos¢ pary pobieranej podczas pomiaréw, J — zawor
automatyczny regulujacy cisnienie pary pobieranej,
K — zawdr zwrotny, L — zawdr reczny odcinajacy,
M — zawdr bezpieczenstwa na przewodzie wylotowym
Z niskopreznej czesci turbiny.

naczyn wyrownawczych. Naczynia te, stoso-
wane ogolnie w Niemczech, umieszczane sg
miedzy manometrem rteciowym, a dysza,

Rys. 6. Dysza dla pomiaréw pary pobieranej

przyczem rurka, #gczaca dysze z powyzszem
naczyniem powinna by¢ zawsze zapetniona
nie woda, lecz parg. Przedstawia to w prak-
tyce duze trudnosci, i aby zapewnié wypet-
nienie rurki tylko parg, trzeba w czasie po-
miardw czesto uderza¢ w rurke miotkiem
(patrz art. prof. ten Bosch’a w Schweizeri-
sche Bauzeitung z 1929 r.).
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Oczywiscie nie wptywa to przekonywu-
jaco na wiarogodnos$¢ odliczen.

Rurka ta bowiem przewaznie posiada
maty przekrdj, przez co przedostajgce sie do
niej krople kondensatu nie moga sptynaé¢ do
rurociggu, a gromadzac sie stopniowo w rur
ce, z tatwoscia moga naruszyé réwnowage
miedzy ciezarami wiasSciweini zawartoSci obu
rurek, znajdujgcych sie po obu stronach ma-
nometru rdéznicowego. To za$ prowadzi do
fatszywych wskazan w roznicy cisnied, a wiec
i w ilosciach przeptywajacej przez dysze pary.
Z tych tez wzgledéw, jak i na skutek rezul-
tatow, otrzymywanych poczatkowo przy wzor-
cowaniu dyszy, naczynia wyréwnawcze zosta-
ty usuniete, za$ na ich miejsce zatozono po-
ziome rurki, posiadajgce niewielkie pochy-
lenie ku dotowi. Rurki te byly starannie
przedmuchane parg, a nastepnie zapetnione
kondensatem, co dawato wiekszg rekojmie
zachowania statosci ciezaru gatunkowego za-
wartos$ci rurki.

Ten szczeg6t przy pomiarach dyszg ma
specjalnie wazne znaczenie w wypadkach
stosowania matych spadkdw cisnienia w dy-
szy, gdyz woOwczas biad, wyrazajacy sie
w 1—2 mm stupa rteci moze sprowadzac
znaczne roznice w okreslaniu iloSci przepty-
wajacej przez paromierz pary.

Précz wymienionych wyzej wielkosci,
dla celéw jedynie informacyjnych mierzone
byly w czasie pomiaréw ciSnienia za auto-
matami na wlocie oraz temperatura pary
u wylotu z czeSci wysokopreznej turbiny.
Pomiar tej temperatury prowadzony byt za-
pomocg termometru, osadzonego w tulejce,
znajdujgcej sie bezposrednio w korpusie tur-
biny. Wskazania tego termometru nie byty
jednak prawidlowe. Wplywalo na to znaczne
przewodnictwo ciepta samego korpusu tur-
biny. Notowania te zresztag nie byly po-
trzebne dla pomiaréw, gdyz temperatura pa-
ry pobieranej, niezbedna dla obliczenia ilosci
przeptywu przez paromierz, byla mierzona
bezposrednio przed dysza.

Pozatem mierzona byta temperatura wo-
dy chlodzacej u wlotu iwylotu ze skraplacza.

Wreszcie w ciggu wszystkich pomiaréw
obserwowano temperature tozysk gtéwnych

oraz temperature powietrza, chlodzacego ge-
nerator.

Rys. 7 przedstawia schemat rozmie-
szczenia przyrzadow pomiarowych. Miejsca

ustawienia termometréw
kazane sg symbolami. Symbole te oznaczaja:

Tr — termometr, umieszczony na ruro-
ciggu przed gtéwnym zaworem i wska-
zujacy temperature pary wlotowej.

Tg — termometr, umieszczony w spe-
cjalnej tulejce fabrycznej przed gtow-
nym zaworem w celu okre$lenia tem-
peratury pary wlotowej.

i manometrow po-
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Pg — manometr, umieszczony przed
gtébwnym zaworem i wskazujacy cis-
nienie pary wlotowej.

Pi, Pu, Pm — manometry, wbudowane
na czas pomiar6w za automatami re-
gulacyjnemi I, Il i lll-im w celu mie-

rzenia cisnien za temi automatami.

Pk i Tk — manometr i termometr, usta-
wione u wylotu z kadtuba W. P. dla
mierzenia stanu pary w tem miegjscu.

TO — termometr, ustawiony na przewo-
dzie pary wylotowej z kadtuba W. P.
w celu sprawdzenia wskazan termo-
metru Th.

wyeh

Pp i Tp — manometr i termometr, usta-
wione u paromierza w celu mierzenia
preznosci i temperatury pary pobie-
ranej.

Pw — rteciowy prozniomierz, ustawiony
u wylotu z topatek turbiny dla mie-
rzenia prézni.

Tw - tamze ustawiony termometr dla
okreslenia temperatury pary wyloto-
wej z turbiny.

T{i T, — termometry, ustawione na
przewodach wody chtodzacej, mierza-
ce temperature wody u wlotu i wy-
lotu ze skraplacza.

Wreszcie dla mierzenia drgan fundamen-

téw turbiny uzyto wibrometru syst. Schenka.

Zakres badan odbiorczych.

W mys$l umowy i protokutu wstepnego
proby odbiorcze obejmowaty nastepujace ba-
dania kazdego turbozespotu:

1. Pomiary zuzycia pary:

a) przy pracy czysto kondensacyjnej przy

obcigzeniach 24 34 oraz i/i nominal-
nej mocy turbiny,
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b) przy pracy z pobieraniem pary przy
obcigzen.ach 24, 34 i i Przy p°"
bieraniu dla kazdego z tych obcigzen
6000, 9000 i 12000 kg/h. pary.

2. Ustalenie maksymalnej trwatej mocy

turbozespotu.

3. Stwierdzenie, czy w czasie urucha-
miania i pracy maszyn nie zachodzg nadmier-
ne wibracje.

4. Badanie zmian liczby obrotéow tur-
biny przy zmianach obcigzenia.

5. Sprawdzenie dziatania regulatora bez-
pieczenstwa.

6. Sprawdzenie pracy kazdej
réwnolegle z innemi zespotami.

7. Sprawdzenie dziatania elektrycznych
regulatoréw w czasie ruchu, rownolegtego
taczenia i rownolegtej pracy.

turbiny

8. Sprawdzenie dziatania okreznego
chtodzenia pradnicy, szczelnosci i sygnali-
zacji.

9. Sprawdzenie drgan fundamentéw

w czasie pracy turbin.
10. Zbadanie stanu turbiny.

Jak stad widaé, dla catkowitego spraw-
dzenia gwarancji zuzycia pary nalezato dla
kazdej turbiny przeprowadzi¢ conajmniej 3 po-
m‘ary przy pracy czysto kondensacyjnej oraz
9 pomiar6w przy pracy z pobieraniem pary;
razem wiec wypadato 12 punktdw pomiaro-
wych, co szczeg6lnie dla turbiny o niewiel-
kiej mocy czyni odbiér kosztownym i kio-
potliwym. Jednak dostawca nalegat na spraw-
dzeniu wszystkich punktéw gwarancji, doty-
czacych zuzycia pary, a poniewaz obowigzu-
jace normy nie regulujg dostatecznie tej kwe-
stji, trzeba byto dla obu turbin przeprowa-
dzi¢ og6tem okoto 30 pomiardw zuzycia pary.

Protokut wstepny.

Przed przystgpieniem do prob odbior-
czych zostat utozony i podpisany przez zain-
teresowane strony protokut wstepny, w kto-
rym zawczasu omowione zostaly kwestje,
jakie by nastepnie w czasie pomiaréw lub
przeliczen mogty uchodzi¢ za sporne lub da-
jace podstawy do sprzecznego ich komento-
wania.

Na wstepie dostawca stwierdzit, ze tur-
bozespoty sg w zupetnym porzadku i gotowe
do przeprowadzenia pomiaréw odbiorczych,
za$§ podane w umowie gwarancje mogg byc¢
osiagniete.

Jednoczes$nie dostawca przyjat na siebie
dozdr w czasie préb nad ruchem zainstalowa-
nych przez niego maszyn i urzadzen, czyniagc
sie odpowiedzialnym za catos$¢ turbozespotéw
i catej swej instalacji w ciggu pomiarow.

Nastepnie zostaty omdwione w protokule
wstepnym sposoby dokonywania pomiaréw
poszczegOllnych temperatur, cisnien oraz ilosci
zuzywanej pary.
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Pomimo pracy turbozespotéw na opor
wodny nalezato sie liczy¢, ze w czasie po-
miar6w nie da sie unikngé wahan i odchylen
od stanu gwarancyjnego, i dlatego w proto-
kule wstepnym zostaty ustalone sposoby, jak
przelicza¢ wyniki pomiaréw na warunki gwa-
rancyjne.

Tak wiec gdy stan pary jak wlotowej,
tak i pobieranej lub tez préznia, okreSlone
podczas pomiaréw, odbiegaltyby od warun-
kéw, podanych w gwarancjach, obowigzywaty
nastepujagce wzory dla przeliczania cyfr zmie-
rzonego zuzycia pary:

1 llos¢ pary, przechodzacej do s
placza (jak przy pracy czysto-kondensacyjnej,
tak i przy czeSciowem pobieraniu pary) prze-
liczana byta na warunki gwarancyjne wedtug
nastepujacego wzoru:

Gzm . kond. przel. = N omP-
A If/w Tigw
gw
29
We wzorze tym oznacza:
zm — zmierzone (uzyskane z pomiarow).

gw — gwarancyjne (wedtug warunkéw
gwarancyjnych).

A — spadek adjabatyczny cieplika.

ngV— podana przez dostawce sprawnosé
turbiny, odniesiona do gwarancyjnej tempe-
ratury wlotu pary.

tp — poprawka dla wyzej wskazanego
fdgw, zalezna od temperatury pary wlotowej.

G — ilo$¢ pary skroplone;j.

- straty wylotowe.

29

Nalezy zaznaczy¢, ze wzOr ten w swej
wiasciwej treSci niczem sie nie rézni od ogél-
nie dotychczas stosowanego, jakkolwiek ze-
wnetrznie przedstawia te réznice, ze wsta-
wiono tu wyraz flgw.f w miejsce poprzednio
uzywanego oznaczenia gm Jest to jednak
tylko Scislejsze okreslenie witasciwej wartosci.
Oznaczenie bowiem -gm moze wywotlywac
mniemanie, ze chodzi tu o sprawnosé¢, obli-
czong z wynikéw, otrzymanych przy pomia-
rach, podczas gdy w rzeczywistoSci rozumie
sie tu sprawno$¢ gwarantowang, skorygowa-
ng tylko dla temperatury wlotu, stwierdzonej
w czasie pomiarow.

2. Ilo$¢ pary pobieranej przeliczana
ta na warunki gwarancyjne wedtug nastepujg-
cego wzoru:

GIm”™ Mz e? e
Aigw

Oznaczenia przyjete sa, jak poprzednio,
przyczem cisnienie pary wylotowej (do prze-

G pobier. przel. =
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wodu grzejnego) przyjmowano dla obu adja-
bat jednakowe i rowne 4 ata.

3. Poniewaz i iloSci pobieranej
ustalane kazdorazowo zapomocg recznie na-
stawianego zaworu, a zalezne nie tylko od
spadku ci$nienia, lecz i od wahajgcego sie
stanu pary wlotowej, nie daty sie w czasie
pomiarow utrzymaé Scisle na poziomie wiel-
kosci, podawanych w gwarancjach (t. j. 6000,
9000 lub 12000 kg/h pary), przeto dla tego
wypadku zastosowano nastgepujacy wzor dla
okre$lenia og06lnej ilosci zuzywanej pary,
przeliczonej na warunki gwarancyjne:

G = G gwar. pobier. -j- Gzm kond. przel. +

, /Gzm pobier. q_rzel — Gow pob.\
+
|gw kond.

Wedtug tego wzoru ilo$¢ pary pobiera-
nej w czasie pomiarow przyrownywa sie do
ilosci podanej w gwarancjach (G gwar. pobier.),
za$ roznice miedzy rzeczywistem a gwaran-
cyjnem pobieraniem przelicza sie zapomoca
trzeciego wyrazu tego wzoru, dodajac otrzy-
mang wielko$¢ do ilosci pary, ptynacej do

A hw pobier.

pamjipng

CIEPLNA 169

skraplacza. W tym ostatnim wyrazie Gzm
pobier. przel. — Ggw pobier. wyraza wymie-
réznice miedzy gwarancyjnem a rze-
czywistem pobieraniem w czasie danego po-
miaru, przyczem przy obliczeniu nalezy
uwzgledni¢ znak dodatni lub ujemny tej réz-
nicy.

A igw pobier.

A igw kond.

wyraza stosunek spadkéw adjabatycznych,
odniesionych do warunkéw gwarancyjnych,
przyczem w liczniku mamy spadek adjaba-
tyczny miedzy stanem wlotowym pary i sta-
nem pary pobieranej, za$ w mianowniku —
spadek adjabatyczny od stanu wlotowego do
ts)t_anu wylotowego z czesci niskopreznej tur-
iny.

Ponadto protokut wstepny przewidywat,
ze w wypadku wahania obcigzen w ciagu
poszczegdlnych pomiardéw zostang do gwaran-
towanych cyfr zuzycia pary wniesione odpo-
wiednie poprawki, uwzgledniajagce owe waha-
nia obcigzen (patrz rozdziat ,OkreSlenie zu-
*zycia pary“). (©. c. n).

S.P. LUDWIK ROSSMANN

W dniu 8 sierpnia 1931 roku zmart
w Warszawie prze-
zywszy lat 80 $§. p.
Ludwik Rossmann,
inzynier, kawaler or-
deru ,Polonia Resti-
tuta“, zatozyciel i
wieloletni  Prezes i
Cztonek Rady
Zaktaddéw Me-
chanicznych Ursus
Sp. Akc., b. Dyrek-
tor Cukrowni Jdze-
fow, Cztonek Rady
Towarzystw Akcyj-
nych W. Fitzner i
K. Gamper — Orth-
wein i Karasinski,
pionier cukrownic-
twa polskiego, jeden
z zalozycieli War-
szawskiego Stowa-
rzyszenia dla Dozoru
nad kottami Paro-
wemi.

S. p. Ludwik
Rossmann byt zato-
zycielem i kierowni-
kiem pierwszego pol-
skiego towarzystwa
kottowego w Pan-
stwie Rosyjskiem,
zorganizowanego na
wzér niemieckich to-
warzystw kottowych,

zawigzanego w grudniu 1901 roku przy Sto-

warzyszeniu Technikéw w Warszawie pod naz-
wa ,,Wydziatu Kottdw
i Motorow”.

Wydziat ten miat
pod swoim dozorem
w pierwszym roku
swego istnienia 320
kottow.

Drugiem towa-
rzystwem kottowem
na terenie panstwa
Rosyjskiego byt ,,Mo-
skiewski Zwigzek
Wiascicieli Kottow
Parowych i Maszyn",
otwarcie ktérego na-
stapito  w kwietniu
1902 roku.

Wobec braku
wszelkich praw i ulg,
dotyczacych kottow,
zapisanych do
wzmiankowanych to-
warzystw, dziatal-
no$¢ ich nie mogta
sie rozwing¢ w tym
stopniu, w jakim na
to zastugiwaty.

Wydziat Kottow
i Motoréw o charak-
terze dziatalnos$ci
czysto technicznym,
a nie oficjalnym zdo-
byt zaufanie nawet
w Rosji i dzieki ini-

cjatywie §. p. Rossmanna rozwingt sie lepiej,
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anizeli Moskiewski Zwigzek, gdyz na po-
czatku roku 1910 posiadat pod swag opie-

ka 657 kottow, wtedy gdy tamten tylko 612.

Z ustug Wydziatu Kottéw i Motoréow ko-
rzystaty nie tylko firmy Krolestwa Kongre-
sowego, lecz w znacznej ilosci wypadkdéw
i wiele powaznych firm z Rosji, nie mowiac
juz o zapisanych stale cukrowniach ukrain-
skich.

Szczeg6lnie dodatnig dziatalno$¢ rozwi-
nat Wydziat dzieki kierownictwu $. p. Ludwi-
ka Rossmanna w dziedzinie cukrownictwa,
ktorego technika kottowa znajduje sie w dosé
Scistym zwigzku z o0g6lng technika parowg
i wymaga od rewidentéw kojarzenia tych
dwuch umiejetnosci.

O zaufaniu, zdobytem w ciggu dziesie-
cioletniego swego istnienia przez Wydziat
w Swiecie cukrowniczym, S$wiadczy wybitnie
ten fakt, ze cukrownie ukrainskie, pomimo
powstania 1911 roku w Kijowie Towarzystwa
Kottowego z prawami i ulgami, prawie wszyst-
kie korzystaty nadal z ustug Wydziatu Kottow
i Motorow.

Nowe prawo rosyjskie z dnia 4 maja
1910 roku, ,,0 zmianie niektorych przepisow,

Int. IGNACY GRUSZCZYNSKI
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dotyczacych kottow parowych”, pozwalato na
otwieranie stowarzyszeh wiascicieli kottdw
parowych, w celu dokonywania rewizji ko-
ttow, ze zwolnieniem od tego obowigzku tech-
nikéw rzadowych.

Na skutek nowego prawa w eatem pan-
stwie Rosyjskiem zostalo zawigzanych dzie-
wie¢ towarzystw kottowych, miedzy inneini
i jedno w Warszawie, pod nazwg ,Warszaw-
skie Stowarzyszenie dla Dozoru nad Kottami
Parowemi, ktére zatozono na zebraniu orga-
nizacyjnem przemystowcoéw polskich w dniu
11 lutego 1911 roku.

Jednym z zatozycieli Stowarzyszenia
tego byt $ p. Ludwik Rossmann, ktory, po
zlikwidowaniu w 1912 roku Wydzialu Kottow
i Motoréw, az do wybuchu wojny europej-
skiej dzieki swej gruntownej wiedzy tech-
nicznej i wielkiemu talentowi kierowat wy-
szkoleniem oraz pracami inzynier6w Stowa-
rzyszenia, zajmujacych sie badaniem gospo-
darki cieplnej w cukrowniach, nalezacych do
Warszawskiego Stowarzyszenia Kottowego.

Cze$¢ jego Swietlanej pamieci!

PRZYWOZ Z ZAGRANICY SILNIKOW 1 KOTLOW
PAROWYCH

A. Silniki.

Dorocznym zwyczajem przystepujemy do

zobrazowania przywozu silnikéw i kottow
parowych z zagranicy, uzaleznionego zardéw-
no od konjunktur gospodarczych, od rozwoju

przemystu rodzimego, i od warunkéw

I zarzadzen celnych.

W roku ubiegtym 1930 przywéz zzagra-
nicy przy niezmienionych stawkach celnych
rozwijat sie pod dalszym wplywem wojny
celnej z Niemcami, niekorzystajgcemi z ulg
celnych i znizek konwencyjnych, przyznanych
panstwom traktatowym. Wywotato to pewien
wpltyw na zmiane Kkierunkéw przywozu,
utrwalajacg si¢ w miare trwania wojny celnej,
a wyczerpujagco omodwionych w Nr.Nr. 1 3
Techniki Cieplnej z roku 1930.

Wzmagajacy sie z kazdym rokiem, po-
czynajac od 1926 r.,, przyw0z z zagranicy wy-
kazal znaczne zatamanie w 1929 r., osiggajac
jeszcze nizszy poziom w roku ubiegtym (1930).
Wydatne zmniejszenie sie przywozu w dwdch
ostatnich latach zostato spowodowane pogte-
bieniem sie kryzysu gospodarczego, powodu-
jacego  kurczenie sie rynku zbytu, gdyz
w tymze okresie czasu i wytwdrnie Kkrajowe

jak

przechodzity kryzys z powodu spadku zamé-
wien. Pewng, cho¢ nieznaczng role, w zmniej-
szeniu sie przywozu odegrata i wzmagajaca
sie produkcja krajowa, zwtaszcza walcow dro-
gowych, lokomobil i kottéw parowych wyso-
kiego cisnienia.

Tabela 1 ilustruje przywo6z wszelkiego
rodzaju silnikow w latach 1926 - 1930 J.

Traktory parowe i spalinowe wykazuja
od roku 1926 staty wzrost przywozu, osigga-
jac poziom zi. 7.460.000 w roku 1928 i obni-
zajac sie do kwoty zt. 1.381.000 w roku ubieg-
tym. Rozpatrywanie kierunkéw przywozu
wykazuje, ze w 1929 r. przywieziono z Nie-
miec — 46% ze Stanow Zjednoczonych—31%
gdy w roku 1930 stosunek ten zmienia sie
na niekorzy$¢ Niemiec, spadajac do 25%
Przyw6z ze Standw Zjednoczonych utrzymuje
sie prawie na tym samym poziomie—2%%4 na-
tomiast obniza sie—z Danji (z 16% na 4%
i ze Szwecji (z 10%na 4%.

Przywéz walcow drogowych, parowych
i spalinowych obnizyt sie do kwoty zt. 271.000,
do czego przyczynita sie w pewnym stopniu
i wzrastajagca produkcja krajowa. Z tej ilosci

0 Por. tabela 1, str. 171.
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14%— ze
ilosci — z innych panstw.

okoto 52% przywieziono z Nniemiec,
Szwecji, znikome

Przywéz maszyn parowych w r. ubieg-
tym wynidst zaledwie zt. 166.000 i to w ca-
tosci prawie z Niemiec (91%).

Przywdz silnikéw spalinowych osiagnat
w latach 1928 i 1929 najwieksze natezenie,
gdyz wyniost — zi. 10.495.000 i 10.417.000;
w roku za$ ubiegtym obnizyt sie do sumy
zk. 6.208.000. Ponizej zamieszczona tabelka
ilustruje w % udziat poszczeg6lnych panstw
W przywozie:

R 0 k

1928 1929 1930
Niemcy Ce 51 56 53
Austrja Coe 13 18 6
Stany Zjednoczone 8 2 6
Szwajcarja 7 7 9
SZWeCja.cvvvererennan 7 5
Czechostowacja . 6 3 3
Francja........ 3 2 3

Przyw6z lokomobil parowych, osiggajac

nnjwyzszy poziom w 1928 r. — zt. 2.488.000,
spadt do kwoty zt. 542.000 w roku ubiegtym
i tutaj w pewnym stopniu do spadku przy-
czynita sie wzrastajgca produkcja krajowa
(H. Cegielski, Warszawskiej Fabr. Budowy Pa-
rowozow) niezaleznie, rzecz prosta, od znacz-
nego obnizenia sie wskutek og6lnych przy-
czyn gospodarczych. Cata prawie ilos¢ (97%)
zostata przywieziona z Niemiec.

Lokomobil spalinowych przywieziono na
sume nienotowang dotad — zt. 374.000, prze-
waznie ze Szwecji (93%).

Warto$¢ przywozu turbin parowych wy-
niosta najwiecej w roku 1929 — zi. 7.803.000,
obnizajac sie w roku ubiegtym do kwoty
zt. 2.584.000.

W kierunkach przywozu
wych (i gazowych) dominujacg
wata wojna celna z Niemcami, gdyz te nie
korzystaja ze znizki celnej, stosowanej dla
maszyn, niebudowanych w kraju, a pocho-
dzacych z panstw traktatowych.

turbin paro-
role odgry-

Kierunki te wykazuje niniejsza tabelka,
przyczem zawiera %-owy udzial poszczegol-
nych panstw w przywozie.

R 0 k
1928 1929 1930

Szwajcarja. . . . 55 21 30
NIiemey..coovveennne. 15 30 30
Czechostowacja . . 13 26 47
SZWeCja. .o 12 8 —

Reasumujac, widzimy, ze wszystkie ro-
dzaje omawianych silnikéw wykazaty w roku
ubiegtym spadek wywozu, wywotany zahamo-
waniem ruchu inwestycyjnego. Charaktery-
stycznem jednak jest zjawisko, ze w przywo-
zie utrzymuje sie nadal supremacja Niemiec,
za wylgczeniem turbin parowych, gdzie jak za-
znaczyliSmy, w walce konkurencyjnej przewa-
za szale na korzys$¢ innych panistw koniecz-
no$¢ optacania petnego cta przy sprowadza-
niu z Niemiec.

Z chwilg uprawomocnienia sie zawartego
traktatu handlowego z Niemcami, penetracja
ich jeszcze sie zwiekszy, dzieki uzyskanym
nowym materjalnym czynnikom, jak réwniez
umiejetnosci przystosowania sie do warunkow
naszego rynku.

B. Kotly parowe ‘)-

Tabela Il ilustruje przywo6z kottdw pa-
rowych i ich czeSci w latach 1926 — 1930.
Pozostawiajac na stronie analize przywozu
kottéw nierurkowych i parowozowych, wyra-
zajagcych sie w znikomej kwocie zi. 80.000,
zatrzymamy sie na kierunkach przywozu
kottow rurkowych, przegrzewaczy parowych
i t. d, wymienionych pod pozycjg 2.

Kotty rurkowe, przegrzewacze, ekonomizery, ruszty
mechaniczne.

R 0 k
1928 1929 1930
Anglja.... 53 1 4
Niemcy...ooveenene, 17 20 6
Czechostowacja . 13 42 77

Nalezy podkresli¢, ze udziat Anglji w przy-
wozie w roku 1930 spadt do znikomej kwoty—
4% obnizajac sie stopniowo z 53% na korzys$¢
Czechostowacji, ktéra osiggneta 7/% wartosci
przywozu.

9 Por. tabela 2, str. 173.
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Przywdz czesci koltéw i aparatow od-
dzielnie niewymienionych wykazat znaczny
spadek w roku ubiegtym, osiggajac sume zto-
tych 1.128.000. W przywozie tym w stosunku
procentowym braty udziat poszczegdlne kraje
w sposéb nastepujacy:

R 0 k
1928 1929 1930
NIiemcey ... 43 30 22
Czechostowacja . . 33 27 23
Anglja.. 5 32 31

Inz. IGNACY GRUSZCZYNSKI.
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Ogo6lny przywo6z artykutdw, objetych po-
zycjami 1—3 (Tabela 2), wynidst zt. 2.427.000,
a wiec najnizszg warto$¢ od 1925 r.; naleza-
toby to zaliczy¢ jako zjawisko dodatnie w roz-
woju przemystu rodzimego. Zasadniczg przy-
czyng jest i tutaj skurczenie sie rynku na
skutek niepomys$inysh warunkéw gospodar-
czych, gdyz i wytwornie krajowe wykazaty
w r. 1930 maly stopienn zatrudnienia, odbija-
jacy sie w sposéb jaskrawy na ich rentowno-
§ci, a nawet i egzystenciji.

PRZYWOZ ARMATURY Z ZAGRANICY

Sprawa przywozu armatury z zagranicy,
szczegotowo omdwiona w Nr. 7 Techniki
Cieplnej, z roku 1930, wymaga uzupeinienia

w zwigzku z opracowaniem przez Gl Urzad
Statystyczny danych statystycznych zar. 1930.

T A B ELA .
Armatura zeliwna i stalowa (poz. 167 p. 30 a i b, taryfy celnej).

Rok O G Ot E M NIEM CY AUSTRIJA CZECHOSLOWACJA
kg- Ztote Zt. % Zt. % zZt. %
1926 118.880 598.000 413.000 68 91.000 15 51.000 9
1927 234.000 1.316 000 954.000 73 120.000 9 31.000 2
1928 402.900 2.233.000 1.444.000 65 188.000 8 151.000 7
1929 1232.700 5.327.000 3.539.000 67 510.000 10 372.000 7
1930 600.100 2.865.000 1.813.000 63 311.000 11 226.000 8

W roku ubiegtym przywédz armatury pa-
rowej, wodociggowej i gazowej zeliwnej i sta-
lowej obnizyt sie do kwoty zi. 2.865 000, wy-
kazujagc spadek prawie o 50% od najwiekszego

poziomu jaki osiggnat w roku 1929. Najwiek-
szy udziat w przywozie miaty Niemcy (63ug>
wreszcie Anglja 11%).

T ABELA 1.

Armatura parowa, wodociggowa

i gazowa spizowa.

(poz. 167 p. 30 c i d, taryfy celnej).

Rok O G Ot EM NIEM CY AUSTRIJA CZECHOSELOWACJA
kg- Ztote Zt. % Zt. % Zt. %
1926 166.500 1.780.000 1.000.000 56 680.000 38 20.000 1
1927 420 600 4.664.000 2 825.000 60 1.498.000 32 94.000 2
1928 561,500 6.346.000 3.364 000 53 2.401.000 38 165.000 3
1929 710.400 8.241.000 4.434.000 54 2.837 000 34 243.000 3
1930 501.300 6.210.000 3.506.000 57 1.998.000 32 185.000 3
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Przyw06z armatury parowej, wodociggo-
wej i gazowej spizowej osiggnal najwieksze
natezenie w roku 1929 (zt. 8.241.000), w roku
za$ ubiegtym obnizyt sie prawie o 15% do
sumy zk. 6.210.000). W przywozie dominujgcg
role zajety Niemcy (57%), potem Austrja 32%);
inne panstwa braly znikomy udziat w przy-
wozie.

Zmniejszenie przywozu .nalezy przypisac
w gtéwnej mierze przezywanemu Kkryzysowi
gospodarczemu. Zarzadzenie celne, jakie uka-
zalo sie w koncu ubiegtego roku, w postaci
podwyzszenia stawek celnych, nie mogto juz
wywrze¢ wpltywu w roku sprawozdawczym.

Dnia 7 grudnia roku ub. (Dz. Ustaw Nr. 79)
weszto w zycie rozporzadzenie, mocg ktdrego
zostato podwyzszone cto na armature parowa,
wodociggowa, gazowg i powietrzng, lecz tylko
spizowg (poz. 167 p. 30 c, d tar. celn.)), dla
przedmiotdw o wadze sztuki 3 kg i mnigj
z 247 zk na 500 zi., oraz o wadze powyzej —
3 kg z 17550 zt. na 300 z.

Zrealizowane wiec zostaty wysitki zain-
teresowanych zakladéw przemystowych w kie-
runku uzyskania wiekszego zabezpieczenia cel-

Inz. T. SZENIC.
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nego dla armatury, gdyz ochrona dotychcza-
sowa byta niedostateczna, co podkreslaliSmy
w artykule drukowanym w roku 1930 —
w Nr. 7 Techniki Cieplnej.

Konieczno$¢ podniesienia stawek celnych
zwiaszcza dla armatury spizowej byta oczy-
wistg z racji chocby istnienia nadmiaru za-
ktadéw przemystowych, (nieposiadajgeych do-
statecznego zatrudnienia, a wysokiego przy-
wozu z drugiej strony, siegajacego miljondw
ztotych rocznie. Stawki celne bedace w ma-
tym stosunku do wartosci, nie tamowatly pe-
netracji przywozowej naszego sasiada, zwal-
czajacego nasz przemyst drogag niskich cen
i diugiego kredytu.

Wptyw zmiany powinien sie uwidocznic
dopiero w roku biezagcym, chociaz kryzys go-
spodarczy bedzie tutaj centralnym hamulcem
przywozu.

Ewentualne, wejscie w zycie traktatu
handlowego polsko-niemieckiego nie wywrze
zapewne wiekszego wptywu, gdyz obrot ar-
matury nie podlegat zadnym restrykcjom przy-
wozowym.

WYBUCH KOTLA WULKANIZACYJINEGO

W nocy z 1 na 2 lutego, $cislej 2 lutego b. r.,
0 godz. 0.30 w todzi, w zakladzie S$lusarsko-
wulkanizacyjnym nalezagcym do p. A Czer-
winskiego przy ul. Nawrot 93 nastagpit wybuch
kotta, uzywanego dla wulkanizacji opon i de-

\KocioT\

Warsztat $lusarski [Siennik j
*

"SGi ~
VIZIITV

gsc/e r.Okna

Rys.

tek samochodowych. Wypadek nastgpit w no-
cy nie podczas pracy wulkanizacyjnej, a pod-
czas palenia w kotle dla nagrzania pomiesz-
czenia, w ktdrym nocowali dwaj partyjni to-
warzysze wiasciciela zaktada przybyli do to-
dzi na zjazd partji.

Wyzej oznaczony kociotek byt formy
czworokatnej skrzynki o wymiarach: szerokos$-
ci 300 mm, wysokosci 200 mm i dtugosci

1490 mm z blach grubosci 8 mm spawanych
katowo autogenem z przypojonemi tez kato-
wo denkami (w jednym z denek byt wilazik
dla czyszczenia kotta) i wykonany byt w po-
czatku 1930 r. w zaktadzie spawalnym p. Za*

Miejsce korfa po wybuchu

1

wadzinskiego w todzi. Kociot statl na podio-
dze na ndzkach z katowego zelaza wysoko-
§ci 670 mm tez przypojonych do kotta. Na
goérnej powierzchni kotta byty przypojone réz-
ne tapki i haczyki dla wulkanizacji, gdyz od-
bioru pary kociot nie posiadat, a jedynie byta
wyzyskiwana temperatura gdrnej powierzchni
kotta dla operacyj wulkanizacyjnych.
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Palenisko rusztowe byto pod dolng po-
wierzchnig kotta — odprowadzenie gazéw ru-
rg blaszang do komina.

Kociot posiadal manometr o S$rednicy
50 mm z podziatkg do 6 atm, strzatka ktore-
go zeszta po wypadku na zero; pracowal ko-
ciotek na 3 atm roboczego cisnienia, wypro-
bowany za$ byt jakoby w warsztacie po ,,zbu-
dowaniu” ci$nieniem wodnem na 6 atm.

Rys. 2

Przyrzadow zasilajagcych i wodowskazo-
wych kociot nie posiadal — wode nalewano
do kotta przed rozpaleniem mniej wiecej na 23
wysokos$ci jego i po nalaniu otwor zasilajacy
zakrecano calowym korkiem. Nie posiadat
tez kociot zawordéw bezpieczenstwa — role ich
spetniat wentyl 1", ktérym odrecznie wypusz-
czano nadmierng po nad 3 atm preznos$¢ pary.

Powierzchnia ogrzewalna kotta stanowita
okoto 0,45 m2 pojemno$¢ wodna za$ okoto
60 litrow.

Kociot nie byt zgtoszony pod dozér, acz-
kolwiek takowemu podlegat, gdyz pojemnosc
wodna byta wieksza od 25 litrow, za$ ilo-
czyn z ciSnienia i powierzchni ogrzewalnej
3 X 0,45 = 1,35 przekraczat 0,2.

Kociotek tego rodzaju konstrukcji nie
mogtby by¢ w razie zgtoszenia dopuszczony
do pracy.

TECHNIKA CIEPLNA Nr. 8

Wiasciciel zaktadu posiadat pozwolenie
jedynie na zaktad S$lusarski, nie miat za$ po-
zwolenia na zaktad wulkanizacyjny, aczkol-
wiek na froncie domu wisi szyld. ,,Wulkani-
zacja opon i detek samochodowych”.

Przyczyng wybuchu bylo nadmierne ci-
$nienie pary (jakie byto, niewiadomo), ktore
przy wadliwej konstrukcji wydeto $ciany
kociotka i rozpruto spaw na jednym z dolnych

Rys. 3

kantow (od Sciany) na catej diugosci kotta,
sam za$ kociotek wyleciat w gére w kierunku
odwrotnym do rozprucia, przebit lekki sufit
i dach parterowego warsztatu i ugrzazt w nim.

Wyzej wskazani dwaj znajomi witascicie-
la warsztatu, ktérzy rozpaliwszy kociot, poto-
zyli sie spaé na sienniku, potozonym z dru-
giej strony kotta i twardo zasneli, zostali
tylko lekko poparzeni, gdyz szczesliwym tra-
fem kociotek rozpruto na spawie ze strony
odwrotnej, a nie z tej po ktdrej spali, po-
zatem w momencie wybuchu kociotek prze-
leciat nad nimi.

Zakgczone szkic pomieszczenia i fotogra-
fje ilustruja potozenie kociotka, przebieg wy-
padku i sam kociotek.

TRESC: Inz. R. Biedrzycki i inz. W. Pac. Pomiary obbiorcze turbozespotu 2500 k W pracujacego z pobie-

raniem pary. — S. p. Ludwik Rossman. Wspomnienie po$miertne. Inz. 1. Gruszczynski. Przywdz z zagranicy

silnikéw i Kkottéw parowych. — 1. GruszczyAski. Przywéz armatury z zagranicy. — Inz. T. Szenic, Wybuch
kotta wulkanizacyjnego.

SOMMAIRE: R. Biedrzycki ing. et W. Pac, ing. Essaix de garantie d’un turbogenerateur de 2500 kW. — Le

defunt Ludwik Rossmann. — I. Gruszczynski, ing. L’importation des moteurs et des chaudieres a vapeur. —

I. Gruszczynski, ing. L’importation des armatures. — T. Szenic, ing, L’explosion d’un appareil a vulcaniser.



