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W przeciggu krotkiego okresu
technika polska znéw okryta sie zatoba.
Nieubtagana $mieré odwrécita w dniu
7 b. m. karte zycia wiel-
ce zastuzonego inzy-
niera, zabierajagc z po-
§rod zyjacych s. p. Ed-
warda Wagnera.
Urodzony w roku
1857 - ym, w Kaliszu,
tamze otrzymuje wy-
ksztatcenie Srednie w
gimnazjum, Kktore zna-
ne jest z tego, ze wielu
dzielnych obywateli
krajowi naszemu przy-
sporzyto.
Pragnac poswiecic
sie  studjom technicz-
nym nie idzie utarta
droga, lecz chcac sie
gruntownie do przysz-
tych studjow przygoto-
waé, wstepuje na prak-
tyke do $lusarni w Cze-
stochowie.

Jako zwykly pra-
ktykant rzemie$lniczy,
w trudnych warunkach,
poznaje prace war-
sztatowg i zaznajamia
sieg z zyciem i warun-
kami pracy robotnika. Po dwoch latach tej
ciezkiej praktyki zapisuje sie do Szkoty Prze-
mystowej w Gliwicach i po ukofczenie tejze
wstepuje na politechnike w Rydze, Kktorg
chlubnie w roku 1885 korczy.

Okres jego studjéw przypada na czasy,
w ktérych wiadze rosyjskie ttumity wszelkie
przejawy polskosci, a miodziez polskag od
pracy powaznej organizacyjnej réznemi meto-
dami powstrzymacé pragnety.
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demickie,

Inz. techn. JAN KOMARNICKI
Stowarzyszenie Dozoru Kottéw w Warszawie.
WARSZAWA, PIEKNA 32, m. 12.
REDAKCJI—PIATKI, OD 18 DO 20, ADMINISTRACJI—CODZIENNIE, OD 10 DO IB.
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Edward Wagner wspomnienie posSmiertne

Marazmowi temu nie ulega $. p. Zmarty.

Wespo6t z innymi tworzy zrzeszenie aka-

ozywione ideatami patrjotycznemi
i spotecznemi, korpo-
racje Arkonig, ktora po
wojnie przeniesiona zo-
stata do Warszawy.

W Kkorporacji, ja-
ko jeden z jej zalo-
zycieli, znajduje pole
do rozwiniecia swych
talentébw organizacyj-
nych i zaprawia sie do
pracy spotecznej, ktoé-
ra w przysztosci miata
w nim znalez¢ jedne-
go z najczynniejszych
i najbardziej zastuzo-
nych dziataczy.

Po ukonczeniu po-
litechniki przez krotki
czas pracuje w stalow-
ni w Warszawie, a gdy
ta zostaje przeniesio-
na do Rosji, porzuca
dobra i wielkie mozli-
wosci rokujgca posade,
by pozostaé w Kkraju
i dla kraju pracowac,
Wstepuje do firmy R.
Kindler w Pabjanicach,
poswiecajac sie ciezkie-
mu, a wolwczas zupet-

nie niedocenianemu zawodowi inzyniera ru-
chu fabrycznego.

W roku 1892-im przechodzi na kierowni-
ka ruchu do najwiekszych zaktadéw widkien-
niczych w Polsce K. Scheiblera, obecnie Zjed-
noczone Zaktady Przemystowe K. Scheibler
i L. Grohman i na tern kierowniczem stano-
wisku, jako dyrektor ruchu, pozostaje do
ostatnich dni swego pracowitego zycia.
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S. p. Edward Wagner byt pionierem
w tej dziedzinie pracy zawodowej.

Jesli zwazy€, ze dziat ruchu w fabry-
kach byt podowczas prowadzony przez inaj-
stréw Slusarskich, ze biurem ruchu wiekszego
nawet przedsiebiorstwa byt niejednokrotnie
kantorek majstra fabrycznego, to tatwo zro-
zumie¢ jak trudng byta ta dziatalnosé pio-
nierska.

Bez zadnych pierwowzoréw trzeba byto
stwarza¢ organizacje biura, organizacje pracy,
kontrole ruchu, prowadzi¢ badania jego spraw-
nosci.

Bez zadnej pomocy i bez moznosci wzo-
rowania sie na pracy innych ktas¢ trzeba by-

to podwaline pod ten dziat techniki, ktory

dzis wielki zastep ludzi skupia, pod dziat

przemystowej gospodarki cieplnej.
Rozwigzywanie nowych zagadnien, prze-

noszenie zdobyczy techniki zagranicznej na
grunt praktyczny, w wielkich zaktadach prze-
mystowych w todzi, zdobycie zaufania prze-
mystu do celowosci racjonalizacji ruchu — to
sg wielkie zastugi $.p. E. Wagnera.

Byt on nietylko sam przodujagcym pra-
cownikiem, byt roéwnocze$nie petnym odda-
nia wychowawcag mtodych technikéw, ktorych
liczny zastep z Jego wiedzy i dosSwiadczen

korzystat, a Jego entuzjazmem dla pracy
przejety, wzmacnial zreby gmachu techniki
cieplnej.

Powazna wiedza zawodowa, zaintereso-
wanie dla nowych zdobyczy, przy wystrze-
ganiu sie wszelkiego niebezpiecznego nowa-

Inz. WELAD YSEA W PAC.
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torstwa, cechowaty S. p. Zmartego do Kkorca
zycia.

W dziedzinie techniki cieplnej nie uszta
jego bacznej uwagi, zadna zdobycz zagra-
niczna. Nie szczedzit trudu by jg gruntownie
zbada¢ i poznaé, czesto w tym celu wyjez-
dzajgc zagranice.

Krag zainteresowan §.p. Edwarda Wag-
nera nie zamykat sie w tak obszernych ra-
mach pracy zawodowej.

Nie byto bowiem dziedziny pracy spotecz-
nej na terenie todzi i nietylko todzi, w ktdrej
§.p. inz. Wagner nie bratby czynnego udziatu.

Zastugi Jego dla tddzkiego Stowarzy-
szenia Technikdéw stanowig oddzielng Kkarte.

Wielkie zastugi potozyt réwniez dla roz-
woju i organizacji Stowarzyszenia Dozoru
Kottow w Warszawie.

Z chwilg, gdy wiadze rosyjskie pozwo-
lity na stworzenie dozoru kottéw, staje
w pierwszym szeregu do pracy i organizacji,
i zostaje pierwszym prezesem tej instytucji.

Ze Stowarzyszeniem Dozoru Kottéw Pa-
rowych w Warszawie pozostaje do konhca zy-
cia zwigzany jako viceprezes Rady, a wszel-
kie sprawy Stowarzyszenia zywo Go obcho-
dzg i znajduja w Nim zawsze gorgcego ore-
downika.

Zgast cztowiek wielkiego entuzjazmu dla
techniki, cztowiek wielkiego serca o nieprze-
cietnych walorach, cztowiek, ktéry umiat po-
stawi¢ sobie cel zycia i umiat cel ten osiggnac.

Cze$¢ Jego Swietlanej pamieci.

ODPUSZCZANIE WODY Z KOTLOW

Do niedawna jeszcze stawiano wodzie za-
silajgcej jedno tylko wymaganie, aby nie two-
rzyta kamienia w kotle. W tym celu starano
sie zmniejsza¢ jej twardo$¢, przepuszczajac
wode zasilajacg uprzednio przez specjalne fil-
try zmiekczajace.

Szybki rozwoj, jaki obserwujemy w ciggu
ostatnich lat w dziedzinie wytwarzania pary,
wykazat, jak bledne jest podobne zapatrywa-
nie. Przejscie do wielkich jednostek kottowych
0 matej pojemnosci wody, znaczny wzrost wy-
dajnosci, wreszcie stosowanie coraz wyzszych
preznosci itemperatur napotkaty na swej dro-
dze olbrzymie trudnosci witasnie ze strony wo-
dy, ktéra w tych nowych warunkach okazata
sie bardzo niedoskonatym czynnikiem, jaki
posredniczy w przetwarzaniu ciepta na energje
ruchu i mocy. Najlepiej oczyszczona i zmiek-
czona woda posiada jeszcze mnostwo skiadni-

kdéw, jak zanieczyszczenia organiczne, sole i ga-
zy, ktore przy temperaturze, panujacej w ko-
tle, rozktadajg sie lub t3cza w coraz to inne
zwiazki, ktére wprowadzajg zaburzenia w pra-
cy kotta, dziatajg niszczaco na jego Scianki,
a nieujarzmione w pore, prowadzg do uszko-
dzen kotta i groznych katastrof. Opanowaniu
zwigzanych z tem trudnos$ci posSwieca sie dzi-
siaj duzo uwagi.
Stosowane obecnie sposoby zmiekczania
wody dzielg na nastepujgce zasadnicze grupy:
1. Sposoby chemiczne. Najbardziej uzy-
wane sg nastepujgce odczynniki: so-
da, soda-wapno, soda zraca-soda i t. p.
Do tej grupy nalezg tez rozpowszech-
nione filtry permutytowe.
2. Sposoby termiczno - chemiczne
filtry ptytkowe syst. Balcke).
3. Sposbéb czysto termiczny (destylacja).

(np.
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4. Sposoby, oparte na zasadach elektro-

lizy (np. elektro-osinoza).

Sposéb chemiczny, jakkolwiek najbardziej
rozpowszechniony jako najtafszy i w zainsta-
lowaniu, i w eksploatacji, nie pozbawia wody
twardosci catkowicie, i proces zmiegkczania
koiAczy sie dopiero w kotle, gdzie pod wpty-
wem dalszych reakcyj chemicznych przy sprzy-
jajacej wysokiej temperaturze nastepuje dal-
sze wydzielenie sktadnikéw, ktére osiadajg na
dnie w postaci mutu. Duzo tez wyzwolonych
nierozpuszczalnych soli nie zdazy odtozy¢ sie
w filtrze, i pozostaje w postaci zawiesin, ktore
przynoszone zwodg, opadaja dopiero w kotle.
Ponadto woda zmigkczana chemicznie zawiera
duze ilosci lekko rozpuszczalnych soli, prze-
dostajacych sie razem z nig do kotta. Stad
(_)beﬁpoéé w kotle dos¢ znacznych ilosci mutow
i soli.

Przy preparowaniu wody sposobem ter-
miczno-chemicznym zachodza analogiczne wa-
runki, jakkolwiek ilosci zawartych w wodzie
soli s w tym wypadku mniejsze, szczegdlnie
gdy do zasilania stuzy woda, bogatsza w we-
glany.

Destylowanie wody jest najlepszym, ale
i bardzo kosztownym sposobem oczyszczania
i zmiekczania wody. Lecz i w tym wypadku
woda po wyjsciu z destylatoréw zawiera pewne,
cho¢ nieznaczne ilosci obcych sktadnikow.

Jakkolwiek wiec bedziemy przygotowy-
wali wode zasilajgcg, juz przy pierwszem na-
petnianiu kotta przed jego uruchomieniem wpro-
wadzamy do kotta pewng ilos¢ rozpuszczonych
soli oraz pewng ilos¢ sktadnikow, ktére w nim
osigdg w postaci mutu. llos¢ ich bedzie oczy-
wiscie bardzo zalezna i od skiadu wody
surowej, i od sposobu przygotowania wo-
dy zasilajacej. Przy chemicznem zmiekczaniu
ilosci te bedg duze, za$ przy zasilaniu desty-
latem — nieznaczne.

Ale wmiare odparowywania zawartej w kot-
le wody, wprowadzane sg jej nowe porcje o ta-
kim samym sktadzie. llo$¢ sktadnikdéw wzrasta
wiec w kotle stopniowo, dgzac pomatu do co-
raz wiekszego zgeszczenia Predzej lub p6z-
niej zgeszczenie dochodzi wreszcie do granic,
przy ktorych konczy sie spokojna praca ko-
tta. Powstaje burzenie sie wody i t. zw. plu-
cie, przy ktérem para porywa ze sobg znaczne
ilosci wody, zawierajgcej silnie zageszczone so-
le. Sole odktadajg sie czesciowo w przegrzewa-
czu, powodujac jego zarastanie, czeSciowo za$
przerzucane sg do turbin, oddziatywujac zle na
stan topatek. Jednoczes$nie spada wydajnosc
kotta. Oczywiscie do takiego stopnia zgeszcze-
nia nie mozna dopuscié.

Jedyng droga, jaka w spos6b naturalny
cze$¢ nagromadzonych soli opuszcza kociot,
jest unoszenie ich razem z parg. Przy najspo-
kojniejszej nawet pracy kotta para wychodza-
ca do przegrzewacza posiada zawsze pewng
wilgotno$é, ktora utrzymuje sie zwykle w gra-
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nicach od 1 do 3 Oznacza to, ze razem z pa-
rg uchodzi z kotta 1— 3% wody wraz z za-
wartemi w niej skladnikami. W ten sposéb
wilgotno$¢ pary oddziatywa na szybko$¢ gro-
madzenia sie soli w kotle Wedtug Manza wptyw
ten wyraza sie krzywa, przedstawiong na rys. L
Jezeli w pewnych warunkach przy 1% wilgot-
nosci pary w okre$lonym czasie nastapi w ko-
tle 100-krotne (w stosunku do sktadu sprepa-
rowanej wody zasilajacej) zageszczenie, to przy
wilgotnosci pary 3% i pozostatych identycz-
nych warunkach w tymze czasie zgeszczenie
w kotle bytoby tylko 35-krotne.

Rys. 1. Wptyw wilgotnosci pary na szybko$¢ zageszcze-
nia.

Im wolniej postepuje proces zgeszczenia,
tern pomysSiniejsze sga warunki pracy Kkotta,
tern pdzniej bowiem, nadchodzi moment naj-
wyzszej dopuszczalnej koncentracji, poza ktérg
posuwac sie juz nie nalezy. Duzg role odgry-
wa w tym wzgledzie pojemnos$¢ kotla i jej
stosunek do iloSci pary, wytwarzanej przez
kociol na godzing. Oznaczmy ten stosunek
przez A. Wplyw tej wielkoSci charakteryzuje
nastepujacy przyktad. Przypusémy, ze woda
zasilajgca zawiera 200 mg soli w litrze i ze
dopuszczalna koncentracja wynosi 10 gr soli
na litr wody, co odpowiada 50 - krotnemu
zgeszczeniu. Nastgpitoby ono: przy A — 1 po
68 godzinach, przy A = 2 po 133 godzinach
i przy A=5 po 337 godzinach. Tak wiec kotty
0 matej pojemnosci i duzem natezeniu po-
wierzchni ogrzewalnej dochodza do pewnego
stanu zgeszczenia znacznie predzej, anizeli
kotty o duzej pojemnosci wodnej imatej pro-
dukcji pary. Ta okolicznos$¢ znajduje szczego6l-
ne potwierdzenie w charakterze pracy rozpo-
wszechnionych obecnie systemow, chtodzacych
komory paleniskowe i ruszty ruchome. System
taki sktada sie z szeregu optomek, potaczo-
nych z walczakami kotta i zapeitnionych wo-
da, znajdujaca sie w obiegu. W optomkach
tych, wystawionych na najwieksze dziatanie
ciepta, odbywa sie najenergiczniejsze odparo-
wywanie wody, a wiec przy bardzo matej po-
jemnosci wodnej ma tu miejsce niezmiernie
wysokie natezenie powierzchni ogrzewalnej,
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co prowadzi do szczegdllnie szybkiej koncen-
tracji. W istocie, w systemie chtodzacym kon-
centracja postepuje znacznie predzej, niz we
wiasciwym kotle, na co nalezy zwr6ci¢ baczng
uwage, aby unikngé przepalania i rozrywania
rur chtodzacych.

Wysoko$¢ dopuszczalnej koncentracji za-
lezna jest w pierwszej linji od konstrukcji ko-
tta. Wedlug V. Rodt’a ilo$¢ soli, zawartych
w wodzie kottowej, w zalezno$ci od typu ko-

tta, nie powinna przekracza¢ nastepujgcych
wielkosci:
dla kottéw ptomienicowych — 17 gr/l
dla kottow sekcyjnych . 8 — 10 gr/l
dla kottéw wodnorurowyeh 5— 7gr/l
dla kottéw Stirlinga. 4 — 5gr/l

Przy obecnosci w wodzie kottowej ciat
organicznych i zawiesin, liczby powyzsze mu-
szg bycC jeszcze znizone.

Cisnienie, panujace w kotle, i zwigzana
%niein temperatura réwniez wptywajg na sto-
pien dopuszczalnego zgeszczenia. Im wyzsza
prezno$c, przy ktérej kociot ma pracowaé, tem
nizsza granica, do ktorej mozna prowadzic¢
koncentracje.

Dlatego kotty ptomienicowe, szczegoélnie
pracujace przy nizszych cisnieniach, sg wzgled-
nie mato czule na zanieczyszczenia solami
i opadajacym mutem i pracujg spokojnie w cig-
gu kilku miesiecy, jakie dzielg jeden okres
czyszczenia kotta od drugiego. Natomiast dla
kottow optomkowych, zwiaszcza gdy pracujg
przy wyzszych preznosciach, kwestja groma-
dzenia sie w kotle sktadnikéw staje sie
szczegblnie wazng. To tez dla takich kottdéw
zasilanie tylko Swiezg woda, chocby najlepiej
zmigkczong, powoduje trudno$ci w ich prowa-
dzeniu. Dlatego kotty wodnorurowe zasilane
sg przewaznie kondensatem, ktorego braki
uzupetnia sie przygotowang w filtrach Swiezg
woda. Te warunki sg juz dla kotta znacznie
korzystniejsze, gdyz zgeszczenie postepuje wte-
dy nieporéwnanie wolniej. Ale i czysty konden-
sat nie jest wolny od obcych sktadnikéw. Po-
wstaje on bowiem z pary, ktéra zawsze unosi
ze sobg pewne ilosci wody wraz z zawartemi
w niej skiadnikami, ktore nastepnie powra-
cajg wraz ze skroplinami do kotta. Procz tego
para zostaje skraplana w obecnosci chtodzga-
cej ja wody, a ze kondensatory zawsze posia-
dajg pewne nieszczelnosci, niewielkie chocby
iloSci surowej wody chtodzacej przeciskajg sie
do przestrzeni chtodzonego kondensatu, wpro-
wadzajac do niego nowe chemiczne zanieczy-
szczenia.

Szybkos$¢ zjaka bedzie narastato zageszcze-
nie w kotle, zalezy teraz od procentowego
sktadu Swiezej wody i kondensatu. Jezeli
w pewnych warunkach przy zasilaniu tylko
Swiezg zmiekczong wodg po 200 godzinach
pracy kotta nastgpitoby 90-krotne zgeszcze-
nie, to przy uzywaniu 60% kondensatu i 40%
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tejze Swiezej wody w tymze czasie bedzie
w kotle tylko 60-krotne zageszczenie, za$ przy
zasilaniu kotta w 90% kondensatem stwierdzili-
bysmy w tychze warunkach juz tylko 20-krot-
ng koncentracje w kotle.

Jeszcze dogodniejsze warunki otrzyma-
my wowczas, gdy nie bedziemy wcale uzywaé
Swiezej wody zmiekczanej, zasilajgc kociot je-
dynie skroplinami z dodatkiem wody destylo-
wanej.

Dla zorjentowania sig, jakie znaczenie
dla koncentracji posiada wybdér wody zasila-
jacej, siegnijmy do kilku liczb przyktadowych.
Przy preparowaniu wody najprostszym spo-
sobem chemicznym t. j. tylko sodg nalezy sie
liczy¢ z obecnoscig soli w wodzie zasilajacej
w ilosci okoto 300 gr/m'\ Najwyzszy za$ ga-
tunek wody zasilajgcej t. j. destylat zawiera
w praktyce $rednio okoto 10 gr soli w 1 m3
wody. Jezeli stosunek pojemnosci wodnej ko-
tta do jego normalnej wydajnosci na godzine
A = 1 i jezeli najwyzsza dopuszczalna kon-
centracja w kotle ma wynosi¢ 10 gr/l, to
w pierwszym wypadku do tego stanu dojdzie-
my po ok. 50 godzinach pracy kotta, za$ w dru-
gim wypadku dopiero po ok. 1500 godzinach. Ale
zasilanie samym destylatem nie jest spotyka-
ne, jako zbyt kosztowne. WeZmy wiec prze-
cietne warunki, gdy uzywany jest kondensat
z dodatkiem 10% wody S$wiezej, preparowanej
chemicznie. Bioragc wode, jak poprzednio,
otrzymamy teraz zawarto$¢ poczatkowg soli ok.
40 gr/m3 a wtedy dojdziemy do oznaczonego sta-
nu zageszczenia po ok. 375 godzinach pracy ko-
tta. Oczywiscie sa to liczby przyktadowe, kto-
re w rzeczywistosci beda sie zmieniaty zalez-
nie od skiadu wody surowej i od wszystkich
tych czynnikow, na ktore wskazywaliSmy po-
przednio. Swiadczg one tylko, ze w zwykilych
warunkach koncentracja w kotle nastepuje
dos¢ szybko. Gdy dojdzie ona do najwyzszej
dopuszczalnej granicy, bytoby najprosciej oproz-
ni¢ zupetnie kociot i zapetnié go Swieza woda
na nowo. Ale sposob ten nie jest do pomysle-
nia, gdyz powodowat by zbyt wielkie straty
ciepta i pociggat przymusowe postoje kotla.
Dla zaradzenia ztu stosowany wiec jest inny
Srodek—t. zw. odpuszczanie wody z kottdw. Gdy
zageszczenie dojdzie do okreslonych zawczasu
granic, odpuszcza sie z kotta pewng ilos¢ wo-
dy wraz z zawartoscig soli i osadéw, a po-
wstajacy stad brak uzupetnia sie dodaniem
nowej porcji wody zasilajacej.

Wysokos$é dopuszczalnej koncentracji, jak
mowilismy, nie jest wielkoScig statg, lecz za-
lezy od wielu czynnikéw, to tez kazdorazowo
nalezy jg ustali¢c dla danego kotta i danych
warunkow zasilania. W tym celu prowadzi sie
kociot poczatkowo bez zadnego odpuszczania,
przyczem pobierane sg co pewien czas prob-
ki zawartej w kotle wody i wytwarzanej
pary. W celu okre$lenia zawartosci soli
prébki wody pobiera sie z gornych warstw,
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najlepiej z wodowskazu po kazdorazowem sta-
rannem jego przedmuchaniu. Probki pary sa
pobierane z przewodu, ktérym para nasycona
ptynie z kotta do przegrzewacza. Para z tych
prébek jest skraplana i ochtadzana, poczem
podlega badaniu. Gdy tylko w prébce pary
zostanie stwierdzona obecnos$¢ chloru lub al-
kalij, bedzie to dowodem, Zze zgeszczenie soli
w kotle jest juz zbyt wysokie. Pobrana w tym
momencie probka wody kottowej wykaze ilosé
soli, zawartych wéwczas w jednostce objetosci
wody. Otwierajac teraz stopniowo zawor, od-
puszczamy pomatu wode z kotta dotad, az
analiza przestanie wykazywac¢ obecnosé w pa-
rze wymienionych skiadnikéw. Stwierdzona
jednoczesnie ilos¢ soli w wodzie kottowej be-
dzie miarg tej najwyzszej koncentracji, jaka
dla badanego kotta przy danych warunkach
pracy jest jeszcze dopuszczalna. W ciggu pra-
cy kotta bedziemy sie starali nie tylko nie
przekroczy¢ tej granicy, ale przeciwnie utrzy-
mywac sie stale ponizej tej normy, aby
i w okresach pracy z przecigzeniem, gdy re-
gulacja zageszczenia bywa utrudniona, nie
wpasé w sfere zbytniej koncentracji.

Dla utrzymania zageszczenia na okreslo-
nym poziomie musimy odpuszcza¢ z kotta
tyle wody, aby uchodzace z nig ilosci soli
byty conajmniej réwne ilosciom, wprowadza-
nym do kotta ze Swiezg wodg. Mozemy wiec
utozy¢ rdwnanie

(H G)s— Gk

gdzie:
H —ilo$¢ wody, odparowywanej przez
kociot w godzine,
G —ilos¢ wody, odpuszczanej z kotla
w ciggu godziny,
s —zawarto$¢ soli w jednostce wody
zasilajacej,
k —zawarto$¢ soli w jednostce wody
kottowej,
stad
T k—s
W praktyce spotyka sie dwa rodzaje

odpuszczania wody z kotta: okresowe i state.
Przy okresowem odpuszczaniu tylko co pe-
wien czas otwiera sie zawér, ktérym uchodzi
pewna ilos¢ wody z kotta, poczem zawoOr
zamyka sie znowu. Przy stalem odpuszcza-

niu zawdér otwarty jest bez przerwy, przy-
czem jest tak nastawiony, aby odpuszczat
tyle wody, ile potrzeba dla utrzymania zge-

szczenia w kotle stale na jednym poziomie.
Rys. 2 przedstawia taki zawor, przystosowany
do statego odpuszczania i zaopatrzony w ska-
le dla nastawiania na potrzebne iloSci odpu-
szczanej wody.
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Odpuszczanie okresowe jest wiecej kio-
potliwe, wymaga ciagtej uwagi i statej ob-
stugi, a przytem powoduje koniecznos$¢ usu-
wania wiekszej ilosci wody kottowej, niz to
bytoby potrzebne przy stosowaniu odpuszcza-
nia statego, tm dluzsze stosuje sie przerwy
w odpuszczaniu okresowem, tem wiekszy pro-
cent wody musi by¢ z kotta odpuszczony.
Wreszcie ten spos6b przedstawia pewne nie-
bezpieczehAstwo dla obstugi, zwiaszcza gdy
jest stosowany przy kottach o wyzszych prez-
nosciach. Dlatego lepszy jest spos6b odpu-
szczania statego, Kktory tez znacznie szerzej
jest rozpowszechniony.

Rys. 2. Zawér do statego odpuszczania wody.

W praktyce najczesciej znajduje zasto-
sowanie t. zw. szlamowanie t.j. odpuszczanie
wody z najnizszego punktu kotta, dzieki cze-
mu usuwane sg w pierwszym rzedzie muty,
osiadajagce na dnie kotta. W ten sposdb juz
przy niewielkich iloSciach spustu oczyszczane
sg z muldw w sposob dostateczny nawet kot-
ty wodnorurowe, ktére sg szczegOllnie czute
na zbierajagce sie w nich osady. Razem
z mutem uchodzi z kotta réwniez woda wraz
z zawartemi w niej solami, lecz uzyskiwany
w ten spos6b spadek zageszczenia jest naogdét
niewielki, zaleznie przedewszystkiem od za-
wartosci soli w jednostce wody zasilajgce;j.
Dla uzyskania wiekszego st"pnia rozrzedzenia
nalezatoby drogg szlamowania usuwaé zbyt
juz znaczne ilosci wody kottowej. Dlatego
samo tylko szlamowanie wystarcza zwykle
tylko w wypadkach zasilania kottéw czystym
kondensatem. Przy wiekszych domieszkach
Swiezej wody, zwlhaszcza gdy bogata jest ona
w sole, wprowadza sie dodatkowe odpuszcza-
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nie z gornych warstw zawartosci
kotta.

IllosSci wody, odpuszczanej z kotta dla
utrzymania w nim dopuszczalnego stanu kon-
centracji, sa naogét do$¢ znaczne, co powo-
duje duze straty ciepta, unoszonego z wodg
kottowa, przedstawiajgcg juz wysokocenny
pod wzgledem termicznym materjat. Dlatego
stosowane sg rdzne urzadzenia, majace na
celu powrotne odzyskanie uciekajgcego tg
droga ciepta.

Zasade te zrealizowano po raz pierwszy
dos¢ dawno w konstrukcji filtrbw systemu
Neckar. Odpuszczana z kotta woda nie jest
nastepnie wylewana, lecz w catosci dopro-
wadza sie ja do filtru, gdzie mieszajac sie ze
zmiekczang S$wiezag woda, oddaje jej nabyte
w kotle ciepto.

Dazono tu zresztg i do innych celéw nie
mniej waznych, a wyptywajacych z whasciwosci
pracy tego filtru. Szczegdllnie przy preparo-
waniu wody samg tylko soda, woda czescio-
wo odmiekczana jest w filtrze, dalszy za$
proces odbywa sie w samym kotle w obec-
nosci nadmiaru sody, ktéra tu musi by¢ do-
starczana razem z wodg zasilajgcg. Odpro-

wodnej

Rys. 3. Filtr syst. L. Neckar.
Oznaczenia: a— doptyw .Swiezej wody, b — przewdéd
odpuszczanej wody, ¢ —zbiornik z rozczynem sody,

d - filtr zmiekczajacy, e—komora zmiekczania, f—filtr,
g — zbioinik osadéw, h— odptyw zmiekczonej wody,
i — zbiornik wody zasilajgcej, k — przewd6d zasilajacy.

wadzenie wiec do filtra wody, odpuszczanej
z kotta, ma tu réwniez na celu zaoszczedze-
nie chemikalji, ktoére moga by¢é znowu wy-
zyskane w filtrze.  Przytein podwyzszenie
temperatury zmiekczanej wody sprzyja wy-
dajniejszej pracy filtra. Opadajace w kotle
duze iloSci mutu, jak réwniez powstajgce wy-
sokie zageszczenie, charakterystyczne dla tego
sposobu zmiekczania, zmuszajg do szczegO6l-
nie obfitego odpuszczania kotta; tu wiec naj-
bardziej odczuwa sie potrzebe zmniejszenia
zwigzanych z tem strat cieplnych.

Rys. 3 przedstawia schemat przygotowa-
nia wody soda w filtrze syst. Neckar.

Swieza woda doptywa do filtra przewo-
dem ,a“ przechodzac przez zawor, ktérego
otwarcie zalezne jest cd stopnia napetnienia
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filtra oczyszczong juz wodg. W tym celu za-
wor potaczony jest z widocznym na rysunku
ptywakiem. Swieza woda dostaje sie najpierw
do zbiorniczka ,.e“, do ktérego drugim prze-
wodem ,b“ doptywa odpuszczana z kottow
woda. Jednocze$nie zawarto$¢ zbiorniczka za-
silana jest rozczynem sody, doptywajgcym
z gbrnego zbiornika ,c“. Mieszanina powyz-
sza przechodzi do dolnej czesci filtra ,d“,
gdzie odbywa sie zmigkczanie, wydzielone za$
sktadniki gromadzg sie w leju ,g“ skad od
czasu do czasu sg usuwane droga odpuszcza-
nia. Zmiekczona woda przeciska sie przez filtr

Rys. 4. Filtr na sode i wapno z dodawaniem odpuszcza-
nej wody.
Oznaczenia: 1— rozdzielacz, 2 — podgrzewacz kaskado-
wy, 3— komora zmiekczania, 4 — doptyw wody od-
puszczanej, 5—stozek z rozczynem wapna, s — zbior-
nik z rozczynem sody, 7 — filtr, s — zbiornik wapna,
9 - - zbiornik sody.

z wetny drzewnej ,f“, ktory zalrzymuje pozo-
state w wodzie drobne mechaniczne zanieczy-
szczenia. Zbierajaca sie nad tym filtrem goto-
wa do zasilania kottéw woda odptywa prze-
wodem h do magazynu skad w miare po-
trzeby podawana jest pompg przez przewody
.k do kottow.

Opisany sposéb wyzyskania odpuszcza-
nej wody kottowej przez mieszanie ze zmiek-
czang chemicznie $wiezg woda znajduje za-
stosowanie rowniez w innych konstrukcjach
filtrow Rys. 4 przedstawia urzadzenie do
zmiekczania wody zapomocag sody i wapna.
W wyzyskaniu powrotnem od puszczanej
wody kottowej filtr powyzszy rozni sie gtow-
nie tem od poprzednio opisanego, Zze zmie-
szanie wody S$wiezej i kottowej odbywa sie
teraz nie w samym filtrze, lecz przed wste-
pem do niego w specjalnie dodanym podgrze-
waczu.

Na przewodzie wody S$wiezej ustawiony
jest rozdzielacz 1, ktory zaleznie od poziomu
wody w komorze zmiekczania reguluje doptyw
Swiezej wody i dzieli jag na dwa potoki. Mniej-
szy potok zasila stozek 5, ktéry zawiera roz-
czyn wapna, za$ gtéwny potok piynie do pod
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grzewacza kaskadowego 2. Do tegoz podgrze-
wacza przewodem 4 doptywa woda, odpuszcza-
na z kottéw. Ponizej przytaczony jest do pod-
grzewacza rurocigg, ktéorym plynie para od-
lotowa, mieszajgca sie z wrda i jeszcze bar-
dziej podwyzszajaca jej temperature. W ten
sposéb woda osigga w podgrzewaczu tempe-
rature 60 — 70°C, poczem dopiero przechodzi
do komory zmiekczania 3. W komorze tej od-
bywa sie dawkowanie przez sode ze zbiorni-
ka 6 oraz przez rozczyn tugu ze stozka 5.
Pod wptywem tych czynnikéw nastepuje zmiek-
czanie wody, poczem przeptywa ona przez
filtr 7, gdzie przechodzac przez warstwe zwi-
ru zostaje pozbawiona mechanicznych zanie-
czyszczeh i w gotowym juz stanie stuzy na-
stepnie do zasilania kottow*

W komorze 3 gromadzi sie stopniowo
osad, ktéry podobnie jak poprzednio musi by¢
CO pewien czas usuwany.

Skoro odprowadzana z kottéw woda 13-
czy sie nastepnie ze $wiezg wodg zasilajgca,
to zdawatoby sie, ze w tym wypadku od-
puszczanie kottdow nie pocigga za sobg zad-
nych strat cieplnych. Tak jednakze nie jest.
Bowiem silna koncentracja wody kottowej
udziela sie Swiezej wodzie w tym stopniu, ze
z kolei zawarto$¢ filtra musi byé teraz od-
puszczana, co powoduje nowe straty ciepta
i w znacznym stopniu zmniejsza korzysci oma-
wianego systemu.

Stad ptynie waski zakres zastosowania
opisanych urzadzen. Majg one racje bytu przy
korzystaniu z wody o matej twardosci lub za-
silaniu kondensatem z niewielkg domieszkg
zmiekczanej wody Swiezej. Zaletg ich jest du-
za oszczedno$¢ w zapotrzebowaniu wody Swie-
zej, gdyz przez powrotne wyzyskanie spustu
nic sie nie traci z miekkiej juz badz co badz
wody kottowej. Ma to duze znaczenie tam,
gdzie odczuwa sie brak wody lub przygoto-
wanie jej jest kosztowne.

Jednak woda zasilajgca posiada w tym
wypadku wyzszg koncentracje, co stawia ko-
ciot w gorszych warunkach i powoduje ko-
nieczno$¢ odpuszczania wiekszych ilosci wody
kottowej. Dlatego dla kottdw o wyzszych prez-
nosciach, szczeg6lnie czutych na zageszcze-
nie soli, spos6b ten nie jest praktykowany.

To tez czesto spotyka sie inne urzadze-
nia, gdzie woda kottowa nie styka sie bezpo-
Srednio ze Swiezg wodg zasilajgcg. Oddawanie
ciepta odbywa sie w specjalnych podgrzewa-
czach, przez ktore przeptywa woda kotlowa
zamknietemi wezami, poczem jest ona wyle-
wana do Sciekdw. Przy zastosowaniu tego sy-
stemu nalezy tylko zwrdci¢ uwage, czy w ko-
tle nie tworzg sie wieksze ilosci osadéw. Po-
rywane z wodag kottowag muty powodujg wy-
rdzewienia w podgrzewaczach, czyniac je szyb-
ko niezdatnemi do uzytku. Oparte na tej za-
sadzie urzadzenie pracuje w pewnej amerykan-
skiej kottowni, zaopatrzonej w kotly systemu
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Stirlinga. Jednak po przejsciu dwustopniowe-
go wymiennika ciepta woda kottowa nie od-
chodzi do S$ciekéw, lecz jest wyzyskana do
zmywania naczyn, baniek i réznych zbiorni-
kéw. Znaleziono tu dla niej doskonate ubocz-
ne zastosowanie, gdyz jako ciepta, miekka
i nieco alkaliczna woda bardzo sie nadaje do
mycia. Schemat opisywanego urzadzenia przed-
stawia rys. 5. Grubszemi Jinjami oznaczona
jest droga wody kottowej, zas linje przerywa-
ne wskazujg bieg wody zasilajagcej z kottow
odpuszczana jest stale woda o temperaturze
185°C, pod ci$nieniem 11 atn, panujacem w ko-
tle. Woda odpuszczana przeptywa wspdlnym
przewodem do wymiennika ciepta ,B“, gdzie

fiokow. p-Hat 185°C z7Jsotlow

-oloL | pL HoT. do frotléw

~ B

j 106a
I3

Rys. 5. Schemat urzadzenia dla wyzyskania ciepta od-

puszczanej wody.
Oznaczenia: A — | stopien wymiennika ciepta, B— I
stopien wymiennika ciepta, a— zaw6r utrzymujacy ci-
$nienie 8,55 at, b — zawdr utrzymujacy ci$nienie 5 at,
¢ — wodomiar, d— podgrzewacz.

czesciowo oddaje ciepto na podwyzszenie tem-
peratury wody zasilajgcej. Nastepnie woda
kottowa ptynie do wymiennika ,,A", przecho-
dzac po drodze przez zawdr ciezarowy ,a“,
ktéry utrzymuje cisnienie wody na wysokosci
8,5 atn. Po oddaniu zndw czesSci ciepta w wy-
mienniku ,A*, woda przeptywa przez wodo-
miar ,,c“, rejestrujacy ilosci odpuszczanej wo-
dy, poczem przechodzi przez drugi zawér ,b*,
utrzymujacy cisnienie wody na poziomie 5atn
Nastepnie, jak wspominaliSmy, woda przesy-
tana jest do zmywalni, posiadajac jeszcze
temperature ~ 45°C.

Swieza woda przechodzi najpierw przez
filtr, gdzie zmiekczana jest przez sode —
wapno oraz glinian sodowy. Woda wychodzi
z filtru o temperaturze 44°C i ptynie wezow-
nicami przez wymiennik , A" gdzie sie pod-
grzewa o0 4°C. Nastepnie kierowana jest
przez normalny podgrzewacz, skad wychodzi
0 temperaturze 103°C, poczem jest przetta-
czana przez wymiennik ,,B* i posiadajgc tem-
perature 110°C, idzie do zasilania kottow.

W dazeniu do lepszego odzyskania po-
wrotnego ciepta czynione sa tez proby wy-
zyskania cisnienia, z jakiem uchodzi z kot-
ta odpuszczana woda. Przy rozprezeniu do
cisnienia atmosferycznego uwalnia sie pewna
ilos¢ ciepta, ktorg sie wyzyskuje do cze-
Sciowego odparowania odpuszczonej z kotta
wody. Uzyskana para przesytana jest na-
stepnie do filtra lub zbiornika wody zasila-
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jacej, gdzie kondensujac sie, oddaje wodzie
zawarte ciepto i powstate skropliny. Reszta
odpuszczonej wody kottowej idzie, jak po-
przednio, na podgrzewanie wody zasilajacej,
poczem jest odprowadzana do S$ciekdw.
Takie postepowanie odznacza sie w isto-
cie lepszem odzyskaniem zabieranego ze spus-
tem ciepta. Czynione badania potwierdzity
mozliwo$¢ odebrania w ten sposob okoto 90%
ciepta, uchodzacego z odpuszczang woda.
Jednak podnosi to koszty zaktadowe urzadze-
nia, a zdobywana tg drogg ilos¢ kondensatu
jest stosunkowo nieznaczna, a CoO gorsza,
zawiera on znaczne zanieczyszczenia mutem

Rys. 6. Filtr podgrzewany woda odpuszczana.
Oznaczenia: 1 — doptyw Swiezej wody, 2 — poziomy wy-
miennik ciepta, 3 — przewod taczacy, 4 -pionowy wy-
miennik ciepta, 5— odptyw podgrzanej wody, ¢ — roz-
dzielacz, 7 —e podgrzewacz kaskadowy, s — zbiornik
z rozczynem sody, 9 — zbiorniczek z wapnem, 10  sto-
zek z rozczynem wapna, 11 — filtr, 12 — komora zmiegk-

czania.

i solami, co ujemnie wptywa na sktad wody
zasilajagcej. W obecnym wiec stanie rzeczy
lepiej juz jest, gdy uzyskana w ten sposob
para nie jest mieszana z wodg zasilajaca,
lecz stuzy do posSredniego podgrzewania lub
tez jest dodawana np. do pary niskopreznej,
idacej na cele grzejne.

W jednym z polskich zaktadéw ciepl-
nych zatozono urzadzenie, ktérego schemat
podajemy na rys. 6. Woda surowa przewo-
dem 1 wplywa do poziomego wymiennika
ciepta % przeptywa jego rurkami, poczem
przewodem 3 przechodzi do pionowego wy-
miennika ciepta 4. Tutaj przeptywa ona
miedzy rurkami, podwyzszajac dalej swg tem-
peraturg, poczem przewodem 5 odptywa do
urzagdzen wiasciwego filtra, zmiekczajgcego
wode przez sode i wapno. Surowa woda
podgrzewana jest w wymienniku przez odpu-
szczang z kottébw wode. Woda kottowa wcho-
dzi w gdrnej czeSci pionowego wymiennika
i przeptywa jego rurkami, poczem uchodzi do
Sciekow. W chwili wejscia do wymiennika
woda kottowa rozpreza sie nagle od prezno-
§ci panujacej w kotle do cisnienia atmosfe-
rycznego, wskutek czego wydziela sie para,
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ktora dazac w goére, przeptywa przez pozio-
my wymiennik, nagrzewajac znajdujgca sie
w rurkach surowg wode. Cze$¢ pary sie
skrapla, opadajgc na dot, reszta zas uchodzi
rurg nazewnatrz. W ten sposdéb odbywa sie
podgrzewanie wody zasilajgcej przez wode
kottowag. Dziatanie wiasciwego filtra jest
analogiczne do poprzednio opisanego. Woda
z przewodu 5 ptynie de rozdzielacza 6, skad
cze$é idzie do zbiornika z wapnem 9, wiek-
sza za$ cze$C¢ jest kierowana do kaskadowego
podgrzewacza 7, gdzie woda jest podgrzewa-
na zapomocag pary odlotowej. Stad woda
przechodzi do komory zmigkczania 12, gdzie
traci swa twardo$¢ pod wpltywem sody, do-
starczanej przez zbiorniczek 8 oraz wapna,
podawanego ze zhiornika 10.

Opisane sposoby, zdgzajace do odzyska-
nia ciepta, uchodzacego z odpuszczang woda,
jak widzimy, czeSciowo tylko mogag spetnic
swe zadanie. Cze$¢ ciepta pozostaje niestety
stracona. Ale na tem nie koncza sie jeszcze

straty, wynikajagce z odpuszczania wody
kottowej.

Nie jest przeciez celowem uzywanie wo-
dy kottowej dla celdw grzejnych. Powoduje
to dla kotta straty, wyrazajgce sie w obni-
zeniu jego sprawnos$ci. Wiasciwszem byto
przetworzenie tej wody w pare, wyzyska-
nie jej dla wytworzenia mocy w silniku, za$
dla podgrzewania wody zasilajgcej uzywanie
pary wylotowe;j.

Jezeli juz pomingé zwiekszenie strat na
promieniowanie i przewodnictwo oraz szybsze
zanieczyszczenie powierzchni ogrzewalnej kot-
ta, to musimy jeszcze zwroci¢ uwage na oko-
licznos¢, ze na miejsce odpuszczanej z kotta
wody muszg by¢ doprowadzane dodatkowe
ilosci wody Swiezej, co powoduje wzmozong
prace pomp zasilajgcych i podnosi zuzycie
mocy na witasne potrzeby zaktadu.

llos¢ odpuszczanej z kotta wody bywa
niekiedy ustalana zapomocg dysz, wbudowa-
nych w przewdd, ktdrym woda odprowadza-
na jest z kotta. Zapewnia to dokladnosé
ilosci wyptywu i czyni dozo6r tatwiejszym.
Moze jednak utrudniaé regulacje odpuszcza-
nia, jaka jest potrzebna w tych wypadkach,
gdy odbiér pary z kotta podlega wiekszym
wahaniom.

Gdy wzrasta nagle zapotrzebowanie pa-
ry, zwiekszany stopniowo doptyw wody za-
silajgcej nie odrazu doréwnywuje zapotrzebo-
waniu; w tym momencie odpuszczanie wody
kottowej nalezy zmniejszy¢ lub nawet przer-
wac zupetnie, aby nie zwiekszac jeszcze za-
potrzebowania wody zasilajgcej i umozliwic
oddawanie catego ciepta paleniska na szyb-
sze wytwarzanie pary. Przy zmniejszeniu obcia-
zenia ilos¢ doprowadzanej do kotta wody réw-
niez nie odrazu sie dostosowuje do nowego
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zapotrzebowania i wtedy nalezy zwiekszy¢
odpuszczanie, przez co nie tylko powrdcimy
szybko do potrzebnego stanu koncentracji,

ale i odprowadzajac z kotta wieksze ilosci
ciepta, utatwimy mu powr6t do normalnej
pracy. Podczas gdy réwnomierne odpuszcza-

nie poteguje niespokojna prace kotta w okre-
sach zmiany obcigzen, to taki sposéb regu-
lacji wptywa nawet Kkorzystnie, ostabiajac
chwilowe zaburzenia i oddziatywujgc na row-
nomierniejsze temperatury spalin.

Dr. KONRAD LEMANCZYK.
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Jakkolwiek odpuszczanie wody kottowej,
poza kosztami zaktadowemi i koniecznoScig
dozoru, pocigga za sobg pewne straty w gos-
podarce cieplnej zaktadu — to jednak staje sie
ono nieodzownem w nowoczesnej kottowni.

Dla zmniejszenia tych strat nalezy jak-
najszerzej korzysta¢ z kondensatu, dobierajac
jaknajstaranniej surowg wode, potrzebng dla
jego uzupetniania.

O ZASTOSOWANIU KOLOIDOW W CELU UNIESZKO-
DLIWIENIA KAMIENIA KOTLOWEGO

W szeregu najrozmaitszych anti-sSrodkow,
wzglednie tajnych $rodkdw na unikniecie ka-
mienia kottowego, reklamowanych zwlaszcza
w latach wojennych i powojennych, znaj-
dowaty sie takie, ktorych zalety miaty po-
lega¢ na zawartosci pewnych substancyj
koloidowych, przewaznie roslinnych. Jest
rzecza jasng, ze do S$rodkdébw o0 nieznanym
sktadzie oraz do metod o nieokreSlonem
dziataniu zaden odpowiedzialny kierownik ruchu
kottowni nie ma zaufania, jak réwniez unika
zalecanego czesto pokrywania blach kotta od
wewnatrz rozmaitemi zawiesinami, dopoki cel
tych czynnos$ci nie uzyska nalezytego wy-
Swietlenia teoretycznego i praktycznego.

Stuszne zainteresowanie kot fachowych
wywotujg systematyczne badania, wykonane
w ostatnich latach nad zastosowaniem koloi-
déw celem przeciwdziatania szkodliwemu ka-
mieniowi kottowemu. Sauer i Fischler ¥ zba-
dali wptyw hydrofilnych koloidéw na zmiek-
czanie wody w temp. 70 — 90°C, oraz przy
zwiekszonem  ci$nieniu. Do dosSwiadczen
uzyto zelalyny, gumy arabskiej, agar-agar,
dekstryny i taniny. W wyniku badan stwier-
dzajg autorzy, ze wymienione koloidy hydro-
filne przeszkadzajg tworzeniu sie lub rosnie-
ciu zarodkdw krystalizacyjnych weglanu wap-
nia, tak ze wypadanie tego ciata zostaje
zahamowane, wzglednie opo6znione. Wedtug
Partridge’a?2 mozna unikng¢ w pewnych gra-
nicach wypadania kamienia kottowego w spo-
sob wcale tani, dzieki zastosowaniu kombi-
nacji niektérych organicznych $rodkéw, w po-
tagczeniu z nieorganicznemi  odczynnikami
zmiekczajgcemi, tych ostatnich w iloSci o wie

Sauer i Fischler, Zeitschr.

(1927), 1176, 1276.
2 Partridge, Journ. Ind. Eng. Chem. 1929, 21, 819.

f. angew. Ch. 40,

le mniejszej, anizeli wymagana jest wediug
obliczenia do prawidtowego zmigkczania.

Skape dotychczasowe wyniki z dziedziny
wpltywu koloidéw na tworzenie sie statej fa-
zy w wodzie kotlowej nie pozwalajg jeszcze
na konkretne wnioski o prawdziwem znacze-
niu odnosnych badan. Z szeregu dalszych
pracl) trzeba spodziewal sie rozszerzenia
wiadomosci w tym ciekawym kierunku. Tym-
czasem warto zainteresowa¢ sie podstawami
tego zagadnienia.

Wypadanie kamienia kottowego jest sta-
djum koncowem catego szeregu procesOw
przechodnich,rozpoczynajacych sie od wyksztat-
cenia zarodkéw stalej fazy a konczacych
sie na przypiekaniu krysztatbw. Z roztworu
przesyconego wydzielenie statej fazy od
bywa sie w spos6b nastepujacy. W mo-
mencie przekroczenia iloczynu rozpuszczalno-
Sci tacza sie odpowiednie jony w czasteczki.
Wskutek ciggtego poruszania sie zawartosci
kotta nie istniejg chyba zadne wptywy, zwiegk-
szajgce stato$¢ stanu przesyconego roztworu
Czasteczki przechodzg stopniowo w  zarod-
ki molekularno dyspersyjne, Kktore dzieki
dyfuzji do nich czasteczek tego samego ga-
tunku rosng, tworzac submikrony. Te znow
koagulujg w formie ktaczkdéw itworzg osrodki
krystalizacyjne, ktére rosng do rozmiaréw
widocznych krysztatow. Nawigzujagc do przej-
rzystego ujecia tych proceséow wedtug Freund-
licha2 w formie schematycznego szeregu po-
stepujacych po sobie zjawisk, dat Stumper3
dla mechanizmu powstawania kamienia kotto-
wego nastepujace zobrazowanie:

') Escourron, Chimie et Industrie, 23, (1930), 273.
Karplus, Warnie, 49, (1926), 551.

2) Freundiich, Kapillarchemie, 1923, 631.

3 Stumper, Die Physikalische Chemie der Kes-
selsteinbildung, 1930, 40.
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Roztwér jedaorodny->-przesycenie->-zarodki statej fazy-»-

-»- bezksztattne submikrony

skoagulowane ktaczki >m zarodki Kkrystalizacyjne

4 4
grube kiaczki grube Kkrysztaty.

Powyzszy sposOb schematyzowania ma dla poj-
mowania proceséw, odbywajacych sie w kotle,
te wartos¢, ze wskazuje na mozliwos¢ celo-
wego skorygowania przebiegu zjawisk, zaha-
mowujac je poniekad przez dodatek koloidow
ochronnych na stopniu wytwarzania bezksztatt-
nych submikronéw, azeby nastepnie, po wy-
czerpaniu mozliwosci technicznych dalszego
zatrzymania biegu zjawisk na tem stadjum,
skierowaé procesy na droge korzystniejszg.
Za takg uwaza sie wedtug dzisiejszego stanu
praktyki wypadanie statej fazy w kotle w for-
mie szlamu. A wiec w poprzedniem zrozu-
mieniu dalsze korygowanie z zewnatrz prze-
biegu zjawisk mogtoby polegaé na tem, by
skoagulowane kilaczki zamienity sie na grube
ktaczki, a nie na zarodki Kkrystalizacyjne
i grube krysztaty. Wypadanie grubych ktacz-
kéw i szlamu w kotle jest o wiele mniej nie-
bezpieczne, anizeli osadzanie krysztatu, kto-
ry odrazu przypieka sie na goracych blachach,
tworzac skorupe kamienng. Zawarto$¢ szla-
mu w kotle mozna regulowa¢. Trzeba jed-
nak zaznaczy¢, ze w pewnych warunkach
jest mozliwe wtdérne przeksztatcenie szlamu
w kamien. Poznanie warunkow korzystnego
oddziatywania z zewnatrz na przebieg proce-
séw w kierunku wyzej wyltuszczonym byto
wiasnie zadaniem prac Sauera i Fischlera,
jak rowniez Partridge’a i Escourrou. Doda-
ne do wody koloidy spetniaty w ich bada-
niach role koloidow ochronnych, op6zZniaja-
cych wytwarzanie zarodkow krystalizacyjnych
i wptywajagcych na korzystng forme osadéw
w parowanej wodzie.

Z punktu widzenia praktycznego jest waz-
netn poznanie warunkéw, potrzebnych na uzy-
skanie pewnych rodzajow osadow dla wszelkich
ciat twardych, spotykanych w wodach do za-
silania kottéw. Chemja koloidow moze wska-
za¢ drogi, jak mozna zwiekszyé statosé po-
Sredniej formy koloidowej (bezksztattnych sub-
mikron6éw), oraz jak przeciwdziata¢ powstawa-
niu krysztatow. Skoro uprzytomnimy sobie, ze
zjawiska opisane odbywajg sie w tej samej
masie wody i rownocze$nie dla wszelkich
sktadnikow, wywotugcych twardoscdla, CaCO3
CaSOit CaSiO,, MgSi03 Mg(OH)2, wtedy zro-
zumiemy, ile zmudnej pracy zostaje do spet-
nienia dla badacza, nim koloidy beda
ostatecznie poznane z ciekawej strony zasto-
sowania ich w celu unieszkodliwienia kamienia
kottowego.

Wptyw koloidow na formy osadéw, wy-
padajagcych w kotle, mozna rozwazy¢ jeszcze
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z punktu widzenia praw tworzenia sie krysz-
tatdw oraz zjawisk, towarzyszacych tym proce-
som. Wedtug Tamannal rozstrzygajg o ksztat-
cie i wielkosci krysztatow dwa czynniki:

1) Szybko$¢ tworzenia zarodkéw, wyra-
zona liczbg osrodkdw krystalizacyjnych, two-
rzacych sie w jednostce czasu i przestrzeni.

2) Szybkosé krystalizacji, wyrazona li-
nearnie w mm/min., z ktorg krystalizacja, roz-
poczeta od zarodka, postepuje naprzdd.

Oba czynniki sg wielkoSciami charakte-
rystycznemi dla kazdego gatunku czasteczek,
zalezne sg od temperatury oraz stopnia przesy-
cenia roztworu, a pozatem sg wybitnie czute
na obecno$¢ obcych ciat wszelkich stopni dys-
persji. Wptyw tych ostatnich na liczbe rdzeni
polega w og6lnosci na zwiekszeniu ilosci o$rod-
kow krystalizacynych, to znaczy, ze z dwu iden-
tycznych roztwordw, z ktorych jeden jest czy-
sty, a drugi zawiera dodatek obcych ciat, w tym
ostatnim liczba wytworzonych krysztatéw be-
dzie wieksza i tem samem wielko$¢ kryszta-
téw mniejsza. Z drugiej strony wywieraja obce
substancje wptyw  na szybkos$¢ krystali-
zacji, przyczem o stopniu i kierunku tego
wplywu rozstrzygajag wzajemne dziatania ad-
sorbcyjne miedzy tworzacemi sie Kkrysztatami
oraz dodanemi ciatami obcemi. Substancje ko-
loidowe, jak zelatyna, klej, agar-agar, dekstry-
na i organiczne barwniki zmniejszajg z reguty
szybkos$¢ krystalizacji. Nie jest wykluczone, ze
wiasnie do tych dziatan obcych ciat przez zwiek-
szenie ilosSci osrodkow krystalizacyjnych oraz
spowodowanie zjawisk adsorbcyjnych trzeba
sprowadzi¢ stwierdzony korzystny wptyw wielu
koloidow na forme osadow, (szlamistg), nie
przypiekajgcych sie na $cianach kotta. Na podo-
bnej zasadzie polega oczyszczanie wody do
zasilania kottéw od cial humusowych oraz
substancyj barwigcych, usuwajac je zapomocg
siarczanu glinu lub tréjfosforanu sodu. Wypa-
dajagce w wodzie surowej ktaczki wodorotlen-
ku glinu lub trojfosforanu wapnia dziatajg ad-
sorbcyjnie na ciata humusowe i barwniki, dzie-
ki czemu zabierajg je do osadu. Rozwijana po-
wyzej zasada stosowania obcych ciat celem
wptywania na jako$¢ wypadajgcej fazy ma nie-
watpliwie przysztosé w dziedzinie techniki
oczyszczania'i przygotowywania wody do zasila-
nia kottéw, przyczem jako ciata obce wchodzg
w rachube koloidy hydrofilne. Dla tego mozna
by¢ pewnym zainteresowania sie kot facho-
wych dalszemi badaniami w kierunku wyzej
cytowanych prac i wspomniane na wstepie
artykutu anti-srodki z koloidowemi sktadnika-
mi moga w przysztosci odzy¢é w zmodyfiko-
wanej postaci.

) Tammann, Lehrbuch der Metallograpbie. Leip-
7.ig, 1921.
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Paleniska pytowe na kopalni Grimethorpe ).

Rozpowszechnito sie zdanie, ze opalanie pytem

kottéw dwuptornieniowych i innych o walcowych pale-
niskach jest kiopotliwem i starano sie na rézne spo-
soby usuwac roézne trudnosci. Z pos$réd nowych insta-
lacyj, zastuguje na wzmianke urzadzenie, dostarczone
na kopalnie ,,Grimethorpe'™ S-ki Carlton Main Colliery
Co. Ltd. przez f-me H. Tolleinache & Co w Londynie.
Wymieniona kopalnia wydobywa dziennie ok. 5000 t.
wegla. Wytwarza ona pare w kottowni o 17 kottach
dwuptomienicowych (Lankashire), ktére na kopalniach
ceni sie ze wzgledu na duzy zas6b pary i duzg prze-
strzen wodng. W poszukiwaniu oszczednos$ci paliwa,
przeprowadzono na jednym z kottéw badania, uzywa-
jac palnika na pyt, osadzonego w wytozonym ceglag
ogniotrwatg wylocie ptomienicy. Wstepne doswiad-
czenia wypadty pomysinie, wobec czego wyposazono
4 kotty w palniki. G. P. F. Burner Co.
Po dziesieciomiesiecznej pracy okazato
sie, ze kotty pracujg sprawniej, jak
recznie opalane weglem, wobec czego
przebudowano dalszych ¢ kottow. Za-
rzad kopalni wuwaza, ze 10 kotiow,
opalanych pytem, zastgpi dawuych 17
kottéw, opalanych weglem.

Ustawienie palnikéw i ich orygi-
nalhg konstrukcje podaja rysunki 1—4.

Cegty ogniotrwatej nie przymurowano
do $cian paleniska, lecz uzyto tylko do
wypetniania ostony, otaczajacej palnik.
Ostona jest zarazem komorg gazowania,
spalanie tu jest tylko czes$ciowe i tem-
peratura nie wysoka. Wt/tasciwe spala-
nie odbywa sie w plomienicy. Zwy-
czajnej jakosci cegta wystarcza w zu-
petnosci, jak to wida¢ z rys. 5 przed-
stawiajacego komore po 1000 godzi-
nach pracy. Gazowanie pozwala w pa-
lenisku rurowem o niewielkim przekroju
na stosowanie palnikéw o malej szyb-

kosci paliwa i o stabym strumieniu Powietrza bez
obaw, ze ptomien sie cofnie. Obok tego nie stwarza
sie strumienia paliwa, unoszgacego grubsze czesci.

Mata szybko$¢ jest dogodna, poniewaz wyklucza ude-
rzenia o powierzchnie paleniska, co powoduje z jednej
strony konieczno$¢ ochraniania ptomienicy cegtg ognio-
trwata, z drugiej wzmaga zawarto$¢ wegla w popiele.
Zrozniczkowane doprowadzenie paliwa ma na celu za-
pewne spalanie, poniewaz grubsze czeSci majg czas
dtuzej gazowac.

Srednio uzywa sie powietrza na ttoczenie paliwa
w stosunku wagowym ponizej 10:1, 0siggajac szybkos¢
ptomienia ok. 24 misek. Jestto zarazem minimum
szybkos$ci strumienia paliwa, jezeli ma sie by¢ pew-
nym, ze ptomien sie nie cofnie. Zwiekszanie jak tez
i zmniejszanie iloSci powietrza powoduje silny spadek
szybkos$ci ptomienia, jak to widaé z wykresu rys. s,
ktory jest wynikiem obszernych badan. Szczyt krzy-
wej osiggnieto dla szybkos$ci ptomienia ok. 24 m/sek,
pracujac strumieniem bogatym stosunkowo w wegiel.
Nigdy nie spala sie pytlu samem powietrzem, dopro-
wadzajagcem go do paleniska, mozna tak dobraé¢ szyb-
ko$¢ spalania, powietrza wtérnem, ze otrzymuje sie
matg szybko$¢ ptomienia, ktéra pozwala powoli do-
prowadza¢ paliwo. Te mate szybkosci nie tylko wy-
kluczajg uderzenia ptomienia na $ciany paleniska, lecz
powodujg poruszanie sie grubszych czastek $rodkiem
ptonienia na skutek zmniejszenia sie sity ods$rodko-
wej. wirujagcych po opuszczeniu palnika gazéw.

Sposéb w jaki spetniono warunki wyzej podane
wida¢ z rys. 3 i 4. Wegiel i powietrze wchodzg z bo-
ku palnika waskim przelotem, ustawionym stycznie do

) Engineering (1931). N» 3391. str. 39/42.

obwodu komory rozdzielczej. Powierzchnie komory
rozdzielczej tworzg zeberka spiralne o duzym skoku.
Zadaniem ich jest odrzucanie grubszych czesci ku ob-
wodowi i wyrzucanie ruchem wirowym strumienia ku
wylotowi palnika.

Wylot wyposazono w ruchomy stozek, dajacy sie
posuwa¢ w kierunku osi palnika.

Reguluje on grubo$¢ strumienia paliwa. Gdy
zmniejszymy przekrdj przestrzeni pierscieniowej, ota-
czajacej ruchomy stozek, cze$¢ powietrza pierwotnego

odwraca sie ku tytowi komory rozdzielczej, przecho-
dzac po jej powierzchni wewnetrznej i opuszcza pal-
nik zewnetrznym ujSciem pierScieniowem, Kktorego

Ten zewnetrzny strumieA unosi
paliwa i otacza sobg strumien
grubszych czastek. Dwa strumienie nie mieszajg sie
z soba, gdyz przegradza je kilkucalowa przestrzen
w przedtuzeniu przegrédki wylotowej Wchodzac w ko-

przekrdj jest statym.
tylko lekkie czesci

Rys. 1—4

more spalania rozzarzajg sie drobne czasteczki i przy-
czyniajg sie do szybkiego i zupetnego zgazowania
grubszych czes$ci w strumieniu powietrza, wcigganego
rurg, potaczong z stozkiem regulacyjnym. Powietrze,
doprowadzajace pyt i ssane stuza do wytworzenia CO;
zupetne spalanie odbywa sie w koricu komory z udzia-
tem powietrza wtérnego, ktére sie wprowadza pier-
$cieniowym przewodem, otaczajacym komore spalania.
W ten sposéb powietrze wtérne nagrzewa sie, chito
dzae roéwnocze$nie wymurowanie. Dopiyw powietrza
wtérnego ‘reguluje sie diawikiem, mozna je ttoczy¢é
dmuchawa, lub wciggac¢ dziataniem jakby smoczkowem
(inzektor) powietrza pierwotnego i wspoétdziatajacego
z nim ciggu kominowego. Na rys. : — 4 pokazano
urzadzenie na sprezone powietrze, za$ na rys. 5 tak,
jak lo zbudowano na kopalni ,,Grimethorpe™ na ssane
powietrze. Dolng cze$¢ pierscienia, doprowadzajgcego
powietrzejjwtérne, wykonywa sie szerszg i w niej usta-
wia sie drzwiczki do usuwania popiotu z paleniska.
Zaznaczy¢ trzeba, ze popi6t i zuzel nie zawierajg pra-
wie niespalonego wegla. Popiét wybiera sie na ko-
palni ,,Grimethorpe™ 3 razy na dobe.

Pod kottami wykonano obszerne worki pytowe,
w ktéryah osiada wiekszo$¢ popiotu przed ujSciem
snalin pod sp6d kotta i do bocznych przelotéw. Dno
worka pytowego wykonano w ksztatcie kosza, w kté-
rym umieszczono wylot przewodu od ekshaustora
Roots’a. Wyciagniety popiét wydostaje sie do walco-
wych zbiornikéw, opréznianych wagonami.

Zawarto$¢ popiotu w uzywanym weglu wynosi 14 do
17% mimo to zastosowany system wybierania popiotu
nie wymagat czestego zatrzymywania Kkotta celem
czyszczenia. Boczne przewody czys$ci sie od czasu do
czasu recznie przy pomocy gietkiego weza, potaczo-
nego z przewodem ssacym.
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Za paliwo wyjsciowe obiera sie miat, przepada-
jacy w sortowni przez sita o oczkach ok. 3,2 mm Olg").
Dostarcza sie go w zasieki wagonami o otwierajacych
sie dnach. Podnos$nik o wydajnosci 10 t./godz. prze-
nosi miat do wysokiego =zbiornika, skad odprowadza
go mechanizm zasilajgcy walce, wyrabiajac pyt. Walce
majg naped pasowy. Z walcéw przenosi ekshaustor
pyt w io-tonowy zbiornik, bedacy zarazem separato-
rem. Zbiornik ma na dnie sito, napedzane tancuchem.
Z sita dostarcza sie pyt w przewo6d ssacy dmuchawy

ltys. 5— wnetrze komory spalania

powietrza pierwotnego. Urzadzenie posiada 2 dmu-
chawy sprzezone z silnikami elektrycznemi, z ktérych
kazda wystarcza do napedzania catego urzadzenia.

Przewody, doprowadzajace paliwo, poprowadzono
gora (p. rys. 1 -2). Przewody do palnikéw posiadaja
zawory kontrolne. Najwyzszy z nich z obrotowym kap-
turkiem z wycieciem, ktére zaleznie od potozenia
otwiera czeSciowo Ilub catkowicie przekr6j przewodu.
Dolne zawory stuza do wytgczenia tuh regulacji palnika.

Wtdérne powietrze wynosi mniejwiecej jedna
trzecig catkowitej iloSci powietrza doprowadzonego.
Palnik daje charakterystyczny kroétki ptomien.

2 préby kottéw, z ktérych
jedna trwala 38, druga 35 godzin. Badano 3 kotty,
ktére pracowaty juz poprzednio 22 lata. Jeden z kot-
téw, Srednicy 2750 mm, diugosci 7320 mm i o powierz-
chni ogrzewalnej ss m2 S$rednica pozostatych 2 wy-
nosita 2590 przy ditugosci 9150 mm i powierzchni
ogrzewalnej 105 m2 Dwa z ostatnio wymienionych
kottéw posiadaly przegrzewacze, wszystkie nie posia-
daly podgrzewaczy. Wbudowano wtedy komplet urza-
dzehA pomiarowych, kontrolujgcych dowéz paliwa.

Przeprowadzono

TRESC:
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Wegla uzyto z pokitadu Barusley w postaci miatu
z sortowni. Wegiel zawierat 3,1$ wilgoci, 26,6 czeSci
lotnych, 56% statego C i 14,3$ popiotu. Warto$¢ opa-
towa wynosita 3039 cpt. (12,050 B Th U).

Rys. s
Lb. of. Air per. Lb. of Coal—kg powietrza na kg wegla
Rate of flame Propagation Feet per Sec —
Szybko$¢ ptomienia w misek:

10 = 3,05

20 = 6,10

30 = 9,15

40 = 12,20

50 = 15,25

60 = 18,30

70 = 21,35

80 = 24,40
Wytworzono pare o cisnieniu 7,7 atm (110 fun-
tow/cal kwadr.), temperaturze 194,5°C (382°F), prze-
grzaniu 17,8°C (32°F). Temperatura wody zasilajga-
cej 29°C (162°F). Rzeczywistag wydajno$¢ pary obli-

czono na 7,64 kg z 1 kg wegla, odniesiong do 100°C
(212°F), 8,45 kg z 1 kg wegla. Odparowalno$¢ wyno-
sita 46 kg/m2 powierzchni ogrzewalnej. Temperature
spalin odlotowych ustalono 466°C (870°F), przy zawar-
tosci 13,7$ CO.. Doswiadczenia przeprowadzono pod-
czas normalej pracy uzytecznej kottowni. Wydajnosé
kottdow wynosita 68,1$. Niska te wydajno$¢ przypisy-
wano nie palnikom, lecz samym kotltom, opierajac sie
na bardzo wysokiej stracie kominowej.

W podobny sposéb pracowata kotltownia prawie
caty rok 1930, dajac S$rednio za caly okres okoto
13,068 C02 w spalinach. Koszta pracy byty bardzo
niskie i wyniosty w stosunku rocznym 5 szylingéw
ang. (okoto 18 zt.) na kociot. Istnieje nadzieja wpro-
wadzenia palenisk pytowych w kottach okretowych.

Kf.

S. p. Edward Wagner.— W. Pac, inz. Odpuszczanie wody z kottéw. — K. Lemarczyk, dr. O zasto-
sowaniu koloidéw w celu unieszkodliwienia kamienia kotlowego. — KRONIKA TECHNICZNA. Kf.

Paleniska py-

towe kopalni Grimethorpe.— SPIS RZECZY ROCZNIKA.

SOMMAIRE:

N1QUE. Kf.

Edouard Wagner —un necrologue. — W. Pac, ing.
peur. — K. Lemanhczyk, Dr. L’application des colloides contre les incrustations des chaudieres a yapeur.
Le foyers a la poussiere d’houille dans la mine de Grimethorpe. — TABLE des MATIERES.

La purge d’eau dans les chaudieres a ya-
CHRO-



AMERYKANSKA ZAPRAWA
D U RA— S T I X DO CEGIEL SZAMOTOWYCH
Witasnoséci: odporno$s¢ na wysoko$¢ temperatury; wysoka sita wiazania; $cistosé (nie-
przepuszczalno$¢ gazu i powietrza); tworzenie szklistej powtoki.

Umozliwiajg: dtugotrwatg konserwacje obmurowan; unikanie kosztow czestego remon-
tu; oszczedno$¢ ogniotrwatego materjatu; zmniejszenie czasu przerw w ruchu

PRODUKTY ZIARNISTE: STEEL - VENEER, KEY-FRAX, CRUNDUMSAND.

do powtok ochronnych, do kamieni zasadowych, do reperacji i do kamie-

ni fasonowych.
Wytaczne przedstawicielstwo na Polska:

Dom Handlowy DANIEL KRAUSHAR S. A W NTm

438—6

ot RANAREX*

Przyrzad niezbedny w kazdej kottowni dla kontroli racjonalnego spalania.
Niewrazliwy na wilgo¢, ciepto, pyt i wstrza$nienia. Szybkie wskazania na
duzej podziatce. Szczegbtowe oferty na zagdanie.

POWSZECHNE TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE AEG

Warszawa, Krak.-Przedmiescie 16-18

KRAKOW, tODZ. , POZNAN. SOSNOWIEC. KATOWICE. LWOW
Basztowa 10 Piotrkowska 165 S-go Marcina 41  Warszawska 6 Marjacka 23 Kopernika9 404-

OLEJE MASZYNOWE

GALKAR

GWARANTUJA NIEZAWODNOSC W PRACY
NAWET PRZY BARDZO WYSOKICH TEMPERATURACH

ORAZ DUZYCH 1 ZMIENNYCH OBCIAZENIACH.

SKARPATY?”

SPRZEDAZ PRODUKTOW NAFTOWYCH

SPOLKA Z OGR. POR.



Nasz system

SPREZYSTYCH PRZEWODOW PAROWYCH

oparty na zastosowaniu RUR FALISTYCH inz. W. Maciejewskiego i wyprébowany w catej Europie

zabezpiecza

bezwzglednie jednakowa grubos$¢ scianki wszystkich gietych miejsc rur oraz

Znaczne zwiekszenie elastycznos$ci catego przewodu, dzieki czemu osiaga sie zabezpieczenie pota-
czen kryzowych od szkodliwych napigé, ktére obluzowuja kryzy i powodujg nieszczelnodci.

Dzieki tym zaletom nasze przewody rurowe do wysokich cisnien pary przegrza-
NAJEKONOMICZNIEJSZE

N AJTRWAL S ZE I
NAJBEZPIECZNIEJS ZE

w zastosowaniu praktycznem.

Projekty catkowitych przewodoéw rurowych oraz kosztorysy i oferty
WYKONYWA | DOSTARCZA

Fabryka Przewodéw Rurowych ,, COMPENSATOR " w MACIEIBWSKI i S-ka

Spodtka z ograniczong odpowiedzialnoscig.
Warszawa-Wola, ul. sw. Stanistawa Nr. 1/3
Adres telegraficzny: COMPENSATOR — WARSZAWA

Telefony: W. Handl. — 618-72, W. Techn. — 334-65
409—2

m m SIAONE

ELEKTRO-STAL

WSZELKIE ODLEWY STALOWE Z MODELI
WEASNYCH | ODBIORCOW WYKONYWA

TOW. PRZEM. ZAKLADOW MECHANICZNYCH

LILPOP, RAU & LOEWENSTEIN

SPOLKA AKCYJNA

WARSZAWA, UL. BEMA 65.
415- 2



