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WYZYSKANIE GAZOW WYLOTOWYCH Z PIECOW
MARTENOWSKICH DO WYTWARZANIA PARY

Wiekszos¢ wszelkiego rodzaju naszych
piecow przemystowych pracuje naogét z bar-
dzo matg sprawnoscig termiczna.

Jedng z gtéwnych przyczyn tego stanu
rzeczy jest zwykle bardzo duza strata w ga-
zach wylotowych. Gazy te opuszczajg piec,
nawet przy zastosowaniu regeneratorow, czy
rekuperatoréw z bardzo wysokg jeszcze tem-
peraturg, unoszac z sobg czesto wiecej niz
50% doprowadzonego w paliwie ciepita.

Dopiero w ostatnich latach po wojnie,
pod wpltywem ogdlnego dazenia do obnizenia
kosztow produkcji, zwrdcono uwage na moz-
no$¢ celowego ich wyzyskania i na ogrom-
ne oszczednosci na opale, jakie z tego mozna
uzyskac.

W niniejszym artykule streScimy bada-
nia wstepne przeprowadzone nad problemem
wyzyskania gazéw wylotowych z piecow mar-
tenowskich do wytwarzania pary w zastoso-
waniu do jednej z polskich hut (nazwijmy
ja X), nie lezacej w zagtebiu weglowem, oraz
rentownoscig tej instalacji dla danej huty.

Przy piecach martenowskich, pomimo
zastosowania regeneratoréw, gazy wylotowe
unosza jeszcze znaczng ilos¢ ciepta. Wskutek
tego termiczna sprawno$¢ pieca martenow-
skiego jest bardzo niska, wynosi ona 10—18%).
Dla poprawienia tej sprawno$ci w nowoczes-
nej gospodarce cieplnej na hutach stosowane
sg dwie metody wyzyskania spalin. Pierwsza
z nich polega na podgrzaniu cieptem tych
gaz6w wsadu piecowego, podnosi ona tylko
nieznacznie sprawno$¢ pieca z 10 — 18% na
12 - 21%%

9 Oelschlager: der Warmeingenieur str. 382.
Leipzig. Otto Spamer 1925.

Druga metoda polega na wyzyskaniu

tych spalin do wytwarzania pary, przepu-
szczajac je przez kotlty parowe. Daje ona
znacznie lepsze wyzyskanie ciepta niz me-

toda pierwsza i moze podnies¢ sprawnosé
pieca az do 40 —55%% Metoda ta znajduje
ostatnio coraz czeSciej zastosowanie w szere-
gu hut angielskich i niemieckich.

Zasadniczym warunkiem mozliwosci za-
stosowania tego rodzaju kottow jest, czy
temperatura gazéw za wentylem zwrotnym
pieca inartenowskiego jest dostatecznie
wysoka.

Drugim warunkiem jest dostateczna ilos¢
tych gazow.

Dla zbadania czy w danych warunkach
instalacja taka da sie zastosowal, zostaty

<3c

przeprowadzone odpowiednie badania. Tem-
peratury gazow za wentylem zwrotnym dla
4 piecow martenowskich tej huty (oznaczo-
nych Nr.Nr. 2, 3, 4 i 5 zestawione sg na
wykresach Nr.Nr. 1, 2, 3 i 4 (Gwattowne
wzrosty temperatur na wykresach Nr. Nr. 1i2
odpowiadajg chwilom spustu). Wg. S$redniej
zawartosci CO, w gazach dla poszczegdlnych
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piecow, oraz wg. analizy elementarnej wegla
spalonego w gazogeneratorach (zawierajgcego
$rednio po uwzglednieniu straty popielniko-
wej okoto 60% C) obliczono ilos¢ gazow
na 1 kg paliwa ze wzoru

o= 1,867

CO,

w m~/kg po zredukowaniu do 0° i 760 mm Hg.
Przy zuzyciu wegla B kg na dobe w gazo-
generatorach, ilos¢ gazdw w m3dobe wyniesie:

\Y v.B

llo§¢ ciepta z 1 m'\ ktora da sie wyzyskac
obnizajagc temperature gazéw w kotle np. za
piecem Nr. 2 z 600°C do 240°C (co sie z tat-
woscig da osiggng¢ nawet bez podgrzewacza,
por. nizej) —obliczamy, jak nastepuje:

Zawartos$¢ ciepta I/ns gazu przy 600°C—600 . 0,35 =210 kal

CIEPLNA Nr. 2

Stad obliczamy o0go6lng ilo$¢ ciepta oddang
w kotle na godzine
Q= V .k

a wreszcie ilos§¢ pary D w &p/godz. o cis$nie-
niup — 8 atn i t = 210°C — z wody o tem-
peraturze 25°C wyniesie:

0 -

685—25

Straty w samym kotle (précz kominowej, kt6-
ra jest juz uwzgledniona w obliczeniu ilosci
ciepta) beda to straty na promieniowanie
i nieszczelnosci. Przyja¢ je mozna dla kottow
ptomieniowkowych (jest to, jak nizej zoba-
i:zx}my typ najodeW|edn|erzy) na 10% czy-
1 =

240°C—240 .0,336= 81 Wyn|k| tych obliczen zestawione sg
W kotle mozna wiec wyzyskac. k =129 hal w tabeli Nr. 1
TABELAN1
Piec Nr. 2 Piec Nr. 3 Piec Nr. 4 Pjec Nr. 5
Zawarto$é CO, %5 °fo 15,95 10,13 10,5 14,92
1lo§¢ gazéw z 1 kg wegla V m3kg 7,05 11 10,6 75
10$¢ wegla na godzZineg .iveicieieinennns B kg'godz. 848 1080 475 772
110$¢ gazéw na godzZineg ...cieeieenns V m3godz. 5978 11880 5035 5790
Srednia temperatura gazéw za wentylem
ZWEOTNY M e t°C 600 515 470 485
1lo$¢ ciepta oddana w kotle z 1/ni gazu . k kal/kg 129 96 81 86
08¢ ciepta Na godz...cccevvivcevnecerireeens Q kall/g 771162 1140480 407835 497940
11o$¢ pary o s atn i 210° C D fter/god/. 1052 1555 556 679
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Widzimy wiec, ze instalacja ta pozwala
nam uzyska¢ 3842 kg pary na godzine.

Dla poréwnania warunkow instalacji pro-
jektowanej z instalacjami istniejgcemi juz
w tabelce Nr. 2—sg zestawione dane cha-
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yczas 2amar 25.1V. 1930/:
Rys. 4
rakterystyczne dla kottdw ustawionych za

piecami martenowskiemi dla hut:

Nr. 1 — ,Frodingham Iron and Steel Co"b
Nr. 2 — ,Partington Iron and Steel Co"J)

Nr.Nr. 3, 4i 5 —dla huty ,,Oesterreichische Al-
pinen — Montan Gesellschaft
dla 3 kottéw przedstawionych
na rysunkach Nr.Nr. 5, 61i72

Nr. 6 — dla pewnej niemieckiej huty3

Rys. 5

i wreszcie ostatnie rubryki
kolejnych piecow w hucie X.

Widzimy z niej, ze projektowana instala-
cja miataby w poréwnaniu do innych hut
warunki, ktére mozemy okresli¢, jako zupet-
nie dostateczne, cho¢ nie specjalnie pomysine.

Mimo to instalacja ta, jak zobaczymy
nizej okazataby sie bardzo rentowng i zamor-
tyzowataby sie szybko.

Przejdzmy teraz do konstrukcji kottow
opalanych gazami wylotowemi, czy to z pie-
cow martenowskich, czy zgrzewczych, czy

odnoszag sie do

'Y Archiv f. Warmewirtschaft 1928, Nr. 5, str. 160
Iron and Coal Trades Review Bd. 116 s. 251.
J Stahl u. Eisen 1924, 44 Jg. Nr. 3 ,Betriebser-

fahrungen mit Abhitzekesseln hinter Siemens - Marti-
nbfen* von Schuster str. 65—71.

3 Oelschlager: der Warmeingenieur str. 190.

wg,
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z jakichkolwiek innych.
miecku ,, Ikbhitzekessel™

Sg to t.zw. po nie-

*700%

Straty naprzewodnictw ipromieniowan/e

Rys. &

Wséréd tych kottéw sg stosowane dwa
zasadnicze typy:

1) Kotty wodnorurkowe o silnie pochy-
lonych rurkach, wzglednie piono-
wych i

2) Kotly ptomieniowkowe w ukiladzie
poziomym i pionowym1).

Straty naprzewodnictwo
i promieniowanie.

Rys. 7

Rysunki Nr. Nr. 5 6 i 7 przedstawiajg
nam 3 typy kottdw wodnorurkowych. Sg to
kotty Nr.Nr. 1, 2 i 3 z tabelki Nr. 2 zmonto-
wane w hucie w Donawitz2 na rysunkach
przedstawiony jest graficznie bilans cieplny,
oraz podana powierzchnia ogrzewalna kazde-
go z trzech zasadniczych elementéw (kotla,
podgrzewacza i przegrzewacza). Wreszcie ry-
sunek Nr. 8 —przedstawia kociot ptomienidw-
kowy poziomy.

') Por. tabela 2, str. 20.

2 Znaczna cze$¢ podanych nizej uwag, doty-
czagcych wiasciwosci  kottéw na gazach wylotowych,
jak roéwniez i fotografje kottdw sa zaczerpniete ze
wspomnianego juz artykutu inz. W. SchusteFa z Dona-
witz (Stahl u. Eisen 1924 Nr. 3), gdzie sg wyczerpujaco
opisane doswiadczenia nabyte w czasie ruchu takich
kottéw, dokad odsytani wszystkich interesujacych sie
blizej tem zagadnieniem.
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W Ameryce sg stosowane kotty ptornie-
niowkowe stojgce, sktadajgce sie z dwdch
jednakowych zespotéw kotta i podgrzewacza.

Zasadnicza ro6znica miedzy kottami opa-
lanemi gazami wylotowemi, a zwyklemi pale-
niskowemi polega na znacznie nizszej tempe-
raturze gazow, oraz na braku paleniska o wy-
sokiej temperaturze i wywierajgcego silne
promieniowanie, wskutek czego ciepto prze-
nosi sie tylko zapomocg przewodnictwa. Jed-
na i druga okoliczno$¢ powodujg mate nate-
zenie powierzchni ogrzewalnej, ktére jak wi-
dzieliSmy z tabelki — wynosi od 4—12 kg
na m- i godz. Kociot wiec musi mie¢ kon-

Kys. 8

strukcje zapewniajaca jaknajlepsze przewod-
nictwo, a wiec przekroje kanatow dla gazdw,
wzglednie Srednice ptomienidéwek muszg byc¢
stosunkowo mate i szybko$¢ gazéw stosun-
kowo duza, a przy kottach wodnorurkowych
nalezy prowadzi¢ gazy wpoprzek do rurek,
dla uzyskania ruchu wirowego poszczego6l-
nych czasteczek, co bardzo dodatnio wplywa
na oddawanie ciepta. Wreszcie nalezy naj-
szerzej stosowac zasade przeciwpradu, za$s
przy ruchu zwracaé uwage na mozliwie czy-
ste utrzymanie powierzchni ogrzewalnej.

Kociot wigczony za piecem martendw-
skim musi nadto czyni¢ zado$¢é nastepujacym
warunkom:

1. Musi by¢ umieszczony mozliwie blis-
ko wentyla zwrotnego pieca marte-
nowskiego, dla unikniecia dalszego
spadku temperatury.

2. Kociot musi by¢ zaopatrzony w wen-
tylator ssacy, przyczem liczba obro-
tow jego musi by¢ regulowana w dos¢
szerokich granicach. Jako zasade
regulacji nalezy przyja¢, ze ciag za
wentylem zwrotnym pieca powinien
by¢ taki sam, jak poprzednio. Jedno-
razowe nastawienie nie wystarczy,
gdyz z biegiem czasu zanieczyszcze-
nie regeneratoré6w powoduje potrze-
be zwiekszenia ciggu. Bez kottow
objaw ten nie daje sie we znaki, bo
woéwczas temperatura gazObw wzra-
sta, co tem samem powieksza ciag.

3. Kociot musi byé ustawiony wyla-
czalnie, to jest musi istnie¢ moznos¢

CIEPLNA 21

skierowania gazow bezposrednio do
komina z pominieciem Kkotta, aby
ewentualny postéj kotta nie unieru-
chamiat nam pieca.

4. Kociot powinien byé zaopatrzony
w duzy podgrzewacz, dajacy wode
0 temperaturze niewiele nizszej, niz
temperatura parowania.

Jak widac¢ z tablicy Nr. 2w Donawitz

temperatura za podgrzewaczem wy-
nosi 134 — 178°C przy cisnieniu
8,5 — 9@ atn. Jednakze przy matych
kottach mozna od tej zasady odsta-
pi¢, gdyz wzrost kosztow zaktado-
wych moze by¢ nieproporcjonalny
do uzyskanych korzysci.

5. Przegrzewacz mozna stosowac¢ nawet
przy tej temperaturze gazéw, ktdrg
mamy za piecem Nr. IV czy Nr. V
(kociot Nr. 2 w Donawitz przy tem-
peraturze gazow 505°,C przegrzewa
pare do 290°C). Nalezy go umiescic¢
przed samym kottem i da¢ mu bar-
dzo malg powierzchnie ogrzewalna,
najwyzej '/10 pow. ogrz. kotta. W Do-
nawitz zaszta potrzeba zmniejszenia
wykonanych poprzednio przegrzewa-

czy, umieszczonych przed kottem
z powodu nadmiernej temperatury,
a mianowicie przy kotle Nr. 1

z 51,5 m2 na 40,3 m2 a gdy to nie
pomogto na 6,6 m2 za$ przy Nr. 2
z55 m2na 385 m2

6. Przegrzewacz musi by¢ umieszczony
wytaczalnie, aby:
a) mie¢ mozno$¢ regulacji tempera-

tury pary podlegajgcej silnym
wahaniom,

b) zapobiec przepalaniu sie rurek
przy rozpalaniu zanim kociot

zacznie produkowac pare,

c) dla oczyszczenia zewnetrznego.

7. Przy kottach wodnorurkowych obmu-
rze winno by¢ wykonane bardzo
szczelnie oraz wyposazone w Kkilka
klap bezpieczehAstwa na wypadek
wybuchu gazéw. Z powodu dosc
znacznej depresji, panujacej w kana-
tach gazowych (wg. tabelki Nr. 2
od 33 do 76 mm stupka H20) po-
wietrze jest do$¢ silnie zasysane,
a ina to podwojnie szkodliwy wplyw,
bo zmniejsza sprawno$¢ cieplng kot-
ta i obniza juz i tak niskg tempera-
ture gazéw. W Donawitz stwier-
dzono mimo starannie wykonanego
obmurza doptyw od 50 do 62% po-
wietrza (w stosunku do objetosci
gazow).

Do ujemnych stron kottéw opalanych

mgazami wylotowemi zaliczy¢ nadto nalezy:

1 llos¢ pary i obcigzenie kotta w ciagu
dnia ulega wahaniom w bardzo du-
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zych granicach zaleznie od biegu
pieca, wzrasta mianowicie przy kon-
cu szarzy. Jako obraz, dajacy zgrub-
sza pojecie o tych wahaniach mo-
zemy traktowacC zatgczone wykresy
temperatur. Oprécz wahan tempe-
ratur moga jeszcze wystepowaé i wa-
hania spowodowane iloscig gazow
zmieniajace ten obraz. Wahania te
sg od nas niezalezne i oczywiscie
nie mozemy ich regulowac¢. Kotly
te powinny wiec pracowaé rowno-
legle z kottami weglowemi, ktoreby
braty na siebie cho¢ czeSciowe wy-
réwnanie zmiennego doptywu pary.

2. Nieco wieksza sktonno$¢ do zanie-
czyszczania powierzchni ogrzewalnej
po stronie gazow siarczkami cyny,
cynku, otowiu przy przerébce szmel-
cu cynowanego lub cynkowanego.

3. Skionnos$¢ do korozji gdy woda za-
wiera duzo CO02 lub 02 za$ gazy —
pare wodng. Nalezy sie stara¢ o zmniej-
szenie tej pary wodnej chronigc ka-
naty od wilgoci, oraz zwracajac uwa-
ge na uszczelnienie wodne wentyla
zwrotnego.

4. Wentylator napedzany elektrycznie
zuzywa dos¢ znaczng iloS¢ mocy na
naped; odpowiada to 7% — 11% Pary
produkowanej przez kociot. Oszczed-
niej wypadaja w eksploatacji wenty-
latory napedzane turbinkg parowa,
przyczem para wylotowa uzyta by¢
moze do podgrzewania wody, co jed-
nak powieksza oczywisScie koszta
zaktadowe.

Naog6t wady te nie sg bardzo groZne.
Poréwnywujgc z sobg kotlty wodnorur-
kowe i ptomieniowkowe jako zalety wodno-
rurkowych wymieni¢ nalezy:
a) nieco tatwiejsze oczyszczanie,
b) mniejsze opory przewoddw, a wiec
i zapotrzebowanie mocy do wen-
tylatora.

Sag to jednak zalety nieznaczne.
Zalety ptomieniéwkowych:

a) mniejsze koszta zakladowe, gdyz
moga by¢ budowane bez obmurza,

b) zajmujg mniej miejsca,

c) odpadaja prawie straty wskutek za-
sysania zimnego powietrza, ktdre sg
tak dotkliwe w kottach wodnorur-
kowych,

d) male niebezpieczenstwo wybuchu.

CIEPLNA Nr. 2

Nie daje sie za$ we znaki gtdéwna wada
ptomieniéwkowych paleniskowych, a miano-
wicie naprezenia, powstajace wskutek gwat-
townych zmian temperatur, gdyz tu tak wy-
sokich temperatur niema. Kotly ptomieniow-
kowe amerykanskie pionowe nie sg dobre,
gdyz dno sie silnie zanieczyszcza i trudno
0 utrzymanie szczelnosci. Co do kottdw wod-
norurkowych, to w literaturze spotykatem
tylko stromorurkowe ewent. pionowe, jednak-
ze nie widze a priori zasadniczych przeszkod
w zastosowaniu kottéw o stabo pochylonych
rurkach. Zalety i wady tych typdw bedg
inniejwiecej jednakowe.

Reasumujac za najodpowiedniejszy typ
kotta dla danych warunkéow zostat uznany
kociot ptomienidwkowy lezacy bez podgrze-
wacza, przyczem zespOt rur powinien by¢
wyciggany dla czyszczenia.

A teraz przejdzmy do strony najwaz-
niejszej z punktu widzenia przemystowego —
do strony finansowej.

W czerwcu 1930 roku na posiedzeniu

sekcji  hutniczej Stowarz. Polsk. Inz. Garn.
Hut. w Katowicach —inzynier St. Wistocki
z Huty Pokoju wygtosit referat, dotyczacy

tego samego zagadnienia. Prelegent po scha-
rakteryzowaniu strony technicznej zagadnie-
nia przeprowadzit szczegétowg kalkulacje
kosztow, wytworzonej w ten spos6b pary,
dochodzac do cyfry zi. 4.60 za tonne pary,
wzglednie z+. 3.70 przy napedzie parowym
wentylatoréw i pomp. Wycigga on z tego
wniosek, ze koszt w warunkach Gornos$la-
skich bedzie niewiele nizszy od kosztu pa-
ry w kottowniach na wegiel, wskutek czego
instalacja specjalnych korzysci nie przyniesie.

Nieco inaczej przedstawia sie sprawa
w hucie, gdzie opisane studja zostaty prze-
prowadzone. Ze wzgledu na znaczng odleg-
tos¢ od zagiebia weglowego, cena tonny pa-
ry wynosi tam ok. 8— 10 zh.

Instalowanie kottéw za piecami marte-
nowskiemi spowodowatoby, uwzgledniajgc
amortyzacje i oprocentowanie Kkapitatu oraz
wszelkie koszta, obnizenie ceny tonny pary
0 przeszto 50% lub wiecej, co spowodowa-
toby amortyzacje tej instalacji w 2 — 2\ lat.

Instalacje wiec w badanych warunkach
mozemy uwaza¢ za bardzo racjonalng i celo-
wa i jedynie do$¢ powazne zapotrzebowanie
kapitatu oraz pewna obawa potgczona ze sto-
sowaniem mato jeszcze znanej instalacji moze
spowodowaé pewng zwloke w jej zrealizo-
waniu.

Bytaby to o ile mi wiadomo pierwsza
tego rodzaju instalacja w kraju.
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Z CODZIENNEJ PRAKTYKI

Rzadki wypadek uszkodzenia blachy kot-
towej przedstawiajg zatgczone fotografje.

Na rys. 1 uwidoczniona jest blacha wy-
cieta ze $ciany sitowej paleniska kotta ty-
pu parowozowego walca szosowego. Wsku-
tek silnego zanieczyszczenia fosforem i siar-
ka, blacha po walcowaniu posiadata Kkilka

rozwarstwieni, rozciggajagcych sie na wiel-
Rys. 1
kiej przestrzeni w $rodku blachy. Zanie-

czyszczenie blachy spowodowane byto naj-
prawdopodobniej zbyt wysokiem ucieciem
bloku odlewniczego (jama odlewnicza) w hu-
cie. Podczas pracy kotta strona blachy znaj-

dujagca sie w ogniu byta jakby zaizolowang
warstwg zanieczyszczenia — wskutek czego
z drugiej strony nie byta chtodzona woda.
Skutek byt ten, ze blacha od strony ognia
wybrzuszyta sie i nastepnie pekia.

Zaznaczy¢ nalezy, ze blacha ta praco-
wata efektywnie tylko okoto dwoch miesiecy
(I)d _Cﬁasu kiedy wymienione zostato cate pa-
enisko.

Rys. 2

Na blache przediozone zostaty, przy od-
biorze wyremontowanego kotta, $wiadectwa
wytrzymatos$ci, ktérych dane czynity zado$¢
warunkom wymaganym przez przepisy.

Na rys. 1 u dolu po prawej stronie wi-
doczny jest numer i stempel huty.

Zdjecie fotograficzne (rys. 2) przedstawia
wytrawione szlify przekrojéw poprzecznych
blachy.

KRONIKA TECHNICZNA

Inz. IGN GRUSZCZYNSKI.

Kottownia przyszitosci

W Nr. 9 czasopisma ,,Feuerungstechnik* znajdu-
jemy nastepujacej tresci notatke:

Na posiedzeniu Sekcji Paliw Amerykanskiego
Towarzystwa Inzynieréw Mechanikéw w Chicago pro-
fesor A. Orrok wygtosit interesujacy odczyt o sitow-
niach parowych w przysztosci.

Prof. Orrok jest zdania, ze w przysztosci kotty
parowe nie beda opalane statem Ilub pitynnem pali-
wem, lecz gazem, doprowadzonym rurociggiem do si-
towni. Dzieki temu odpadajg wszelkie urzadzenia do
magazynowania, transportowania i rozdrabniania we-
gla. Zastosowanie paliwa gazowego rozwigzuje wszel-

kie trudnosci, zwigzane z usuwaniem szlaki, popiotu
oraz sadzy. Kotlownia w dzisiejszej swej postaci
zniknie; — zostanie zbudowany nowy typ kotta, w kto-
rym urzeczywistnig sie zalety szybkiej cyrkulacji tak
po stronie ogniowej, jak i parowej, oraz uwzglednione
zostang prawa wymiany ciepta w najszerszym zakresie.

»Kotty przysztosci' nie beda posiadaty duzych
komér paleniskowych, lecz, jak to sobie wyobrazat
100 lat temu amerykanin Jakéb Perkins, bedg wytwa-
rzaty pare tylko w chwili zapotrzebowania. Dzieki
wzmiankowanym warunkom bedzie mozliwe doprowa-
dzi¢ cisnienie pary do zadanej wysokosci. Podobne
kotty dla tych samych warunkéw pracy beda budo-
wane znacznie mniejszych wymiaréw, niz to ma miej-
sce obecnie. Uzycie gazu jako paliwa, przy stosowa-
niu podgrzewania powietrza do wysokiej temperatury,
pozwoli prowadzi¢ proces spalania przy utrzymywaniu
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krétkiego ptomienia oraz wydatnie powiekszy¢ odbiér
ciepta.

Komora paleniskowa, posiadajgca w obecnie sto-
sowanych kottach do$¢ duze wymiary, bedzie zmniej-
szona. Szybkosci spalin osiggniete beda bardzo wyso-
kie, co wptynie rownocze$nie na wydatne zwiekszenie
procesu wymiany ciepta.

»Kociot przysztosciu prawdopodobnie bedzie budo-
wany z wielu jednakowych sekcyj (cztonéw) dla
okreslonego zuzycia paliwa, okreslonej wydajnosci
pary, przyczem ilo$¢ ich bedzie uwarunkowana zada-
nehuzapotrzebowaniem pary. Podobny kociot, pracu-
jacy prawie bez popiotu, moze by¢ potaczony w jeden
zesp6t z turbing, pradnicag i wszystkiemi aparatami
pomocniczemi tak, Zze kottownia, jako taka, przesta-
nie istniec.

Prof. Orrok precyzuje poglad swoj na te sprawe
w spos6b nastepujacy:

1. Wszelkie state paliwa do wytwarzania pary

i ciepta bedg w przysztosci spalane tylko
w stanie gazowym. Dla realizacji tego sa
niezbedne warunki:

a) wielkie instalacje do wytwarzania gazu,

b) koksownie — potaczone z zaktadami me-
talurgicznemi,

c) znaczne postepy w budowie rurociggéw

do rozprowadzania paliwa.

2. Beda budowane Kkotty parowe o wysokiej
wydajnosci przy utrzymaniu matych wymia-
réw, o duzych szybko$ciach spalania i ener-
gicznej wymianie ciepta. Spowoduje to ko-
niecznos¢:

a) ulepszenia palnikéw i oparcia pracy icb
na nieznacznym nadmiarze powietrza,

b) zapewnienia catkowitego bezpieczenstwa
konstrukcji kotta parowego, oparcia tejze
na nieznacznej pojemnosci kotta oraz
matej komorze paleniskowej,

c) umiejetnego techniczno-handlowego ujecia
budowy kottéw celem obnizenia kosztow
zaktadowych na jednostke ciepta.

PIONOWA MASZVNA PAROWA SPREZONA
(COMPOUND)

75 KM, 300 obiegéw z kondensacjg wraz
z pradnica pradu statego, 115 woltow,
48 KW, 300 obiegow.

Obie maszyny w bardzo dobrym stanie
(mato uzywane) tanio do sprzedania.

Zainteresowani zechcg kierowa¢ pisma
do Administracji Techniki Cieplnej
pod ,,GS 101*

3. Rozwigzanie takie instalacyj kottowych przy-
czyni sie do usuniecia zanieczyszczania przy-
najmniej miast i gesto zaludnionych osiedli
dymem i pytem weglowym.

V Kongres Naukowej Organizacji

Polski Komitet Naukowej Organizacji komuni-
kuje niniejszem, ze V Miedzynarodowy Kongres Nau-
kowej Organizacji odbedzie sie w dniach 18 m-23 lip-

ca 1932 roku.w Amsterdamie, w Instytucie Kolonjalnym.

Na Kongres powyzszy zgtoszono dotychczas oko-
to 100 referatéw, ktérych druk zostat juz rozpoczety.
Beda one rozestane w poczatku maja r. b. do tych
0s6b, ktére przed tym terminem zapiszg sie na Kongres.

Zapisy na V Miedzynarodowy Kongres Nauko-
wej Organizacji przyjmuje Polski Komitet Naukowej
Organizacji, Warszawa, Mokotowska Nr. 51 m. 60 (te-
lefon 8.38-13 i 8.16-43).

Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej.

1. Nowa fundacja:

Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej
zostat powiadomiony, ze na mocy testamentu $.p. gen.
Kazimierza Grabowskiego zostaje przekazane Wydzia-
towi Chemicznemu Pol. Warsz. 2.500 doi. amer. Od-
setki z tej sumy majg by¢ uzyte, jako stypendjum dla
studentéow Wydziatu Chemicznego Pol. Warsz.

2. Egzamin wstepny na Wydziat Chemiczny
Politechniki Warszawskiej:

Wydziat Chemiczny Pol. Warsz. uchwatg z dnia
19 stycznia r. b. wprowadzit do egzaminéw wstepnych
egzamin conajmniej z jednego z 3 jezykéw: francus-
kiego, angielskiego, niemieckiego. Egzamin bedzie po-
legat na sprawdzeniu umiejetnosci czytania i rozumie-
nia tekstu cudzoziemskiego, z dziet z zakresu nauk
matematyczno - przyrodniczych, bez uzycia stownika.

SPROSTOWANIE.

Dyrekcja Stowarzyszenia Dozoru Kottéw donosi
nam, ze w artykule p. inz. Géreckiego, umieszczonym

w Technice Cieplnej Nr. 3 z r. 1931 p. t. ,,Odbi6r bez-
sprezarkowego silnika DiesePa 240 KMe* nalezato
umieéci¢ zamiast stéw ,silnika, ktdrego charaktery-

styka" stowa ,silnika, ktérego charakterystyczne dane*
I —~ mn

FIRMA

Zjednoczone Fabryki Maszyn, Kotiow

i Wagonow

L. ZIELENIEWSKI i FITZNER-GAMFER

SP. Akc.

W KRAKOWIE

wykonuje kotty syst. prof. D-ra Lofflera
dla najwyzszych cisnien, do 130 atm
i przegrzania do 500°C.
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