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W 84-ym roku zycia, po 60 latach nie-
zmordowanej pracy twdrczej na roznych po-
lach techniki maszynowej, zgast w Stuttgar-
cie 10 pazdziernika 1931 r. jeden z najwybit-
niejszych niemieckich inzy-
nierdw — badaczy z drugiej
potowy XIX wieku prof. Carl
von Bach.

Rozpoczgwszy prace za-
wodowg jako czeladnik $lu-
sarski a potem werkmistrz,
wstagpit majagc lat 19 na Po-
litechnike Drezdenska, dzie-
ki pozyczce zamoznego prze-
mystowca, ktdrego uderzyty
niezwykta energja i uzdol-
nienie miodzienca. Studja
ukonczyt z dyplomem inzy-
niera-inechanika w Karlsru-
he, dokad go pociggneta sta-
wa znakomitego teoretyka
Grashofa. Po kilku latach
réznorodnej pracy w prze-
myS$le maszynowym, prze
ptatanej wyjazdami na studja
zagraniczne, powotano go
w roku 1878 do Stuttgartu na katedre zwy-
czajng budowy maszyn, obejmujacg wowczas
maszyny i kotty parowe, nauke o wytrzyma-
tosci i czeSci maszyn. Tutaj zaczeta sie jego
44-letnia dziatalno$¢ techniczno-badawcza i na-
uczycielska, ktdra rozstawita imie¢ Bacha da-
leko poza granice Niemiec. Owczesny podziat
zakresu nauczania w dziedzinie budowy ma-
szyn, na grupe teoretyczng i konstrukcyjng
(teorja i budowa maszyn) sprzyjal nadzwy-
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BACH

czajnie wytworzeniu przeciwienstwa miedzy
~teorja a praktyka". Konsekwentne zwalcza-
nie tego sztucznego przeciwienstwa byto jedng
z wielkich zastug Bach’a. Jezeli walczyt nie-
kiedy z teorjg, to z teorja
papierowg, oderwang zupet-
nie od doswiadczenia i kon-
strukcji, jaka w tych czasach
tu i Owdzie sie panoszyia.
By¢ moze iz szedt czasem za
daleko, usuwajac np. z nau-
czania politechnicznego ma-
tematyczne teorje sprezysto-
§ci niemal zupeinie, ze szko-
dg dla poziomu naukowego
badan wytrzymatosciowych
uczniow jego szkoty. Ale bez
zadnej watpliwosci tkwita
w jego usitowaniach mysl
zdrowa. Swiadcza o tem wias-
ne jego stowa potepiajace
o6wczesny rozdziat teorji od
konstrukcji tak, ,iz powsta-
ta przepas¢, w ktérg przed-
stawiciele obu stron wrzu-
cali wszystko, co im byto nie-
wygodne, albo co nie dato sie opanowac Srod-
kami, jakiemi rozporzadzali. Nie byto osobi-
stosci, ktdéraby obok podstaw naukowych,
opanowywata takze budowe maszyn pod
wzgledem  konstrukcyjnym, fabrykaeyjnym
i gospodarczym™.

Bach dazyt do zaradzenia ternu brakowi
przez oparcie wyksztatcenia inzynierbw me-
chanikow nietylko na ogdlnem przygotowaniu
matematyczno-przyrodniczem, lecz takze na
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podtozu pracy w laboratorjach technicznych.
Zatozyt wiec i prowadzit przedewszystkiem
laboratorjum wytrzymato$ciowe. Wyniki wie-
loletniej pracy w tej instytucji sg streszczone
w znanej ksigzce ,,Elastizitat und Festigkeit“,
ktéra doczekata sie licznych wydan. Teorji
dawata ksigzka Bach’a tylko tyle, ile zdaniem
jego byto niezbednein do nalezytej interpre-
tacji i zrozumienia wynikéw laboratoryjnych.
Prawda, ze pod tym wzgledem stanowisko
Bach’a nalezy juz do przesztosci, za to pro-
pagowana przezen obowigzkowa praktyka
warsztatowa lub fabryczna studentéw Wy-
dziatu Mechanicznego zyskata coraz szersze
uznanie i rozpowszechnienie w Politechni-
kach wszystkich krajow.

Dziatalno$¢ profesorska nie przeszko-
dzita Bach’owi stang¢ na czele Stowarzysze-
nia Dozoru Kottbw w Wirtembergji, ktore
pod jego kierunkiem rozwineto sie Swietnie.
Jego pracy badawczej zawdzieczano rozwig-
zania licznych zagadnien wytaniajgcych sie
z rozwojem kottéw parowych. Miat tez wielki
wptyw na ustawodawstwo kottowe, przyczem
kierowat sie zdrowg zasadg nie naktadania
niepotrzebnie wiezébw krepujagcych rozwdj

Inz. T. WROBLEWSKI.
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przemystu. Byl twdrcg i przewodniczacym
»ZWigzku niemieckich stowarzyszen dozoru

kottéw", a nadto pracowat czynnie w zwigzku
miedzynarodowym az do wybuchu wojny
Swiatowej w r. 1914- Olbrzymia jego praco-
wito$¢ pozwolita mu na czynny udzial we
wszystkich wybitnych instytucjach techniczno-
naukowych. Interesowat sie nawet powsta-
jacem juz w jesieni jego zycia lotnictwem,
i postarat sie o utworzenie pierwszej w Niem-
czech katedry lotnictwa i automobilizmu.

Cechujacej go do konca zycia prostocie
towarzyszyta uprzejmo$¢ w stosunkach z kaz-
dym, kto sie z niin stykal. Szczery demo-
krata ubolewat nad wybujatg kastowoscig
w swojej ojczyznie i zwalczal jg przy kazdej
sposobnosci.

Pozostawit po sobie 337 prac i artyku-
tow drukowanych w publikacjach techniczno-
naukowych niemieckich. To tez Stowarzy-
szenie Inzynier6w Niemieckich (V. D. 1), kt6-
remu przez szereg lat przewodniczyt uczcito
jego zastugi zaszczytnym tytutem czlonka
honorowego i medalem Grashofa.

M. T. Huber.

WYTYCZNE BUDOWY KOTLOW | KOMOR
PALENISKOWYCH W POLSCE

Kryzys gospodarczy, ogarniajgcy caty
Swiat, wywrze niewatpliwie wptyw na budo-
we i zapotrzebowanie kottdw w Polsce; pro-
dukcja bowiem kottéw stoi w Scistym zwigz-
ku z produkcjg przemystowg i stad kryzys
przemystowy odbije sie na zatrudnieniu fa-
bryk kotlarskich. Dzi§ juz mozna do pewnego
stopnia przewidywa¢ rezultat obecnego prze-
silenia gospodarczego, a wiec mozna okresli¢
w przyblizeniu wytyczne dla przemystu ko-
tlarskiego w dobie pokryzysowej.

Na powstanie Kkryzysu gospodarczego
ztozyto sie wiele przyczyn, zasadniczo jednak
brak uzgodnienia miedzy produkcjg a spozy-
ciem; w czasie wojny i w dobie powojennej
przemyst Swiata ulegt kolosalnej rozbudowie
w zwigzku ze zwiekszonem zapotrzebowaniem
produktéw na potrzeby wojenne, a nastepnie
na pokrycie potrzeb zubozatej i wyniszczonej

ludnosci Europy. Przodowat na tem polu
przemyst amerykanski i angielski, za niemi
za§ poszty czynniki kierownicze innych

panstw, przeprowadzajgc szereg inwestycyj,
celem stworzenia witasnego przemystu, unie-
zalezniajgcego panstwa narodowe od importu
fabrykatéow. Rozbudowa ta stworzyta oczy-
wiscie warunki pomys$lne i dla wytwdérni kot-
tow parowych, dazenie za$ do racjonalizacji
i 0szczednego zuzycia paliwa, panujace w Swie-
cie w dobie powojennej, skionito konstruk-
toiéw do szukania konstrukcyjnych rozwigzan
duzych jednostek kottowych, produkujgcych
duze ilosci pary, przyczem produkujacych
pare z wiekszg, niz to mialo miejsce przed
wojng, oszczednosSciag. W ten sposéb kon-
struktor stangt przed zagadnieniem doboru
paleniska, dostarczajgcego duzych ilosci ciep-
ta dla duzych jednostek kottowych przyczem,
wobec koniecznos$ci oszczednego wyzwalania
ciepta z paliwa, wytonita sie konstrukcja pa-
lenisk z palnikami na pyt weglowy. Paleniska
te nastreczyly i nastreczajg konstruktorom
i w ruchu sporo klopotéw, jednak zdaje sie
nie ulega¢ watpliwosci, ze paleniskiem dla



wielkich jednostek (ponad 1000 m2) pozostanie
nadal palenisko z palnikiem na pyt, o ile pal-
nik ten nie ulegnie zmianie na gazowy. Za-
znaczamy zarazem, ze od 1926 r. ilos¢ kottow
z paleniskami na pyl, nawet duzych jedno-
stek, instalowanych w Niemczech maleje;
wchodzg w zycie ruszty Taylora.

Rozwdj palenisk na pyt, droga konku-
rencji, pociaggnat za sobg rozwdj palenisk
rusztowych. Powstaty ruszty wedrowne z pod-
muchem strefowym, ruszty Taylora, nalezace
do rodziny Stokerow. Ruszty ruchome zna-
lazty niepodzielne stanowisko w dziedzinie
kottéw przemystowych, a wiec jednostek oko-
to 300 m- pow. ogrzewalnej.

Od 1928 r. warunki sie zmienity, pro-
dukcja silnie rozbudowanego przemystu nie
znajduje spozycia, a w zwigzku z tern i za-
potrzebowanie na jednostki kottowe zmalato
w 1930 i 1931 r. do minimum i trzeba stwier-
dzi¢, ze prawdopodobnie w ciggu dtuzszego
czasu nie zmieni sie. Nie ulega watpliwosci,
ze, zwihaszcza z wprowadzeniem cet prohibi-
cyjnych, kraje silnie uprzemystowione bedg
musiaty ograniczy¢ swa produkcje do potrzeb
wilasnych, kraje natomiast rolnicze, a wiec
miedzy innemi i Polska bedg musiaty, jesli
nie chcg straci¢ swej niezaleznosci gospodar-
czej, rozwingé pewne dzialy przemystu na
tyle, by pokry¢ wiasne potrzeby. Stad z chwi-
lg polepszenia konjunktury gospodarczej,
istnieje u nas mozliwo$¢ popyta na jednostki
kottowe; nadto dojdzie konieczno$¢ renowacji
starych instalacyj.

Ogdlnie jednak biorgc, nie mozna prze-
widywaé zbyt wielkiego zbytu; trzeba bowiem
zwroci¢é uwage, ze nawet i u nas szereg dzie-

dzin przemystu bedzie musiato ograniczy¢
swg produkcje.
Co do typu kotta, to prawdopodobnie

utrzyma sie dla matych warsztatow ptomie-

niowkowy czy Laehapella stojacy, dla rolni-
ctwa— lokomobilowy, dla przemystu - pto-
mienicowy (do 100 m2 i sekcyjny. Co do

tego ostatniego, to wielko$¢ jego bedzie wy-
nosi¢ okoto 200 —300 m2 pow. ogrzewalnej.
Jednostki wieksze beda wyjatkami, chyba
w elektrowniach wiekszych miast i okrego-
wych. Stad i konstruktorzy naszych kotlar-
skich fabryk, jak rowniez Kkierownicy ruchu,
nie bedag mieli ktopotu z paleniskami na pyt,
ruszt wedrowny znajdzie przy kottach okoto
300 m2 pow. ogrzew. powszechne zastosowa-
nie. Wobec powyzszego warto zastanowic sie
nad rusztem i komorg paleniskowg, jakim
warunkom powinna ona odpowiada¢. Trzeba
bowiem zwr6ci¢ uwage, ze stabym punktem
dzisiejszym konstrukcji kotta jest palenisko.

Jak juz poprzednio wspominalismy, kon-
kurencja palenisk na pyt pociggneta za sobg
postep w dziedzinie palenisk rusztowych; za-
razem poszukiwania najodpowiedniejszych wa-
runkow spalania w komorze paleniskowej na

pyt dostarczyty bogatego materjatu doswiad-
czalnego dla konstruktorow rusztow.

Kotty budowane przed wojng i jeszcze
w okresie wojny posiadaty niskie i mate ko-
mory paleniskowe, ze sklepieniami zapalaja-
cemi, o obcigzeniach Srednio 550000 kCal/mah.
Powierzchnia ogrzewalna wywierata taki
wptyw chtodzacy, ze konserwacja obmurza
nie nastreczata zadnych trudnosci; byty nato-
miast trudno$ci z osiggnieciem catkowitego
i bezdymnego spalania. TrudnoSci te zostaly
usuniete z chwila, gdy zdano sobie sprawe
z przebiegu odgazowania paliwa, gdy okazato
sie, ze ciezkie weglowodory, ktére gazuja
najpézniej i ktdre majg niski punkt zaptonu,
spalaja sie powoli i wskutek tego wymagajg
diugiej drogi dla spalenia sig, a wiec wyso-
kiej komory paleniskowej; w przeciwnym
wypadku dostajg sie one miedzy optomki
i, wobec chtodzacego dziatania optomek, we-
glowodory rozktadajg sie, wydziela sie sadza
i catkowite spalanie jest utrudnione; kociot
zaczyna dymié. Woyjasnienie tego faktu po-
ciggneto za sobg wzrost wysokosci komory
paleniskowej, czyli zmniejszenie spoétczynnika
chtodzenia, polepszenie spalania, wzrost tem-
peratury spalania, a wiec i wzrost tempera-
tury paleniska.

Wkrotce tez wystgpity trudnosci kon-
serwacji obmurza, obmurze zaczeto pekac
i spalaC sie; porwane czgstki popiotu i szlaki,
zwlaszcza szlaki o punkcie topliwosci lezacym
nizej od temperatury paleniska, wigzac sie ze
Sciankami obmurza, obnizajg punkt topliwosci
cegly szamotowej; na $ciankach bocznych
tworzg sie nawisy, ktore trzeba odbijaé, przez
co $ciana ulega uszkodzeniom mechanicznym.
W paleniskach z rusztami nawisy spotykajg
sie rzadziej i sg znacznie mniejsze; ttomaczy
sie to mniejsza iloscig unoszonej szlaki. Aby
zwiekszy¢ trwatos¢ komdr paleniskowych,
wprowadzono w ostatnich latach chlodzenie
Scian paleniska zapomocg rur parowych lub
wodnych, celem utrzymania temperatury $cian
ponizej punktu topliwosci szlaki; rury te wia-
czone W obieg koita tworzg w granicznym
wypadku t.zw. kociot opromieniowany.

Konstrukcja jednak kotta opromieniowa-
nego jest droga i przy jednostce okoto 300 m2
pow. ogrzewalnej optaca¢ sie nie moze.

Sposoby chtodzenia $cian, przy ktdrych
ciepto zostaje stracone dla instalacji kottowej,
nalezy uzna¢ za wadliwe; ochrona za$ obmu-
rza zapomocg ptyt niechtodzonych jest sku-
teczna tylko na krotki dystans.

Dla naszych przeto warunkéw nadaje
sie komora wytozona dobrg ceglg szamotowsa,
jednak nalezy sie zastanowi¢ nad jej uktadem.
Przytaczamy tu obcigzenie komor 5 kottdw
sekcyjnych, dostarczonych wostatnich latachl.

9 Por tabela str. 28.
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Instala- Srednia Objetos¢  Sklepienie SPOtczyn-  Obciazenie Stan Stosunek  sprawnosé
) wysokoéé ) nik komory v?/(;gg;’zg;) instalacji
cja komory m komorym3 zapalajace chtodzenia kCal/m"li komory pow. kotta *
| 2,40 24,4 0,39 264000 0,71 81,5
dobry

1 2,80 18,2 0,39 279000 1 0,45 75,0

11 4,10 22,1 jest 0.22 229000 wypala- 1,00 83,0

v 4,70 37,4 0,21 167000 nie $cian 1,15 85,4

\Y% 3,36 70,0 0,30 196500 nawisy 0,00 72,0

O ile w pierwszych dwdch
stan komor jest dobry, nawet przy diuzszym
ruchu kottéw, to przy trzech pozostatych
Sciany komor w krotkim czasie ulegajg zni-
szczeniu, gtownie za$ sklepienia zapalajace
i $ciany boczne, pomimo ze obcigzenie ciepl-
ne kcmér jest nieduze.

Nadmiar powietrza mierzony za pod-
grzewaczem wynosi 70 —80% a wiec duzo.

Nasuwa to przypuszczenie, ze firmy bu-
dujace przesadzity w wysokosci komor.

Przedewszystkiem zastanowimy sie od
jakich czynnikow zalezy niszczenie komor.
Nalezg do nich: 1) szlaka o niskim punkcie
topliwosci, 2) zty materjat wyktadziny, 3) ziy
uktad. 4) temperatura paleniska. Kwestji szlaki
omawia¢ tu nie bedziemy, zly za$ materjat lub
zty uktad jest rownoznaczny ze ztym doborem
materjatu i ukiadu paleniska dla temperatur
w nim powstajgcych,

Temperatura za$ paleniska zalezy od:

wysokosci komory, spotczynnika chio-
dzenia, obcigzenia cieplnego, jednostki obje-
toSci komory, spoétczynnika nadmiaru powietrza.

Co do wysokoSci komory, to mozna sie
oprze¢ tylko na materjale doswiadczalnym;
zalezy ona od spalonego paliwa, gtéwnie za$
od zawarto$ci czeSci lotnych i od ich jakosci.
Nasze wegle zawierajg 25 — 35 % czeSci
lotnych, stad S$rednia wysoko$¢ paleniska win-
naby wynosi¢ dla naszych wegli wg. Schultego
(Essen) okoto 3 — 3,5 m. Cyfry te wymagaja
kontroli na drodze doswiadczalnej. Z wyso-
koscig komory zwigzany jest spotczynnik chto-
dzenia t j. stosunek chtodzacej powierzchni,
umieszczonej w komorze do powierzchni nie-
chtodzonej. Powierzchnia rusztu do przelicze-
nia nie zostaje wprowadzona. Stare niskie
komory miaty spotczynnik chtodzenia duzy
i znosity obcigzenia komory do 800000 kcal/msh.
Nowe wysokie komory majg spotczynniki
chtodzenia mate i znoszag wobec tego mate
obcigzenia. Jak widzieliSmy z zestawienia,
obcigzenia komory wylozonej szamotg, kottow
dostarczonych w ostatnich latach, wynoszg
200000 — 300000 kcal/m™h, a wiec znacznie
mniej, a mimo to sprawiajg w ruchu kiopoty.

instalacjach

Przy rozwazaniach na temat wytycznych
zmierzajagcych do usuniecia tych klopotow,
nalezy odrazu wyjasni¢ czy komora przezna-
czona jest dla kotta o obcigzeniu 25 —30kg/m2h,
czy kotta o obcigzeniach wiekszych. Jak juz
poprzednio wspomnieliSmy, w naszych warun-
kach jeszcze w ciggu diuzszego czasu bedg
pozadane kotty do 300 m- pow. ogrzew.,
0 obcigzeniach do 30 kglmzh o komorach wy-
tozonych cegtg szamotowg, wobec czego naj-
pierw rozpatrzymy ten wypadek.

W pierwszym rzedzie, jako S$rodek za-
radczy dla tych instalacyj, ktore znajdujg sie
juz w ruchu, ktérych komdr bez powazniej-
szego naktadu przebudowaé nie mozna a w kto-
rych wywigzujg sie zbyt wysokie temperatury,
wptywajgce niszczaco na obmurze, nalezy wska-
za¢ na mozno$¢ obnizenia temperatury pale-
niska drogg zwiekszenia nadmiaru powietrza.
Pociggnie to za sobag obnizenie sprawnosci
1 konieczno$¢ przekaikulowania czy wiecej
optaca sie spalaé wiecej paliwa, czy czesciej
zmienia¢ wyprawe.

Drugim $rodkiem zaradczym bytoby wy-
tozenie czesci paleniska wyprawa wysokowar-
toSciowg; nalezg do nich cegty karborundowe
i sylibidowe. Zaznaczamy odrazu, ze cegla
sylibidowa jest 8 razy drozsza natomiast 4—5
razy trwalsza od cegly szamotowej. Wobec
tego jednak, ze nie trzeba wyktadaé nig catej
komory a tylko czeSci, narazone najwiecej na
zniszczenie i ze tak wylozone komory znoszg
14000 godzin pracy zamiast 6000 godzin przy
szamocie, przeto mogg sie one w ruchu kal-
kulowac.

Nastepne rozwazania majg znaczenie dla
konstruktora, ktéry chcac zapewni¢ trwatosé
§cian komory, musi bra¢ pod uwage:

1) obcigzenie komory

2) spoltczynnik chtodzenia

3) wysokos¢ komory.

Te trzy czynniki taczg sie ze sobg bar-
dzo $cisle, gdyz od wysokosci zalezy objetos¢
czyli obcigzenie komory oraz spétczynnik
chtodzenia, trzy te czynniki razem majg
wplyw na temperature paleniska, od ktorej
zalezy trwato$¢ Scianek. Konstruktor wiec,
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zadajac z gory materjal wykiadziny komory
musi  odpowiednio dobra¢ komore, innemi
stowy dla kazdej komory istnieje pewne ob-
cigzenie maksymalne, ktdrego przekroczyc¢
nie mozna.

Jak tedy dobiera¢ te czynniki, by dojs¢
do rezultatow zadawalajgcych odbiorce?

Punktem wyjsScia musi by¢ wysoko$¢ ko-
mory, ktora zalezy od gatunku wegla, jego
czesci lotnych i ich jakosci. WysokosS¢ ta
jest konieczna ze wzgledu na spalanie, to tez
nie wydaje sie celowem budowanie komoér
wyzszych niz to wynika z gatunku wegla.
Dalsze podwyzszanie komory spalania nie po-
prawi a podnosi koszty budowy.

Podwyzszanie komory celem zwiekszenia
objetosci a wiec zmniejszenia obcigzenia ko-
mory, do celu nie prowadzi. Podnoszac wy-
sokos$¢, zmniejszamy rzeczywiscie obcigzenie,
ale jednocze$nie zmniejszamy spoétczynnik
chtodzenia komory czyli temperatury pale-
niska moga zosta¢ bez zmiany, a wiec korzysci
nie osiggniemy.

Obcigzenie kcallm& 300000 300000 250000
H . .. m 3 5 6
\Y . m3 30 60 72
\Y A 0,285 0,172 0,143
T °C 1350 1440 1410

Jesli obcigzenie jednostkowe komory wypada
za duze, to wcelu jego zmniejszenia wskazane
bytoby powiekszyé wymiary poziome komory
przez co osiggniemy zmniejszenie obcigzenia
a zarazem nieznaczng albo zadng zmianeg
spbtczynnika chtodzenia. Powigkszenie prze-
kroju wptynetoby w ten sposob korzystnie
na wysoko$¢ temperatury. Prawdopodobnie
oddziatatoby tu korzystnie zmniejszenie ilosci
optomek w pionowych rzedach (mowa o kotle
sekcyjnym), a natomiast powiekszenie ilosci
sekcji. Na tej drodze moznaby szukaé pod
wyzszenia obcigzenia komory a wiec obcia-
zenia pow. ogrzewalnej.

W wypadku pdjscia z obcigzeniami po-
wierzchni ogrzewalnej znacznie wyzej niz to
ma obecnie u nas miejsce, powstanie koniecz-
no$¢ wprowadzenia chtodzenia wodnego Scian,
czego blizej tu nie omawiamy. Zarazem
wspomnimy tu, ze polepszenie spalania moz-
na uzyska¢ i w niskich komorach a to drogg
wprowadzania wiréw w plaszczyZznie pozio
mej paleniska.

Wprowadzenie wiréw, zwlaszcza wirdw
wywotywanych przy pomocy wtdrnego po-
wietrza, tgczy sie ze stosowaniem rusztu zre-
gulacjg strefowg dla doptywu powietrza, ina-
czej niemozliwe jest otrzymanie zadawalaja-
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cego spoOtczynnika nadmiaru. Tag drogg uda-
toby sie uzyskaé kilka korzysci a mianowicie:
1) wyregulowanie powietrza stworzytoby ma-
ty nadmiar a wiec wysokie temperatury,
2) wiry przedtuzytyby [droge gazéw, datyby
dobre wymieszanie gazéw a wiec dobre spa-
lanie, 3) mata wysoko$¢ komory paleniskowej
zwiekszytaby spotczynnik chtodzenia komory
a wiec wplynetaby korzystnie na kwestje
konserwacji Scian komory.

Rys. 1 podaje rozktad doptywu powie-
trza przy ruszcie zwyklym i przy regulacji
strefowej.

Przechodzimy do sklepieA zapalajacych,
dostarczajagcych tyle kiopotu kierownikom
ruchu.

Sklepienia zapalajace i zuzlowe w daw-
nych konstrukcjach mialy za zadanie skon-
centrowa¢ promieniowanie zarzacej sie war-
stwy oraz promieniowanie ognia na zimnej
warstwie wegla, celem utatwienia wysuszenia,
gazowania | zapalania $wiezo doptywajgcego
paliwa. Zarazem sklepienia te mialy w pew-
nym stopniu zadanie nadaé taki kierunek ga-
zom, by nastapito wymieszanie ich z powie-
trzem doptywajagcem od strony kosza zuz-
lowego.

Jak badania przeprowadzone w Niem-
czech wykazuja, przy dostatecznie wysokiej
komorze mozna spala¢ wegle, zawierajgce
wiecej niz 3% czesci lotnych bez sklepienia
zapalajgcego, sklepienia zapalajgce potrzebne
sg dla paliw, zawierajacych mniej niz 3%
czesci lotnych i dla paliw wilgotnych. Stosu-
jac wiec to doswiadczenie oraz pragnac unik-
naé¢ spalania i zapadania sie sklepien, zacze-
to unikac¢ sklepienn i to nietylko zapalajacych
ale i zuzlowych. Otéz zaznaczyé nalezy, ze
o ile rzeczywiscie obejsé sie mozna bez skle-
pien zapalajgcych, to o tyle brak sklepien
zuzlowych przy ruszcie bez regulacji strefo-
wej nalezy uzna¢ za bledny. Obejs¢ sie bez
tych sklepien mozna pod warunkiem stoso-
wania rusztu z regulacjg strefowg. Zreszta,
biorac pod uwage, stosowane czesto stabe
pochylenie sklepien zuzlowych, a wiec Zle
mieszajacych gazy, dojdziemy do przekonania,
ze stosowanie w palenisku rusztu bez regu-
lacji strefowej zasadniczo jest biedne, mozna
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byto jeszcze je ttomaczy¢ przy starych ko-
morach jako tako probujacych nadac kieru-
nek przeptywu gazéw, w obecnych jednak
komorach, bez sklepien a wiec bez zadnej
nadziei na przemieszanie gazow, stosowanie
rusztéw bez regulacji strefowej nalezy uznaé
za nieprzemys$lane. Dzi§, gdy zdajemy sobie
sprawe z podziatu iloSci powietrza na rusz-

cie, jedynie uzasadnionym jest ruszt z regu-
lacjg strefowg i to niezaleznie od tego, czy
mamy podmuch, cigg sztuczny, czy naturalny,
ruszt dawniejszy nalezy traktowaé jako me-
chanizm przejSciowy postawiony na nizszym
stopniu rozwoju.

Rys. 3

Firmy dostarczajagce b. ostroznie poste-
puja, stosujac w dalszym ciggu sklepienie
zapalajagce; moznaby nad tag kwesljg przejs¢
do porzadku dziennego, gdyby odbiorcow nie
kosztowata zbyt wiele naprawa i post6j zwig-
zany z remontem palenisk.

Sklepienia oprdcz kiopotdw konserwacji
moga by¢ wrecz szkodliwe, a mianowicie:

CIEPLNA Nr. 3

wskutek ztego ustawienia i pochylenia mogg
pod niemi gazy niespalone ze$lizgiwaé¢ sie az
do optomek i wtedy sg stracone, dzieki silnej
koncentracji ciepta moga pociggaé zapalanie
wegla w koszach, wreszcie stojg na drodze
miedzy Zzarzaca sie warstwg a powierzchnig
ogrzewalng, czyli zmniejszaja promieniowanie.

Wymienione powinnoby skiania¢, kon-
struktoro6w do unikania sklepien z zachowa-
niem ich w wypadkach koniecznych np. przy
paliwie b. wilgotnem.

Rys. i

Zanim rozpatrzymy pare komér palenis-

kowych, zreasumujemy powyzsze:

1) Nie przewidujemy duzego zapotrze-
bowania na jednostki kottowe.

2) Srednia wielko$¢ jednostki przemy-
stowej wynosi¢ bedzie 200—300 m 2
pow. ogrzewalnej kotta.

3) Dla jednostki takiej nadaje sie za-
sadniczo ruszt ruchomy.

4) Nalezy przyja¢ za zasade stosowa-
nie rusztu z regulacjg strefowa do-
ptywu powietrza, ruszt bez mozno-
§ci takiej regulacji nie powinien
by¢ uzywany.

5) Sredniej wysokosci komory palenis-
kowej nie nalezy przesadza¢, za-
lezy ona od zawartosci czesci lot-
nych i ich jakosci.

6) W zwigzku z obnizeniem komory
i wzrostem wskutek tego, spot-
czynnika chtodzenia, pogorszy sie
spalanie; mozna temu przeciwdzia-
ta¢ przez wywotanie wirow w pa-
lenisku, a wiec przedtuzenie drogi
gazoéw i dobre przemieszanie.

7) Sklepien zapalajgcych i zuzlowych
unika¢, sklepienie zapalajace stoso-
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waé tylko w wypadkach nieodzow-
nych.

Rozpatrzymy pare ukiadow palenisk.

Rys. 2.—Kaociot nowoustawiony. Po trzech
tygodniach ruchu sklepienie zapalajgce spe-
kane, w sklepieniu zuzlowem koto rur dziury,
przez ktére mozna przesungC reke. Pod skle-
pieniem zapalajgcem temperatura biatego za-
ru (1360°C), wzierniki tu potozone rozpalajg
sie do czerwonosci. Spalanie odbywa sie na

Rys. 5

V3—a\2 dtugosci rusztu; pozostata czes¢ rusz-
tu pokryta zarzewiem. Lepsze spalanie moze
odbywaé sie tylko przy cienkiej warstwie pa-
liwa, szybkim posuwie i matym ciggu. Nie-
znaczne zgrubienie warstwy wywotuje dymie-
nie, zwiekszenie ciggu skraca strefe spalania.
Poniewaz ruszt nie posiada regulacji strefo-
wej, a uktad paleniska nie odpowiada warun-
kom przemieszania gazéw, przeto przez pale-

Rys. s
nisko, bioragc z grubsza, przeptywajg dwie
réwnolegte i rdézne pod wzgledem skiadu

strugi spalin; pierwsza o duzym n:edomiarze,
druga z duzym nadmiarem powietrza. Dopie-
ro po przejsciu przez optomki, koto prze-
grzewacza mogg sie wymieszac i wtlrnie spa-
lic. Na to wtorne dopalanie wskazywataby
wysoka temperatura pary przegrzanej i tem-
peratura gazow przy obrotnicy dymowej
1450 — 500°C).
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Rys. 3. Na bocznych $cianach nawisy,
sklepienie zapalajgce i zuzlowe spala sie
w krotkim czasie (wegiel goérnoslaski).

Rys. 4. Na bocznych $cianach
sklepienie zapalajgce spala sie (wegiel
browski).

Rys. 5.

Rys. 6.
runkiem zastosowania
sklepienie ,a“ — zbedne.

nawisy,
da-

Komora konserwuje sie dobrze.

Nalezyty uktad komory pod wa-
regulacji strefowej,

Rys. 7. Palenisko pracuje jako gazak
(nalezatoby wuzna¢ za uktad wzorowy przy
rusztach bez regulacji strefowej), spaliny
przedostajg sie przez szczeling, w ktérej do-
ptywa wtdrne powietrze, co umozliwia dobre
przemieszanie gazow. Uktad taki nadaje sie
dla gorszych gatunkéw paliwa i tam gdzie
bezwzglednie zalezy na bezdymnem spalaniu.
Natomiast palenisko to posiada b. powazny
brak, a mianowicie: nie wyzyskuje promie-
niowania zarzacej sie warstwy na powierzch-
nie ogrzewalna, co ma b. powazne znaczenie
dla celow odparowania.

Poprzednio powiedzieliSmy, ze palenisko
na pyt bedzie w przysztosci stosowane tylko
dla duzych jednostek kottowych, o ile wrecz
palnik pytowy nie zostanie zastgpiony przez
palnik gazowy.

Biorac pod uwage,
pyt cata ilos¢ popiotu i szlaki fruwa w pale-
nisku, stajg sie zrozumiate duze trudnosci
ruchowe w zwigzku z zanieczyszczeniem po-
wierzchni ogrzewalnej $cian paleniska, odpro-
wadzeniem szlaki, zapopielaniem otoczenia
kottowni.

Zanieczyszczanie Scian zwigzane jest
z prowadzeniem gazéw w palenisku i cieza-
rem wiasnym czastki szlaki czy popiotu, pod
wptywem ktérego czastki ulegajg wytraceniu
z biegu gazébw. Moznaby osiggng¢ znaczne
polepszenie w tym Kkierunku przez umySine

ze w palenisku na
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wytracenie czastek popiotu i szlaki, a to dro-
ga zsumowania szybkosci przeptywu gazéw
i szybkosci nabytej pod wpltywem sity ciez-
kosci, nabyta energja kinetyczna pozwolitaby
na wytracenie czastek w punkcie zwrotnym

Rys. s

gazobw. Wymaga to jednak skierowania osi
paleniska pionowo w dot, a wiec wysokiej
komory. Rozwigzanie konstrukcyjne jest moz-
liwe. Pozwolitoby to jednocze$nie zmnigj
szy¢ zapopielanie otoczenia.

M. DAUTER i inz ST. BOROWIEC.

ELEKTROWNIA

W artykule niniejszym korzystano 7 dat dostar-
czanych uprzejmie przez Kierownika Elektrowni pana
inz. M. Lewina.

Inz.

Historja Elektrowni w Grodnie zaczyna
sie w r. 1912, w ktérym to roku ustawiono
dwa silniki Diesla po 100 KM, razem 200 KM,
z generatorami pradu statego 2 X 220 V, oraz
urzagdzono sie¢ napowietrzng w centrum mia-
sta. Po roku byto tego juz za mato i w ro-
ku 1913 ustawiono dwa dalsze silniki Diesla
po 200 KM, przez co zwigekszono moc prawie
trzykrotnie, oraz utozono juz kable podziem-
ne. W czasie wojny Swiatowej w elektrowni go-
spodarowali okupanci, to tez przez te lata .
1914 — 1919, nie tylko nie dokonano zadnych
inwestycyj, lecz przeciwnie skutkiem nieodpo-
wiedniej obstugi, uzywania ztych gatunkow
smaréw i zaniedbania konserwacji cata in-
stalacja bardzo ucierpiata, tak ze po przeje-
ciu elektrowni w r. 1919 przez miasto, moc
czterech motoréw spadia prawie do 400 KM.
Poniewaz moc ta byta niewystarczajgca, usta-
wiono w r. 1922 nowy silnik Diesla o mocy
400 KM wraz z nowg pradnicg, czyli moc ca-
tej elektrowni wynosita okoto 800 KM. Lecz
po roku moc ta byta znéw niewystarczajgca,
zaczeto teraz mysle¢ juz o nowej elektrowni,
ktorej budowe zaczeto w r. 1927.

CIEPLNA Nr. 3

Obecne rozwigzanie nie daje dostatecz-
nego odpopielania i skiania to do rozwazan,
jakie podal G. A Orok na zebraniu Ameri-
can Society of Mecbanical Engineers in Chi-
cago (vide Mecbanical Engineering, marzec
1931 r., str. 193). Powiada on, ze dagzenie do
zmniejszenia zadymienia miast pociagnie za
sobg znikniecie kottowni w dzisiejszem zna-
czeniu wraz z urzgdzeniami przetadunkowe-
mi. magazynami, transporterami, miynami,
kominami i td. Kotly bedg opalane gazem,
doprowadzonym gazociggami. Wyzyskanie du-

zych szybkosci gazu i pary dla dobrej wy-
miany ciepta pozwoli zbudowac kociot, pra-
cujacy bez przestrzeni wodnej, a wiec bez

rezerwy. Kotly te przy tem samem odparo-
waniu, bedg mniejsze niz budowane dzi$. Gaz,
podgrzane powietrze pozwolg zmniejszy¢ diu-
go$¢ ptomienia; duze komory znikng. Kazdy
kociot bedzie sktadal sie z pewnej ilosci jed-
nakowych celek, ilos¢ ich bedzie decydowac
0 og6lnem odparowaniu. Kociot taki bedzie
stat w jednej hali wraz z agregatem mocy.

Rys. 8 podaje przypuszczalny wyglad
takiego agregatul).

GRODZIENSKA

Jak wida¢ z powyzszego, kazdorazowo
juz po roku zainstalowana moc byta za mala,
a trzeba zauwazyé, ze sie¢ byta zaprowadzona
tylko w centrum miasta. Wskazuje to, iz
elektrownia miata dobre warunki rozwoju,
ktore mozna byto wyzyskaé i jezeli nie
odrazu, to po pierwszych doswiadczeniach
przystagpi¢ do planowej budowy elektrowni.
Elektrownia pracowata tylko dla Swiatta, dla
celéw przemystowych pradu nie sprzedawano
z powodu braku mocy, a niewatpliwie wysoka
cena pradu przy napedzie Dieslowym nie byta
tez zachetg do korzystania z pradu. Fatalnym
byt tez wybd6r pradu statego, ktéry samej
elektrowni nastreczat trudnosci przy rozbu-
dowie. W miare wzrostu obcigzenia przekroj
przewodow okazywal sie zamaly, co powo-
dowato spadek napiecia, a przez to strate
energji, stabe Swiatto i falszywe notowania
licznikbw na niekorzy$¢ elektrowni. Praw-
dopodobnie chwilowa tanio$¢ ropy naftowej
sktonita miasto do ustawienia silnikow Diesla,
lecz nastepne lata wykazaly co$ odwrotnego,
zwhaszcza gdy silniki pracowaty stale prze-

cigzone, zuzywajac okoto 30% paliwa wiegcej.
Te okolicznosci podrazaly bardzo produkcje
pradu.

') Por. Technika Cieplna, 1932, str, 23/24 art. inz. Gruszczynskiego. Kottownia przysztosci.
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Wobec wielu trudnosci i kitopotow, ja-
kie sprawiata stara elektrownia, zaczeto roz-
wazaé projekt nowej elektrowni, ktéra stane-
ta i zostata uruchomiona w r. 1928.

Nowa elektrownia staneta w tem samem
miejscu, gdzie znajdowala sie dawna tj. przy
zbiegu ulic Jagiellonskiej i Zielonej, w po-
blizu dworca kolejowego, skad przeprowa-
dzono bocznice dla dowozu wegla. Korzyst-
niejsze moze bytoby potozenie nad Niemnem,
dokad rdéwniez moznaby doprowadzi¢ bocz-
nice, a moznaby korzysta¢ z wody do kon-
densacji. Uniknietoby wéwczas budowy chtod-
nicy i stacji pomp nad rzeczka Horodniczan-
ka dla dostarczenia wody do chtodnicy.

Zabudowania elektrowni obejmujg nowy
budynek kottowni o wymiarach 16 X 255 m
i dawny budynek maszynowni o wymiarach
okoto 14 X 32 m. W kottowni ustawiono dwa
kotty f-my Babcock-Zieleniewski w Krakowie,
o podwdjnych walczakach podtuznych, po
273 m 2 pow. ogrzewalnej kazdy, ci$nieniu ro-
boczem 17 atn, z przegrzewaczami do 375°C,
o pow. 168 m2 Kotly posiadajg wspolny
podgrzewacz o pow. 160 m2 i sztuczny ciag
0 dwéch wentylatorach i wspélny komin ze-
lazny. Ruszt mechaniczny tancuchowy syst.
Babcock-Wilcox z podmuchem przedziatowym
0 pieciu przedziatach. Do zasilania kottow
stuzg dwie elektropompy dostarczone przez
f-me Zieleniewski o wydajnosci 14000 ljg
kazda z elektromotorami pradu trojfaz. 280 V
12900 obr/min i jedna pompa Worthington
0 wyd. 26000 l/g. Dla zmiekczania wody
zainstalowano odpowiednie urzadzenie f my
Zieleniewski o wydajnosci 2000 I/g. Dla do-
wozu wegla urzadzono kolejke waskotorowag
do kottowni, za$ dla wywozu popiotu wyciag.
W kottowni przewidziane jest miejsce dla
dwoch identycznych kottow.

W maszynowni ustawiono tuberbozespdt
»Asea,” sktadajacy sie z turbiny parowej f-my
Stal, dla cisnienia dolotowego 15 atn i 350°C
z kondensacja, napedzajgcej bezposrednio 2
generatory pradu trdjfazowego f-my Asea dla
1000 — 1400 kW przy cos o= 08, 6600 Vi 3000
obr/min. Ponadto w maszynowni pozostajg
dawne silniki Diesla, ktore stuza jako rezerwa.
Poniewaz silniki Diesla napedzajg generatory
pradu statego i centrum miasta posiada réw-
niez sie¢ pradu statego, za$ dalsze partje mia-
sta majg nowozaprowadzong sie¢ pradu zmien-
nego, okazata sie dotrzeba stosowania dwu
rodzajow pradow: statego i zmiennego. W tym
celu ustawiono synchroniczny motor-generator
mocy 500 kIV, 750 obr., dla pracy w obu kie-
runkach dla napie¢ 2 X 220 i2 X 250 V pradu
statego i 6600 V pradu zmiennego.

Skutkiem tego istniejg trzy mozliwosci
pracy zespotu: zasadniczo pracuje turbogene-
rator pradu zmiennego na sie¢ tegoz pradu
wprost i przez ,przetwornice” na sie¢ pradu

statego; mogg pracowaé Diesle na sie¢ pradu
statego wprost i przez ,przetwornice" na
sie¢ pragdu zmiennego; wreszcie moga pra-
cowa¢ rdwnoczes$nie turbozespét i Diesle od-
dzielnie na kazda sie¢ bez wspdtudziatu motor-
generatora.

W piwnicy budynku zostata urzadzona
rozdzielnia wysokiego napiecia z celkami dla
turbiny, motor-generatora i czterech wycho-
dzacych linij kablowych wysokiego napiecia,
za$ tablice rozdzielczg znajdujaca sie w rogu
hali maszyn znacznie rozszerzono i przystoso-
wano do ruchu nowych maszyn. Dla wiasnych
potrzeb zainstalowano dwa transformatory
stacyjne f-my Stal po 150 kVA, o przektadni
6600 na 380/220 V, o potaczeniu trojkat-gwiaz-
da, z punktem zerowym.

Zuzycie wiasne elektrowni wynosi mie-
siecznie od 28000 do 32500 kWh, i nalezy tu:
oSwietlenie, naped rusztdw, naped wentylato-
row do podmuchu i wyciggu, naped turbo-
pomp zasilajacych i skrobaczy podgrzewaczy.
Do powyzszych potrzeb stuzy 9 elektromoto-
row dostarczonych przez f-me Zieleniewski.

Od rozdzielni wysokiego napiecia prze-
prowadzono trzy podziemne kable gtowne
tacznej diugosci 9000 m. o przekroju 3X25
mm2 na peryferje miasta, a tam sie¢ napo-
wietrzng pradu zmiennego czteroprzewodowg
z przewodnikiem zerowym, dla pragdu 220/380
V. Wewnatrz miasta pozostata dawna sie¢
pradu statego.

Do dodatkowych urzadzen zaliczy¢ nalezy
cztery Kkioski transformatorowe w czterech
punktach miasta, zaopatrzone w transforma-
tory f-my P.T.E. o pofgczeniu trojkat-gwiazda
z punktem zerowym, dla 75 kVA, o przektadni
z 6600 na 380/220 V, z chtodzeniem olejowem,
dalej chtodnice kominowag obok elektrowni
syst. Balcke i S-ka o pradzie poprzeczno-zwrot-
nym, o wydajnosci 1000 m2 godz., oraz wspo-
mniang poprzednio stacje pomp dla zasilania
chtodnicy, wyposazong wturbopompe ,Sirius"
o wyd. 720 I/min. wysoko$ci ttoczenia 9 m
z motorem pradu statego 440 V, 1450 obr/min
okoto 20 KM.

Od chwili uruchomienia nowej elektrowni,
tj. potowy listopada 1928 r. zaczyna si¢ nowa
historja elektrowni Grodzienskiej.

Obecng przebudowe elektrowni naleza-
toby uwazaé za pomys$ing, biorac pod uwage
ciezkie okolicznosci, wsrod ktorych powsta-
wata. Turbozespot daje wiekszg pewno$¢ ru-
chu i mniejsze koszty eksploatacji od motoréw
Diesla, za$ prad zmienny zwiaszcza wysokiego
napiecia ma przewage nad statym pod kazdym
wzgledem. Stabg strong nowej elektrowni jest,
podyktowane brakiem funduszéw, pozosta-
wienie w centrum miasta sieci pradu statego,
Z czasem przewidziane jest przejscie na prad
zmienny w catem mieScie, usuniete bedg wow-
czas Diesle, a jako rezerwa ustawiony drugi
turbozespdt. Zbyteczny bedzie wdwczas motor-
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Wytworzono energji KWh.

Turboze-

spotem Dieslami
163700 2627
158800 1425
140500 2602
141000 1448
140700 1159
158200 13348
196400 2819
216400 4122
231800 19446
226900 2141
192900 1707
192600 3059

2159900 55605
97,45% 2,55%
167400 1634
156400 2765
132000 5922
134800 2449
146800 1959
181400 1373
210100 2166
226300 2267
245400 3785
236700 5084
198400 2149
202300 930

2238000 32483
98,57% 1,43%

Razem

166329
160225
143102
142148
141859
171548
199219
220522

251246

229041
194607

195659

2215505
100$

169034
159185
137922
137249
148759
182773
212266
228567

249185

241784
200349

203230

2270483
100$

Nr. 3

SPRAWDO
pracy Elektrowni

za 1929/80
Wiasne Rozporza-
zuzycie dzalna
energji energja

kWh. kWh.
6 (4— 5)
30262 136067
31508 128717
30661 112441
33080 109068
32309 109550
30660 140888
32637 166582
31657 188865
31528 219718
32396 196645
29416 165191
32583 163076
378697 1836808
16,8% 83,2(100)$
29783 139251
31087 128078
28445 109477
29282 107967
29689 119070
29227 153546
30490 181776
29770 198797
30720 218465
29870 211914
27250 173299
29910 173320
355523 1914960
15,65% 84,35(100)$
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ZDANIE
Miejskiej w Grodnie

i 1930/31 r.
Sprzedano energji Zuzycie miatu wegiowego kg.
- [ ] *
Naliczono za pra.d BENS Che ) Na 1 kwh Na 1kWh Né.i 1 Wf_\
K Wh p!g s OGOLEM turbiny rozporzadz. spizedanej
Ztotych gr. W 5 G..?V energji energji
7 s 9 6 —17) 10 ni/2 e 317
87562 56707 49 48505 259367 1,57 1,91 2.96
83053 44009 44 45664 276165 1,74 2,15 3,32
84728 50069 70 27713 251131 1,79 2,25 2,66
67830 33962 26 41238 266876 1,89 2,44 3,60
78067 47024 49 31483 251093 1,77 2,29 3,22
99022 57909 93 41866 249432 1,57 1,77 2,52
122075 84406 10 44507 290597 1,42 1,74 2,38
149285 100616 04 39580 307404 1,42 1,63 2,05
145669 104799 53 74049 307753 1,33 1,40 2,11
138409 93856 15 58236 306281 1,35 1,56 2,21
124222 82230 30 40969 268180 1,39 1,62 2,16
104330 66225 60 58746 286113 1,47 1,75 2,74
1284252 817817 03 552556 3320392 1,64 1,81 2,59
58,2 (1% _m 25 (30)% — vyLir — —
103319 62870 07 35932 259954 1,55 1,86 2,52
91656 50479 30 36422 266894 1,70 2,68 2,92
75456 38606 15 34021 i 38292 1,80 2,18 3,16
77008 39739 80 30959 270440 1,99 2,51 3,52
83919 46605 95 3?7151 273386 1,86 2,29 3,25
118725 68810 17 £4821 277120 1,52 1,80 2,33
131247 80379 23 50529 314604 1,49 1,73 2)’/40
143237 91419 23 55560 311883 1,37 1,57 2,17
173424 114777 39 45041 324502 1,32 1,48 1,87
148230 89778 96 63684 321958 1,36 1,54 2,17
144428 85321 39 28871 277265 1,39 1,50 1,92
135201 71956 49 38119 282552 1,40 1,63 2,09
1425850 840744 13 489110 3418850 1,52 1,79 2,40

62,85(74,5)% — — 21,5 (255)% — —
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generator, pra acy dzi$ jako przetwornica,
a ktérego moi by uzy¢ w przysztoSci jako
silnika synchz iznego dla poprawienia cos @
generatora lub yil:o przetwornicy przy ew.
przesytaniu pradu na dalsze odlegtosci. Przy
rozbudowie elektro- wzieto pod uwage jej
rozwoéj, i ponie' obcigzenie orzed roz-
budowag wynosito maximum OKolo 600 kW,
ustawiono generator 1000 — 1400 kW, majac
na wzgledzie zaprowadzenie sieci na przed-
miesciach (+ 20%), uprzemystowienie zaktaddéw
(- 50%), wiasne zapotrzebowanie (stacja pomp,
+20%) i zapas (+40%).

kw Wit L/Sficach

1500

1400

1300

1200.

1100

1000

900 1924 -25 -26 -27 -28 -29 -30r.

Rys. 1

Pozostawiona w centrum sie¢ pradu sta-
tego powoduje kolosalne straty, gdyz 1) prze-
kroju przewoddéw, przewaznie zelaznych, nie
powieksza sie ani nie zmienia na nowe w ocze-
kiwaniu, iz cata sie¢ nie dtugo bedzie zmie-
niona, a przez to uniemozliwia sie przylacza-
nie nowych abonentéw’, gdyz sie¢ i tak jest
przecigzona i daje elektrowni samej straty na
energji; 2) wiele zakladdéw, ktore zainstalo-
watyby chetnie u siebie silniki lub inne urza-
dzenia, wstrzymuje sie od wykonania, gdyz
po zamianie sieci, beda zmuszone zmieniac
urzadzenia. Wprawdzie elektrownia zastoso-
wata to samo napiecie, lecz to pozwoli po-
zostawi¢ tylko urzadzenia dla Swiatta.

Koszt ustawienia motor generatora, jego
utrzymanie i amortyzacja, straty na energji

CIEPLNA Nr. 3

skutkiem przetwarzania pragdu na staty (rocz-
nie okoto 7000 kWh), straty w przecigzonej
sieci pradu statego i nie dajgce sie okreslic,
lecz bardzo duze, a moze najwieksze, straty
hamujgce rozwdj elektrowni od dwdch lat
skutkiem pozostawienia sieci pradu statego
w centrum miasta — pokrytyby napewno
przebudowe odrazu catej sieci na prad zmienny.

Produkcja pradu zmiennego i statego
jest obecnie mniej wiecej réwna. Zalezy to
dni roboczych i Swigtecznych. W dnie robo-
cze wiegksze jest zapotrzebowanie na prad
zmienny, dochodzi do 60%, za$ w dnie $Swig-
teczne jest odwrotnie. Wynika to stad, ze
okoto 80% Swiatta jest na pradzie statym, resz
ta na pradzie zmiennym, za$ silniki w prze-
wazajgcej wiekszosci pracujg na pradzie zmien-
nym; to tez gdy w Swieta silniki stojg wie-
ksze jest zuzycie pradu statego, jako prze-
waznie os$wietleniowego, a odwrotnie w dnie
robocze.

@ /
= B FA o e \
\ / \
—1 400 /
z J oy
S 200 IN_y \
1 mow O P b2
Rys. 2

Produkcja pradu w r. 1930 w stosunku do
r: 1929 wzrosta mniej, niz moznaby przypusz-
cza¢, znaczniej zas w stosunku do lat poprze-
dnich. Od produkcji brutto w latach 1929
i 1930 nalezy odja¢ zuzycie na potrzeby wia-
sne elektrowni i dla wodociggbéw, czego w po-
przednich latach nie bylo, i tak:

rok produkcja zuzycie whasne k Wh prod. netto

kW elektro- wodociagi kWh
wnia
1924 914928
1925 1100616
1926 1005302
1927 1066717
1928 1272189
1929 2182810 377500 365000 1442310
1930 2244247 367900 365000 1511347

Spadek produkcji w r. 1926 wynikt sku-
tkiem remontu jednego z Diesli, elektrownia
nie pomogta pokry¢ wéwczas zapotrzebowania,
za$ natychmiastowy wzrost produkcji w r. 1928
po uruchomieniu turbogeneratora i znaczniej-
szy wzrost w latach 1929 i 1930 S$wiadczy
o0 tem, ze dawna elektrownia byta niewystar-
czajagca i nie mogta pokry¢ zapotrzebowania,
ale nieznaczny wzrost produkcji w r. 1930
w stosunku do roku 1929, wskazuje na to, ze
jest jakis hamulec rozwoju, a jest nim witasnie
pozostawienie sieci pradu statego w Srodmies-
ciu. Zuzycie pradu zmiennego jest wieksze



Nr. 3

technika

przez silniki niz dla Swiatlta, a tego samego
W znacznej mierze, moznaby sie spodziewac
po zamianie sieci, co byloby dla elektrowni
bardzo waznym czynnikiem rozwoju.

A warunki rozwoju elektrownia posiada
niezte. Grodno liczy okoto 50000 mieszkan-
cow bez przedmies$¢, ktére majg by¢ do mia-
sta wigczone, zatem abonentéw Swiatla nie
braknie, lecz bedzie przybywaé, pozatem mia-
sto posiada drobny przemyst, ktory korzysta
chetniej z energji elektrycznej niz duzy, ktory
instaluje przewaznie wiasne silniki i wiasne
Swiatto. Nie ulega watpliwos$ci, ze przy od-
powiedniej taryfie i duze przedsiebiorstwa
korzystatyby z energji elektrowni. Do powa-
znych konsumentéw mocy nalezy dzis Pan-
stwowa Fabryka Wyrobow Tytoniowych (ok.
500 kWh dziennie) i Wodocigg Miejski (ok.
1000 kWh dziennie.

Obecnie obowigzuje nast. taryfa pradu:
Swiatto: normalnie 90 gr/kWh, dla instytucyj
kulturalnych, Swiatyn, Kkin i pracownikow
miejskich 75 gr/kWh, dla instytucyj miejskich
tO grjkWh, dla instytucyj dobroczynnych,
oSwietlenia ulic i placow 45 grjkwWh.

Silniki: na niskiem napieciu do 1 KM —
50 gr.kWh, do 3 KM — 45 gr/kWh wyzej 3
KM — 40 gr/kWh; na wysokiem napieciu od
33 do 13,2 gr/kWh zaleznie od mocy silnika
i zuzycia kWh w miesigcu.

Prace welektrowni ilustrujg wykresy 1—3.
W wykresie 2 wykreslono linje statego
obcigzenia latem i zimg, skad widaé, ze wa-
chania max i min w stosunku do statej prze-
cietnej i max i min nie sg bardzo duze, bo
np. stosunek max do S$red. przecietnej zima

S. p. Dr. inz

Dnia 7 stycznia b. r. zmnri Dr. techn.
inz. Piotr Zwiauer, dyrektor Stowarzyszenia
Dozoru Kottéw w Wiedniu. Po ukonczeniu
w r. 1903 Politechniki w Wiedniu, rozpoczat
swojg prace zawodowg w laboratorjum Poli-
techniki w Stuttgarcie, a nastepnie w fabry-
ce maszyn Esslingen. W roku 1906 przenosi
sie do Zaktadéow budowy maszyn i odlewni
zelaza w Gorlitz, gdzie pozostaje do r. 1912,
pracujac poczatkowo jako konstruktor w dzia-
le budowy turbin parowych a nastepnie jako
asystent dyrekcji i kierownik oddziatu budo-
wy kondensatoré6w. W miedzyczasie pisze
prace doktorskg i otrzymuje stopienn doktora
nauk technicznych w Politechnice w Wiedniu.
W r. 1912 rozpoczyna prace w Wiirttember-
skiem Stowarzyszeniu Dozoru Kottdw w cha-
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1930 wynosi ok. 1,7, za$ max. do min. ok. 3,
podczas gdy analogiczne liczby na wykresie
elektrowni Warszawskiej wynoszg 2, 1 i 7, 5.
(p. Technika Cieplna Nr. 12 z r. 1928). Widac
z tego, ze praca elektrowni Grodzienskiej jest
tatwiejsza 1 lzejsza.

Dazeniem elektrowni powinna by¢ jak-
najszybsza przebudowa sieci na pragd zmienny
i przez stosowanie odpowiedniej taryfy daze-
nie do zwiekszenia konsumcji, zwlaszcza
przez przemyst, nastepnie zelektryfikowanie
przedmie$¢ i gmin ponmiejskich, wreszcie do-
prowadzenie pradu do pobliskich miasteczek
(25 — 40 km), ktére nie posiadajg jeszcze
wcale Swiatta elektrycznego, lub postuguja
sie staremi lokomobilkami i generatorami pra-
du statego, najczesciej niewystarczajgcemi.

Aby przeprowadzi¢ planowga i racjonalng

rozbudowe elektrowni nalezatoby jg prze-
ksztatci¢c w samodzielng jednostke gospo-
darczg. c. d n).

PIOTR ZWIAUER

rakterze starszego inzyniera oddziatu ciepl-
nego, na ktérem to stanowisku, z Kkrdtka
przerwg w czasie wojny $wiatowej, pozostaje
az do roku 1928. W czerwcu 1928 r. zostaje
powotany na stanowisko zastepcy dyrektora
Wiedenskiego Stowarzyszenia Dozoru Kottow,
a po ustgpieniu ze stuzby czynnej ojca Jego,
zostaje mianowany dyrektorem tegoz Stowa-
rzyszenia.

Jego krysztatowy charakter, silne poczu-
cie obowigzku, wszechstronna wiedza i rzad-
ko spotykana pilno$¢, zjednywaly Mu zawsze
szacunek i powazanie tych, ktérzy sie z Nim
zetkneli.

Cze$¢ Jego pamiecil
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AKADEMJA ZAELOBNA

poswiecona pamieci

W dniu 24 stycznia r. b. odbyta sie w to6dzkiem
Stowarzyszeniu Technikéw Akademja ku czci $§. p-
inzyniera  EDWARDA WAGNERA, dtugoletniego pre-
zesa tego Zrzeszenia,

W sktad komitetu honorowego weszli wybitni
przedstawiciele sfer naukowych, przemystowych, tech-
nicznych i spotecznych, co stanowi najlepszy dowéd
uznania i szacunku, jakim cieszyt sie § p. inz. Wagner.

Uroczysto$¢ zgromadzita liczny zastep doboro-
wej publicznosci, ktéra we wzniostym nastroju wy-
stuchata produkcyj muzykalno-wokalnych, jak réwniez
przemoéwien.

Przy artystycznie udekorowanym portrecie Zmar-
tego stanety poczty sztandarowe korporacji ,,Arkonia™,
V-go Oddziatlu Strazy Ogniowej, oraz cechoéw S$lusar-
skiego i tokarskiego.

Posiedzenie otworzyt prezes inz. Tyszka, poczem
po p.odulccjach muzycznych, na ktére ztozyty sie kan-
Tata wykonana przez chér i utwory Szopena wykonane
przez p. Robowska, nastgpito odczytanie referatu w imie-
niu Stowarzyszenia Technikéw, skreslonego przez p.
inz. J. Cybulskiego, pod tytutem:

S. p. inz EDWARD WAGNER
1857 — 1931

W referacie zobrazowane byty prady spoteczne
i intelektualne w ciagu ostatnich lut 70, ktére wywarty
wpityw i uksztattowaty indywidualno$¢ zmartego pre-
zesa, oraz zostata scharakteryzowana jego dziatalnos¢
zawodowa i spoteczna.

Lata dzieciece przypadly na okres najwyzszego
napiecia uczué patrjotycznych, ktérych widocznym
przejawem byto ostatnie polskie powstanie.

S.p.

inz. Edwarda Wagnera.

Po nieudanem powstaniu, kiedy zwatpienie i przy-
gnebienie ogarneto naréd, rzucito mtode pokolenie hasta
pracy organicznej. Wywarty one wplyw decydujacy
na §. p. Edwarda Wagnera, urobity jego strukture du-
chowg i charakter.

Zasadom pracy organicznej pozostat przez cate
swoje zycie wierny, bedac wybitnym przedstawicielem
polskiego pozytywizmu.

Szczegblnie wielki wptyw wywart okres studjow
wyzszych w Rydze, w atmosferze zapatu dla nowych
pradéw spotecznych, wyptywajacych z programu pracy
organicznej, o zabarwieniu wysoce patrjotycznem

Hasta te byly kultywowane przez Kkorporacje
»Arkoniall ktérej inz. Wagner byt jednym z zatozycieli.

Zgodnie z naczelna dewiza ,,Arkonjill przeszedt
prezes Wagner przez zycie ,prawda i pracall.

W grudniowym zeszycie Techniki Cieplnej podany
byt zyciorys inz Wagnera, oraz wymienione zastugi jego
w dziedzinie technicznej i na niwie spotecznej.

Momenty te zostaly szerzej rozwiniete we wspom-
nianym referacie.

Doda¢ nalezy, ze referat ilustrowany byt niezmier-
nie udatnie muzyka, potegujaca jeszcze bardziej pod-
niosty nastroj.

Odegrane zostaly pie$ni: ,,Z dymem pozarowll, ja-
ko wyraz nastrojéw popowstaniowych. ,, Gaudeamus “
i ,Hymn Arkonski*1 jako ilustracje do okresu s'udjow
akademickich, wreszcie na zakonczenie Piesn Pozegnalna
Arkonoéw.

Po referacie nastgpity przemoéwienia, ktére po-
nizej w ohszernem streszczeniu podajemy.

1. Przeméwienie p. Prezesa K. W. Scheiblera

»Przemyst, ten wielki czynnik potegi ekonomicz-
nej kraju, posiada swoOj wiasny, skomplikowany me-
chanizm, w ktérym kazdy element musi by¢ z catoscig
doktadnie sharmonizowany. Obrazowo moéwiac, jest to
system ko6t, przyczem warunkiem dobrego dziatania
catosSci tego systemu jest sprawne funkcjonowanie posz-
czegblnych elementéw machiny przemystowej.

Jednym z elementéw podstawowych tej machiny
w poszczeg6lnych zaktadach jest ruch fabryczny. Dziat
to rozlegty, wymagajacy troskliwego baczenia na wszel-
kie najdrobniejsze nawet szczeg6ty.

Dobre i sprawne dziatanie urzadzen dla wytwa-
rzania i rozdziatu energji, ekonomiczne jej zuzycie,
wreszcie celowa i oszczedna gospodarka materjatami
pomocniczemi, posiadajg dla rezultatéw produkcji zna-
czenie donioste.

Dobre zorganizowanie ruchu jest szczeg6lnie cen-
nym czynnikiem w duzem przedsiebiorstwie przemysto-
wem. Wpymaga 1o od kierownika ruchu specjalnych
zalet: zasobu wiedzy, zdolnosci organizacyjnych, bystrej
orjentacji i zrozumienia potrzeb wszystkich dziatéw
zaktadu przemystowego.

Z wielkiem uznaniem stwierdzam, ze zmarty inzy-
nier Wagner zalety te w wysokim stopniu posiadat.

Stworzyt wzorowg organizacje i kontrole, stwo-
rzyt na naukowej podstawie opartg kalkulacje, wpro-
wadzatl celowe i dla fabryki pozyteczne inowacje, obej-
mujac catoksztatt zagadnien jasno i szeroko.



S. p. inzynier Wagner byt nam zatem wielce po-
zytecznym wspotpracownikiem i tem zdobyt sobie nasze
zupeine uznanie.

Lecz posiadat i inne jeszcze crchy: prawy cha-
rakter, wytrawny sad, réwnowage, inicjatywe i takt.

Z naszym warsztatem pracy zzyt sie w ciggu
40 prawie lat tak silnie, ze uwazal swa prace w nim
jako jeden ze sktadnikéw podstawowych witasnego
istnienia.

Byt nietylko oddany zagadnieniom swego zawodu,
nietylko kierownikiem, dbaltym o sprawne dziatanie
podlegtego mu ruchu, lecz byt réwnoczesnie szczerym
przyjacielem naszym, o ktérym wiedzieliSmy, ze zawsze
Nan liczyé mozemy.

Tem zastuzyt sobie na wdzieczng nasza pamiec!
Korzystajac z tej chwili uroczystej, w ktdrej szerokie
kota przedstawicieli nauki, kolegéw i reprezentantéw
zrzeszehn spotecznych oddajg cze$¢ pamieci §. p. inzy-
niera Edwarda Wagnera, dotaczam w imieniu wiadz
przedsiebiorstwa naszego hotd dla Jego prawosci, wiel-
kiemu oddaniu i zastugom, jakie dla naszych zaktadow
potozyt".

2. Przemdwienie p. Profesora Dr. inz.
nowskiego.

»Wznioste stowa uznania, wypowiedziane w imie-
niu Stowarzyszenia Technikéw w todzi, dla uczczenia
zastug $. p. Prezesa EDWARDA WAGNERA, wykazuja
dobitnie, ze okres studjow akademickich wywart pietno
najdonio$lejsze na po6zniejsza Jego owocng dziatalnos¢
zawodowg i spoteczng. Uznajac wielkie znaczenie nale-
zytego wyksztatcenia miodziezy akademickiej dla narodu
i panstwa, $. p. Prezes Wagner, mimo licznych obo-
wigzkéw zawodowych i spotecznych nietylko popierat
jak najuezynniej udzielanie praktyk w przemysle £6dz-
kim studentom Politechniki, lecz i nie omingt zadnej
sposobnosci, aby zetkng¢ sie blizej z profesorami i stu-
dentami naszych Politechnik, ktérzy przybywali do todzi
dla zapuznania sie z jej przemystem.

Trzy cechy charakteryzowaty §$. p. Prezesa Wag-
nera: praca, solidarnos$é, goracy patrjotyzm.

W okresie Jego pracy zawodowej nastapit prze-
ogromny rozw6j techniki, a osiggniety byt o1 prze-
dewszystkiem dzieki wytrwatej pracy. Kraje w ktérych
rozwinety sie technika i przemyst byty szczesdliwsze od
innych, bo panowat w nich dobrobyt.

Tworczo$¢ wytezonej pracy pozytywnej, odgrywa-
jacej tak duza role w przemysle toédzkim oraz znacze-
nie wynikéw tej pracy dla narodu i panstwa, starat sie
§.p prezes Wagner przedstawi¢ w sposéb najdobitniej-
szy technicznym wycieczkom naukowym przybywaja-
cym do todzi.

Nieraz mogtem stwierdzi¢, ze pobyt w todzi za-
hartowat ws$réd studentéw Politechniki wole do pracy
i czynu.

W przekonaniu, ze czyn w ogbélniejszem znacze-
niu moze byé osiagniety tylko dzieki solidarnosci,
w szczegdlnosci zawodowej, $. p. Prezes Wagner skupiat
sity techniczne przemystu to6dzkiego w Stowarzyszeniu
Technikéw, utrzymywat $cisty kontakt z innemi orga-
nizacjami zawodowe mi oraz podkreslat przy zetknieciu
sie z profesorami i » akademickg mtodziezg techniczng
dobitnie znaczenie solidarnosci, przedewszystkiem w imie
mitosci ojczyzny.

Czes¢ Mu!
za uczynno$¢ i serdeczno$é, za krzewienie soiidarnosci
i uznania dla pracy.

Czes¢ Mu!
za Jego goracy patrjotyzm.

3. Przeméwienie pana Profesora Dr. L. Noe
z Gdanska

Pan Profesor Noe scharakteryzowat w swem

przemoéwieniu w pieknych stowach serdeczne stosunki,
jakie go w ciggu c¢wieré¢ wieku z inz. Wagnerem t3-
czyty, oraz dat wyraz wielkiemu swemu uznaniu dla
wiedzy technicznej i doswiadczenia zawodowego, Ktore
cechowaty Zmartego, oraz zainteresowania jakie zawsze
wykazywat dla nowych zdobyczy w dziedzinie tech-
niki cieplnej.

Wspominajgc o kontakcie, utrzymywatem stale
przez inz. Wagnera ze $wiatem naukowo-technicznym
zagranica, powiedziat Prof. Noe, co nastepuje:

»BylisSmy w stalym kontakcie, a w listach, ktore
do siebie pisywalismy, wypowiadaliSmy nasze poglady
na postepy techniki.

W roku 1910-ym zawiadomitem p. Wagnera, ze

W. Chima- Schmidt, ktérego bytem doradca, zajmuje sie stwo-

rzeniem maszyny na pare — bardzo wysokiej prezno-
§ci, i ze w znajdujacej sie pod mojem Kkierownictwem
fabryce w Aschersleben rozpoczeliémy budowe insta-
lacji prébnej na cisnienie 60 aln.

Swiatlty umy$t p. Wagnera natychmiast ocenit
nalezycie donioste znaczenie idei Schmidta. Z wielka
niecierpliwoscig oczekiwat uruchomienia tej instalacji,
wyrazajac pragnienie obejrzenia jej i zbadania.

Wreszcie w roku 1912-ym mogiem go zaprosic¢
do Aschersleben, wcelu wziecia udziatlu w dokonywa-
nych prébach.

Znéw miatem mozno$¢ podziwia¢ wielka wiedze
i niezwykte doswiadczenie p. Wagnera.

Rozmowa 6wczesna, miedzy Swiatowej st-wy wy-
nalazcg i wybitnym polskim inzynierem o zagadnie-
niach techniki cieplnej, jaka miata miejsce w mojem
nreszkaniu,— byta dla obu stron niezmiernie interesu-
jaca, wzbudzajac nowe mysli.

Wreszcie w bardzo serdecznych
Profesor Noe hotd pamieci Zmartego,
przeméwienie stowami:

stowach oddat
konczac swe

».Zegnamy Edwarda Wagnera w tem przed$wiad-
czeuiu, ze ci wszyscy, ktoérzy mieli szczescie blizej Go
poznaé, zachowajga na zawsze w pamieci tego wybit-
nego p dskiego inzyniera, wzorowego obywatela i zna-
komitego cztowieka, otaczanego mitoScig i szacunkiem?”.

4. Przemoéwienie przedstawiciela Rady Nadzor-
czej Stowarzyszenia Dozoru Kottéow w Warszawie, in-
zyniera B. Michelisa.

.Zycie spoteczenstwa polskiego pod zaborem
rosyjskim ksztattowato sie chorobliwie, anormalnie,
nielylko w dziedzinie kultury duchowej, lecz takze
w roznych gateziach bytu materjalnego. Niemozno$é
zrzeszania sie nawet w celach zawodowych, technicz-
nych i przemystowych tamowata naturalny rozwéj zy-
cia gospodarczego, posiadajacego skadinad pomysine
warunki powodzenia.

Jedng z takich, po macoszemu traktowanych
dziedzin byta urzedowa opieka nad kottami parowemi,
nad tg podwaling racjonalnej gospodarki cieplnej, sta-
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nowigcej wszakze punkt wyjscia kazdej placéwki prze-
mystowej. Dziedzina ta, rozganizowana w innych pan’
stwach oddawna juz racjonalnie i pozostawiona tam
trosce i inicjatywie zrzeszen przemystowych, znajdo-
wata sie w Polsce Kongresowej pod nieudolng biuro-
kratyczng kontrola rzgdowych inspektoréw fabrycz-
nych. Zbyt dobrze znane sg fachowcom znakomite
owoce dtugoletniej dziatalnosci zachodnio-europejskich
zrzeszeh przemystowych dla dozoru i opieki nad insta-
lacjami kottéw parowych, aby je tutaj blizej przedsta-
wiaé i zrozumiatg jest tez rzecza, z jakim zalem, z ja-
ka zazdrosScig poréwnywano je z optakanym stanem
urzedowej opieki nad kottami u nas.

S. p. EDWARD WAGNER nalezat do najgorliw-
szych promotoréw akcji w kierunku zmiany tego stanu
na lepsze, w kierunku przelania opieki nad kottami
z rak obcych —obojetnych i nieudolnych urzednikéw
panstwowych—na zrzeszenie przemystowcéw, na sity
krajowe. To tez, gdy nareszcie udato sie w r. 1911
uzyska¢ od rzadu rosyjskiego zatwierdzenie statutu
Warszawskiego Stowarzyszenia Dozoru Kottéw, zabrat
sie v)n z wiasciwg mu energja i znajomoscig zawodu
do zrealizowania upragnionego celu, popularyzujac
w kotach przemystowcéw — nie dla wszystkich jeszcze
zrozumiatg idee. Staje tez odrazu na czele nowej or-
ganizacji, przyjmujac z wyboréw stanowisko pierwsze-
go prezesa Zarzadu. Odtad juz bez przerwy i niestru-
dzenie do ostatnich chwil zycia oddaje tej pozytecznej
instytucji swe wolne chwile, swe bogate do$wiadczenie>
pracujac zaréwno w Radzie Nadzorczej, jak w Zarzadzie'

W imieniu Warszawskiego Stowarzyszenia Dozo-
ru Kottéw wyrazam hotd pamieci Zmartego i uznanie
dla Jego zastug!

Lecz poza oficjalnym stosunkiem do tej instytu-
cji, poza dziatalnoscig, ze tak. powiem, zewnetrzna
istniat szczegélny wezet- duchowy, tgczacy blisko
i silnie §. p. EDWARDA WAGNERA z istotng trescia
tej organizacji, t.j. z jej pracownikami, z wykonawca-
mi jej zadan —z inzynierami Stowarzyszenia Dozoru
Kottow.

Czem wyttomaczy¢ sobie te ni¢ serdeczng, to
zywe zainteresowanie sie zmartego ich dolg i niedola,
te gorgca dbato$¢ o jaknajwyzszy poziom ich wartosci

TRESC: M. T. Huber.

Carl von Bach.— T. Wréblewski, inz.
wych w Polsce. — M. Dauter, inz. i St. Borowiec, inz. Elektrownia Grodzienska.

nietylko fachowych ale intelektu-

alnych?

i etycznych oraz

Danem mi byto przez ditugi czas sta¢ blisko tych
stosunkéw i pozna¢ istote zapatrywan i dazen Zmar-
tego. Ztozyty sie na ten serdeczny stosunek dwa czyn-
niki: przedewszystkiem zasadnicza troska, bedaca jak-
by nieprzerwang nicig przewodnig catego zycia $. p.
Edwarda Wagnera —troska o wszechstronny roz-
woj technika polskiego wogéle, w daznosci do osiag-
niecia jaknajwyzszego poziomu doskonato$ci, powtére
za$ nabyte w ciggu swej diugoletniej pracy zawodowej
przeswiadczenie o odpowiedzialnosci, trudnos$ci i waz-
nosci tego dziatu pracy inzynierskiej. To tez przy
kazdej sposobnos$ci, rzy to przy opracowywaniu statu-
tu, czy przy rozwijaniu jego planu organizacyjnego,
czy przy dyskusjach nad szczegétami wykonawezemi,
czy wreszcie w bezposrednich stosunkach przy zetknie-
ciu sie z inzynierami, zaznaczal dobitnie nieodzownos$¢
postepu, pomnazania zasobu wiedzy praktycznej i teo-
retycznej, konieczno$¢ emulacji w dazeniu do wyzszych
stopni warto$ci indywidualnej i wykazania inicjatywy
tworczej, jednem stowem zagrzewat do zycia, do wy-

§cigu nietylko pracy, ale i warto$ci, pragnac
widzie¢ w instytucji tej organizm zywy, rozwijajacy
sie, jako antyteza — wzmiankowanej wyzej martwej
machiny biurokratyczno-urzedowej

1 za to wlasnie giebokie zrozumienie zadan in-

zyniera kotlowego, za ten ojcowski stosunek Zmartego,
niech mi wolno bedzie w imieniu licznego grona tych,
co oceni¢ te opieke potrafili, ztozy¢ pamieci $. p. E d-
warda Wagnera wysokie uznanie, da¢ wyraz ser-
decznej, niegasnacej wdziecznosci'!

5. Wreszcie nastgpity przemoéwienia przedst
cieli korporacji Arkonia.

W imieniu filistréow pieknie i serdecznie przemé-
wit p. Mieczystaw Hertz.

W imieniu czynnej korporacji zabrat gtos p. Lan-
cucki, oddajagc hotd inzynierowi Wagnerowi jako jed-
nemu z zatozycieli Arkonji.

Produkcje muzyczne zakonhczyly uroczystos¢,
ktéra wywarta na zebranych niezapomniane wrazenie,

J.C

Wytyczne budowy kottéw i komér palenisko-
-S. p. Dr. inz. Piotr Zwiauer.—

Akademja zatobna.
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