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Int. KAZIMIERZ BIZANSKI.

POMIARY ODBIORCZE 3SILNIKOW DIESEL’A
O MOCY PO 575 KM

W lipcu ub. r. przeprowadzito Stowa- Ptaszcz chtodniczy tworzy z ramg sil-
rzyszenie badania odbiorcze trzech silnikbw nika jedng cato$¢. Tuleja robocza cylindra,
DieseTa o mocy po 575 KM, przystosowanych wykonana z szarego zeliwa, jest wymienna.

do paliwa ptynnego i gazu ziemnego, a do- Ttoki, specjalnie dtugiej konstrukcji, skta-
starczonych Elektrowni Miejskiej w Stanista- dajg sie z dwuch czesci, potgczonych ze soba
wowie przez Miedzynarodowe Towarzystwo g¢rubami. Cze$¢ przednia ttoka, chtodzona

Budowy Okretéw i Maszyn w Gdansku. oliwa, zastepujaca jednoczesnie krzyzulec, jest

Wszystkie trzybadane silniki satypu  9tadka i przylega do scian cylindra. Na cze-
lezacego, czterosuwowe,czterocylindrowe, bez- SCI drugiej znajdujg sie pierscienie tiokowe.
kompresorowe, z generatorem pradu zmien- CZOP znajduje sig mniej wigcej w potowie
nego posrodku: ttoka.

Zawory wpustowy i wypustowy sg umie-
Wyréb: Miedzynarodowe Towarzystwo Budowy Okre- Szczone pionowo, jeden nad drugim w glo-

tow i Maszyn w Gdansku, wicy zaworowej silnika. Zawér wypustowy
Nr. fabryczny silnika: 1412, 1413, 1414 jest chtodzony woda.
Rok budowy: 1929 1930 1930

Pompy paliwowe, potgczone w jednym

Srednica cylindrow: 480 mm bloku, sa napedzane z watu rozrzadczego 3-go
Skok tokow: 700 mm cylindra. Kazda pompe da sie osobno wyta-
Liczba obrotow: 214/min czyé dzwignia -przy niej umieszczona; précz
Moc normalna, gwarantowana: 575 KMe prZ)*/ 7_60_m1r5n° tego osobna dzwignia stuzy do jednoczesnego

i _— . st wytgczenia wszystkich pomp paliwowych, Cis-
Regulacja paliwa: ilosciowa, automatyczna nienie  wlotowe aliwa wvnosi 85 do 90 at
Smarowanie: obiegowe. P y )

Regulator, umieszczony bezposrednio przy

tozyska watu korbowego i walu roz- pompie paliwowej, jest napedzany z walu
rzgdczego posiadajg smarowanie pierscienio- rozrzadczego 3-go cylindra. Przy napedzie
we. Procz tego waty korbowe itozyska czo- olejowym, regulator dziata na grzybek zawo-
poéw korbowych majg smarowanie obiegowe. ru, umieszczonego w przewodzie #gczacym
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przestrzern ssacg poinpy paliwowej
strzenig tloczacg 1 w ten sposob dziata na
wielkos¢ kazdoczesnej dawki paliwa. Przy
napedzie gazowym, regulator dziata na klapy
dtawigce w glowicach zaworéw i w ten spo-

s6b zmienia ilos¢ mieszanki gazowej.

z prze-

Ilos¢ obrotéw silnika da sie zmieniaé
w granicach okoto + 5% przez reczne dociag-
niecie, lub zluzowanie sprezyny, wzglednie
z tablicy rozdzielczej, przez uruchomienie
motorka elektrycznego umieszczonego na re-
gulatorze. Sprzegto tego motorka posiada
automatyczny wytacznik, dziatajgcy przy prze-
kroczeniu gornej lub dolnej granicy obrotéw.

Do rozruchu silnika uzywany jest 1-szy
i 2gi cylinder a suwaki dla powietrza roz-
ruchowego napedza wat rozrzadczy cylind-
ra 2-go.

Kazdy silnik napedza generator pradu
zmiennego zbudowany przez firme Brown
Boveri w Zychlinie Nr. Nr. Zy 103, 107 i 135,
typu// 2836, 7= 6300, 7 rotor 95 A. 44,
cos tp 0,7, czestotl. 50, moc 480 kVA, n — 215,
wzbudnice Nr. Nr. Zy 2433, 2434 i 2435, typu
GF 186, 7=95, A= H3, 13,5*17, n= 215.

Do dnia badan odbiorczych pracowat
zespOt 1(silnik Nr. 1412 i wzbudnica Nr. Zy 103)
dni 71, zespot Il (silnik 1413 i wzbudnica 107)
dni 118, zespdt 1M (silnik 1414 i wzbudni-
ca 135) dni 89. W powyzszym czasie praco-
waty silniki czeSciowo dla prob, pod obcia-
zeniem oporu wodnego, wreszcie dla pokry-
wania obcigzenia sieci, wahajgcego sie w gra-
nicach od 50 do okoto 300 *17.

W czasie badan odbiorczych zastosowa-
no nastepujgce urzadzenia pomiarowe.

Paliwo mierzono zapomocg naczynia
z przewezeniem, ustalajagc sekundomierzami
czas zuzycia poszczeg6lnych, jednakowych,
odwazonych dawek paliwa i catkowity czas
zuzycia paliwa w czasie poszczegdlnych prob.

Rozktad pracy na poszczegblne cylindry
i sam przebieg pracy badano jednocze$nie
czterema indikatorami.

Rozch6éd smaru cylindrowego mierzono
w ten sposéb, ze pomiar zaczynano i kon-
czono na tej samej kresce ptynowskazu, do-
lewajagc odwazong ilos¢ smaru.

Temperature oliwy chtodzacej ttoki, oli-
wy w tozyskach i wody chlodzacej, oraz spa-
lin, mierzono termometrami rteciowemi.

Liczbe obrotéw silnika w czasie pomia-

réw, oraz zmiany liczby obrotow w czasie
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prob regulatoréw, mierzono tachografem sys-
temu Jaquet’a.

llos¢ wody chtodzacej mierzono spad-
kiem zwierciadta wody w zbiorniku gtownym,
z zamknietym doptywem i obliczano z wyso-
kosci spadku.

Spaliny analizowano aparatem Orsata na
rurociggu zbiorczym

Badania kalorymetryczne paliwa, uzy-
tego w czasie pomiar6w, przeprowadzone
przez Laboratorjum dla Badania Wegla, Sto-

warzyszenia Dozoru Kottow w Warszawie,
wykazato, ze dolna warto$¢ opatowa paliwa
wynosita 10103 Kal/kg, co, wobec zastrzezo-
nej wartosci 10000 Kal/kg, uznano za odpo-
wiadajgce warunkom gwarancyjnym.

Moc generatoréw elektrycznych mierzona
byta w czasie pomiarobw dwoma precyzyjne-
mi watomierzami, w uktadzie Arona, w pota-
czeniu z precyzyjneini transformatorkami na-
pieciowemi i pradowemi.

Badanie czeSci elektrycznej zespotow
przeprowadzili pp. inz. Gabrjel Sokolnicki
i dr. inz. Kazimierz ldaszewski, profesorowie

Politechniki we Lwowie.

Sposob i plan badan zostat ustalony w pro-
tokole wstepnym, a jako obowigzujgce dla po-
miaréw uznano Polskie Normy P. N.—R—301.

Poniewaz dostawca zastrzegt sobie
w umowie, ze ,dane dotyczgce mocy nalezy
rozumie¢ przy stanie barometru 760 mm sk.rt.
i temperaturze 15°C*, zatem wynikia koniecz-
no$¢ przeliczenia mocy na warunki atmosfe-
ryczne. Wprawdzie takie zastrzezenie uwaza
Stowarzyszenie za niewtasciwe, gdyz silniki
nie byty dostarczane ze sktadu, lecz wyko-
nywane na specjalne zamdwienie, jednak,
trzymajac sie $cisle umowy, dokonano za-
strzezonego przeliczenia. W ten spos6b prze-
liczona moc normalna silnikow wynosi:

575 726 273 -f 15 530,8 =
760 * 273 -f 25

okr. 531 KMe

W czasie prob zuzycia paliwa obcigzano
generatory oporem wodnym, 2z wyjatkiem
pomiarow L. pom. 7, ktore byly diugotrwa-
tem powtdrzeniem uprzednio wykonanych pre-
cyzyjnych pomiarow pod petnem obcigzeniem.

Tabela 1, 11 i 1 przedstawiajg wyniki
pomiaréw, dotyczace mocy paliwa i chtodze-
nia silnika, dla poszczegdlnych diesel-genera-
toréw.
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TABELA l.

Zespot .
Data pomiaru 9VII. 1931 r.
L. POMIATU e 1 2 3 4 5 6 7
Obcigzenie nominalne . ., 0 74 74 3 74 74+103; 74
Godzina rozpoczecia pomiaru . . . . 12'2 1Gs 179 19ir 21" 22U 17@
Czas trwania pomiaru w sekundach . . 19125 1862,0 20,15 2153,0 1800,0 854,0 5266,0

1 Dane dotyczace pomiaru mocy:

1. Moc mierzona na zaciskach generat. k W 0 88,9 181,2 278,0 383,6 419,2 374,0

2. Napiecie pradu..inonnn. \% 3250 60'0 6000 6000 6020 6100 6000
3. Wahliwo$¢ obcigzenia:

obcigzenie minimM.......cocooeviviiciine, kw — 88,7 180,2 274,0 381,5 417,0 371,0

MaXYM .o k\V — 89,1 182,3 279,0 392,0 422,0 376,0

4. Sprawnos$¢ genenerat. A % — 88,1 92,9 94,1 94,2 94.2 94,0

5. Moc na wale silnika . . . . KMe — = 1371 265,0 401,4 553,3 604,6 540,6

II. Dane dotyczace zuzycia paliwa:

1. Ogblne zuzycie paliwa w czasie po-

MIAIU s kg 15,0 21,0 33,0 48,0 56,0 32,0 160,0

2. Godzinowe zuzycie paliwa . . kg/h 28,239 40,6t 6 58,184 80,267 112,0 134,925 109,389
3. Jednostkowe zuzycie paliwa . g/hWh — 456,76 321,10 288,73 291,97 321,86 292,48
g/KMeh — 296,17 219,r,6 199,96 202,42 223,16 202,34

Ill. Dane dotyczace chtodzenia silnika:
1. Temp. wody chtodzacej:
doptyW oW ej.vvcerereene, °C 28,5 33,0 34,0 36,0 38,8 39,5 30,3
0dptYyWOWej. s »C 48,0 57,0 60,0 60,0 60,0 60,0 61,6
2. Temp. oliwy chtodzacej:
dopltywowej.vvcieenriee, °C 38,0 42,0 44,3 46,0 49,6 50,0 42,0
0dptyWOW €] °C 425 49,0 51,0 53,0 57,0 58,0 52,0

UV A GA: W czasie pomiaru L. 7 obcigzenie mierzono wycecbowanym licznikiem, zatem ten pomiar ma

charakter informacyjny.
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TABELA /lIn

Zespo6t 11.

Dala pomiaru

L. POMIAIU o 1 2
Obcigzenie nominalne ..., 0 'u
Godzina rozpoczecia pomiaru . . . . 9" 1808<"
\
Gzas trwania pomiaru w sekundach 1855, 0 1716, O
i. Dane dotyczace pomiaru mocy:

| I .u ior i -y Y.

1. Moc mierzona na zaciskach gpnerat. k W 0 87, 4

2. Uapiecie pradu... s \% 61.0 6240

3, Wabliwos$¢ obcigzenia:

obcigzenie minim. kw — 86, 4
" maxim. k W — 88, 2
4, Sprawno$é generat. . . ... . % -V 87, 0
5. Moc na wale silnika . KMe — 136, 5
Il. Dane dotyczace zuzycia paliwa:
1. Ogo6lne zuzycie paliwa w czasie

POM IATU oo lig 12. 0 18, 0
2. Godzinowe zuzycie paliwa kg/h 23,29 37,76
3. Jednostkowe zuzycie paliwa. g/kWh — 432,03
g/KMeh — 276,63

Ill.  Dane dotyczace chtodzenia silnika:

1. Temp. wody chtodzacej: Gie
dOpPYWOW €] °C 30, 0 29, 8
OdPEYWOW €] °C 54, 0 56, 0

i 21 Temp. oliwy ch{od.zacejz i
dOPtYWOW €. °C 47, 0 47, 0
0dptYWOW €], °C 55, 0 55, 0

UWAGA: W czasie pomiaru L. 7 obcigzenie mierzono

charakter informacyjny.

1LVI1.1931 r.isi’
3 4 5
jla- 3V -7«
165 1835 137
1791, 0 1861, 5 1643, 0
181, 4 278,8 373, 2
6100 6030 5940
179, 0 277, 2 370, 0
182, 8 280, 8 375 5
92,5 93, 9 9%, 1
266, 5 403, 4 539, 0
27, 5 40, 0 48, 0
55,27 77,35 10518
30413 277,43 28183
207,39 191,74 19514
31, 0 31, 5 35,0
58, 0 60, 0 61, 5
47, 0 46, 4 45, 0
55, 0 55, 0 53, 0

wycechowanym licznikiem,

7-+10jt;

142 m

925, 5

416, 0
6150

414, 0
418, 0
94, 1
600, 7

32,0
124,46
299,18
207,18

31, 2
63, 0

45, 0
54, 0

Nr. 5

1A%

10«

6027, 0

372, 0
6270

366,
376,
93,

o o o o

539,

176, 0
105,12
282,58
195,02

35 0
60, 0

43, 6
52, 8

zatem ten pomiar ma
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TABELA Ii.

ZespoOt 111
Data pomiaru 12.VIIL.; 1931 r.
L. POMIATU i 1 2 3 4 5 6 7
Obciazenie nominalne.......covvciiiniic i, 0 v \VJ v, i U w74+10$ "U
Godzina rozpoczecia pomiaru . . . . 197 188 168 153 101 14°0 126
Czas trwania pomiaru w sekundach . 1806,0 1943,0 2091,0 1827,0 1886,5 875,0 5408,0

1 Dane dotyczace pomiaru mocy:

1. Moc mierzona na zaciskach generat. k W 0 89,2 180,3 275,0 371,9 416,0 383,0

2. Napiecie pradu ..iecenn \Y; 6020 6000 6070 6250 6150 6250 6050
3. Wahliwos$¢ obcigz.

obc. minim. . . . . ¢ . . kW 87,8 176,0 272,0 367,0 412,0 379,0

w MAXYM i kw — 90,4 183,6 276,5 377,0 419,0 386,0

4. Sprawno$¢ generatora . . . . % — 88,0 92,5 93,8 94,1 94,0 93,9

5. Moc na wale silnika . . . . KMe — 137,8 264,9 398,4 537,0 601,3 554,2

Il.  Dane dotyczace zuzycia paliwa

1. Ogo6lne zuzycie paliwa w czasie po-

MIATU e kg 12,0 21,0 33,0 40,0 56,0 32,0 168,0

2. Godzinowe zuzycie paliwa . . kg/h 23,92 38,91 56,81 78,81 106,86 131,66 111,83
3. Jednostkowe zuzycie paliwa: g/k Wh — 436,21 315,08 286,66 287,33 316,49 291,98
g/KMeh — 282,36 214,45 197,81 198,99 218,95 201,88

IIl. Dane dotyczace chtodzenia silnika:

1. Temp. wody chtodzacej:

doptywowej.iieen, °C 34,0 34,0 35.0 36,0 35,0 36,0 36,0

0dpPIYW OW €] °C 57,0 57,0 60,0 60,5 62,0 67,0 63,0
2. Temp. oliwy chtodzacej:

doptyWowej.eeeine, °0 46,0 455 46,0 44,2 43,0 43,0 42,5

odptywowej e °C 55,0 55,0 55,0 53,5 53,0 54,5 53,4

UWAGA. W czasie pomiaru L. 7 obcigzenie mierzono wycechowanym licznikiem, zatem pomiar ten ma
charakter informacyjny.

Wykresy 1V, V i VI przedstawiajg wykresy zuzycia paliwa dla zespotu 1, 11 i 111).

Tabele VII, VII i IX przedstawiajg wyniki indikowania poszczeg6lnych silnikdw.

9 Por. wykresy 1 11 i 111, str. 53.
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TABETLA X1,
Zespot L 1 n 111

Cisnienie barometryczne........oneene. mm st rt. 726 726 726
Temperatura 0t0CZeNia .ooeveecceirerennnn °C 30,4 31,5 31,0
Temperatura powietrza zasysanego .. °C 27,75 26,6 25,8
Czas trwania pom iaru ... sekund 5266 6027 5408
Moc na wale silnika .., KMe 540,6 539,0 554,2
MOC iNATKOW aN A . 667,91 695,65 721,57

Paliwo: Rodzaj 0 1 ej gazo Wy
Zawarto$¢ wegla (C) . . . . L. % 84,54 84,54 84,54
Zawarto$¢ wodoru (H) . . . . e e 0 11,60 11,60 11,60
Wartos¢ opatowa dolna . . . . Kal/kg 10103 10103 10103
Zuzycie paliwa na 1 KMeh .., kgjKMeh 0,20234 0,19502 0,20188
Rownowarto$¢ cieplna 1 KMeh KallKMeh 632,0 632,0 632,0
ilos¢ ciepta rzeczywiscie zuzyta KaliKMeh 2044,24 1970,29 2039,60
Srednia zawarto$é CO-, w spalinach . e % 8,00 7,70 7,98
Srednia zawarto$¢ 0.t w spalinach mE % 10,73 11,03 10,63
Srednia temp. spalin w rurze wydmuchowej . °C 345,3 356,1 375,7
Woda chtodzgca: Temperatura doptywu . . . °C 30,3 35.0 36,0
Temperatura odptywu . . . °C 61,6 60.0 63,3
llo$¢ wody chtodzacej zuzyta na 1 KMeh . lig)KMeh 25,6 28,5 29,5

BILANS CIEPLNY

odniesiony do ilo$ci ciepta, rzeczywiscie zuzytego na 1 KMeh.

Zespot 1 Zesp6t 11 Zespot 111
Kai % Kai % Kali %
Ilo$¢ ciepta uzytecznego . 632,00 30,90 632,00 32,05 632,00 i 31,00
Straty: mechaniczne . . . . 148,80 7,28 18 ,70 9,32 190,86 9,36
w cieple spalin wylotow. 437,30 21,40 452,83 22,96 482,50 23,65
w cieple wody chtodzacej
silnik i chtodnice oliwng 801,28 39,20 712,50 36,20 805,00 39,50
Razem. . 2019,38 98,78 1981,03 | 100,53 2110,36 103,51

UWAGA: Z zestawien bilansow cieplnych widaé, ze suma strat niewyznaczalnych (straty promieniowania,
przewodzenia, niezupetnego spalania i t. p.), wynosi w zespole 1tylko 1,22? a w zespotach 11i 11,
nawet nie uwzgledniajagc strat niewyznaczalnych, bilans zamyka sie cyfrg, przekraczajaca 100?.
Przypisa¢ to nalezy: spalaniu sie oliwy smarujacej ttoki, dwukrotnemu wliczaniu do bilansu
strat tarcia, ktére sg liczone w stratach mechanicznych, a wskutek zamiany tarcia w ciepto, sg
po raz drugi wliczane w wodzie chtodzacej, wzglednie w cieple spalin wylotowych.
(D. n.).
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O TWORZENU SIE KAMIENIA KOTLOWEGO POD
BANKAMI PARY

Badacze amerykanscy Partridge i Whitel
wzbogacili nauke o tworzeniu sie kamienia
kottowego ciekawym materjatem doswiadczal-
nym, ktory posiada znaczenie nie tylko teo-
retyczne, lecz postuzy réwniez praktykowi do
wyjasnienia niektorych spostrzezen podczas
obserwacji pracy kottow. Wymienieni auto-
rzy badali przewodnictwo cieplne skorupy gi-
psowej oraz jej wpltyw na wydajnos$¢ termicz-
ng kotta, dalej zajmowali sie fizykochemicz-
nemi warunkami réwnowagi przy powstawaniu
kamienia gipsowego. Atoli najciekawsze sg
mikrofotograficzne studja obu badaczy. Otéz
dzieki odpowiednim warunkom dosSwiadczen
zdotali oni poprostu sfotografowa¢ ,,moment*
wydzielenia sie kamienia z roztworu gipsu.
Za przedmiot obserwacji wybrali specjalnie
banki, wywigzujagce sie na blachach po-
wierzchni ogrzewalnej. Autorzy przypuszczaja,
iz na granicy styku pomiedzy parg a btonka
banki powstajg pewnego rodzaju ,lokalne"

Rys. 1

przesycenia, wskutek czego w tych miejscach
winny utworzy¢ sie mikroskopijne osady.
I rzeczywiscie, mikrofotografja ujawnita
charakterystyczne pozostato$ci po bankach,
o ksztattach i wielkosci tychze. Obok na

") Partridge i White, Journ. Ind. Eng. Chem. 1929.
21, 834, 839.

rys. 1 reprodukujemy * pozostatosci po dwu
bankach pary. Widaé wyraznie pierscienio-
wate skorupki o cieniutkiej S$ciance, na tle,
jasnem powierzchni ogrzewalnej. Charakte-
rystyczne $lady uplastyczniajg nam role wy-
wigzujgcej sie w bankach pary przy powsta-
waniu statej fazy na S$cianach kotta. Woda
parujgca nie byta jeszcze przesycona; widzimy,
ze wieksza cze$¢ ptaszczyzny ogrzewalnej jest
wolna od osadu. W doswiadczeniach Partrid-
ge’a i White’a ten sam roztwdr gipsu byt
przesycony dopiero po szeSciu minutach
w poréwnaniu ze stanem, przedstawionym na
rys. 1, i wtedy to samo miejsce powierzchni
ogrzewalnej przedstawiato obraz, uchwycony
na rysunku 2. Widzimy krysztatki gipsu,

Rys. 2

rosngce od pierwszych Sladéw wzdtuz i wszerz
i grupujace sie dookota pierwotnych dwuch
baniek w charakterystycznych ksztattach.
Te mikroskopijne, pierScieniowate skorupki
przedstawiajg wstepny efekt tworzenia sie
kamienia i sg $ladami po bankach pary, ktére
poprzednio wywigzywaty sie w tych samych
miejscach. Proces tworzenia sie tych ,$ladow"
ma niewatpliwie nastepujgcy przebieg: Pod-

") Umieszczone cztery fotografie otrzymatem od
R. Stumper’a. Fot, 1. i 2, znajdujg sie w pracy R. Stum-
per’a, Die Physikalische Chemie der Kesslesteinbildung
und Yerhiitung, 1930, 45, 46.
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czas wzrostu baniek
stewki wody przesycajg sie rozpuszczoneini
twardemi sktadnikami wcze$niej, niz reszta
ptynu i wreszcie nastepuje moment, gdy za-
rodki state, t. zw. centra Kkrystalizacyjne
w otoczce banki urastajg do rozmiarow kry-
sztatkdw, widocznych w aparaturze mikrofo-
tograficznej. Oba zdjecia uzyskano przez ekspe
rymentowanie z nasyconym roztworem gipsu,
nie pozbawionym powietrza. Odgazowane roz-
twory wywotujg tak samo powyzsze zjawisko,
jednak mniej wyraznie. W nienasyconych roz-
tworach mikroskorupki réwniez powstaja, jed-
nak rozpuszczajg sie powoli w optywajgcej
wodzie.

otaczajgce mikrowar-

Rys. 3

Rys. 3 i 4 pochodzg rdwniez od Partri-
de’a (reprodukcje Stumper’a). Rys. 3 przed-
stawia stan pdézniejszy w pordwnaniu z rys. 2,
gdzie resztki krystaliczne baniek natozyty
sie kilkakrotnie nawzajem, pozostawiajac bar-
dzo juz male pole odkryte, pokrzyzowane
cienkiemi igietkami gipsu. Rys. 4 przedsta-
wia bardzo charakterystyczny $lad mikrosko-
rupki po jednej bance.

CIEPLN A Nr. 5

Warto$¢ zacytowanej pracy polega na
empirycznym dowodzie, ze pierwotnym sie-
dliskiem osadzania sie kamienia, rzec mozna
punktem zaczepienia, sg te miejsca na $cia-
nach opalanych, ktore powodujg silniejsze wy-

Rys. 4

wigzywanie baniek pary i powietr/a. Powstanie
kamienia w tych miejscach, termicznie silniej
obcigzonych, moze nastgpi¢ i wtedy, gdy pa
rujgca woda nie jest nasycona. Widzimy, ze
dla wyjasnienia procesdw powstawania ka-
mienia kottowego nie jest wystarczajacy argu-
ment, iz woda przekroczyta stan nasycenia
sktadnikami, wywotujgcemi twardosé. W zwig-
zku z tem trzeba przypomnie¢ rozwazania te-
oretyczne W. Otte’go ‘), ogtoszone przed wy-
nikami amerykanskich badaczy i omawiajgce
fizyko chemiczne zjawiska, towarzyszgce po-
wstawaniu i ros$nieciu baniek pary na S$cia-
nach kotta.

(D. n)

* W. Otte, Mitt. d. V. G. B. Nr. 17, 1928.
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ELEKTROWNIA GRODZIENSKA

(Por. Technika Cieplna, str. 37, 1932).

Przedstawiciel fabryki stwierdzit proto-
kularnie szczelno$¢ kondensatora i wentyla
przecigzajgcego

Pierwsze proby byly niepomys$ine, gdyz
opornik zbudowany w mys$l projektu dostaw-
cow byt nieodpowiedni, bo nie byta uwzgled-
niona jakos¢ wody uzywanej do opornika.

Wiasciwe badanie przeprowadzono dnia
12 i 13/11. 1929.

Moc efektywna byta mierzona zapomocy
dwoch precyzyjnych watomierzy wbudowa-
nych pomiedzy generatorami i szynami zbior-
czemi przez cechowane transformatory pradu
i napiecia, przyczem szeregowo do przyrzg-
déw Stow. Dozoru Kottéw wbudowali swoje
przyrzady dostawcy, z ktérych jednak nie ko-

rzystano, gdyz wskazania jednych i drugich
byty zupeinie identyczne.

Stan pary mierzono zapomocg Spraw-
dzonych kontrolnych manometrow i termo-

metru wycechowanego przez Thiiringisches
Landesamt f. Maas u. Gewicht. Ci$nienie wy-

lotowe mierzono zapomocg stupa rteci, ba-
rometryczne za$ przy pomocy precyzyjnego
barometru.

Pewng trudnoscig byto przy mniejszych
obcigzeniach otrzymanie odpowiednio wyso-
kiej temperatury pary przegrzanej, wobec
czego wypadto przy tych doSwiadczeniach czesé
pary wypuszcza¢ na dach w celu podwyzsze-
nia temperatury [ary przegrzanej, tak samo
przy maksymalnych obcigzeniach pewng trud-
noscig byto utrzymanie statosci cisnien i tem-
peratur.

Temperatura wody chiodzacej zalezna
byta od efektu chtodnicy, ktdra nie dawala
dostatecznego chtodzenia, gdyz byta omarznieta
lodem i temperatura wody przekraczata 20° C;
odbijanie lodu z chiodni odrazu poprawiato
jej efekt.

Ilos¢ kondensatu byta mierzona dwoma
wycechowanemi zbiornikami.

Przy badaniach stwierdzono ze:

1) uruchomienie turbogeneratora nie na-
strecza zadnych trudnos$ci, przyczem nie za-
chodzg zadne niedopuszczalne drgania.

2) przewidziane protokutetn wstepnym
obcigzenia 500 i 1000 kW otrzymano bez odwo-
tywania sie do pomocy wentyla przecigzajg-
cego. Rezultaty pomiaréw umieszczono w ta-
beli 1l pod pozycja 1 i 2

Gwarantowane zuzycie pary na 1 kWh
zostato nieznacznie przekroczone bo:
obcigzenie at i/i

gwarantowane zuzy-

cie -j-toler. 5 % 5,8485 5,271
stwierdzone zuzycie

po przeliczeniu na
warunki gwarancyjne 5,84 5,35

przekroczenie

przekroczenie w mysl
oferty

— 0,145 % -f- 1,499 %

—0 145+ 1.499= 0,672 \
2

3) praca przy najwiekszej mocy 1400 k W
trwata ogoétem przeszto trzy godziny, nie wy-
kazujagc zadnych nienormalnos$ci, ani nagrze-
wania sie generatorow. W celach informacyj-
nych ustalono zuzycie pary i przy tem obcig-
zeniu. W czasie trzech godzin pracy przy tem
obcigzeniu przeprowadzone byty dwa pomia-
ry — jeden dtuzszy przy recznem regulowaniu
wentyli przecigzajacych (w celu otrzymania
ekonomicznych wynikéw zuzycia pary), drugi
bez recznej regulacji (przy wiekszem otwarciu
wentyla przecigzajgcego, w tabeli poz. 3 i 4).
Moc 1400 kW otrzymano tatwo, zuzycie pary
nieznacznie odchylito sie od cyfr podanych
w umowie.

4) badanie zmiany obrotéw przy obcig-
zeniach raptownych dato wyniki nastepujgce:

Obcigz, poczat. Obcigz, rapt. Wahanie ilosci obrotow
przejsciowe state

500 kw 0OkWwW 3,04 % 231 %

0 ” 500 ,, 3,23 1,94
1000 ,, 0o , 5,8 » 3,5 "
0 » 1000 ,, 8,5 ” 3,2 "

Zmiana obrotow w tych warunkach znaj-
duje sie w granicach przewidzianych umowa.

5) przy sprawdzaniu regulatora bezpie-
czenstwa stwierdzono, ze regulator wytaczat
catkowicie doptyw pary przy przekroczeniu
ilosci obrotow mniej wiecej o 12 %.

6) ogrzanie powietrza wentylacyjnego
generatora nie przekraczato 20° C, to jest byto
w granicach dopuszczalnych.

Wyniki
bela 1I.

badania zawiera zalgczona ta-
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TABELA I

Wyniki badarn turbogeneratora fabr. ,,ASEA” w Elektrowni Grodzierskie]

w dniach 12 — 1311 1929.

Turbina ,STAL" mocy 1000 — 1400 kW, ci$n. 16 ata, 350°C, 3000 obrotow.

Obcigzenie 1 2 3 4
Data 13/11.29 12/11.29 13/11.29 13/11.29
Czas trwania proby W minutach ... 68,2 68,6 131,53 19,43
Obcigzenie na zaciskach generatora . . . . . . m 71 74 ‘8 7s
w kW . . . . 502,56 998,4 1401,84 1355,4
Sprawnos$¢ generatorow przy oS — i, %.oeorvrineinrinsinsinnnnns 91,8 95,2 95,8 95,8
Stan pary wlotowej — preznos$¢é w a ta ... 16,44 16,1 15,57 15,4
temperatura W 0C oo .330,8 3337 363,3 3726
Stan pary wylotowej—prezno$¢ w a ta ... 0,0304 0,0523 0,0945 0,102
temperatura W 0C .o 24,3 34,8 43,3 445
Gwarantowana proznia W ata ... e 0,038 0,05 0,064 0,064
Kondensacja
Temperatura wody cyrkulacyjnej doptyw ,,C, . ' 154 19,86 24,52 26,59
odptyw 00. 19,59 27,34 35,31 37,16
Temperatura kondensatu 0C. 21,11 30,08 39,47 41,06
Moc zabierana przez pompy kondensatu kW . 234 23,5 23,65 23,13
[10$¢ kondensatu 0gotem Na QOUZ.....coooooeoereerrerreeeeeeceeeeeeenenn. 3075 5680 7990 7725
, , na smoczki . 80 80 80 80
. . na przeciek w atu 31 57 80 77
" " zZuzytego na prace 2964 5543 7830 7668
Zuzycie pary w warunkach préby kg/kwh . . . . 59 5,55 5,65 57
. . gwarantowane . o 557 5,02 5,15 5,15
» " - ztoler. 50m 5,8485 5,271 5,4 5,4
Przeliczenia:

. ct
Hizm Tizw— A

Popral L RO 0,99 0,964 0,985 0,984
-iigy Afw—A g gw

Zuzycie pary przeliczone na warunki gwarantowane . 5,84 5,35 5,55 5,6'



