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CIEPLO W SILNIKACH DIESEL'A WEDtUG OBLICZEN
| WYKRESOW ENTROPIINYCH (TS).

Obliczenia przebiegéw cieplnych w silni-
kach DiesePa opieraja sie na gtéwnych réw-
naniach termodynamiki:

p.V—GR T

Q U~

ktdore oznaczajg zasade gazow Gay-Lussac-
Boyle’a oraz pierwsza zasade cieplna.

Rdéwnania te wymagaja réwnowagi ter-
modynamicznej medjum, to zn. chwilowe
preznosci i temperatury muszg obejmowac
catg zawarto$¢ cylindra przy niezmieniajagcym
sie tadunku.

Nalezatoby zastanowié sie, 0 ile prze-
biegi cieplne w silniku DiesePa spetniajg ten
warunek rownowagi.

Wiemy, ze szybko$¢ wyrdéwnywania sie
preznosci w cylindrze jest duza i réwna sie
siybkosci gtosu. Ta szybkos¢é w pordw-
naniu z szybkoscig ttoka daje nam gwa-
rancje, ze preznosci w kazdej chwili sg
wszedzie jednakowe. Rowniez wiemy, Ze
ciepto w medjum ulega wymianie nietylko
przez przewodnictwo i promieniowanie, lecz
przedewszystkiem przez konwekcje wskutek
wirow w cylindrze. Konwekcja powoduje
szybkie wyrédwnywanie sie temperatur nawet
w okresie spalania.

tadunek cylindra w czasie wtrysku pa-
liwa ulega zmianom. Ta zmiana zwiaszcza
dla typow klasycznych jest znaczniejsza, gdyz
wraz z paliwem przedostaje sie powietrze
wstrzykowe i musimy wobec tego uwzgled-
nia¢ wynikajagce z tego powodu poprawki.
Zmiana tadunku dla silnikéw bezsprezarko-
wych jest mata i w obliczeniach nie bierzemy
je] pod uwage.

A. L.

Spalanie wymaga czasu, gdyz zanim pa-
liwo przejdzie w spaliny, ulega wyparowaniu,
skomplikowanym procesom chemicznym i wy-
mieszaniu sie z tlenem w powietrzul.

) Alt w pracy ,Fliissige Brennstoffe und ihre
Verbrennung in der Dieselmaschine” V. D. I. z 1923 r.
str. 686 podaje, iz dla zapalenia wtrys$nietej dawki
oleju, wyparowanie niema znaczenia.

Neumann matematycznie zbadal sprawe wypa-
rowania wtry$nietej dawki i udowodnit, ze wyparowa-
nie odbywa sie w bardzo krétkim czasie, ktéry odpo-
wiada przewlektosci zapalenia.

Nowe badania wykazujg, iz ten czas jest jeszcze
krotszy, gdyz nalezy od niego odliczyé czas, jaki od-
powiada przewlektosci samego wtrysku (Scisliwos¢ pa-
liwa ptynnego, rozszerzalno$¢ przewodu tloczgcego)
zwtaszcza dla silnikow bezsprezarkowych. Faktyczny
czas wyparowania wynosi normalnie Y3 do Y4 se-
kundy, co odpowiada wyparowaniu 0,1°/0 objetos$ci kro-
pelki oleju z rozpylania.

Nalezy zaznaczy¢,

matem badan
Schulte i inni).

iz ta sprawa obecnie jest te-
naukowych (Wollers, Ehmcke, TauBz,

Samo spalanie dawki paliwa w silniku DieseTa
jest do dzi$ dnia nierozwigzane. Wiadomo tylko, iz
dla oleju gazowego zachodzg bardzo skomplikowane
zwigzki alifatyczne weglowodoréw, przyczem w pierw-
szej linji wystepuje metan i etylen. Mechanizm spa-
lania tych weglowodoréw jest zawity.

Dla metanu n. p.

CHt+ 02= CII/J-fH,0

CH-fi+ 02= COj+ H,0

< 2CH,0-fO,=2CO+ 21l,0

\_CO-\-H.fi~-HCOOHkwas mréwczany
U HCOOH=CO02H2
FKff2-02=A02

*
’

Dla etylenu mechanizm

czton mniejszy.

spalania jest O jeden
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Wraz ze zmiang ciezar6w drobinowych
w okresie spalania zmienia sige stala gazowa
oraz ciepto wiasciwe i jezeli uwzglednimy
jeszcze, iz ciepto wiasciwe zmienia sie w za-
leznosci od temperatury, oraz, Zze bezwodnik
weglowy i para wodna w wyzszych tempe-
raturach ulegajg dysocjacji, to zdamy sobie
sprawe, z jakiemi trudnosciami potgczone jest
Sciste obliczenie.

Zjawisko dysocjacji mozemy poming¢,
gdyz dysocjujagce gazy sg rozcienczone ga-
zami dwuatomowemi i pozostajg pod cisnie-
niem 40 — 50 atn. Dysocjacja wystepuje
wyraznie dopiero w temperaturach powyzej
2000° abs, ktérg mozemy uwazaé za gorng
w silnikach spalinowych; wysokie ci$nienie
zmniejsza stopien dysocjacji.

Aby daé obraz obliczenia temperatur
i ciepta, przebiegu w bezsprezarkowym sil-
niku DieseFa, przytocze sposéb, ktdéry prof.
Kurt Neumann z Hannoveru zastosowat dla
silnika klasycznego. Sposéb ten opiera sie
na danych z analizy spalin i indykowania.

Obliczenie.

Rachunkowe ujecie przebiegu cieplnego
wymaga znajomosci nietylko czeSci paliwa
biorgcych udziat w spalaniu, ale rowniez
sktadu chemicznego spalin, ktéry w kazdej
chwili ulega zmianom. Prof Neumann dla
analizy spalin uzyt specjalnego zaworu na
silniku, ktory zezwalal na pobieranie prébek
w rozmaitych pozycjach ttoka w cylindrze,
mierzonych na kole korby. Obszerne spra-
wozdanie z tego badania ogtoszone sg w pra-
cy Forschungsarbeit. Nr. 245 i w czasopiSmie
V, D. I. z 1921 r. str. 801

Dla okresu sprezania, jak rowniez zasy-
sania i wydechu obliczenia sg proste, gdyz
w tym czasie medjum praktycznie nie zmie-
nia sie; dla okresu spalania sprawa jest
skomplikowana.

Przytocze obliczenie przy zastosowaniu
rachunku molowego.

Z analizy elementarnej paliwa otrzymu-

jemy zawarto$¢: wegla = C°/0
wodoru — H ,,
tlenu = 0,
azotu — N,

wilgoci hygroskopijnej =W

Z kalorymetrji znamy warto$¢ opatowg Wd.
Analizy probek spalin branych z ro6z-
nych objetosci cylindra wykazujg zawartoSci:

bezwodnika weglowego = ku k2 A3 °lo
tlenku  wegla= k\, k'2 A3
tlenu = ou 02 03
azotu = nu n2 /z3
wodoru hu ha

Nr. 5

cieplna

Dla zmierzonej ilosci paliwa na silnik
godzine B kg, obliczamy potrzebng ilos¢ po-
wietrza L m¥godz.

Przyjmijmy, iz w chwili pomiarowej
(czas 4 z 1| kg wegla w oleju spalito sie
tylko @ na bezwodnik weglowy, a (I — cp)
na tlenek wegla, za$ z | kg wodoru IF na
wode a (I — 4% pozostato niespalone, to
uwzgledniajgc objetos¢ molowag 22,41 m%
(0°C, 760 mm Hg), ilos¢ wilgotnych spalin
wyrazimy:

M+ (£ w + JE\ [H2Q] = X o \C0Z] +

(t - w [hZ +

(1 — ¢cp)

Z"X [0 +

] H = MI

iv2 —
* . 2241 B

28.08 1

M oznacza ilos¢ moli suchych spalin,

za$ x cze$¢ paliwa spalonego w i.

W suchych spalinach mamy:

M.k=x—Ccp Co,

X — (1—c¢ CO
12( D)

M. h = x H (1-V) H®

Z réwnan obliczamy niewiadome M, x, o, ip,

k ® k
k1l k + ki

1l— o

W= c h w=1
6 H k+k1 6 H k+kl

oraz po podstawieniu wartosci za M, o, 4Z,
z ilosci wilgotnych spalin obliczamy x:

CX k —I—C h k

J— . mmm—————— X —_—
12 k-\-kl 12\ k+ k1
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C li Cl, .k Rownania te sg oczywiscie sobie rowne
12 X' k+k' 247\ k+ k1 i z nich mozemy obliczy¢ zawarto$¢ bezwod-
nika weglowego z analizy:
H X 1 + X 0 N w.30.n. Vc
+ . . .
6H k+kl  \32 28,08 C 2™
12
1 848 .B . Ts
4 X K = 22,41. B
22,41. B 12 k+kl - .
L i X , Pu .30 .n.Vc
D0 uproszczeniu 22,415 4 848 .B . Ts
oraz x w czasie i
L
2241 .B L, pw.30.77.Vc
X
C(2+ 3lz—™) + H 4 N X = 22,41 848 . n
T 2808
6 (k + /el BIf - H k
,12 4
Pod koniec wydechu pozostajg jeszcze
w przestrzeni kompresyjnej cylindra spaliny, C 30 . n.F
ktore zwiekszajg tadunek. Musimy uwzgled- 12 Y
ni¢ przeto poprawke, wyrazajagc ja w molach Y
na podstawie danych z pomiaru: 1 ] 848 r.
bodis 4 '
pw — cisnienie resztek spalin w kg/m2
Ts = temperatura absolutna w °C (zmie- W\ p 4
rzona termoelementem)
Ve = objetos¢é kompresyjna w ttz3 Do obliczenia temperatur podczas spala-
" o nia stosujemy rownanie gazow:
2 = obroty na minute (silnik cztero-
SUWOWY). pV=288.T.M"
ow. 30 . n . Ve przyczem o0znaczaja:
848 .B . Ts p = chwilowg prezno$¢ w kg/m2 z wy-
kresu indykatora
a zawarto$¢ bezwodnika weglowego w tych V = objeto$¢ cylindra w /Ti3/godz.
resztkach: (Ve + Y)
T = chwilowg temperature °/abs
C M= ilos I krveh I .
30 . n . Fc ilos¢ moli mokrych spalin wywig
12 zanych z B kg paliwa na godz.
L H 848 B . Ts z uwzglednieniem resztem w prze-
22.41.B 4 T strzeni kompresyjnej cylindra.
) i Pw+30.7 Fol
Wobec tego zawartos¢ bezwodnika we- M w- \ivg 848 . B . Ts B
glowego w spalinach
L , I1'x , pw-30an.\c B
2241 S 4 X 848 .B. 7S
oraz — '+ x- C<p+ _Cu. ) +
2 18; 12 24 ’
C —IF Q x.gdVo it !
o 5 Pu 0.k Fc 4 27 28.08 1 2241
© Ho as8.B. T PW.30.n.V G
- . .B. Ts w. 30 .n .
22,41. B +

848 . Ts m
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G jest ciezarem tadunku w kg/godz.,

ml pozornym ciezarem drobinowym mo-
krych spalin.

W praktycznych badaniach cieplnych
mozemy poczynié pewne uproszczenia. Wiemy
bowiem, iz analiza elementarna paliwa (oleju
gazowego) wykazuje mate ilosci tlenu, azotu
i wilgoci hygroskopijnej. Roéwniez z analizy
spalin chwilowo wywigzanych z paliwa moze-
my przyjac,

gdyz tlenek wegla i woddr wystepujg w zni-
komych iloSciach wskutek konwekcji i wyso-
kich temperatur. Prof. Neumann w analizach
prébek branych w okresie spalania nie uwzgled-
nia tlenku wegla i wodorul).

Pod koniec rozprezania moze ¢ 1 (prze-
wlekte spalanie).
Jezeli wiec zatozymy:
0=20
N=20
w =0
o = 1
W= 1
to ilos¢ moli mokrych spalin wyrazimy:
M” = B Hx-f L , pw.30. n.Vc
4 22,41 .B 848 .B. Ts

Chwilowatemperaturaspalin w objetosci V:

T = Hp.SO.n (C/c + V])30 oabs.
8488 —x pw.30.n. Ve
4 T 2241.B  8485.Ts

® Z pracy Prof. Neumanna:
Olej gazowy: Wd = 10180 kallkg.
Analiza spalin:

C = 84,49%

a°® korby k = CO2 O — 02
35 0,006 0,201
21 0,026 0,174
39 0,058 0,130
59 0,067 0,119
74 0,082 0,097
92 0,084 0,095
110 0,077 0,105
127 0,084 0,095
145 0,077 0,105
— 0,073 0,110
wydech: 0,078 0,105

Dla okreslenia ilosci ciepta w objetosci
V (czas i) korzystamy z rdwnania pierwszej
zasady termodynamicznej:

Q= U+ A.Li=

-\-A .rn.R

mCGC, T +

—- cal/mol
Jvec v

m Cv zalezy od chwilowego sktadu oraz tem-
peratury spalin

AmR= — = 1985
427

Rysunkowe przedstawienie zmian tempe-
ratury i ciepta podaje prof. M. Meyer z Delft,
w czasopi$mie V. D. 1z 1921 r. str. 1235-1287

Dla sprezarkowego silnika nalezy uwzgled
ni¢ zmiane tadunku cylindra wskutek po
wietrznego wtrysku. Do ilosci praktycznej po
wietrzg L m*/godz. nalezy w kazdej chwili
wtrysku doliczyé cze$¢ powietrza wstrzykowe-
go L1= .Lwm3godz.

Jezeli znamy wykres podniesienia iglicy
zaworu paliwowego, mozemy obliczy¢ z wy-
miarow szczeliny jakg tworzy iglica w gniez-
dzie zaworu, chwilowy przekr6j wylotowy /

rozpylacza.
Oznacza/?,. — prezno$¢ powietrza wstrzykowe-
go w ata.
p — chwilowg preznos¢ w cylindrze

dla objetosci V w ata.

0,455—spobtczynnik wyptywu z dyszy
rozpylacza (powietrze i olej ga-
Zowy)

13,

Dla: D — 320 mm
S = 480
U = 216 obr/min
7 =

13,1

Lw= 7,95 ni6lgodz (15,°1 ata)

10,287 . k — 0,0274
* 0,752 + 0,37 .k

0,295 10,0827 -f -y ) p

9,96 + 0,371 x + 0,327 . (|l
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1,4— spotczynnik po-
wietrza
to ciezar powietrza wyptywajgcego przez prze-
kr6j / m3 w czasie ,,z“ oznaczymy:

rozprezania

G =6976,7 .f.z -4 pr \ 0,286

vl T

a z tego chwilowe objetosci:

Afirfgodz

1= y..l_rw: 22,41 . 62 m’'Igodz
29,8
Oznacza ,z“ czas otwarcia iglicy (na go-
dzine),

Tp temperature abs
kowego.

Dla z = o\ z =mz0 oznaczamy pocza-
tek i koniec otwarcia zaworu paliwowego.

powietrza wstrzy-

czesci powietrza wstrzykowego w czasie nz*.

Inz. Z. KLEBOWSKI.

CIEPLNA
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Temperatura dla silnika sprezarkowego:

.30 .n.{vc + V)

7= aabs
gag B Hies L L1 pw30.nVe
4 2241 .B 848 .B. Ts
Przytoczone wzory ogo6lne obliczenia
temperatur i ciepta przebiegobw w silniku

DieseFa oparte sg na znajomosci medjum i to
tak pod wzgledem chemicznym jak tez fizycz-
nym. Obliczenia sg na og6t skomplikowane
i wymagaja skomplikowanego przygotowania
silnika do popfiarow. Wyniki sg jednakowoz
dostatecznie dokiadne.

Znacznie utatwiamy sobie badanie za-
witych problemoéw cieplnych silnika Diesel’a
przez wprowadzenie do obliczen entropji —
czynnika ciepta Clausiusa (prof. dr. h. c. T.
Fiedler, Teorja maszyn i urzadzen cieplnych,
czesé ).

W wykresach entropijnycb (TS) ciepto
przedstawia sie przejrzyscie jako powierzch-
nia; o zmianach ciepta mozemy wobec tego
sgdzi¢ ze zmian powierzchni (TS).

(d, c. n)

ROZWAZANIA NAD OBLICZENIEM DENKA ZE $ROD-
KOWA CZESCIA SFERYCZNA, PRZECHODZACA ZA-

POMOGA ZAOKRAGLENIA

W niniejszym referacie rozpatrujemy den-
ka wyttoczone, Ilub lane statej grubosci
0 ksztatcie powierzchni obrotowej, pokazanej
na rys. 1 przechodzacej w sztywny, wzgled-
nie usztywniony kotnierz stozkowy.

W jednym z poprzednich artykutow au-

tora ) podano dla denek talerzowych naste-
pujacy wzOr oznaczony tam Nr. 7.
Bt
JL 221 .h+ )
6.5 8n+s
(140,05 — - 15mD2 25 < k (1)
(A+ 0,2 . s)2

Wz6r ten moze by¢ stosowany dla de-
nek talerzowych od bardzo wypukiych do
najbardziej ptaskich,

od A = | do —= 0
D 2 D

Uog6lniony wz6r dla denka talerzowego Tech-
nika Cieplna 1933, str. 37.

W STOZKOWY KOtNIERZ.

Dla denek talerzowych niezbyt ptaskich,
a mianowicie charakteryzowanych stosunkiem

—w granicach od
D

D~ 16

zamiast wzoru (1) mozna uzywa¢ wzOr prost-
szy, dajacy dla tych denek te same wyniki,
a mianowicie:

1,5.D2

+ 25 \</e (2

PR o1+ 0,05-
2s
gdzie

+ —

8h

D275 - 2/ 2Rh — h2
4

lub h = R —
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W obu wzorach (1) i (2) wymiary
wyrazono w cm a dopuszczalne napreze-
nie k w kg/cm2

Okreslajagc dla denka talerzowego na-
prezenie zginajace l), przyjmowano je jako
proporcjonalne do czyli odwrotnie pro-

porcjonalne do diugosci tuku kata a, co nie-
watpliwie zachodzi SciSle przy bardzo matych
odksztatceniach i dostatecznie duzym stosun-

ku —.

S
wego mamy denko o ogoélniejszym ksztatto-
waniu, jak wskazuje rys. 1, to obliczone
uprzednio naprezenie zginajagce, nalezy po-

To tez jezeli zamiast denka talerzo-

mnozy¢ przez spéiczynnik z -= , W kto-
a+ P
rym katy a i p wziete sg z rysunku 1.
Wobec powyzszego zgodnie z wzorem
(1) i ) otrzymalismy:

P 221.h+ P
6.8 3/i-f s
31+0,05 15.B2 |95 <A @
(A+ 0,2 . sf
oraz
PR 14 0052. M- P2 55 @)
251 h2
gdzie
z = sin a =
at p 2R

Wz6r (4) przeznacza sie dla denek o stosun-
ku — w granicach od ¥2 do 7ie (wzglednie

do 72) dla bardzo ptaskich den wzdr ten
zastepujemy wzorem (3).

Denko z rys. 1 w poréwnaniu z den-
kiem talerzowem, moze by¢ wiec ciensze,
czego na pierwszy rzut oka nie wyczuwamy,
odnoszac wrazenie przeciwne. Nalezy jednak
pamieta¢, iz poréwnywamy denka obydwu
typdw o jednakowych wymiarach, ksztatto-

) Technika Cieplna 1932 r., str. 123, wz6r 17.

CIEPLNA Nr. 5

wania,
niach

a wiec i o jednakowych promie-

Ztudzenie polega na tern, iz wa-
runki konstrukcyjne wymagaja aby w den-
kach rys. 1 uzywaé mniejszych promieni
zaokraglenia ,,ru w poréwnaniu z odpowied-
niemi denkami talerzowemi.

Szczeg6lnym przypadkiem denek typu
rys. 1, majgcym zastosowanie w budowie na-
czyn pod cisnieniem, jest denko o ksztatcie
pokazanym na rys. 3.

UWAGI: Tak byloby niewatpliwie,
a wzory (3) i (4 moznaby uzywaé¢ do obli-
czen denek rys. 1 i 2, gdyby wszystkie za-
strzezenia jakie przy wyprowadzeniu wzoréw
(1) i (2) byty czynione, mogtyby by¢ w tym
przypadku réwniez uwzglednione.

Juz z samej istoty definicji konstrukcji
omawianego denka wynika jednak, iz za-
strzezenie podkreslane przy denkach talerzo-
wych odnos$nie nieodksztatcalnosci obrzeza
denka, zatraca tutaj nieco sens, ktorySmy mu
tam przypisywali. Tam nazywaliSmy obrze-
zem okreg kota znajdujgcego sie w bardzo
bliskim sgsiedztwie z okregiem odgranicza-
jacym powierzchnie sferyczng od zaokraglenia.

Tutaj odlegtosé czeSci sferycznej od za-
mocowania jest znaczna i liczy¢ sie trzeba
rowniez ze zjawiskiem zginania tuku zao-
kragglenia w miejscu zamocowania momentem
pochodzacym od napiecia panujacego w miej-
scu przejscia od czesci sferycznej do zao-
kraglenia (rys. 2).

Tam tez zamiast zginania o ktérem ni-
zej bedzie mowa, rozpatrywaliSmy Scinanie,
ktore dzieki specjalnemu rozkladowi w wy-
miarze grubo$ci $cianki nie weszto do wzoru
obliczeniowego.

Tam wiec braliSmy pod uwage jedynie
zginane w tuku zaokraglenia pochodzace od-
odksztatcenia (zmniejszenia promienia R) cze$-
ci sferycznej.

Omawiana sita zginajgca (rys. 2), ktorg
obecnie chcemy uwzgledni¢, przypadajaca na
jednostke obwodu w przyblizeniu réwng jest.

PR

. )
aZL 2
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Poniewaz D1 jest nieco mniejsze, a D2
nieco wieksze od D, to takie obliczenie i3jest
ostrozne w pordwnaniu ze Scistem.

Moment m odnos$nej pary sit zginajacej—

tatwo zauwazy¢ (rys. 2) rowny jest,
= P, a. Poniewaz jednak a = AC—BC =
r fo sin 90 —r) = 7 — r cos f
r .. [l — cos (a 4+—P)j to ostatecznie

I3

m = 923 r (1 cos t) (6)
a odpowiednie naprezenie bedzie:
sct = n M- PR §-'-Z-_-(1—cos t)

Spotczynnik n uwzglednia te okoliczno$é,
iz sita (5) i moment (6) dziatajg tylko w pier-
wszej chwili powstania bardzo jeszcze matego
cisnienia p. W miare tego jednak jak denko
zdradza tendencje do odksztatcenia sie pod

-JILZA

Rys. 3

wptywem dziatania tego momentu, wowczas
na krawedziach pomys$lanego wycinka denka,
zaczynajg dziata¢ odpowiednie reakcje (Scis-
kajace) rownowazace site P, a wiec i mo-
ment m. To tez o ile nalezy uwzglednia¢c mo-
ment (6), to tylko nieznaczng jego cze$¢ przyj-
mujac bardzo maty utamkowy spotczynnik n.

Wobec powyzszego wzory (1) i (2) po
tem uzupetnieniu przedstawityby sie:
P—Q 221 .h+ —
6.s dz+ s
j1+0,05.z. - 1,5.Db2 25 +
(h-\-0,2.5)2
N— (1 —cost)\ (7)
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15.D2
+

25
h2 *

PRI 05 2.
25

6

st @—cosyl+ k(8

Z denek typu rys. 1 praktyczne znacze-
nie majg te denka, dla ktdrych @= 90° (rys. 3).

W tym przypadku cos { — cos (a+P) =
= cos (90 + a) = — sin a a wielkos¢
1 —cosr= 1+ sin a

W znormalizowanych denkach typu rys. 3]
w miare tego jak D wzrasta od 350 mm do

3000 mm. — (przy naszem oznaczeniu h we-
dtug rysunku 3) zmienia sie do g = 0,2 do
— = 0,0556, a— zmienia sie do — = 0,1 do
18 D 10
10 = 0,25, wobec czego R zmienia sie od
. 350
255 mm do 6985, sin a od = 0,686 do
2.225
3000 0,22, sam kat a — od 43,3" do
2.6985

12,6°. Wobec powyzszego z zmienia sie od z =
#3335 do = 126

0,123.
133,3 ;
Wielko$¢: r (1 + sin a) zmienia sie od
0,1686 D przy D =35 cmdo 0,0305 D przy

I) = 300 cm, czyli od 59~ 6, do 9,15 —09.
Liczby te wskazujg nam, iz w calej roz-

pietosci uzywanych denek w praktyce dodat-

kowy skiadnik 8&/" ogb6lnego naprezenia waha

sieod b.77° % do9.77 "=, a wiec w grani-
23 25
cach dos$¢ waskich.

Dla tych samych granic denek z zmie-
nia sie jak powiedziano wyzej od z — 0,325
do x = 0,123.

Opuszczajagc 5/" a zwiekszajac odpowied-
nio spotczynnik z moznaby do pewnego stop-
nia skompensowac, omytki upraszczajac wzor.
Nalezatoby jednak zna¢ wartosé spotczynnika n.

Dla pierwszego przyblizenia, proponuje
sie opuszczenie w obliczeniu wyrazu n. -
s

. (1+ sina), czyli poprzestanie na wzorze (4)
wzglednie (3). We wzorach tych dla denka
(0]

o kotnierzu podniesionym (rys. 2) z - ’
p ym (rys. 2) 2°490°

') Tablica 26 na str. 43. G. Honnicke. Handbuch
zum Danipffass — und Apparatenbau.
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Int. E. Wolniewicz i Inz. A. E. Sierzputowski

O NOWYM SPOSOBIE REGULOWANIA OBROTOW
SILNIKA.

Wymagania techniki nowoczesnej, zwia-
szcza techniki oSwietlenia elektrycznego i pra-
déw zmiennych stawiane jednostajnosci biegu
silnika sg bardzo wysokie. W zwigzku z tem
regulatory od$rodkowe budowane sg dzisiaj
albo jako astatyczne w duzych instalacjach
silnikowych albo przy bezposredniem dziata-
niu jako pseudoaslatyczne, jako najlepiej czy-
nigce zado$¢ tym wysokim wymaganiom. Re-
gulator pseudoastatyczny bowiem posiada cha-

rakter staty t. zn. kazdemu to odpowiada
okreslone potozenie mas wirujacych i mufy,
co pozwala na dokonywanie nim regulacji

bezposredniej, a z drugiej strony przez blis-
ko$¢ swg do charakteru astazji mozna go ro-
bi¢ stosunkowo czutym, tak, by juz przy ma-
tych odchyleniach od normalnej ilosci obro-
tow mogt reagowac.

Regulator pseudoastatyczny z natury
swej posiada zgoéry okreSlony obszar w kto-
rym moga sie waha¢ obroty maszyny przy
zmianie jej obcigzenia, bowiem kazdorazowe
obciagzenie wymaga odpowiedniego potozenia
stawidta, co jest zwigzane z odpowiedniem
potozeniem mufy, a z tem znowu ilo$¢ obro-
tow. Wielko$¢ tych wahan jest charaktery-
styczng dla danego regulatora i nazywa sie
stopniem niejednostajnosci regulatora

to max — to min
to $rednie

@

Im wieksze jest o tem mniej doktadnie
pracuje regulator, im mniejsze o tem blizszy
jest astazji i regulator staje sie bardziej czu-
ty. o zalezy takze od wielkoSci kota zama-
chowego i zatozonej zmiany obcigzenia. Przy
duzych zmianach obcigzenia trzeba dawac
do$¢ duze o jesli sie chce mie¢ spokojng re-
gulacje.

Wielkos¢ o zalezy od rodzaju silnika,
i tak: dla silnikéw Diesel’a 0= 4%, dla gene-
ratoréw elektrycznych pradu statego 5= 4%.
dla generatorow pradu trojfazowego 8 = 2%
dla innych maszyn 8 moze by¢ wieksze od
4% jednakze zawsze mniejsze niz 8%

Zbyt nisko z warto$cig o przy regulato-
rach bezposredniego dziatania iS¢ nie moze-

mJ~> gdyz wtedy regulacja staje sie zbyt
gwattowna, regulator przerzuca. Z koniecz-
nosci wiec 8 w tych regulatorach musi by¢
do$¢ duze.

Zmiana obrotéw maszyny powoduje
przesuniecie mufy regulatora i w zwigzku
z tem dziatanie jej na stawidto maszyny

w kierunku przywrécenia jej pierwotnej licz-
by obrotéow. Przesuniecie to jednak wymaga
pewnej sity na pokonanie oporu tarcia wias-
nego i oporu stawidta. Dopiero gdy ta sila
zostanie przekroczong mufa moze sie przesu-
naé. WielkosS¢ tej sity P = Pw -(- Pr, (gdzie
Pw opor tarcia wasnego regulatora, Pr opor
tarcia stawidta), i osigga sie jg przez przy-
rost liczby obrotéw masy wirujgcej. Charak-
terystyka tych oporow jest t. zw. stopien
nieczutosci regulatora

«= 1 2)

gdzie w — chwilowa szybko$¢ katowa, w2
i wl — szybkosci katowe przy ktérych do-
piero nastepuje przesuniecie regulatora w jed-
ng lub druga strone.

e nawet przy dobrem wykonaniu i sma-
rowaniu moze wynosi¢ 0,06. Nieczuto$¢ re-
gulatora powieksza niejednostajnos¢ jego,
gdyz jesli regulator nieobcigzony osigga
najwyzsze potozenie przy nmex obrotéw, to
w stanie obcigzonym osiggnie on to potozenie

dopiero przy n'max = nmax-j-{ s . nmax. Poto-
zenie dolne osiggnie regulator przy n'mi, =
= nmn — i s.nmin- Rzeczywisty wiec stopien

niejednostajnosci row-
ny i = 3--e

Czuto$¢ regulatora powinna by¢ oczywi-
Scie jaknajwieksza, by mogt on i mate wa-
hania obrotéw szybko wyréwnywac¢. Jednakze
przy duzej czuloSci powodujag one czeste
i szybkie drgania regulatora, ktére sprowa-
dza za sobg szybkie jego zuzycie. Dlatego
regulatory odsrodkowe bezposredniego dzia-
tania nie moga by¢ robione zbyt czute.

bedzie wigkszy i jest

Znacznie bardziej czutym jest regulator
astatyczny. Jak juz wyzej powiedzieliSmy
nadaje sie on tylko do regulacji posredniej.

Uzywa sie go do regulacji duzych silnikéw
(turbiny parowe, wodne) gdzie do przestawia-
nia organow sterowniczych potrzeba duzych
sit, ktore osiggnaé regulatorem bezposrednim
jest bardzo trudno. Regulator astatyczny be-
dacy w réwnowadze tylko przy jednem w
dziata w ten sposéb, ze mata zmiana szybko-
§ci powoduje wychylenie regulatora do skraj-
nego potozenia, wskutek czego zamyka sie
obwod elektryczny, w ktérym znajduje sie
mechanizm sterujgcy potozenie stawidia. Re-
gulator ten jest znacznie czulszy od bezpo-
Sredniego, pokonywa bowiem tylko prace
tarcia witasnego i zamykania obwodow elek-
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trycznych, i nawet przy duzych silnikach
moze by¢ wzglednie matych rozmiardw.

Odpowiadajgcym ideg regulatorom asta-
tycznym, usuwajgcym jednakze wszelkg bez-
wiadnos$¢ i mozliwos¢ zatarcia sie jest nowy
typ regulatora konstrukcji autoréw pokazany
na ponizszym schemacie. Oparty on jest na
zasadzie kompensacji elektrycznej, a sposéb
jego dziatlania jest nastepujacy.

Od watu maszyny M, w ktorej obroty
podlegajg regulacji, napedzana jest malenka
pradniczka R, a sita elektromotoryczna, wy-
tworzona przez nig jest kompensowana w ob-
wodzie O przez site elektromotoryczng po-
tencjometru P.

Gdy wat maszyny obraca sie z pewng
statg szybkoscig katowa w, wowczas napiecie
na zaciskach pradniczki i potencjometru wza-
jemnie sie kompensujg i roznica potencjatéw
Pomiedzy punktami 1 i 2 rowna jest zeru.

Jedli obroty maszyny M wzrosng, wow-
czas sita elektromotoryczna pradniczki R
rowniez wzroénie i uktad elektryczny zosta-
nie “trgcony ze stanu rownowagi. Powstaly
stad prad w obwodzie kompensacyjnym wy-
wota roznice potencjatéw pomiedzy punktami
1i 2, ardznica ta jest przekazywana na uktad
lamp katodowych K\ i w ten sposoéb, ze
napiecie siatki jednej lampy wzrosnie, a dru-
giej zmaleje. Wskutek tego w obwodzie ano-
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dowym pierwszej lampy poptynie prad wiek-
szy, a drugiej — mniejszy. Prady anodowe
obu lamp po wzmocnieniu w amplifikatorze A
zasilajg uzwojenia dwdch elektromagneséw.
Gdy na skutek roznicy pradow anodowych sity
przyciggania obu elektromagneséw bedg roz-
ne, dzwignia D przechyli sie w jedng strone
i zamknie obwod jednego mechanizmu np.
elektromagnesu, sterujgcego nastawienie sta-
widta w kierunku zmniejszajagcym ilo$¢ obro-
tow tak diugo, az obroty maszyny M wrocg
do normalnych i napiecie pradniczki R zo-

stanie skompensowane napieciem potencjo-
metru P.
Jesli obroty maszyny M zmniejszg sie,

woéwczas uktad zostanie wytrgcony z réwno-
wagi w kierunku przeciwnym, wzrost pradéw
anodowych odbedzie sie takze w przeciwnym
kierunku, dzwignia D zostanie przyciggnieta
do drugiego elektromagnesu i zamknie obwdd
mechanizmu nastawiajagcego stawidto w kie-
runku zwiekszania liczby obrotow M tak diu-
go, az wrdécg one do normalnej liczby i w ukta-
dzie elektrycznym zapanuje znowu réwnowaga.

Urzadzenie to pozbawione jest zupeinie
bezwtadnoSci i przez dobdr amplifikatora A
mozna je uczyni¢ czutem nawet na najdrob-
niejsze zmiany liczby obrotow. By unikng¢
przy tern przerzucania i regulacje uczynic
ptynng nalezy stosowal przy mechanizmach
sterujacych stawidta amortyzatory oliwne. Mo-
tyw szybkiego zuzycia regulatora przy cze-
stych wahaniach, ktéry nie pozwalat i§¢ zbyt
wysoko z czutoscig regulatora odsrodkowego
odpada tutaj zupetnie. Zuzycie mocy na poru-
szanie regulatora, ktore odgrywato dos$¢ duza
role w regulatorach od$rodkowych, tutaj od-
pada prawie zupetnie, gdyz pradniczka po-
chtania znikomo mato mocy, bowiem w stanie
rownowagi prad w jej obwodzie zupetnie nie
ptynie. Regulator opisany daje sie tatwo insta-
lowaé, wymaga bowiem tylko napedzania prad-
niczki od watu maszyny M, reszta jego czesci
jest przenosna i daje sie ustawiaé w miejscu
najodpowiedniejszem np. na rozdzielczej tablicy.

Z natury samej tego sposobu regulacji
wynika, ze liczba obrotdw maszyny M jest
utrzymywana stata nawet przy duzych zmia-
nach obcigzenia, z zachowaniem tego samego
stopnia czutosci.

Spoétczynnik niejednostajnosci jest wiec
rowny zeru, co odpowiada stanowi astazji.

Regulator ten posiada ponadto bardzo
tatwy sposdb zmiany liczby obrotow maszyny
podczas biegu. Odbywa sie on przez przesu-
wanie jednego zacisku potencjometru i w ten
spos6b wigczanie coraz wiekszego lub mniej-
szego napiecia kompensujgcego. Spos6b ten
jest tagodny i gwarantuje pitynne przechodze-
nie z jednej liczby obrotéw do drugiej. Jesli
przesuwa¢ kontakt potencjometru tak, ze be-
dzie on po kolei wigczat napiecia od zera do
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zadanego, wowczas potencjometr jest niczem
innem jak rozrusznikiem maszyny.

Poniewaz sita elektromotoryczna prad-
niczki R, a wiec i napiecie na koncowkach
potencjometru P zalezy tylko od ilosSci obro-
tow maszyny M, wiec kazdemu potozeniu za-
cisku wzglednie raczki potencjometru odpo-
wiada pewna okres$lona liczba obrotow ma-
szyny. Wynika stad prosty sposéb nastawia-
nia na zadang ilo$¢ obrotéw. Dla nastawienia
regulatora na pewng ilo$¢ obrotdbw maszyny
M przesuwa sie raczke potencjometru tak diu-
go, az zajmie ona potozenie wskazane na skali
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potencjometru, wywzorcowanej
w obrotach maszyny.

Urzadzenie to daje sie stosowaé zaréwno
do matych maszyn jak i do duzych zespotéow
bez powiekszania jego rozmiardéw.

Jedli zamiast potencjometru w obwodzie
kompensacyjnymu miesci¢ pradniczke napedza-
ng z watu drugiej maszyny wodwczas obroty
pierwszej maszyny M bedg synchronizowane
z obrotami tej drugiej maszyny — otrzymamy
w ten sposéb dyspozycje odpowiednig dla
synchronizacji obrotéw dowolnego zespotu ma-
szyn np. silnikbw w wielomotorowych ptatow-
cach lub wielosilnikowych okretach.

bezposrednio

USTAWA

7 dnia 24 marca 1933 r.

o0 nadzorze nad

Art. 1. 1) Zbiorniki, ktére zawieraja gazy wy-
buchowe o ci$nieniu, przewyzszajagcemu atmosferyczne,
wzglednie ptyny lub takie materjaty, ktére mogg wy-
tworzy¢ z jakichkolwiek przyczyn gazy wybuchowe
0 ci$nieniu wyzszem niz atmosferyczne, oraz zbiorniki,
zawierajace pare wodng, plyny, powietrze lub gazy
niewybuchowe o ci$nieniu, przewyzszajgcem trzy atmo-
sfery robocze, podlegajg przepisom ustawy niniejszej-

2) Kotty parowe nie podlegajag przepisom usta-
wy niniejszej.

Art. 2. 1) Przepisy o budowie i stanie technicz-
nym zbiornikéw, wymienionych w art. 1 ust, 1, wydaje
Minister Przemystu i Handlu, za$ przepisy o ustawia-
niu, uzywaniu i obstudze tychze zbiornikéw wydaja:
Minister Przemystu i Handlu w porozumieniu z Mini-
strem Opieki Spotecznej oraz Ministrem Spraw Wew-
netrznych po zasiegnieciu opinji izb przemystowo-
handlowych.

2) Przepisy o budowie i uzywaniu zbiornikéw,
stosowanych przez Kkoleje zelazne, oraz o0 przewozie
kolejami wszelkich zbiornikéw, wymienionych w art. 1
ust. 1, wydaje Minister Komunikacji.

Art. 3. 1) Nadz6r nad wykonywaniem przepi-
séw, wydanych na podstawie art. 2 ust. 1, nalezy do
Ministra Przemystu i Handlu. Minister Przemystu
i Handlu moze zleci¢ wykonywanie bezposredniego
dozoru nad budowa i stanem technicznym tychze
zbiornikéw prywatnym organizacjom, ktére pozostaja
pod jego nadzorem i ktére sprawujg swe czynnosci
na podstawie zatwierdzonego przez niego statutu.

2) Organizacje, okreSlone w ustepie
nim artykutu niniejszego,

poprzed-
sprawujg bezposredni dozor
nad zbiornikami, wymienionemi w art. 1 ust. 1, za-
robwno rzadowemi jak i prywatnemi, stosownie do
przepiséw, wydanych na podstawie art. 2 ust. 1.

3) Nadzér nad zbiornikami, wymienionemi
w art. 2 ust. 2, nalezy do Ministra Komunikacji.

) Por. Dz. U. Rz. P, poz. 234.

zbiornikami

pod ci$nieniem ).

Art. 4. Postanowienia ustawy niniejszej nie
ograniczaja w niczem uprawnien inspekcji pracy w za-
kresie nad wykonywaniem przepiséw bezpieczenstwa
i higjeny pracy oraz uprawnien wiladz go6rniczych
w zakresie nadzoru nad wykonywaniem przepiséw
bezpieczeAstwa w zaktadach, podlegtych ustawom
gérniczym.

Art. 5. Za wykonywanie bezposredniego dozoru
nad zbiornikami, wymienionemi w art. 1 i podlegaja-

cemi nadzorowi Ministra Przemystu i Handlu, pobiera-
ne bedg optaty w wysokosci i w sposéb, okreSlony
przez rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu,

wadane po zasiegnieciu opinji izb przemystowo-hand-
lowych.

Art. 6. Winny naruszenia przepisow
dzen, wydanych na mocy ustawy niniejszej, ulegnie
w trybie administracyjnym karze aresztu do 3 mie-
siecy lub grzywnie do 3.000 zt. lub obu tym karom
tacznie

Art. 7. Wykonanie
sie  Ministrowi Pr/.emystu

rozporza-

ustawy niniejszej
i Handlu oraz Ministrowi
Spraw Wewnetrznych, Ministrowi Opieki Spotecznej,
Ministrowi Komunikacji, kazdemu z nich we wtasci-
wym zakresie dziatania.

Art. 8. 1) Ustawa niniejsza wchodzi
w trzy miesigce po ogtoszeniu.

2) Na obszarze wojewddztwa $laskiego wcl
w zycie pietnastego dnia po ogtoszeniu o$wiadczenia
Prezesa Rady Ministrw o wyrazeniu na nig zgody
przez Sejm Slaski.

porucza

w zycie

Prezydent Rzeczypospolitej: I Moscicki
Prezes Rady Ministréw: A. Prystor
Minister Spraw Wewnetrznych: Bronistaw Pieracki
Minister Przemystu i Handlu: Zarzycki
Kierownik Ministerstwa Komunikacji: M. Butkiewicz
Minister Opieki Spotecznej: Hubicki.
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KRONIKA TECHNICZNA

Int. lIgn. Gruszczynski.

I. Podgrzewacz z wentylatorem,

Podgrzewacze tego rodzaju (rys. 1) stanowiag cieka-
wa nowos$¢ w dziedzinie wymiany ciepta. Charakteryzuje
je prostota konstrukcji oraz zdolno$¢ przystosowywa-
nia sie do zmiennych warunkéw pracy. Z wspomnia-
nych wzgleddbw moga znalezé zastosowanie w instala-
cjach z kottami o matej powierzchni ogrzewalnej —
do 30 m2 typu zwykiego lub lokomobilowego, gdzie
ustawienie podgrzewacza zwyktej konstrukcji nie jest
racjonalnem wobec wysokich kosztéw zaktadowych
lub ze wzgledu na staby cigg kominowy.

Rys. 1

Sprzegajac wentylator z podgrzewaczem, 0sig-
gamy poza inneini korzy$ciami, wynikajagcemi z ener-
gicznej wymiany ciepta, wiekszg produkcje pary przez
spotegowanie natezenia paleniska, co powaznie pod-
wyzsza sprawnoé$¢ instalacji, a w wielu wypadkach
czyni zbednem ustawienie dodatkowego kotta. Dosto-
sowywanie sie do zmiennych warunkéw pracy kotta,
a wiec do zmiennego zapotrzebowania pary, otrzymu-

'y Por. art. inz.

wytwarzajgcym sztuczny ciggl.

jemy przez regulacje obrotdw wirnika wentylatora
dajaca sie przeprowadzaé¢ w szerokich granicach.

Wyniki licznych préb wskazujg na znaczne pod-
wyzszenie sprawnos$ci kotta przy jednoczesnem zwiek-
szeniu produkcji pary, co daje powazng oszczednos$é na
paliwie. W pewnej farbiarni oszczedno$¢ ta wyniosta
okoto 20%, a mianowicie — 17% przez podgrzanie wody
zasilajgcej do wyzszej temperatury oraz — 3% przez
zwiekszenie natezenia paleniska. W omawianym wy-
padku temperatura wody zasilajgcej przy wlocie do
podgrzewacza wynosita okoto 20°C. By zapobiec zbyt-
niemu ochtadzaniu sie gazéw, ptynacych przez baterje
rur, wigczono do przewodu ttocznego aparat do mie-
szania wody, przez ktory strumien wody goracej, od-
prowadzonej z podgrzewacza, miesza sie z wodg zimna,
wskutek czego temperatura wody zasilajagcej utrzymuje
sie przy wlocie (do podgrzewacza) na wysokos$ci 35°C;—
podwyzszato ciSnienie pompy ttoczacej zaledwie 00,2 ain

W jednej =z instalacyj ogrzewalnych zdotano
otrzyma¢ produkcje pary w granicach 1200— 6500 kg/

godzine, przystosowujac sie do zmiennego zapotrze-
bowania. Spowodowato to odparowywanie wody w prze-
grzewaczu, jednak bez zadnych zaburzen w zasilaniu
kotta.

Przy matych obcigzeniach podgrzewacz pracuje

bez wentylatora, a wiec tylko na cigg kominowy,
w tym celu otwiera sie zasuwe obrotowg — (ry-
sunek 1).

Podgrzewacz sktada sie z krétkich rur grzejni-

kowych zeberkowych; zajmuje mato miejsca, posiada
stosunkowo matg wage, zapewnia jednak wysoki odbiér
ciepta. Rury poszczegblne taczy sie zapomocya elastycz-
nych ksztattek, uszczelnionych metalowemi i klingeri-
towemi uszczelkami, i zostawia sie je przy budowie
podgrzewacza poza sferg zasiegu gazéw. Wzmocnienie
ciggu osiggamy zapomoca wentylatora, zmontowanego
miedzy baterjami rur badz z tytu w zaleznosci od ich
uktadu.

W entylator posiada stalowy kadtub o podwdj-
nych $cianach, pomiedzy ktéremi znajduje sie izolacja,
zapewniajaca szczelno$¢ i zabezpieczajaca od promie-
niowania. Odpowiednia budowa wentylatora, zwtaszcza
wirnika, zapewnia mu wysoka sprawnos¢.

Woda i gazy ptyna w kierunku przeciwprado-
wym. Zasuwa obrotowa ,K" stuzy do wytgczania
wentylatora.

Kratsch’a w Brennstoff und Warmewirtschaft 1932.



Inz. Ign. Gruszczynski,

2. Ogrzewanie o szybkim obiegu wody *).

Powszechne sg narzekania, ze w starych insta-
lacjach ogrzewalnych, grzejniki, potozone w duzej od-
legtosci od kotta, przy niskiej temperaturze zewnetrz-
nej nagrzewaja sie niedostatecznie, lub, ze okres czasu,
niezbedny do ogrzania danego pomieszczenia jest zbyt
dtugi. Przy rozbudowie doméw, a wiec i ich instalacyj
ogrzewalnych, zachodzg czesto trudnos$ci powiekszenia
instalacji z braku miejsca w kottowni na kociot dodat-
kowy, jak réwniez na skutek potrzeby unieruchomie-
nia jej na czas dtuzszy. Dr. Balcke zaleca w tych wy-
padkach, jako $rodek pomocniczy, wbudowanie w ko-
more paleniskowag Kkotta ogrzewalnego — wezownicy
z rur ciagnionych (bez szwu), wiaczonej réwnolegle do
komory wodnej kotta celem uzyskania szybszej cyrku-
lacji wody. Urzadzenie to zostalo opatentowane pod
nazwg — Cobra-Schnellumlaufheizung.

Na rysunku Nr. 1 mamy schemat konstrukcji po-
wyzszego urzadzenia, zastosowanej w kotle dla ogrze-
wania parowego niskiego cisnienia, na rysunku Nr.2—
dla ogrzewania wodnego.

Przeptywajgca przez wezownice woda znajduje
sie pod dziataniem temperatury paleniska, nagrzewa
sie wiec szybko do wysokiej temperatury, uzyskujac
w instalacji wodnego ogrzewania duza chyzo$¢ gorace-
go strumienia, powodujgcego przy$pieszenie krazenia

wody; w instalacji za$ parowego ogrzewania niskiego
ciS$nienia tworzaca sie para zostaje doprowadzona do
przewodu parowego, czastki za$ wody sptywajg do prze-
wodu prowadzacego kondensaty.

Podobng wezownice mozna zastosowaé (bez usz-
kodzenia kotta) do kottéw ogrzewalnych wszelkiego
rodzaju i wielko$ci z paleniskami o rusztach ptaskich
lub schodkowych. Do ogrzewania dalej potozonych sal
lub garazy, cieplarni i t. p., znajdujacych sie poza bu-
dynkiem, nalezy zastosowaé¢ odgatezienie od wspomnia-
nej wezownicy. W duzych budynkach, w salach gimna-
stycznych, szkotach i ko$ciotach dzieki temu urzadze-
niu osigga sie zmniejszenie okresu ogrzewania do 50%,
a oszczedno$¢ na paliwie w zaleznosci, od rodzaju in-

stalacji, jej wieku i obstugi i waha sie w granicach
10 do 25%.
Dzieki moznosci otrzymywania wody o réznej

temperaturze instalacje te moga znalezé zastosowanie
dla dostarczenia gorgcej wody. W tym wypadku nale-
zy potaczy¢ zespét réwnolegte z kottem buljerowym,
jako zbiornikiem goracej wody, potozonym poza insta-
lacjg kottowg. Osiaga sie przez to mozno$é gromadze-
nia goracej wody dla okres6w nadmiernego zapotrze-
bowania ciepta lub dla pracy instalacji w przerwach
palenia.

T A B E L A

| n 1
bez wezow- z wezownicg
nicy
Wydajno$¢ catkowita (brutto) kotta . kcal 530,000 546,000 590,000
przecietna na godzing............ 71,600 79,500 84,300
Spalono: KO KSU . kg 111 104 118
wegla (w brykietach).ne » 51 3,1 2,4
ArZeW @ . 2,5 1,0 1,4
Dostarczono ciepta w paliwie ... kcal 809,250 746,000 841,850
B I L AN S
Sprawnos$¢ kotta (za okresfpréby) . . % 65,5 73,2 70,2
Straty: przez Kom iN e % 14,2 14,5 14,9
w niespalonych gazach ... o O 55 2,7 17
w pozostato$ciach paleniska . 0 2,0 2.0 2,0
na promienowanie i t. d..ooiiennne % 12,8 7,6 11,2
100,0 | 100,0 100,0

) Por. art. dr. Balcke’go w Brennst6ff u. Warmewirtschaft 1932.
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Tabela powyzsza podaje wyniki prob, dokonanych
w Laboratorjum Ogrzewnictwa i Wentylacji w Ham-
burgu. Do préb uzyto kociot StrebePa o pow. ogrzew.
7 m2 Whbudowana wezownica posiadata powierzchnie
ogrzewalna — 0,7 m2 Do obliczenia wydajnosci kotta

ochtadzano gorgcag wode w ochtadzaczu przeciwprado
wym o pow. chtodzenia 5 m-. Wode chtodzacg mie-
rzono wagowo.

Rys. 2

Wydajnos¢ brutto kotta obliczono, dodajgc do
iloSci ciepta, otrzymanego w ochtadzaczu, straty w prze-
wodach obliczone i sprawdzone doswiadczalnie. Strata
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ciepta w przewodach miedzy kottem i
wyniosta przecietnie 2.8%. Przed kilku laty zbudowano
kilka takich urzadzen, lecz daty one wyniki ujemne.
Ttomaczy sie to nieumiejetnem rozwigzaniem konstruk-
cyjnemu ktére zalezy przedewszystkiem od wtasciwego
uktadu wezownicy ze stanowiska wyzyskania ciepta pa-
liwa. Dzieki wprowadzeniu wezownicy do komory pa-
leniskowej mamy moznos$¢ wyzyskania ciepta, zawartego
w spalinach, a odptywajacego bez pozytku do komina
jednak tylko w tych wypadkach, gdy temperatura spa-
lin jest dostatecznie wysoka. Urzadzenie to nie moze
by¢ stosowane, gdy temperatura spalin znajduje sie
w granicach 130 — 150°C, gdyz dalsze obnizenie tem-
peratury przez wezownice, powoduje zmniejszenie cig-
gu kominowego i skraplanie sie zawartej w spalinach
pary wodnej, oraz tworzenie sie kwasu siarkowego
niszczacego S$cianki kotta.

ochtadzaczem

3. Normy olejow pednychl).

Grazer Waggon-und Maschinen-Fabriks Aktienge-
sellschaft vorm. Joh. Weitzer, Graz. ustalita dla bez-
sprezarkowych silnikéw l)iesel’a (dwu i czterosusowych),
nastepujace normy olejow pednych. Ciezar wtasciwy

przy 20°C
normalnie 0,86 0,87 g/cm3
Punkt zaptonu w otwartym tyglu—

max 0,91 g/cm3
ponizej 110°C
z uwagi na przepisy ogniowo-policyjne
Wiskoza przy 20°C, wedtug Englera

powyzej 65°C
ponizej 2,5°
Punkt gestnienia, olej jeszcze ptynny przy 0°C

Zdolno$¢ ulatniania sie: do 350°C po-
wdnuo sie przedestylowaé conajmniej
poczatek analizy wrzenia przy okoto

60% objet.
200°C

Zawarto$¢: wody . najwyzej 0,5 %

siarki . . 1,0 %
niepalnych czesci (popiotu) 0,02%
nierozpuszczalnych czesci

w norm. benzynie . 0,05°/,
pozostato$¢ po koksowaniu 0,05%

wodoru najmniej 12,0%

Dolna warto$¢ opatowa 1 kg 9900 Kai
Gérna " , 1 kg ,» 10600 Kai
Podczas 24-godzinnego ogrzewania oleju do

120°C nie powinny sie w nim tworzy¢ wydzieliny.

K. B.
Y Normy olejéw pednych w Anglji, Szwajcarji
i Stanach Zjednoczonych podano w Nr. 8 Techniki

Cieplnej z roku 1930 (str. 159).
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PRZEGLAD KSIAZEK

Stanistaw Sliwifski. Zuzycie energji mechanicz-

nej W cukrowniach. Str. VII -f- 229. wWydanie In-
stytutu  Przemystu Cukrowniczego w Polce. War-
szawa 1933.

Ksigzka powyzsza jest wynikiem wieloletnich prac
i obserwacyj autora, prac, ktére bynajmniej nie s3g
ukonczone i prowadzone sg nadal na terenie Instytutu
Przemystu Cukrowniczego w Polsce.

Ksigzka traktuje o zuzyciu energji mechanicznej
w cukrowniach nowoczesnych, a wiec zelektryfikowa-
nych, gdyz w takich jedynie cukrowniach mozliwe jest
przeprowadzenie szczeg6towych badan, jakie sag w tem
wydaniu zebrane.

Przeznaczona jest ona przedcwszystkiem dla oséb
pracujacych na polu cukrownictwa.

Dlatego, omawiajagc zuzycie energji dla napedu
jakiegokolwiek mechanizmu w cukrowni, autor przy-
puszcza doktadng znajon 0$¢ ze strony czytelnika
urzagdzen  cukrowni i nie wchodzi w opisy i wy-
jasnienia urzadzen lub proceséw fabrykacyjnych.

Przeznaczajac ksigzke dla oséb pracujacych
w cukrownictwie, lecz nie majgcych specjalnego przy-
gotowania w dziedzinie elektrotechniki, autor prawie
trzeciag cze$¢ ksigzki poswieca zaznajomieniu czytel-
nika z takim zakresem elektrotechniki, jaki potrzebny
jest dla zrozumienia dalszej tresci, a przedewszystkiem
zaznajomieniu z metodami pomiarow.

Zamierzajac pobudzi¢ swych czytelnikéw do zbie-
rania dalszych obserwacyj, ku czemu jest zawsze spo-
sobno$¢ w cukrowni, autor liczy sie z tem, ze w wielu
wypadkach nie jest mozliwe wykonywanie w warunkach
ruchu cukrowni pomiaréw zbyt skomplikowanych, a dla-
tego ogranicza czesto metode pomiaréw do stosowania
prostszych przyrzadéw, jak amperomierze i liczniki.
Podaje przytem wyczerpujace wyjasnienia, jak na pod-
stawie tych obserwacyj wnioskowaé mozna o poborze
mocy, chociazby z pewneir, przyblizeniem. W tym celu
wprowadza autor szereg pomocniczych tablic i pomys-
towych wykreséw, aby umozliwi¢ np, na podstawie
wskazan amperomierza ustalenie, w jakim stopniu sil.
nik jest obcigzony.

Dalsze dzialy ksigzki poSwiecone sg oSwietleniu
bogatego materjatu doswiadczalnego, dotyczacego po-
miaru zuzycia energji czy to w poszczegbélnych mecha-
nizmach, czy w pewnych dziatach, czy tez wreszcie
w catej cukrowni.

Ksigzka zawiera przeszto 80 wykresow wykona-
nych przy pomocy samopiszacych przyrzagdéw pomia-
rowych w zastosowaniu do réznych mechanizméw.

Ten bogaty materjat, materjat doswiadczalny jest
sam przez sie cennym wkiadem.

Autor nie ograniczyt sie jednak do zebrania tego
materjatu, lecz poddat go opracowaniu w sposéb, ktory
czyni ksigzke zajmujaca nie tylko dla czytelnika, pra-
cujagcego w dziedzinie cukrownictwa.

Rozpatrywana z tego punktu widzenia ksigzka
cho¢ przeznaczona dla waskiego grona fachowcéw, mo-
ze by¢ przyktadem prawdziwie inzynierskiego ujecia
tematu.

Autor poddaje zebrany materjat szczegétowej ana-
lizie. W celu wiec wyzyskania go dla kontroli ruchu
i przy projektowaniu nowych urzagdzen autor stosuje
metode przeliczenia potrzebnych mocy na $redni prze-
réob cukrowni na dobe, przyczem w wielu wypadkach
otrzymuje wyniki bardzo zblizone, niezaleznie od
tego, ze pochodzg z réznych cukrowni.

W innych wypadkach, gdy odchylenia od $red-
nich liczb sg znaczne, autor bada je, przychodzac
w niektérych wypadkach do wniosku, ze ten czy inny
mechanizm wymaga dalszych udoskonalen i dodatko-
wych badahA. Oczywiscie nawet te ujemne wyniki sg
nadzwyczaj cenne, przedewszystkiem dla konstruktoréw
tych mechanizmoéw.

Opracowany w ten sposéb materjat ma niezwykia
warto$é, gdy chodzi o projektowanie czy to nowych
cukrowni, czy tez instalowanie nowych urzgdzen. Nie
mozna bowiem opiera¢ sie jedynie na informacjach po-
dawanych przez wytworcow odpowiednich mechanizmoéw;
jak zawodne sg czesto takie informacje, otrzymane na

podstawie mylnych zatozen teoretycznych Ilub préb
zbyt odbiegajacych od rzeczywistych warunkéw ruchu,
wynika z kilku jaskrawych przyktadéw, przy-

toczonych przez autora, ktére wykazujg, ze moce silni-
kéw, dobranych na podstawie wskazéwek dostawcy

urzadzenia mechanicznego, okazaty sie trzykrotnie
wieksze od mocy rzeczywisScie potrzebnych w tych
wypadkach.

Pozatem z analizy zebranego materjatu wyptywa,
w jaki sposéb cukrownia, stosujgc metody pomiaréw,
zalecane przez autora, moze stwierdza¢ rézne usterki
ruchu i mie¢ mozno$¢ tatwiejszego usuniecia ich.

Zaznaczy¢ jeszcze nalezy, ze w ksigzce obszernie
sg traktowane zagadnienia zapotrzebowania energji
w ruchu pomp i wiréwek, wobec czego te dziaty ksigz-
ki moga zainteresowa¢ inzynierdw ruchu pracujacych
w licznych przemystach, W ktérych urzgdzenia te maja
szerokie zastosowanie.

Zebrany w ksigzce imponujacy materjat doswiad-
czalny jest wynikiem, jak zaznaczono w znacznej mie-

rze prac autora na terenie Instytutu Przemystu Cuk-
rowniczego.
Dodatnie rezultaty dziatalnos$ci Instytutu moga

by¢ zachei ajagcym przyktadem dla innych dziatéw prze-
mystu, jedynie bowiem zbiorowa praca pod wytrawnem
kierownictwem, jak w danym wypadku, moze da¢
we wzglednie Kkrdétkim czasie bogate wyniki, jakie nie
mogtyby by¢ osiggniete przez poszczegblne przedsie-
biorstwa.
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Trzeci kongres opalania przemystowego

(pazdziernik 1933).

Wzorem poprzednich kongreséw, ktére odbyty
sie w 1923 i w 1928 r. postanowiono zwotaé w 1933 r.
kongres podobny, uzupeiniony jak i kongresy daw-
niejsze wystawa, ktérej oficjalne otwarcie wyznaczono
na dzien 9 pazdziernika 1933 roku.

Trzeci ten z kolei kongres odbedzie sie pod pa-
tronatem prezydenta Rzeczypospolitej Francuskiej, pod
przewodnictwem honorowem Henryka Le Chatelier’a
oraz pod kierownictwem faktycznem generalnego in-
spektora gornictwa i prezesa komisji maszyn paro-
wych p. Walckenaer’a.

Kongres poswiecony bedzie badaniom naukowym,
technicznym i ekonomicznym w zakresie wydobycia
i wyzyskania paliwa, opalania kottéw parowych i in-
nych wytwornic pary, piecéw i termicznych urzadzen
przemystowych, bezpos$redniego wyzyskania paliwa
w silnikach, wytwarzania i wyzyskania ciepta i zimna.
Wszystkie te zagadnienia beda rozpatrywane rowno-
legle w ramach sze$ciu grup rozktadajacych sie z ko-
lei, odpowiednio do potrzeby na dwie lub trzy sekcje.

Szczeg6towy program obrad kongresu przedsta-
wia sie nastepujgco:

Grupa I. Ogo6lne zagadnienia naukowe.

Przewodniczacy grupy: Jouguet, membre de
rlnstitut.

Sekcja I. Definicje, symbole i terminologia. Ba-
dania i doSwiadczenia naukowe.

Sekcja Il. Prawa spalania, zagadnienie ciggu;

prawa przenoszenia ciepta, obiegi termiczne i t. p.

Sekcja Ill.  Zachowanie sie
g6lnosci za$ metali wobec ciepta.

tworzyw, w szcze-

Grupa Il. Przygotowanie i wydobycie paliwa.

Przewodniczacy grupy: Etienne, inspeeteur ge-
nerat des Mines.

Sekcja i. Paliwo state, koks, potkoks, pyt
weglowy.

Sekcja Il. Paliwa ciekte, paliwa syntetyczne.

Sekcja Ill. Paliwo lotne, gazy wielkopiecowe,

gazy z piecow koksowych, produkty poboczne.

Grupa Ill. Wytwarzanie i wyzyskanie pary.

Przewodniczacy grupy:
nerat des Mines.

Sauvage, inspeeteur ge-

Sekcja I. Opalanie i warunki dziatania kottow
parowych, palenisk, przenoszenia ciepta, przegrzewa-
czy, ogrzewaczy powietrza i wody. Para wysokoprezna.
W ielkie sitownie.

Sekcja Il. Bezpieczenstwo pracy i
pomocnicze kottowni, zwalczanie dymu, kurzu,
dzenie i automatyczne regulowanie paleniska.

urzadzenia
prowa-

Sekcja Ill.  Systematyczne
i ciepta, ciag sztuczny, zasobnice pary,
wyzyskanie pary wylotowej.

wyzyskanie pary
kondensacja,

Grupa IV Piece i r6zne inne termiczne

dzenia przemystowe.

urza-

Przewodniczacy grupy: Damour, professeur du
Conservatoire National des Arts et Metiers.

Sekcja 1 Piece metalurgiczne, ceramiczne i t.p.
gaznice, piece elektryczne.

Sekcja Il. Przenoszenie i wyzyskanie ciepta dla
ogrzewania lokali, suszenia i t. p.

Sekcja IIl. Palniki. Spawanie i ciecie metali.
Grupa V. Bezposrednie zastosowanie paliwa
w silnikach.

Przewodniczacy grupy: Dumanois, inspeeteur ge-
nerat de I’Aeronautique.

Sekcja I.
dowe i lotnicze.

Silniki szybkobiezne. Silniki samocho-

Sekcja Il. Silniki Diesel’a i inne silniki spali-
nowe oraz ich zastosowanie w réznych dziatach prze-
mystu.

Grupa VI. Zagadnienia ekonomiczne i rézne.

Przewodniczacy: Loiret, inspeeteur generat des
Mines.

Sekcja 1 Ekonomiczne zalety instalacyj réznych

typéw, sposobédw wyzyskania paliwa, stosowania mie-

szanek paliwowych.

Sekcja Il. Zagadnienia ekonomiczne zwigzane
z wytwarzaniem ciepta i zimna, obliczenia termiczne,
nauczanie, doboér i szkolenie personelu.

Zgtoszenia uczestnictwa w kongresie oraz dekla-
racje o zapowiedzianych referatach przesytaé nalezy
pod adresem Pierre Couturaud, secretaire gc¢neral du
congres, 5, rue Michel-Ange a Paris. Kongresowi to-
warzyszy¢ bedzie wystawa, ktéra odbedzie sie jak
w r. 1928 w Palais des Expositions de la Ville de Pa-
ris przy Porte de Versailles. Kierownictwo wystawy
zostato powierzone p. Jacgques Compere, ingenieur-di-
recteur de TAssociation Parisienne, commissaire ge-
nerat.

Wystawa stanowi¢ bedzie uzupeinienie i dodat-

kowe oS$wietlenie referatéw zgtoszonych na kongres.

Wystawa bedzie otwarta od soboty dnia 7 paz-
dziernika do niedzieli dnia 22 pazdziernika 1933 roku.

Zgtoszenia udzialu w wystawie przyjmowane sg
do dnia 30 czerwca 1933 r.



Nowe
Prof. inz. Z. Bielski. Ignacy tukasiewicz wyna-
lazca nafty S$wietlnej. 1932. Odbitka z ,Przemyshu
Naftowego*.
Prof. inz. Z. Bielski. O terenach naftowych

w Iraku. 1932. Odbitka ,,Przemystu Naftowego".

A. Bolewski. Przyczynek do znajomosci
solitu, 1930. Odbitka z VII Rocznika Polskiego Towa-
rzystwa Geologicznego,

W ystawy

Muzeum Przemystu i Techniki.
(Prace nad organizacja)

Prace nad organizacja tej tak potrzebnej dla kra-
ju placowki posuwajg sie zwawo naprzéd. Dziesie¢ ko-
misji fachowych pod przewodnictwem znanych specja-
listow ze sfer profesorskich i przemystowych pracuje
nad ustaleniem idealnego planu zobrazowania w ra-
mach Muzeum catoksztattu przemystu i techniki z tem,
ze realizacja bedzie postepowa¢ kolejnemi etapami,
przyczem 1 faza organizacji Muzeum ma by¢ zakon-
czona bezwzglednie do dnia 1 pazdziernika b. r.

Dyrekcja Muzeum czyni energiczne zabiegt w celu
Wydobycia z réznych instytucyj, fabryk, uczelni tech
nicznych i t. d. jaknajwiecej eksponatéw charaktery-
stycznych pod wzgledem dydaktycznym wzgl. histo-
rycznym. Niezaleznie od tej akcji sa w opracowaniu
r6zne nowe modele oraz szereg tablic pogladowych,
ktérych zadaDiem bedzie zilustrowanie kolejnych faz
produkcji szeregu przedmiotéw produkowanych przez
przemyst Roéwnolegle z powyzszemi programami pra-
cami postepuje réwniez akcja w kierunku skoordyno-
wania pracy innych muzeéw stotecznych o charakterze

TRESC: K. Szawlowski,
Z. Klebowski, inz. Rozwazania
zaokraglenia w stozkowy koinierz. — E. Wolniewicz,
lowania obrotéw silnika. Ustawa o nadzorze nad

antryik. Krakow 1931,

inz. Ciepto w silnikach DieseFa wedtug obliczen i
nad obliczeniem denka ze $rodkowg cze$cig sferyczng, przechodzaca zapomoca
inz. i A. E. Sierzputowski, inz.

zbiornikami

wydawnictwa.

Inz. A. Kuhl. Zarys budowy geologicznej zi6z
soli kamiennej w Bochni i Wieliczce. 1932. Odbitka
z Przegladu Gérniczo-Hutniczego.

B. Kusiro. Z petrografji
Odbitka z VII
Towarzystwa Geologicznego.

soli kamiennej w
Rocznika Polskiego

I Muzea.

technicznym, w tem zatozeniu, ze z czasem wszystkie
te placowki winny sie potgczy¢ w jedng catosc.

W imie tej zdrowej idei Zarzad Muzeum Prze-
mystu i Techniki zdotat juz Dawigzaé¢ jaknajscislejszg
wspo6iprace z Muzeum Kolejowem, Muzeum Tramwajow
i Autobuséw oraz Muzeum Filtrow i Kanalizacji.

Dyrekcja Muzeum zwraca sie z goracym apelem
do ogétu technikéw i sympatykéw o nadsytanie infor-
macyj o posiadanych prywatnych zbiorach, ktéreby sie
mogty przyczyni¢ do wzbogacenia centralnych zbioréw.

W drodze takiej wspoipracy i zaufania poszcze-
go6lne kraje europejskie zyskatly piekne Swiatynie tech-
niczne, ktérych zadaniem jest pogtebianie kultury
technicznej szerokich sfer ludnosci.

Wszelkie zgtoszenia oraz korespondencje zatatwia
Dyrekcja Muzeum Przemystu i Techniki, mieszczaca
sie w gmachu przy ul. Krakowskie Przedmiescie 66,
parter, tel. 693-40.

Cze$¢ dziatdbw muzealnych bedzie sie miescic
w gmachu 3 pietrowym przy ul. Tamka,—cze$¢ w gma-
chu przy ul. Krakowskie Przedmiescie,

wykreséw entropijnych. —

O nowym sposobie regu-

pod ci$nieniem. — KRONIKA TECHNICZNA.
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